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การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใชภ้าพดาวเทียม Landsat – 5 TM ในการประเมินการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์ดว้ยวิธี Supervised Classification แบบ Maximum Likelihood 
และก าหนดพ้ืนท่ีตวัแทน (Training Area) และเพ่ือประเมินค่าปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยใช้
แบบจ าลองสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) ทั้งน้ีไดด้ าเนินรวบรวมขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน 
ความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และความสูงของภูมิประเทศ ร่วมกบัขอ้มูลใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) และในการศึกษาคร้ังน้ีตอ้งการใหแ้สดงถึง
ขนาดช่องกริด 30 ×  30 เมตร ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีขนาด 900 ×  900 เมตร หรือ 0.81 ตารางกิโลเมตร 

ผลการศึกษา พบวา่ การใชป้ระโยชน์ของท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด เม่ือเทียบกบักรมพฒันาท่ีดิน 
(2545) สามารถแบ่งไดเ้ป็น 10 ประเภท ไดแ้ก่ ป่าเบญจพรรณ ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ป่า
ดิบเขา ไร่ร้าง สวนป่าสกั สวนกลว้ย นาขา้ว แหล่งชุมชน และแหล่งน ้ า มีร้อยละ 38.19, 25.54, 9.21, 7.23, 7.10, 
6.07, 5.97, 0.64, 0.04 และ 0.02 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด ตามล าดบั ส่วนการปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดินใน
พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด พบว่า พ้ืนท่ีลุ่มน ้ ามีการชะลา้งพงัทลายโดยรวมอยู่ในระดบัน้อย เท่ากบั 0.20 ตนัต่อ
เฮกตาร์ต่อปี โดยไร่ร้างมีการชะลา้งพงัทลายของดินรุนแรงมาก เท่ากบั 70.66 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี หรือร้อยละ 
25.76 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ า เน่ืองจากพ้ืนท่ีดงักล่าวมีบุกรุกท าลายป่าไม ้เพ่ือท าการเกษตรกรรม เช่น ท าสวนกลว้ย 
ภายหลงัเกิดเหตุการณ์ภยัพิบติัธรรมชาติ พ.ศ. 2549 ชาวบา้นไดป้ล่อยท้ิงร้างไว ้และส่วนพ้ืนท่ีนาขา้ว มีอตัราการ
ชะลา้งพงัทลายของดินอยูใ่นระดบันอ้ย เท่ากบั 0.03 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ีมีความลาดชนัต ่า 
เป็นพ้ืนท่ีราบเป็นส่วนใหญ่ และลกัษณะดา้นธรณีวทิยาเป็นหินกลุ่มหินแปรและหินตะกอน 
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The aims of this study were to assess of the distribution and map geomorphology and land use 
effected on soil erosion of Huay Nam Rit watershed, Uttaradit Province. Using an integration of Landsat - 5 
TM image to analyses land use by the supervised classification Maximum Likelihood Model, and indices the 
training area, with Universal Soil Loss Equation Model for estimating onsite erosion by Geographic 
Information System. The study also performed on a grid size 30 ×  30 m. causing 900 ×  900 m. or 0.81 km 2 
system. 

The results of this study indicated that land use in Huay Nam Rit Watershed in comparison to the 
Land Development Department (2545) could be divided into ten land use types, namely mixed deciduous 
forest, disturbed deciduous forest, natural regeneration forest, hill evergreen forest, abandoned field crop, teak 
forest plantation, banana orchard, paddy field, community and water source which had the percentage as the 
following 38.19, 25.54, 9.21, 7.23, 7.10, 6.07, 5.97, 0.64, 0.04 and 0.02 respectively. From this study found 
that soil erosion in Huay Nam Rit Watershed indicted total soil erosion rate in watershed area was slight rate 
0.20 ton/ha/year. Most watershed area covered with abandoned field crop which could produced covered soil 
erosion at very severe rate70.66 ton/ha/year or 25.76 percentages. The forest area that had land encroachment 
were agriculture, such as banana plantations after the natural disaster of 2549, people were left abandoned 
land. Meanwhile the area of paddy field land use type, rate of soil erosion was in a slight rate 0.03 ton/ha/year 
due to was lower slope, and that majority was plain. Which had land use characteristics of metamorphic and 
sedimentary rock geology. 
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การประยุกต์การรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ เพือ่ประเมนิการชะล้าง
พงัทลายของดิน ในพืน้ทีลุ่่มน า้ห้วยน า้ริด จังหวดัอตุรดิตถ์ 

The Application of Remote Sensing and Geographic Information System for Soil 
Erosion Assessment in Huai Nam Rit Watershed, Uttaradit Province 

ค าน า 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินมีอยูห่ลายประการดว้ยกนั เช่น ลม สภาพ
อากาศ สภาพภูมิประเทศ พืชพรรณ ดิน และปัจจยัอนัเกิดจากมนุษย ์(นิพนธ์, 2527) แต่ปัจจยัหน่ึงท่ี
ส าคญั คือ ภาวะวิกฤตของป่าไมใ้นเมืองไทยท่ีถูกท าลายลงไปอยา่งมากท่ีส่งผลให้เกิดความรุนแรง
ดา้นการชะลา้งพงัทลายของดิน และยงัส่งผลให้เกิดการสูญเสียทั้งเศรษฐกิจ ชีวิต และทรัพยสิ์น จึง
เป็นสาเหตุใหห้น่วยงานราชการและเอกชนใหค้วามสนใจ และเร่ิมท่ีจะอนุรักษป่์ามากข้ึน การศึกษา
วเิคราะห์เก่ียวกบัการชะลา้งพงัทลายของดินนั้น จ าเป็นจะตอ้งใชข้อ้มูลน าเขา้ท่ีซบัซ้อนและจ านวน
หลายชนิดขอ้มูล และระบบการรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing: RS) เป็นระบบหน่ึงท่ีช่วยให้การ
ด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัการชะลา้งพงัทลายของดินเป็นไปไดอ้ยา่งรวดเร็ว และเป็นท่ีนิยม
ในปัจจุบนั เช่น น ามาใชใ้นการตรวจสภาพการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและส่ิงปกคลุมพื้นผิวโลก
ทางกายภาพซ่ึงบางพื้นท่ียากต่อการเข้าถึง และระบบรับรู้ระยะไกลน้ียงัมีความรวดเร็วในการ
ติดตามและการแปลผลการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดิน อีกทั้งยงัสามารถน าผลลพัธ์ท่ีไดไ้ปประมวลผล 
เพื่อประเมินการชะล้างพงัทลายของดิน โดยใช้สมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss 
Equation: USLE) โดยใชเ้ทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: 
GIS) ไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 พื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด ตั้งอยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าล าน ้ าน่านฝ่ังขวา เขตรักษา
พนัธ์ุสัตวป่์าล าน ้ าน่านฝ่ังขวา และเขตอุทยานแห่งชาติล าน ้ าน่าน มีเน้ือท่ีทั้งหมด 274.17 ตาราง
กิโลเมตร อยู่ในต าบลน ้ าหมนั อ าเภอท่าปลา จงัหวดัอุตรดิตถ์โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่มีสภาพเป็นภูเขา
สูงชนั และเป็นเทือกเขาสลบัซบัซ้อนท่ีพื้นท่ีราบระหวา่งหุบเขาบา้งเพียงเล็กนอ้ยและทรัพยากรป่า
ไม ้ข้ึนอยู่กบัระดบัความสูงของพื้นท่ี สภาพป่าโดยทัว่ไปจะมีสภาพป่าธรรมชาติท่ีคงอยู่ประมาณ 
50 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลุ่มน ้ า (ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ, 2550) เน่ืองจากเหตุการณ์ภยั
พิบติั น ้าท่วมและดินถล่ม ระหวา่งวนัท่ี 20 – 23 พฤษภาคม พ.ศ. 2549 ท าให้เกิดความเสียหายอยา่ง



 

 

2 

 

กวา้งขวางโดยเฉพาะในพื้นท่ีจงัหวดัอุตรดิตถ์ มีผูเ้สียชีวิตเป็นจ านวนมาก โดยสาเหตุหลกัเกิดจาก
ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกในพื้นท่ีมากเกินไป และประกอบกบัสภาพท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริดนั้นถูก
เปล่ียนแปลงไปใช้ในกิจกรรมเพื่อการเกษตรกรรม จากเหตุผลดงักล่าวน้ีจึงไดก้ าหนดพื้นท่ีลุ่มน ้ า
หว้ยน ้าริด เป็นพื้นท่ีเป้าหมายในการท างานวจิยัในคร้ังน้ี  

การศึกษาในคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อใชภ้าพดาวเทียม Landsat – 5 ระบบบนัทึกภาพ 
Thematic Mapper (TM) ครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด ในการประเมินสภาพการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน ตลอดจนประเมินค่าปริมาณการชะล้างพงัทลายของดิน โดยใช้สมการสูญเสียดินสากล 
ร่วมกบัขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 



 

 

3 

 

วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อใชภ้าพดาวเทียม Landsat – 5 ระบบบนัทึกภาพ Thematic Mapper (TM) ในการ
ประเมินสภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ์ 

2. เพื่อประเมินค่าปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยใชส้มการสูญเสียดินสากลร่วมกบั 
ขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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การตรวจเอกสาร 

ในการประยกุตก์ารรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อประเมินการชะลา้ง
พงัทลายของดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด จงัหวดัอุตรดิตถ์ ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดทฤษฎี งานวิจยั 
และคน้ควา้เอกสารต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงสามารถจ าแนกไดด้งัน้ี 

1. การรับรู้ระยะไกล  

2. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

3. การชะลา้งพงัทลายของดิน  

4. การคาดคะเนการสูญเสียดินโดยสมการสูญเสียดินสากล 

5. การจดัระดบัชั้นการชะลา้งพงัทลายของดิน 

6. การประยกุตใ์ชก้ารรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนทศภูมิศาสตร์ เพื่อคาดคะเน 

 ปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน 

7.พื้นท่ีด าเนินการศึกษา 

8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

การรับรู้ระยะไกล  

1. ความหมาย 

การรับรู้ระยะไกล เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะของการไดม้าซ่ึงขอ้มูลเก่ียวกบัวตัถุ พื้นท่ี 
หรือปรากฏการณ์จากเคร่ืองบนัทึกขอ้มูลโดยปราศจากการเขา้ไปสัมผสัวตัถุเป้าหมาย ทั้งน้ีอาศยั
คุณสมบติัของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นส่ือในการได้มาของข้อมูลใน 3 ลักษณะ คือ ช่วงคล่ืน 
(Spectral) รูปทรงสัณฐานของวตัถุบนพื้นผิวโลก (Spatial)และการเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลา
(Temporal) (สุรชยั, 2536) 
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การรับรู้ระยะไกล หรือรีโมตเซนซิง (Remote Sensing) เป็นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แขนงหน่ึง ท่ีใช้ในการบ่งบอก จ าแนก หรือวิเคราะห์คุณลกัษณะของวตัถุต่างๆ โดยปราศจากการ
สัมผสัโดยตรง (ส านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, 2540) 

การรับรู้ระยะไกล เป็นวิทยาศาสตร์ และศิลปะศาสตร์ของการไดม้าซ่ึงขอ้มูลเก่ียวกบัวตัถุ
บนพื้นผิวโลก โดยปราศจากการสัมผสั เป็นการการรับรู้ การบนัทึกการสะท้อน หรือส่งผ่าน
พลงังาน การวเิคราะห์ และการประยกุตใ์ชข้อ้มูลนั้น (Canada Centre for Remote Sensing, 2001) 

องค์ประกอบท่ีส าคัญของการรับรู้ระยะไกล คือ คล่ืนแสงซ่ึงเป็นพลังงานคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติไม่ว่าเป็นพลงังานท่ีไดจ้ากดาวอาทิตย ์หรือเป็นพลงังาน
จากตวัเอง ซ่ึงระบบการส ารวจขอ้มูลระยะไกลโดยพลงังานแสงธรรมชาติ เรียกวา่ Passive Remote 
Sensing พลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Wave) ท่ีสะทอ้น หรือแผอ่อกจากวตัถุ หรือ
พื้นโลกมักเป็นต้นก า เนิดของข้อมูลท่ีส ารวจจากระยะไกล เคร่ืองมือท่ีใช้ว ัดค่าพลังงาน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสะทอ้น หรือแผ่ออกจากวตัถุ เรียกว่า เคร่ืองวดัจากระยะไกล (Remote Sensor) 
หรือ เคร่ืองว ัด (Sensor) ตัวอย่างเช่น กล้องถ่ายรูป หรือเคร่ืองสแกนเนอร์ (Scanner) และ
ยานพาหนะท่ีใชติ้ดตั้งเคร่ืองวดั เรียกวา่ ยานส ารวจ (Platform) ไดแ้ก่ เคร่ืองบิน หรือดาวเทียม (กรม
ส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2545) 

2. ระบบการรับรู้ระยะไกล 

ระบบการรับรู้ระยะไกล ประกอบดว้ย 2 กระบวนการ คือ 

 1. การได้มาซ่ึงขอ้มูล (Data Acquisition) การได้รับขอ้มูลในกระบวนการส ารวจ
ขอ้มูลจากระยะไกลเป็นกระบวนการต่างๆ ท่ีให้ได้มาซ่ึงขอ้มูลโดยเร่ิมตั้งแต่ดาวเทียม หรือยาน
ส ารวจ (Platform) ถูกส่งออกสู่วงโคจรในต าแหน่งท่ีจะท าการบนัทึกขอ้มูลจนถึงขั้นการส่งขอ้มูล 
หรือสัญญาณการสะทอ้นพลงังานมาสู่สถานีรับภาคพื้นดิน (Receiving Station) และผลิตขอ้มูล
ออกมาในรูปแบบของขอ้มูลเชิงอนุมาน (Analog Data) หรือขอ้มูลเชิงตวัเลข (Digital Data) (กรม
ส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2545 )ประกอบดว้ย แหล่งพลงังาน (Energy Source) การเคล่ือนท่ีของ
พลงังาน (Propagation of Energy) ปฏิสัมพนัธ์ของพลงังานกบัลกัษณะพื้นผิวโลก (Interaction With 
the Target) ระบบการบนัทึกขอ้มูล (Sensor System) และขอ้มูลท่ีไดรั้บ (สุรชยั, 2536) ดงัภาพท่ี 1
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ภาพที ่1  กระบวนการไดม้าซ่ึงขอ้มูล A.แหล่งพลงังาน (Energy Source) B.การแผรั่งสี (Radiation) 
   C.ปฏิสัมพนัธ์ของพลงังาน และพื้นผวิโลก (Interaction with the Target) D.ระบบการ 

บนัทึกขอ้มูล (Sensor System) E.การส่งผา่นพลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Transmission) 
และ F.ขอ้มูลท่ีไดรั้บ (Data) 

ทีม่า: Canada Centre for Remote Sensing (2001) 

2. การแปลตีความ และการวิเคราะห์ขอ้มูลภาพดาวเทียม (Image Interpretation and 
Analysis) มีการด าเนินการได้2วิธีการ คือ การแปลตีความดว้ยสายตา (Visual Interpretation) ขอ้มูล
ท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ (Qualitative) ซ่ึงสามารถวดัออกมาเป็นค่าไดแ้น่นอน อาจจะออกมา
ในรูปของดี เลว หรือเปอร์เซ็นต ์กล่าวคือการแปลภาพดาวเทียมดว้ยสายตาไม่สามารถวดัออกเป็น
เชิงปริมาณไดท้นัที และการวิเคราะห์และประมวลผลเชิงตวัเลข (Digital analysis and Processing) 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปขอ้มูลเชิงปริมาณ (Quantitative) (สุพรรณ, 2536) 

 1) การวิเคราะห์ขอ้มูลภาพจากดาวเทียมดว้ยสายตา (Visual Interpretation) หรือการ
แปลตีความหมาย (Photographic Interpretation) หมายถึง การวินิจฉัย (Identification) ว่าส่ิงท่ีเห็น
ควรเป็นส่ิงใด หรือน่าจะเป็นอะไร ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาวเิคราะห์ (Analyze) อยา่งมีระบบ
เพื่อจะน าขอ้มูล (Data) และสารสนเทศ (Information) จากหลายดา้นมาประกอบกนัเพื่อช่วยระบุวา่
ส่ิงท่ีเห็นในภาพนั้นน่าจะเป็นอะไรในพื้นท่ีจริง (กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2545) การแปล
ภาพดาวเทียมจะอาศยัลกัษณะท่ีปรากฏบนภาพดาวเทียม คือ รูปร่าง (Shape) รูปแบบการจดัเรียง 
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(Pattern) สี (Color) ท่ีตั้ง (Site) และถ่ินท่ีตั้งและส่ิงแวดลอ้มขา้งเคียง (Site and Environment) เป็น
ปัจจยัส าคญัในการ แปลตีความ (สุวิทย ์และคณะ, 2544) นกัแปลภาพท่ีดีควรมี คุณสมบติั ความรู้
ภูมิหลงั (Background) ความสามารถของสายตา (Visual Acuity) ความสามารถของจิตใจ (Mental 
Acuity) และประสบการณ์ (Experience) (ประสพชยั, 2536) 

2) การวิเคราะห์ และประเมินผลเชิงตวัเลข (Digital Analysis and Processing) จะเป็น
การน าเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาช่วยในการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าทางสถิติ หรือทฤษฎีทางสถิติ เป็น
ตวัตดัสินใจ กระบวนการวเิคราะห์ และประมวลผลขอ้มูลดาวเทียม สามารถแยกออกไดด้งัน้ี 

การเตรียมข้อมูลก่อนท าการวิเคราะห์ (Processing) ประกอบด้วยกระบวนการ
ปรับแก้ความผิดพลาดทางคล่ืน (Radiometric Correction) การแก้ไขความคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิต (Geometric Correction) ของภาพดาวเทียมเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งกบัขอ้เท็จจริงบน
พื้นผวิโลก 

การเน้น หรือการปรับปรุงคุณภาพขอ้มูลภาพดาวเทียม (Image Enhancement) จะ
ประกอบดว้ยกระบวนการปรับแก้ระดบัสีเทา (Contrast Stretching) การกรองขอ้มูล (Spatial 
Filtering) เพื่อความชดัเจนของขอ้มูล 

การแปลงค่าของขอ้มูลภาพดาวเทียม (Image Transformation) เป็นการรวมขอ้มูล
จากหลายช่วงคล่ืนดว้ยวธีิการทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลใหม่ท่ีตอ้งการ เช่น การหาอตัราส่วน
ระหวา่งแบนด์ (Spectral or Band Ratio) และ Principal Components Analysis (Canada Centre for 
Remote Sensing, 2001) 

การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพดาวเทียม (Image Classification) โดยทัว่ไปการ
จ าแนกดว้ยคอมพิวเตอร์มี 2วธีิ คือ (1) การจ าแนกภาพแบบควบคุม (Supervised Classification) เป็น
วิธีท่ีผูว้ิเคราะห์จะตอ้งก าหนดพื้นท่ีขอ้มูลตวัอยา่ง (Training Area) ของขอ้มูลแต่ละประเภทให้กบั
คอมพิวเตอร์ เพื่อค านวณค่าสถิติ เช่น ค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่าสถิติดงักล่าวจะเป็น
ตวัแทนส าหรับจ าแนกประเภทขอ้มูลของพื้นท่ีทั้งหมด และ (2) การจ าแนกภาพแบบไม่ควบคุม 
(Unsupervised Classification) เป็นวิธีท่ีผูว้ิเคราะห์ไม่ตอ้งก าหนดพื้นท่ีขอ้มูลตวัอย่าง (Training 
Area) ของแต่ละประเภทขอ้มูลใหก้บัคอมพิวเตอร์ (กนัยา และคณะ, 2536) 
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ส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงเป็นอย่างมากก่อนท าการแปล วิเคราะห์ หรือจ าแนกประเภทขอ้มูล คือ 
ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของวตัถุตามช่วงเวลา (Temporal Characteristic) เน่ืองจากวตัถุแต่ละชนิด
อาจมีการเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล หรือช่วงเวลา ดงันั้น การวิเคราะห์ จ าแนกประเทขอ้มูล หรือ
ติดตามการเปล่ียนแปลง (Monitoring) จ  าเป็นจะต้องใช้ขอ้มูลจากหลายช่วงเวลามาใช้ในการ
เปรียบเทียบเพื่อความถูกตอ้ง และชดัเจนมากข้ึน ลกัษณะการสะทอ้นช่วงคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าของ
วตัถุ (Spectral Characteristic) เน่ืองจากวตัถุแต่ละชนิดจะมีการสะทอ้น หรือดูดซึมพลงังานแตกต่าง
กนั การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ขอ้มูลช่วงคล่ืนเดียวอาจจะจ าแนกประเภทขอ้มูลท่ีไดช้ดัเจนมากข้ึน 
ลักษณะรูปร่างของวตัถุท่ีปรากฏในภาพ (Spatial Characteristic) แตกต่างตามมาตรส่วนและ
รายละเอียดภาพจากดาวเทียม เช่น ขอ้มูลท่ีไดจ้ากดาวเทียม Landsat – 5 TM มีความละเอียด 
(Resolution) เท่ากบั 30 เมตร ขอ้มูลจากดาวเทียม SPOT  มีความละเอียด 20 ×  20 เมตร ดงันั้นใน
การวเิคราะห์ หรือจ าแนกขอ้มูลควรจะมีระดบัท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลจากดาวเทียมดว้ยคอมพิวเตอร์ มี
ขั้นตอนท่ีเหมือนกัน ยกเวน้วิธีการแปล และวสัดุท่ีใช้แตกต่างกัน ขั้นตอนต่างๆ สรุปได้ดังน้ี
(สุพรรณ, 2536) 

1) ตรวจสอบขอ้มูล และรวบรวมขอ้มูลพื้นฐาน 

2) เก็บขอ้มูลภาคพื้นดิน 

3) แปล และวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียมดว้ยสายตา หรือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

4) จดัท าแผนท่ี 

5) ตรวจสอบความถูกตอ้งทางภาคพื้นดิน (Mapping Accuracy) 

3. ดาวเทยีมส ารวจทรัพยากรโลก Landsat - 5 และระบบบันทกึภาพ Thematic Mapper (TM) 

เม่ือ 1 มีนาคม 2527 ดาวเทียม Landsat – D’ หรือ Landsat – 5 ไดข้ึ้นสู่วงโคจรโดยยิงจาก
ฐานทพัอากาศ Vandenburg มลรัฐแคลิฟอร์เนีย วงโคจรของดวงเทียมไดรั้บการปรับปรุงเขา้สู่ระบบ 
WRS (World – wide Reference System) ท่ี Path 72 Landsat – 5 เร่ิมบนัทึกสัญญาณ MSS และTM 
เม่ือ 8 มีนาคม 2527 และทดลองใช ้TDRS (Tracking and Data Relay Satellite) ถ่ายทอดขอ้มูลจาก 
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ดาวเทียมสู่โลก เม่ือ 10 มีนาคม 2527 วงโคจรและอุปกรณ์บนัทึกขอ้มูลของ Landsat – 5 เร่ิม
ปฏิบติังานปกติ ตั้งแต่เดือนเมษายน 2527 เป็นตน้ไป (ส านกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, 2527) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2  ดาวเทียม Landsat – 5 

ทีม่า: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (2551) 

 วงโคจรของดาวเทียม Landsat – 5 มีการโคจรในแนวเหนือและใต ้โดยสัมพนัธ์กบั
ดวงอาทิตย ์(Sun Synchronous Orbit) เป็นวงกลมผา่นใกลข้ั้วโลกเช่นเดียวกบัดาวเทียมดวงอ่ืนๆ มี
วงโคจรสูงจากผิวโลก (ณ บริเวณใกลข้ั้วโลก) เป็นระยะ 705 กิโลเมตร และสูงกวา่นั้นในบริเวณ
เส้นศูนยสู์ตร ผา่นเส้นศูนยสู์ตรเวลาประมาณ 09.45 นาฬิกา ในแต่ละรอบการโคจรรอบโลกแต่ละ
รอบใชเ้วลาเกือบ 99 นาที หรือวนัละ 14 2

1 รอบ และบนัทึกขอ้มูลครอบคลุมทัว่โลก (ยกเวน้บริเวณ
ใกลข้ั้วโลก) ภายใน 16 วนั และการท่ีดาวเทียม Landsat – 5 มีวงโคจรต ่านั้นจ าเป็นมากส าหรับการ
บนัทึกแบบ Thematic Mapper ซ่ึงมีรายละเอียด (Resolution) ของภาพ 30 เมตรเท่านั้น และมีผลต่อ
รัศมีครอบคลุมของการบนัทึกขอ้มูลบนผิวโลกท่ีเปล่ียนแปลงไปจาก Landsat ดวงก่อนๆ (วินิตา, 
2529) ส าหรับดาวเทียม Landsat – 5 ระยะระหวา่งวงโคจรท่ี 1 และ2 ของวนัเดียวกนัห่างกนัเท่ากบั 
2,752 กิโลเมตร ท่ีเส้นศูนยสู์ตร และพื้นท่ีในระยะน้ีจะถูกบนัทึกขอ้มูลหมดภายในเวลา 16 วนั ส่วน 
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การบนัทึกขอ้มูลในแนวท่ีติดกนัไปทางทิศตะวนัตกจะตอ้งรอเวลาถึง 7 วนั จึงจะไดภ้าพดาวเทียม
ขา้งเคียง (ประสงค,์ 2531) ภาพแต่ละเฟรมจะมีการซ้อนเหล่ือมกนัดา้นขา้งประมาณ 7.6 เปอร์เซ็นต ์
ท่ีเส้นศูนย์สูตร และเพิ่มข้ึนเม่ือโคจรเข้าสู่ขั้วโลกทั้งสองด้าน ทั้งน้ีเพราะความกวา้งของแนวท่ี
ดาวเทียมบนัทึกขอ้มูลเท่ากบั 185 กิโลเมตร คงท่ีตลอดทางยาว เหนือ– ใต ้(ลีลาวรรณ, 2526) ดว้ย
เหตุท่ีระยะเวลาของการโคจรรอบ (กลบัมายงัจุดเดิม) เป็นทุกๆ 16 วนั และรัศมีครอบคลุมการ
ถ่ายภาพทัว่โลกจ านวน 233 แนว จึงไม่สามารถแบ่งแนวโคจรให้เป็นไปตามแนวเดิมของระบบ
สากล (World – wide Reference System: WRS) ของ Landsat ดวงก่อนๆ ซ่ึงมี 252 แนวได ้ดงันั้น
ระบบสากล WRS ของ Landsat – 4, 5 จึงมีเพียง 233 แนว โดยเร่ิมจากแนวท่ี 1 ตามบริเวณเส้นศูนย์
สูตรท่ีเส้นแวง 64.95 องศาตะวนัตก และเร่ือยไปถึงแนวท่ี 233 ส่วนหมายเลขของแถว (Row) ยงัคง
ใชต้ามระบบเดิม โดยแถวท่ี 60 นบัจากบนลงมาซอ้นทบัเส้นศูนยสู์ตรพอดีรวมทั้งส้ิน 120 แถว 

1. ระบบบันทกึข้อมูล Thematic Mapper(TM) 

ระบบบนัทึกขอ้มูล Thematic Mapper (TM) ดาวเทียม Landsat - 5 บนัทึกขอ้มูลระบบ TM 
ในอีก 7 ช่วงคล่ืน ดงัน้ี (Blue, Green, Red, Near - Infrared, Mid - Infrared (2 bands) and Thermal 
Infrared) ช่วงคล่ืนท่ีหน่ึงบนัทึกท่ีความยาวคล่ืนสีน ้ าเงิน 0.45 - 0.52 µm (B) ช่วงคล่ืนท่ีสองช่วง
คล่ืนสีเขียว 0.52 - 0.60 µm (G) ช่วงคล่ืนท่ีสามช่วงคล่ืนสีแดง 0.63 - 0.69 µm (R) ช่วงคล่ืนท่ีส่ีช่วง
คล่ืนอินฟราเรดใกล ้0.76 - 0.90 µm (NIR) ช่วงคล่ืนท่ีห้า1.55 - 1.75 µm (MIR) ช่วงคล่ืนท่ีหกช่วง
คล่ืนความร้อน10.40 - 12.50 µm (TMIR) ช่วงคล่ืนท่ีเจ็ดช่วงคล่ืนอินฟราเรดกลาง 2.08 - 2.35 µm 
(MIR) 

 ผนวกกบัการลดความสูงของวงโคจรลงมาท่ี 705 กิโลเมตร ระบบ Thematic Mapper 
มีรายละเอียดขอ้มูลมากข้ึน เป็น 30 เมตร จากเดิม 80 เมตร ยกเวน้ แบนดท่ี์หก ช่วงคล่ืนความร้อน
10.40 - 12.50 µm (TMIR) มีรายละเอียดขอ้มูล 120 เมตร 
 
 



 

 

11 

 

ตารางที ่1  ระบบบนัทึกขอ้มูล Thematic Mapper บนดาวเทียม Landsat - 5 รายละเอียดภาพ 30 ม. 

เลขล าดบัช่วงคลืน่ ความยาวช่วงคลืน่ (µm) การประยุกต์ใช้ประโยชน์ 
แบนด ์1  0.45 - 0.52 (B) ตะกอนแขวนลอย คุณภาพน ้ า ชายฝ่ัง 
แบนด ์2   0.52 - 0.60 (G) พืชพรรณ 
แบนด ์3  0.60 - 0.69 (R) พืชพรรณ ความเครียดของพืช 
แบนด ์4   0.77 - 0.90 (NIR) ความแตกต่างดินและน ้ า 
แบนด ์5   1.55 - 1.75 (MIR) น ้ า 
แบนด ์6   10.40 - 12.50 (TMIR) ความร้อน 
แบนด ์7   2.08 - 2.35 (MIR) น ้ า 

ทีม่า: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (2551) 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

1. ความหมาย 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ เคร่ืองมือท่ีใช้ระบบคอมพิวเตอร์ เพื่อใช้ในการน าเข้า
จดัเก็บ จดัเตรียม ดัดแปลง แก้ไข จดัการ และวิเคราะห์ พร้อมทั้งแสดงผลข้อมูลเชิงพื้นท่ีตาม
วตัถุประสงค์ต่างๆ ท่ีไดก้ าหนดไว ้ดงันั้น GIS จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประโยชน์เพื่อใชใ้นการจดัการ 
และบริหารการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม และสามารถติดตามการเปล่ียนแปลขอ้มูล
ดา้นพื้นท่ีให้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพเน่ืองจากเป็นระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบการไหลเวียนของ
ขอ้มูล และการผสานขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ เช่น ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data) หรือขอ้มูล
ทุติยภูมิ (Secondary Data) เพื่อให้เป็นข่าวสารท่ีมีคุณค่า (โครงการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม, 2541) 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ระบบสารสนเทศท่ีน าเอาขอ้มูลมารวบรวม จดัเก็บ 
และวิเคราะห์อยา่งเป็นระบบ สามารถท าการสืบคน้ขอ้มูลและปรับปรุงขอ้มูล รวมไปถึงการน าเอา
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เพื่อช่วยประกอบการตดัสินใจในเร่ืองต่างๆ ได ้ขอ้มูลท่ีน ามารวบรวม
และจดัเก็บในระบบท่ีสามารถน าไปจดัเก็บในระบบท่ีสามารถน าไปจดัการและวิเคราะห์ขอ้มูลเชิง
พื้นท่ี (Spatial Data) โดยขอ้มูลเชิงพื้นท่ียงัมีการเช่ือมโยงเขา้กบัขอ้มูลลกัษณะประจ า (Attribute 
Data) ท่ีใชอ้ธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์และคุณลกัษณะของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีนั้นๆ ซ่ึงจะท าให ้
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การน าขอ้มูลไปใชมี้ความถูกตอ้งและแม่นย  ามากยิ่งข้ึน (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ, 2551) 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) คือ ระบบส าหรับการน าเขา้ 
การเก็บ การเปล่ียน การวิเคราะห์ และการแสดงผลข้อมูลทางภูมิศาสตร์ หรือข้อมูลเชิงพื้นท่ี 
(Spatial Data) โดยท่ีขอ้มูลเหล่าน้ีแสดงในลกัษณะของจุด เส้น และพื้นท่ีรูปปิด ท่ีควบคู่ไป ขอ้มูล
อรรถาธิบาย (Attribute) ซ่ึงแสดงลกัษณะเฉพาะตวัของขอ้มูลแต่ละรูปแบบ (สุวทิย,์ 2542) 

2. องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีองค์ประกอบท่ีส าคัญหลายอย่าง แต่ละอย่างล้วนเป็น
องค์ประกอบท่ีส าคญัทั้งส้ิน แต่ท่ีส าคญัประกอบด้วยส่ีส่วน คือ ข้อมูลและสารสนเทศ เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่างๆ โปรแกรม และบุคลากร ดงัภาพท่ี 3 

 

 

 

 

ภาพที ่3  องคป์ระกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ทีม่า: โครงการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2541) 

1. ข้อมูล และสารสนเทศ (Data/Information) ข้อมูลท่ีจะน าเข้าสู่ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ ควรเป็นขอ้มูลเฉพาะเร่ือง (Theme) และเป็นขอ้มูลท่ีสามารถน ามาใชใ้นการตอบค าถาม
ต่างๆ ได้ตามวตัถุประสงค์ เป็นขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งและเช่ือถือได้ และเป็นปัจจุบนัมากท่ีสุด 
(โครงการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2541) ขอ้มูล หรือสารสนเทศสามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

ซอฟทแ์วร์ ฮาร์แวร์ บุคลากร 

ขอ้มูล และสารสนเทศ 
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1) ขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) หรือขอ้มูลภูมิศาสตร์ เป็นขอ้มูลท่ีแสดง
สภาพภูมิประเทศของพื้นท่ี ดว้ยต าแหน่งพิกดัทางภูมิศาสตร์ ซ่ึงมีโครงสร้างขอ้มูล 2 รูปแบบ คือ 
(1) รูปแบบขอ้มูลเชิงเส้น (Vector Format) เป็นขอ้มูลท่ีแสดงทิศทาง และต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ใน
ลกัษณะของจุด (Point) หรือโดยการเช่ือมจุดหลายๆ จุดเพื่อแสดงรูปแบบเส้น (Arcs or Line) เช่น 
ถนน แม่น ้า เป็นตน้ และปลายของเส้นหลายๆ เส้นท่ีต่อกนัจนเกิดเป็นรูปขอบเขตของพื้นท่ี เรียกวา่ 
โพลีกอน (Polygons) ดังนั้นรูปแบบของข้อมูลเชิงเส้น จะอาศยัค่าพิกดัท่ีต่อเน่ืองของจุดในการ
ก าหนดขอบเขตของวตัถุท่ีเราสนใจ (2) รูปแบบขอ้มูลเชิงภาพ (Raster Format) โครงสร้างของ
ขอ้มูลจะแสดงในรูปของส่ีเหล่ียม หรือจุดภาพขอ้มูลเชิงภาพ (Grid or Pixels) ท่ีมีการอา้งอิงกบั
ระบบพิกดั รายละเอียดของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีเก็บบนัทึกในรูปแบบน้ีจะผนัแปรโดยตรงกบัขนาด
ของกริด 

2) ขอ้มูลอรรถาธิบาย (Non - Spatial Data or Attribute Data) เป็นขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
คุณลกัษณะของพื้นท่ีนั้น อาจจะเป็นค่าเชิงปริมาณ หรือตารางเพื่ออธิบายถึงสภาพพื้นท่ีไดเ้ด่นชดั 
เพื่อการจดัการทรัพยากรต่างๆ เช่น ขอ้มูลประชากรในพื้นป่า ขอ้มูลดา้นอุตินิยมวิทยา คุณภาพของ
น ้ า และส่ิงแวดล้อม เป็นต้น การป้อนข้อมูลชนิดน้ีมักนิยมก าหนดเป็นรหัส และจดัเก็บไวใ้น
แฟ้มขอ้มูลท่ีเรียกวา่ Topology File (จรัณธร, 2541) 

2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่างๆ เคร่ืองในคอมพิวเตอร์รวมเรียกว่า Hardware จะ
ประกอบดว้ย หน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit: CPU) อุปกรณ์การน าเขา้ (Input 
Devices) เช่น Digitizer Scanner อุปกรณ์อ่านขอ้มูล อุปกรณ์เก็บรักษาขอ้มูล (Disk Drive Storage 
Unit) และแสดงผลขอ้มูล (Output Devices) เช่น Printer Plotter เป็นตน้ ซ่ึงอุปกรณ์แต่ละชนิดจะมี
หนา้ท่ีและคุณภาพแตกต่างกนัออกไป 

3.โปรแกรม หรือระบบซอฟทแ์วร์ (Software) หมายถึงโปรแกรมท่ีใชใ้นการจดัการระบบ 
และสั่งงานต่างๆ เพื่อให้ระบบฮาร์ดแวร์ท างาน หรือเรียกใช้ขอ้มูลท่ีจดัเก็บในระบบฐาน ขอ้มูล
ท างานตามวตัถุประสงค์ โดยทั่วไปชุดค าสั่ง หรือโปรแกรมของสารสนเทศภูมิศาสตร์จะ
ประกอบดว้ย หน่วยน าเขา้ขอ้มูลหน่วยเก็บขอ้มูล การจดัการขอ้มูล หน่วยวิเคราะห์ แสดงผล หน่วย
แปลงขอ้มูล และหน่วยโตต้อบกบัผูใ้ช ้
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 4. บุคลากร จะประกอบดว้ยผูใ้ชร้ะบบ (Analyst) และผูใ้ชส้ารสนเทศ (User) ผูใ้ช้
ระบบ หรือผูช้  านาญการ GIS จะตอ้งมีความช านาญในหนา้ท่ี และไดรั้บการฝึกฝนมาแลว้เป็นอยา่งดี 
พร้อมท่ีจะท างานไดเ้ต็มความสามารถ โดยทัว่ไปผูใ้ชร้ะบบจะเป็นผูเ้ลือกระบบฮาร์แวร์ และระบบ
ซอฟต์แวร์ เพื่อให้ตรงตามวตัถุประสงค์ และสนองตอบความต้องการของหน่วยงาน ส่วนผูใ้ช้
ระบบสารสนเทศ คือ นกัวางแผน หรือผูมี้อ านาจตดัสินใจ (Decision Maker) เพื่อน าขอ้มูลมาใชใ้น
การแกไ้ขปัญหาต่างๆ 

นอกจากน้ีองค์ประกอบท่ีส าคญัทั้งส่ีส่วนแล้ว องค์กรท่ีรองรับ (Organization) ก็นบัว่ามี
ความส าคญัต่อการด าเนินงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ทั้งน้ีเพราะองค์กรท่ีเหมาะสม และมี
วตัถุประสงค์ท่ีสอดคล้องกับระบบงานสารสนเทศภูมิศาสตร์จะสามารถรองรับ และให้การ
สนบัสนุนการน าระบบสนเทศภูมิศาสตร์เขา้มาใช้ในแผนงานขององค์กรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ
โดยไดรั้บการสนบัสนุนงบประมาณ อุปกรณ์ และบุคลากรท่ีเหมาะสมกบัหนา้ท่ี 

3. ระบบการด าเนินโครงการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS Operation System) 

ระบบการด าเนินโครงการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนหลกั 
คือ การก าหนดวตัถุโครงการ การจดัเตรียมฐานขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการแสดงผลขอ้มูล 
ดงัภาพท่ี 4 
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ภาพที ่4  ระบบการด าเนินโครงการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ทีม่า: Environmental System Research Institute (1990) 

1. การก าหนดโครงการ (Determination Objective) เป็นขั้นตอนแรกและส าคญัท่ีสุดในการ
ด าเนินงานท่ีเก่ียวกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ทั้งน้ี นกัวิเคราะห์ GIS ตอ้งทราบวตัถุประสงคท่ี์
ชดัเจนก่อนการด าเนินงานในขั้นตอนต่างๆ วา่ตอ้งการแกปั้ญหาอะไร ปัญหาดงักล่าวสามารถตอบ
ไดโ้ดย GIS หรือไม่ ผลท่ีคาดว่าจะไดรั้บจากการวิเคราะห์ คืออะไร และใครจะเป็นผูน้ าผลการ
วเิคราะห์ไปใชใ้นขั้นตอนต่อไป 

2. การจดัเตรียมฐานขอ้มูล (Database Preparation) จะประกอบดว้ย 

1) การน าเขา้ขอ้มูล (Data Input) สามารถแบ่งไดอ้อกเป็น 2 ประเภท คือ การน าเขา้
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) และขอ้มูลทัว่ไป การน าเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี เป็นการแปลงขอ้มูลเชิง
พื้นท่ีท่ีให้เป็นขอ้มูลเชิงตวัเลข (Digital Data) ซ่ึงสามารถน าเขา้ไดห้ลายวิธี เช่น Digitizing Table 
คีย์บอร์ด (Computer Keyboard) สแกนเนอร์ (Scanner) น าเข้าข้อมูลจากแผ่นฟิล์ม (Film 
Importation) และแปลงค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ท่ีจดัเก็บจากเคร่ือง Global Positioning System (GPS) 

2) การจดัเก็บขอ้มูลพื้นท่ีในระบบ GIS (Cartographic Representation) ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี
จะถูกเก็บโดยอา้งอิงจากค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ ทั้งน้ีรหสัของขอ้มูลอาจเรียงตามล าดบัของการน าเขา้
หรือเรียงตามค่ารหสัท่ีถูกก าหนดโดยผูใ้ชร้ะบบ (Use ID) 
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3) ความสัมพนัธ์ทางพื้นท่ี (Spatial Topology) ขอ้มูลพื้นท่ีโดยทัว่ไปจะมีระบบการ
จดัเก็บขอ้มูลเฉพาะของขอ้มูลแต่ละลกัษณะ (Each Graphic Object) ซ่ึงลกัษณะความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลพื้นท่ี และระบบการจดัเก็บน้ีเรียกวา่ ความสัมพนัธ์ทางพื้นท่ี (Spatial Topology) หลงัจากได้
สร้าง Topology เรียบร้อยแลว้ ขอ้มูลต่างๆ สามารถน ามาวเิคราะห์เชิงพื้นท่ีได ้

4) การจดัเก็บและเรียกคน้ตารางฐานขอ้มูล (Database) ฐานขอ้มูลท่ีใช้อธิบายขอ้มูล
พื้นท่ี หรือขอ้มูลอรรถาธิบาย (Attribute) จะถูกจดัเก็บในรูปแบบท่ีสัมพนัธ์กบัขอ้มูลเชิงพื้นท่ี เป็น
ขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง และง่ายต่อการปรับแก ้และรียกใช ้

3. การวิเคราะห์ขอ้มูล (Data Analysis) คือ การน าเอาขอ้มูลแผนท่ีต่างๆ ท่ีเก็บไวใ้นระบบ
มาท าการประมวลผล ดว้ยวิธีการซ้อนทบั (Overlay) และการเช่ือมโยงขอ้มูลเชิงพื้นท่ี กบัขอ้มูล
บรรยาย เพื่อท าการวิเคราะห์ หรือก าหนดวางแผนการจดัการกบัพื้นท่ีนั้นๆ เพื่อให้เกิดผลลพัธ์ตาม
วตัถุประสงคข์องผูใ้ชต้ามท่ีตอ้งการ (วเิชียร, 1990) 

4. การแสดงผล (Data Display) ผลท่ีไดรั้บจาการวิเคราะห์ขอ้มูล สามารถน าเสนอ หรือ
แสดงผลได้ทั้ งบนจอคอมพิวเตอร์ (Monitor) ผลิตออกเป็นเอกสาร (แผนท่ี และตาราง) โดยใช้
เคร่ืองพิมพ ์หรือ Plotter หรือ สามารถแปลงขอ้มูลเหล่านั้นไปสู่ระบบการท างานในโปรแกรมอ่ืนๆ 
ในรูปแบบของแผนท่ี (Map) แผนภูมิ (Table) (โครงการทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม, 
2541) 

การชะล้างพงัทลายของดิน 

1. นิยามและความหมาย 

Satterlund and Donald (1972) และ Hudson (1988) กล่าววา่การชะลา้งพงัทลายของดินเป็น
กระบวนการท าลาย และเคล่ือนยา้ยวตัถุท่ีเป็นดิน กรวดหิน และทรายจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง 
ดว้ยการกระท าของน ้า ลม และแรงโนม้ถ่วงของโลกซ่ึงท าให้วตัถุธาตุ หรือ สสารแตกแยกออกจาก
กนั แลว้เคล่ือนยา้ยอนุภาคของดิน หรือ วตัถุธาตุดงักล่าวไปตะกอนทบัถมอีกท่ีหน่ึงต่อมา 
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เกษม (2526) กล่าววา่ การชะลา้งพงัทลายของดิน หมายถึง การขดัถูท าลายพื้นผิวดินและ
เคล่ือนยา้ยดิน กรวด หิน และทราย จากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึงดว้ยน ้ า ลม และแรงดึงดูดของโลก 
ส าหรับประเทศแถบอบอุ่น และแถบหนาวนั้น ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการพงัทลายนอกเหนือไปจากน ้ า 
ลมแลว้ ยงัอาจเกิดจากการธารน ้ าแข็งอีกดว้ย การพงัทลายของดินนั้นสามารถแบ่งตามสาเหตุการ
เกิดเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ Normal Erosion หรือ Geologic Erosion เป็นการพงัทลายของดินโดย
ธรรมชาติ เช่น น ้ า ลม แรงดึงดูดของโลก เป็นตน้ อีกประเภทหน่ึง คือ Man Induced Erosion เป็น
การพงัทลายของดินอนัเน่ืองมาจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การก่อสร้างถนน การระเบิดภูเขา เป็น
ตน้ 

นิพนธ์ (2545) กล่าวถึงการตกทบัถมของอนุภาคดิน สาร หรือวตัถุต่างๆ ท่ีถูกชะล้าง
พงัทลายมา ตวัสาร หรือ วตัถุธาตุท่ีถูกเคล่ือนยา้ยมานั้น เรียกวา่ ตะกอน (Sediment) สาร หรือ วตัถุ
ต่างๆ ท่ีถูกเคล่ือนยา้ยดงักล่าวน้ีอาจเป็นอินทรียสาร อนินทรียสาร ท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ ซ่ึงมีขนาด
ตั้งแต่เป็นคอลลอยด ์จนถึงหินขนาดใหญ่ก็ได ้

คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา (2544) กล่าวว่ากระบวนการการแตกกระจาย (Detachment) 
และการพดัพาไป (Transportation) ของดินโดยตวัการกดักร่อน (Erosive Agents) ซ่ึงไดแ้ก่ น ้ า และ
ลม ถา้หากน ้ าเป็นตวัการก็เรียกว่าการ กร่อนดินโดยน ้ า (Water Erosion) ซ่ึงเป็นชนิดท่ีส าคญัใน
ประเทศไทย และลม (Wind Erosion) เม่ือลมเป็นตวัการ 

2. กระบวนการเกดิการชะล้างพงัทลายของดิน 

กระบวนการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินแบ่งออกเป็น 3 กระบวนการดงัน้ี (คณาจารย์
ภาค วชิาปฐพีวทิยา, 2544; เกษม, 2526) 

1. กระบวนการแตกกระจายของเม็ดดิน (Detachment) เป็นกระบวนการแรกท่ีจะท าให้เกิด
การชะลา้งพงัทลายของดินข้ึน โดยเกิดจากแหล่งพลงังานตามธรรมชาติ เช่น ฝน น ้ า ลม แรงดึงดูด
ของโลก เป็นตน้ และพลงังานท่ีเกิดจากส่ิงมีชีวิต เช่น มนุษย ์และสัตว ์เป็นตน้ พลงังานเหล่าน้ีจะ
กระท าต่อดิน ท าให้หนา้ดินมีการเปล่ียนแปลง คือ อนุภาคของดินท่ีเกาะกนัจะเกิดการแตกกระจาย 
ท าให้หน้าดินง่ายต่อการพงัทลาย แสดงการแตกกระจายของเม็ดดิน เม่ือเม็ดฝนตกกระทบเม็ดดิน
บนพื้นท่ีลาดชนั เม็ดดินจะแตกกระจายและกระเด็นลงตามพื้นท่ีลาดชนัมากกวา่กระเด็นข้ึน จึงเกิด
การเคล่ือนยา้ยเมด็ดินลงมาตามพื้นท่ีลาดชนัได ้
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2. กระบวนการพดัพาดิน (Transportation) กระบวนการน้ีเกิดข้ึนต่อมาจากกระบวนการ
แตกกระจายของดิน ซ่ึงอาจจะเกิดต่อเน่ืองกนัเลย หรือ เกิดหลงัจากมีกระบวนการแตกกระจายนาน
แล้วก็ได้ ปัจจยัตามธรรมชาติท่ีท าให้เกิดกระบวนการพดัพาดินท่ีส าคญั คือ น ้ าไหลบ่าหน้าดิน 
(Surface Runoff) หรือ น ้ าในล าธาร (Stream Flow) โดยน ้ าจะเป็นตวัพดัพาตะกอนไหลลงสู่พื้นท่ีท่ี
ต ่ากวา่บริเวณท่ีเกิดการพงัทลายของดิน ส่วนปัจจยัท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงซ่ึงปัจจุบนัมีบทบาทมาก
ในการท าใหเ้กิดการพงัทลายและพดัพาดิน คือ กิจกรรมของมนุษย ์เช่น การระเบิดภูเขา การขุดหนา้
ดินไปถมพื้นท่ี เป็นตน้ 

3. กระบวนการตกตะกอนทบัถม (Deposition) กระบวนการน้ีเป็นขั้นตอนสุดทา้ยของ
กระบวนการชะลา้งพงัทลายดิน กระบวนการตกตะกอนทบัถมน้ีเกิดจากตวัการในการพดัพาไม่มี
พลงังานพอท่ีจะพดัพาประกอบกบัแรงดึงดูดของโลก ท าให้เกิดตะกอนลงสู่เบ้ืองล่าง เช่น ดินดอน
สามเหล่ียมปากน ้า เป็นตน้  

การคาดคะเนการสูญเสียดินโดยสมการสูญเสียดินสากล 

สมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) น้ี Wischmeier and Smith 
(1978) ไดพ้ฒันาข้ึนและเสนอเป็นรูปแบบของสมการ ซ่ึงไดจ้ากการทดลองเพื่อหาความสัมพนัธ์
ของตวัแปรต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการชะลา้งพงัทลายของดินจ านวนมากกวา่ 10,000 แปลง กระจาย
ทัว่ประเทศสหรัฐอเมริกาและความสัมพนัธ์ตวัแปรต่างๆ ในสมการก็เป็นค่าท่ีไดจ้ากขอ้มูลทางสถิติ
จากแปลงเหล่าน้ี ซ่ึง สมเจตน์ (2526) ไดอ้ธิบายค่าปัจจยัแต่ละตวัไว ้ดงัสมการท่ี 1 

 A = R× K× LS× C× P (1) 

เม่ือ A = ปริมาณดินท่ีสูญเสียท่ีค านวณไดต่้อหน่วยพื้นท่ี (ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี) 

 R = ปัจจัยของฝนต่อการชะล้างพังทลายของดินในปีท่ีมีระดับฝนตกปกติ (Rain 
Erosivity Factor) ในปีท่ีมีฝนตกระดบัปกติ ซ่ึงค าน้ีเป็นการวดัพลงังานของฝนท่ีท าให้ดินเกิดการชะ
ลา้งพงัทลาย (ตนั-เซนติเมตรต่อเฮกตาร์-ชัว่โมง) 

 K = ปัจจยัความยากง่ายในการเกิดการพงัทลายของดิน (Soil Erodibility Factor) ไดแ้ก่ 
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อตัราการเกิดการพงัทลายของดินต่อหน่วยดชันีการพงัทลาย (Erosion Index) ส าหรับดินในดินหน่ึง
โดยเฉพาะ เม่ือดินนั้นไดรั้บการไถพรวนและปล่อยทิ้งวา่งเปล่าติดต่อกนั และอยู่บนพื้นท่ีลาดเท 9 
เปอร์เซ็นต ์และมีความยาว 72.6 ฟุต (22.1 เมตร) 

 L = ปัจจยัความยาวของความลาดเท (Slope Length Factor) เป็นค่าท่ีไดจ้ากอตัราส่วน
การสูญเสียดิน ระหว่างการสูญเสียดินท่ีเกิดจากความยาวของความลาดเทในสนามกบัการสูญเสีย
ดินท่ีเกิดจากความยาวของความลาดเท 72.6 ฟุต (22.1 เมตร) ซ่ึงเป็นดินชนิดเดียวกนัมีความลาดเท
เท่ากนัและสภาพอ่ืนๆ เหมือนกนั 

 S = ปัจจยัเก่ียวกบัความมากนอ้ยของความลาดเท (Slop Gradient Factor) เป็นค่าท่ีได้
จากอตัราส่วนการสูญเสียดินระหว่างการสูญเสียดินท่ีเกิดจากสภาพความลาดเทในสนามกบัการ
สูญเสียดินท่ีเกิดจากความลาดเท 9 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเป็นดินชนิดเดียวกนัมีความยาวความลาดเทเท่ากนั
และมีสภาพอ่ืนๆ เหมือนกนั 

 C = ปัจจยัเก่ียวกบัการจดัการพืช (Cropping Management Factor) เป็นค่าท่ีประเมินได้
จากอตัราส่วนของความสูญเสียดิน ระหว่างการสูญเสียดินท่ีเกิดข้ึนในสนามและมีพืชและการ
จดัการอย่างใดอย่างหน่ึง โดยเฉพาะกบัการสูญเสียดินจากแปลงท่ีไถพรวนแลว้ปล่อยให้ว่างเปล่า 
ซ่ึงเป็นชนิดเดียวกนัและมีสภาพอ่ืนๆ เหมือนๆ กนั 

 P = ปัจจยัการควบคุมการพงัทลายของดิน (Conservation Practice Factor) เป็นค่าท่ี
ประเมินไดจ้ากอตัราส่วนการสูญเสียดินระหวา่งการสูญเสียดินท่ีเกิดจากแปลงท่ีท าการอนุรักษดิ์น
กบัการสูญเสียดินท่ีเกิดการไถพรวนและปลูกพืชขนานไปกบัทิศทางของความลาดเทและเป็นดิน
ชนิดเดียวกนั ภายใตส้ภาพแวดลอ้มเหมือนๆ กนั 

1. การค านวณค่าปัจจัยต่างๆ ทีใ่ช้ในสมการสูญเสียดินสากล (Using Universal Soil Loss  
    Equation) 

1. ปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินในปีท่ีมีระดบัฝนตกปกติ  
(Rain Erosivity Factor: R) 

 ปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน สามารถค านวณไดโ้ดยน าปริมาณน ้าฝน 
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เฉล่ียจากแผนท่ีเส้นชั้นน ้ าฝน มาแทนในค่าสมการ (ศุภรัตน์, 2527; วฒันชยั, 2538) ดงัสมการท่ี 2 
และ 3 กรณีพื้นท่ีอยูสู่งจากระดบัน ้าทะเล 800 เมตรข้ึนไป 

 R = 8.276 Ra (cm) – 215.0 (2) 

กรณีพื้นท่ีอยูต่  ่ากวา่ 800 เมตรจากระดบัน ้าทะเล 

 R = 4.23 Ra (cm) – 21.10 (3) 

เม่ือ R = ปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน (ตนั – เซนติเมตรต่อเฮกตาร์ – ชัว่โมง) 

 Ra = ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียตลอดทั้งปี (เซนติเมตร) 

2. ปัจจยัความยากง่ายในการเกิดการพงัทลายของดิน (Soil Erodibility Factor: K) 

ปัจจยัความคงทนต่อการถูกชะลา้งพงัของดินเป็น ปัจจยัเก่ียวกบัความยากง่ายต่อการชะ
ลา้งพงัทลายดิน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือดิน และปริมาณอินทรียวตัถุท่ีมีอยูใ่นดิน โดยท าการ
ปรับปรุงมาจากตารางการค านวณค่าปัจจยัความคงทนต่อการถูกชะลา้งพงัทลายของดิน (กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2545) (ตารางท่ี 2) พฒันาเป็นตารางการหาค่าปัจจยัความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน
โดยเทียบชุดดิน และธรณีวทิยา จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
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ตารางที ่2  ค่าปัจจยัความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน (Soil Erodibility Factor: K) เทียบ 
   กบัชุดดิน และธรณีวทิยา ภาคเหนือ ประเทศไทย 

กลุ่ม ชุดดนิ เนือ้ดนิ ค่า K 

1 บา้นโภชน์ ดินเหนียว 0.18 

 
วฒันา ดินเหนียว 

 
4 บางมูลนาก ดินเหนียว 0.18 

 
ท่าพล ดินเหนียว 

 
5 หางดง ดินเหนียว 0.18 

 

พาน ดินเหนียว 
 

6 เชียงราย ดินเหนียว 0.27 

7 น่าน ดินเหนียว 0.27 

 

อุตรดิตถ ์ ดินเหนียว 
 

15 แม่สาย ดินทรายแป้ง 0.27 

 

หล่มสกั ดินทรายแป้ง 
 

 

แม่ทะ ดินทรายแป้ง 
 

16 ล าปาง ดินทรายแป้ง 0.34 

 

ศรีเทพ ดินทรายแป้ง 
 

17 หล่มเก่า ดินร่วน 0.30 

22 สนัทราย ดินร่วนปนกรวด 0.1 

28 ชยับาดาล ดินเหนียว 0.15 

28 ดงลาน ดินเหนียว 0.15 

 

น ้ าเลน ดินเหนียว 
 

 

วงัชมภู ดินเหนียว 
 

29 บา้นจอ้ง ดินเหนียว 0.24 

 

เชียงของ ดินเหนียว 
 

 

แม่แตง ดินเหนียว 
 

 

หนองมด ดินเหนียว 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

กลุ่ม ชุดดนิ เนือ้ดนิ ค่า K 

30 เชียงแสน ดินเหนียว 0.24 

31 วงัไห ดินเหนียว 0.24 

33 ธาตุพนม ดินทรายแป้ง หรือ ดินร่วน 0.49 

 

ดงยานเอน ดินทรายแป้ง หรือ ดินร่วน 
 

 

ก าแพงเพชร ดินทรายแป้ง หรือ ดินร่วน 
 

 

ล าสนธิ ดินทรายแป้ง หรือ ดินร่วน 
 

 

ตะพานหิน ดินทรายแป้ง หรือ ดินร่วน 
 

 

น ้ าดุก ดินทรายแป้ง หรือ ดินร่วน 
 

35 ด่านซา้ย ดินร่วน 0.20 

 

หา้งฉตัร ดินร่วน 
 

36 เพชรบูรณ์ ดินร่วน 0.20 

37 บ่อไทย ดินร่วนปนกรวด 0.20 

38 เชียงใหม่ ดินร่วนปนกรวด 0.20 

 

ไทรงาม ดินร่วนปนกรวด 
 

40 สนัป่าตอง ดินร่วนปนกรวด 0.20 

46 เชียงคาน ดินร่วนปนลูกรัง 0.24 

 

ภูสะนา ดินร่วนปนลูกรัง 
 

 

โป่งตอง ดินร่วนปนลูกรัง 
 

47 มวลเหลก็ ดินร่วน หรือ ดินร่วนปนทรายแป้ง 0.33 

 

ล้ี ดินร่วน หรือ ดินร่วนปนทรายแป้ง 
 

 

นครสวรรค ์ ดินร่วน หรือ ดินร่วนปนทรายแป้ง 
 

 

ท่าล่ี ดินร่วน หรือ ดินร่วนปนทรายแป้ง 
 

 

สบปราบ ดินร่วน หรือ ดินร่วนปนทรายแป้ง 
 

48 ท่ายาง ดินร่วนปนทราย 0.27 

 

น ้ าชุน ดินร่วนปนทราย 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 

กลุ่ม ชุดดนิ เนือ้ดนิ ค่า K 

 

พะเยา ดินร่วนปนทราย 
 

 

แม่ริม ดินร่วนปนทราย 
 

52 ตาคลี ดินร่วนปนดินเหนียว 0.24 

54 ล านารายณ์ ดินร่วนปนดินเหนียว 0.24 

 
สมอทอด ดินร่วนปนดินเหนียว 

 
55 วงัสะพงุ ดินร่วน 0.24 

56 ลาดหญา้ ดินร่วนปนทราย 0.27 

 

โพนงาน ดินร่วนปนทราย 
 

59 ดินตะกอนน ้ าพาเชิงซอ้น 
 

0.35 

 

ท่ีมีการระบายน ้ าเลว 
  

60 ดินตะกอนน ้ าพาเชิงซอ้น 
 

0.33 

 

ท่ีมีการระบายน ้ าดี 
  

62 พ้ืนท่ีลาดเชิงซอ้น ไม่ไดบ้นัทึก (ดูตารางท่ี 3) 

ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน (2545); ส านกัธรณีวทิยา (2550) 

ตารางที ่3  ค่าปัจจยัความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน (Soil Erodibility Factor: K) โดย 
  เทียบหน่วยธรณีวทิยา จงัหวดัอุตรดิตถ ์

สัญลกัษณ์ ชนิดดนิ ค่า K ชนิดหิน 

Qa ตะกอนน ้ าพกั 0.19 ตะกอนธารน ้ าพา กรวด ทราย 

   ทรายแป้ง และดินเหนียวสะสมตวัตามร่องน ้ า 

Qt ตะกอนตะพกัลุ่มน ้ า 0.27 ตะกอนตะพกัลุ่มน ้ า กรวดทราย 

 
 

 ทรายแป้ง ดินเหนียวและศิลาแลง 

TRgr แกรไนต ์ 0.21 หินอคันี 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 

สัญลกัษณ์ ชนิดดนิ ค่า K ชนิดหิน 

PTrv แอลโกลเมอเรต 0.15 หินอคันี 

Ptru อตัราเบสิก 0.15 หินอคันี 

Tv ภูเขาไฟ 0.24 หินอคันี 

KTpk ภูขดั 0.21 หินตะกอนและหินแปร 

Ktky เขาล าปุก 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Kkk โคกกรวด 0.05 หินตะกอนและหินแปร 

Kpp ภูพาน 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Ksk เสาขวั 0.33 หินตะกอนและหินแปร 

Jkl ล าทบั 0.24 หินตะกอนและหินแปร 

Jpk ภูกระดึง 0.05 หินตะกอนและหินแปร 

JKpw พระวหิาร 0.05 หินตะกอนและหินแปร 

Trpk แก่นกระจาน 0.15 หินตะกอนและหินแปร 

Trpt หว้ยหินลาด 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Trl เขาพลึง 0.24 หินตะกอนและหินแปร 

PTr ราชบุรี 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Png3 พระธาต ุ 0.24 หินตะกอนและหินแปร 

CP ไมไ้ดบ้นัทึก 0.21 หินตะกอนและหินแปร 

Png1 หนองโปร่ง 0.15 หินตะกอนและหินแปร 

C วงัสะพงุ 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

SD นาโม 0.21 หินตะกอนและหินแปร 

Trmc แม่เลย 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Png2 ผานกเคา้ 0.15 หินตะกอนและหินแปร 

ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน (2545); ส านกัธรณีวทิยา (2550) 
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3. ปัจจยัเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศ (Topographic Factor: LS) 

สภาพภูมิประเทศปัจจยัท่ีส าคญัในการก่อให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดิน กล่าวคือ 
หากสภาพภูมิประเทศมีความลาดชันและความยาวของความลาดชันมาก จะท าให้การชะล้างพงั 
ทลายของดินมากเช่นกนั ซ่ึงปัจจยัท่ีเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศ ได้จากสมการ Wischmeier and 
Smith (1978) ดงัสมการท่ี 5 

 LS = (λ/22.13)m(0.065+0.045s+0.0654s2) (5) 

เม่ือ λ = ความยาวของความลาดชนั (เมตร) 

 s = เปอร์เซ็นตข์องความลาดชนั (เปอร์เซ็นต)์ 

 m = ค่ายกก าลงัท่ีเปล่ียนแปลงไปตามมุมของความลาดชนั 

เม่ือ m = 0.7 เม่ือความลาดชนัมากกวา่ 21 เปอร์เซ็นต ์

 m = 0.5 เม่ือความลาดชนัระหวา่ง 5.1 - 21 เปอร์เซ็นต ์

 m = 0.4 เม่ือความลาดชนัระหวา่ง 3.1 – 5.0 เปอร์เซ็นต ์

 m = 0.3 เม่ือความลาดชนัระหวา่ง 2.1 – 3.0 เปอร์เซ็นต ์

 m = 0.2 ความลาดชนัมากกวา่ 0 - 1 เปอร์เซ็นต ์

4. ปัจจยัการจดัการพืช (Cropping Management Factor: C) 

ปัจจยัเก่ียวกบัการจดัการพืช เป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัมากใน USLE เพราะเป็นปัจจยัท่ี
แสดงถึงผลลพัธ์ของการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยไดท้  าแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน จากภาพดาวเทียม Landsat – 5 TM ดว้ยวิธี Supervised Classification และบางพื้นท่ีไม่
สามารถจ าแนกประเภทไดต้อ้งใชแ้ผนท่ีการใชก้ารใชป้ระโยชน์ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดินเขา้มาช่วย 
จากนั้นท าการก าหนดค่า C – Factor ของประเภทของพืชพรรณปกคลุมชนิดต่างๆ โดยอาศยัขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากกรมพฒันาท่ีดิน (2545) ดงัตารางท่ี 4 
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5. ปัจจยัการจดัการพื้นท่ี (Conservation Practice Factor: P) 

ปัจจยัการจดัการพื้นท่ี คือ อตัราส่วนของปริมาณการสูญเสียดินจากแปลงทดลองท่ีมี
การใช้วิธีการอนุรักษ์ประเภทใดประเภทหน่ึง กับปริมาณการสูญเสียดินจากแปลงทดลองท่ีไถ 
พรวนดินข้ึนลงตามความลาดชนั (Renard et al., 1997) โดยท่ีในประเทศไทยค่า P – Factor ไม่ได้
ก าหนดแน่ชดั ยกเวน้ พื้นท่ีเกษตรกรรม (นาขา้ว) และพื้นท่ีป่าดิบเขา มีการก าหนดค่า P เท่ากบั 0.10 
ส่วนพื้นท่ีอ่ืนท่ีไม่มีระบบการอนุรักษ ์จึงมีค่า P เท่ากบั 1.00 สามารถแยกค่า P ได ้10 ประเภท โดย
ท าการเทียบจากขอ้มูลกรมพฒันาท่ีดิน (2545) ดงัตารางท่ี 4 

ตารางที ่4  ปัจจยัการจดัการพืช และ ปัจจยัปัจจยัการจดัการพื้นท่ี 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ ค่า C  ค่า P  
ป่าดิบเขา 0.003 0.10 
ป่าเบญจพรรณ 0.048 1.00 
ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม 0.025 1.00 
ป่าฟ้ืนฟตูามธรรมชาติ 0.025 1.00 
สวนป่าสกั 0.088 1.00 
สวนกลว้ย 0.150 1.00 
นาขา้ว 0.280 0.10 
ไร่ร้าง 0.275 1.00 
แหล่งชุมชน 0.000 0.00 
แหล่งน ้ า 0.000 0.00 

ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน (2545) 

การจัดระดับความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดิน 

การจดัระดับความรุนแรงของการชะล้างพงัทลายของดิน โดยกรมพฒันาท่ีดิน (2545) 
แสดงในตารางท่ี 6 
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ตารางที ่5  การจดัระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน 

ความรุนแรงของการชะล้าง ปริมาณตะกอนทีสู่ญเสียต่อหน่วยพืน้ที ่(A) 
พงัทลายของดนิ ตนัต่อไร่ต่อปี ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี 

นอ้ย  0.00 – 2.00 0.00 – 12.50 
ปานกลาง  2.00 – 5.00 12.50 – 25.00 
รุนแรง  5.00 – 15.00 25.00 – 50.00 
รุนแรงมาก  15.00 – 20.00 50.00 - 100.00 
รุนแรงมากท่ีสุด  > 20.00 > 100.00 

ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน (2545) 

การประยุกต์ใช้การรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนทศภูมิศาสตร์ เพือ่คาดคะเนปริมาณการ 
ชะล้างพงัทลายของดิน 

 ณัลลิกา (2537) ไดก้ล่าวว่า การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ร่วมกบั
เทคโนโลยีรีโมทเซนซ่ิงในการคาดคะเนการสูญเสียดินวา่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เป็น
เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพมากในการเก็บบนัทึก จดัการและวิเคราะห์ขอ้มูลโดยเฉพาะขอ้มูลเชิง
พื้นท่ี (Spatial Context) ซ่ึงปริมาณขอ้มูลมาก และตอ้งอา้งอิงจุดพิกดัทางภูมิศาสตร์ การประยุกตใ์ช้
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ร่วมกบัเทคโนโลยีรีโมทเซนซ่ิงเพื่อการคาดคะเนการสูญเสียดินใน
พื้นท่ีโดยใช้สมการสูญเสียดินสากล ท าให้วิเคราะห์ขอ้มูลได้รวดเร็วมีความถูกตอ้งแม่นย  าและ
อา้งอิงกบัแผนท่ีอ่ืนๆ ได ้สามารถน าผลการวิเคราะห์มาใชใ้นการวางแผนและจดัการทรัพยากรดิน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน อยา่งไรก็ตาม การประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในงานดา้น
ต่างๆ ให้มีความถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ จ าเป็นตอ้งมีการจดัการขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง อาทิเช่น การ
เก็บรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ การป้อนขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันั้น ผูใ้ช้ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ควรจะมีความรู้ความช านาญพอสมควรจึงจะสามารถท างานได้อยา่งประสบความส าเร็จ
และมีประสิทธิภาพ 
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งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

กรมพฒันาท่ีดิน (2545) ศึกษาการประเมินการสูญเสียดินดินในประเทศไทย โดยใชร้ะบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า เม่ือมีการน าเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาวิเคราะห์จดัท าแผนท่ี
การประเมินการสูญเสียดินในประเทศไทย ท าใหท้ราบวา่ พื้นท่ีส่วนใหญ่มีการสูญเสียดินระหวา่ง  
0 - 50 ตนัต่อไร่ต่อปี โดยท่ีภาคใตมี้การสูญเสียดินสูงกวา่ภาคอ่ืน  

ชาญชยั และ คณะ (2545) ศึกษาการประเมินค่าพื้นท่ีเส่ียงต่อการชะลา้งพงัทลายของดินใน
ภาคใต้ พบว่า เม่ือมีการน าเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียมมา
ประมวลผล และน าสมการสูญเสียดินสากล (USLE) มาวเิคราะห์ผลลพัธ์ เพื่อดูปริมาณอตัราการเกิด
การชะลา้งพงัทลายของดิน ท าใหท้ราบวา่ พื้นท่ีในภาคใตมี้อตัราการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน
ในภาคใตอ้ยูใ่นช่วงระหวา่ง 0 -191 ตนัต่อไร่ต่อปี  

พรทิพย ์ (2542) ศึกษาการผสมผสานเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกล และระบบสารสน 
เทศภูมิศาสตร์ใน การก าหนดพื้นท่ีเส่ียงภยัในเขตลุ่มน ้ าล าพระเพลิง พบวา่ บริเวณเขตลุ่มน ้ าล าพระ
เพลิงเป็นพื้นท่ีท่ีเส่ียงภยัต่อการเกิดการชะลา้งพงัทลายของดิน มีอยู ่5 ระดบั คือ นอ้ยมาก นอ้ย ปาน
กลาง รุนแรง และรุนแรงมาก ซ่ึงพื้นท่ีท่ีเส่ียงภยัมากท่ีสุดอยู่ในระดบัรุนแรง คิดเป็นพื้นท่ี 600, 
137.50 ไร่ (960.217 ตารางกิโลเมตร) ไดแ้ก่ พื้นท่ีตอนล่างของพื้นท่ีศึกษาบริเวณอ าเภอวงัน ้ าเขียว 
และอ าเภอปากช่อง 

สุเพชร (2541) ศึกษาการใชรี้โมทซ่ิงร่วมกบัระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ตรวจหาพื้นท่ี
เส่ียงต่อการชะล้างพงัของดินในพื้นท่ีของโครงการพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้ าแม่อาว อันเน่ืองมาจาก
พระราชด าริ จ.ล าพนู พบวา่ พื้นท่ีป่าในปี พ.ศ. 2539 เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2535 เป็นพื้นท่ี 9.66 ตาราง
กิโลเมตร และในปี พ. ศ. 2541 พื้นท่ีป่าลดลงจากปี พ.ศ. 2539 เป็นพื้นท่ี 9.32 ตารางกิโลเมตรโดยดู
การจ าแนกสภาพการใชท่ี้ดินทางดาวเทียมควบคู่กบัระบบ GPS  และการชะลา้งพงัทลายของดินใน
ปี พ.ศ. 2535 มีค่าเฉล่ีย 1,191.16 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี และปี พ.ศ. 2539 และ พ.ศ. 2541 มีค่าเฉล่ีย 
568.57 และ 645.67 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี ตามล าดบั โดยท าการวิเคราะห์จากระบบ GIS ควบคู่กบั
สมการสูญเสียดินสากล  
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Mohamed et al. (2008) ศึกษาการประยุกตร์ะบบการรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร์ ในการประเมินพงัทลายของดินท่ีพื้นท่ีเกษตรกรรมในบริเวณลุ่มน ้ าอินเดีย พบว่า 
เม่ือมีการน าเอาระบบรับรู้ระยะไกลมาวิเคราะห์ดูลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นดงักล่าว ท า
ให้ทราบว่ามีทั้งพื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีปลูกขา้วสาลี ปลูกออ้ย มีพื้นท่ีทั้งหมด 12 ตารางกิโลเมตร และ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เขา้มาวิเคราะห์ร่วมกบัสมการสูญเสียดินสากลในพื้นท่ีเกษตรกรรมใน
บริเวณลุ่มน ้ าอินเดีย ท าให้ทราบวา่ พื้นท่ีท่ีท าการเกษตรกรรมตามบริเวณลุ่มน ้ าอินเดียมีการชะลา้ง
พงัทลายของดินอยูป่ระมาณ 23 แห่งของพื้นท่ีบริเวณลุ่มน ้าอินเดียทั้งหมด  

Ongsomwang and Thinley (2009) ศึกษาการสร้างแบบจ าลองเชิงพื้นท่ีสาหรับการประเมิน
การชะล้างพงัทลายของดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าล าพระเพลิงตอนบน จงัหวดันครราชสีมา พบว่า ในปี 
2543 และ 2551 พื้นท่ีดงักล่าวมีอตัราการชะลา้งพงัทลายของดินอยูใ่นระดบัปานกลาง รุนแรง และ
รุนแรงมาก ร้อยละ 19.25, 5.68, 0.02, 17.84, 5.35 และ 0.02 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

Pandey et al. (2006) ศึกษาการดูลกัษณะพื้นท่ีการกดักร่อนของสันปันน ้ าในพื้นเพาะปลูก
โดยใช้สมการสูญเสียดินสากล ระบบรับรู้ระยะไกล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ พบวา่ เม่ือมี
การน าเอาระบบรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เข้ามาวิเคราะห์ร่วมกับสมการ
สูญเสียดินสากลในพื้นท่ีสันปันท่ีท าการเกษตรในประเทศอินเดีย ท าให้ทราบว่า มีตะกอนเกิดอยู่
ระหวา่ง 1.37 – 13.85 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีทั้งหมด 

Shigeo et al. (2005) ศึกษาการประเมินการพงัทลายของดินโดยใช้ USLE และ ขอ้มูล
ดาวเทียม Landsat - 5 TM ในปากีสถาน พบวา่ เม่ือมีการน าเอาระบบรับรู้ระยะไกล ปริมาณน ้ าฝน 
แผนท่ีภูมิประเทศ และการเขา้ส ารวจพื้นท่ีเขา้มาวิเคราะห์ร่วมกบัสมการสูญเสียดินสากล ท าให้
ทราบวา่ พื้นท่ีท าการเกษตรทางภาคเหนือของประเทศปากีสถาน มีปริมาณการชะลา้งพงัทลายของ
ดินอยู่ระหว่าง 60 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีทั้งประเทศ เน่ืองจากพื้นท่ีดงักล่าวในช่วงฤดูร้อนจะมีพายุ
รุนแรง จึงท าใหพ้ื้นท่ีนั้นมีการชะลา้งพงัทลายของดินมาก 
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พืน้ทีศึ่กษา 

1. ทีต่ั้ง และอาณาเขต 

ลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด ตั้งอยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าล าน ้ าน่านฝ่ังขวา เขตรักษาพนัธ์ุสัตว์
ป่าล าน ้ าน่านฝ่ังขวา และเขตอุทยานแห่งชาติล าน ้ าน่าน มีเน้ือท่ีทั้งหมด 274.17 ตารางกิโลเมตร อยู่
ในต าบลน ้าหมนั อ าเภอท่าปลา จงัหวดัอุตรดิตถ ์มีอาณาเขตติดต่อกบัพื้นท่ีใกลเ้คียง ดงัน้ี (ภาพท่ี 5) 

 ทิศเหนือ จดสันเขาภูพญาพอ่อ าเภอท่าปลา  
  จงัหวดัอุตรดิตถ ์

 ทิศใต ้ จดดอยขนุฝาง บา้นปางหม่ิน 
  อ าเภอท่าปลา จงัหวดัอุตรดิตถ ์

 ทิศตะวนัออก จดเข่ือนสิริกิต์ิ อ าเภอท่าปลา 
  จงัหวดัอุตรดิตถ ์

 ทิศตะวนัตก จดสันเขาภูพญาพอ่ และเขาพลึง 
  อ  าเภอท่าปลา จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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ภาพที ่5  แผนท่ีพื้นท่ีลุ่มน ้าห้วยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์

ทีม่า: กรมอุทยานแห่งชาติ พนัธ์ุพืชและสัตวป่์า (2553) 



 

 

32 

 

2. ลกัษณะภูมิประเทศ 

พื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยริด มีความสูงจากระดบัน ้ าทะเล ระหวา่ง 175 – 1,410 เมตร พื้นท่ีส่วน
ใหญ่มีสภาพเป็นภูเขาสูงชัน และเป็นเทือกเขาสลบัซับซ้อนท่ีพื้นท่ีราบระหว่างหุบเขาบา้งเพียง
เล็กนอ้ย  

3. ลกัษณะทางธรณีวทิยา และปฐพีวทิยา 

1) ลกัษณะทางธรณีวิทยา ส่วนใหญ่เป็นหินกรวดมน หินทราย หินดินดาน หินชนวน 
และหินเชิร์ต (C) เป็นหินยุคคาร์บอนิเฟอรัส ส่วนใหญ่พบบริเวณริมน ้ า รองลงมาเป็นหินปูน (PI) 
จากสมบติัของหินปูน เป็นหินท่ีสามารถละลายน ้ าได ้ส่วนใหญ่เป็นหินท่ีสลายตวัเป็นดินเน้ือหยาบ
มากกวา่ดินเน้ือละเอียดซ่ึงระบายน ้าไดดี้  

2) ลกัษณะทางปฐพีวทิยา ดินเป็นทรายจนถึงดินเหนียว ดินลูกรัง ส่วนใหญ่จะมีสีน ้ าตาล
ถึงแดง ซ่ึงดินในบริเวณพื้นท่ี ทั้งหมดจดัอยู่ในดินกลุ่มชุดพื้นท่ีลาดชนัเชิงซ้อน (Slope Complex: 
SC) เป็นกลุ่มดินท่ีมีความชนัมากกวา่ 35 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่เหมาะสมต่อการน ามาใชป้ระโยชน์อยา่ง
อ่ืนๆ สภาพพื้นท่ีมีความลาดชันมากกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีต้นไม้ใหญ่ปกคลุมจึงเส่ียงต่อการ
พงัทลายของดินสูงง่ายต่อการชะล้างพงัทลาย ควรรักษาไวเ้ป็นพื้นท่ีป่าไมธ้รรมชาติ เพื่อรักษา
สภาพแวดลอ้ม และเป็นพื้นท่ีตน้น ้าล าธาร (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที ่6  แผนท่ีธรณีวทิยา พื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์

ทีม่า: ส านกัธรณีวทิยา (2550) 
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4. ทรัพยากรป่าไม ้และสัตวป่์า 

1) ทรัพยากรป่าไม ้

ชนิดของป่าข้ึนอยูก่บัระดบัความสูงของพื้นท่ี วา่สูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง คือ 
พื้นท่ีมีความสูงระหวา่ง 200 – 600 เมตร ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นป่าเบญจพรรณ ชนิดไมท่ี้ส าคญั 
ไดแ้ก่ สัก ประดู่ เสลา ตะแบก มะค่าโมง แดง กระบก ซอ้ โมก และไมช้นิดอ่ืนๆ ข้ึนปะปนกนัไป 

พื้นท่ีมีความสูงระหวา่ง 600 – 1,300 เมตร ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นป่าดงดิบและมีป่า
ดงดิบเขาข้ึนอยูบ่า้งเล็กนอ้ยในพื้นท่ีท่ีมีความสูง 600 เมตร ข้ึนไป สภาพป่าโดยทัว่ไปจะมีสภาพป่า
ธรรมชาติท่ีคงอยูป่ระมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า สภาพพื้นท่ีโดยทัว่ไป เป็นป่าเส่ือมโทรม
ท่ีเร่ิมจะฟ้ืนตวั มีไมพ้ื้นล่างจ าพวกตน้หญา้ และไผ่ชนิดต่างๆ เช่น ไผ่ไร่ ไผ่ซาง ไผ่รวก ไผ่ขา้ว
หลาม ข้ึนอยูป่ะปนอยู ่พนัธ์ุพืชจ าแนกตามลกัษณะของป่า ป่าเบญจพรรณท่ีมีสัก มีไมมี้ค่าท่ีพบ เช่น 
สัก แดง ประดู่ มะค่าโมง ตะแบก โมกมนั โมกหลวง เป็นตน้ สมุนไพรและพืชอาหารท่ีพบเห็น
โดยทัว่ไป เช่น ยอป่า มะเกลือ บอระเพด็ กลาย บุก ฯลฯ 

ป่าเบญจพรรณ พบกระจายอยูท่ ัว่ไปในลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด ซ่ึงไมส้ าคญัในพื้นท่ี ไดแ้ก่ 
ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus) ตะแบก (Largerstroemia calyculata) รกฟ้า (Terminalia 
tomentosa) แดง (Xylia kerrii) เพกา (Oroxylum indicum) สัก (Tectona grandis) ยอป่า (Morinda 
coreia) ตะคร้อ (Scheichera oleosa) 

ป่าดิบแลง้ พบพนัธ์ุไมท่ี้ส าคญัๆ ไดแ้ก่ ไมย้างนา (Dipterocarpus alatus) ตะแบก 
(Largerstroemia calyculata) ยมหิน (Chukrasia velutina) ก่อ (Lithocarpus calathiformis) ง้ิวป่า 
(Bombax anceps) มะขามป้อม (Phyllanthus emblica) ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus) มะกอก 
(Spondias pinnata) มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa) (กรมอุทยานแห่งชาติ พนัธ์ุพืช และสัตวป่์า, 
2553) 

2) ทรัพยากรสัตวป่์า 

 พื้นท่ีของลุ่มน ้าหว้ยน ้ าริด อยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติป่าล าน ้ าน่านฝ่ังขวา และพื้นท่ี
บางส่วนอยู่ในเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าล าน ้ าน่านฝ่ังขวา คือ บริเวณภูเขาพญาพ่อ และดอยขุนฝาง 
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ท าใหพ้ื้นท่ีมีสัตวอ์าศยัอยูห่ลายชนิด เช่น 

สัตวป่์าสงวน ไดแ้ก่ เลียงผา (Capricornis sumatraensis) 

สัตวป่์า ไดแ้ก่ ลิงวอก (Macaca mulatta) เม่นใหญ่หางสั้น (Hystrix brachgura) หมี
ควาย (หมีด า) (Ursus thibetanus Cuvier) เกง้ หรือฟาน (Muntiacus muntjak) หมูป่า (Sus scrota 
Linnaeus) หมูหร่ิง (Arctonyx collsris Cuvier) อีเห็น (Paradoxarus hermeraphroditus) หมาป่า 
(Canisaureus Linnaeus) ลิง (Nycticebus concang) ชะนี (Hylobats lar) น่ิม (Manis javanica) เม่น 
(Atherurus macrourus) ตุ่น (Talpa micrura) กระต่าย (Lepus peguensis Blyth) กระรอก 
(Rhinosciurus laticaudatus) กระแต (Tupaia belangeri) ไก่ป่า (Gallus gallus) และสัตวจ์  าพวกนก
ชนิดต่างๆ (กรมอุทยานแห่งชาติ พนัธ์ุพืช และสัตวป่์า, 2553) 

5. ลกัษณะภูมิอากาศ 

ลกัษณะภูมิอากาศเป็นแบบมรสุม มี 3 ฤดู คือ 

 -ฤดูร้อน อากาศจะร้อนมากบางทีอุณหภูมิจะสูงถึง 38 - 42 องศาเซลเซียส ท าให้ไมผ้ลบาง
ชนิดถึงกบัเห่ียวเฉาและเกิดโรคระบาดเก่ียวกบัทอ้งเสียในช่วงเดือนมีนาคม - มิถุนายน  

 -ฤดูหนาว อากาศจะหนาวระยะสั้น คือ เดือนธนัวาคม – กุมภาพนัธ์ 

 -ฤดูฝน มีฝนท้ิงช่วงแทบทุกปีเร่ิมฤดูฝนเดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 

ขอบเขตการศึกษา 

ในการศึกษาวิจัยน้ี เพื่อท าการประเมินการชะล้างพงัทลายของดิน โดยใช้ข้อมูลภาพ
ดาวเทียม Landsat - 5 ระบบบนัทึกภาพ Thematic Mapper (TM) ร่วมกบัแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ในสมการสูญเสียดินสากล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด 
จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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อปุกรณ์และวธิีการ 

อุปกรณ์ 

1. อุปกรณ์ในส านกังาน 

 1.1 แผนท่ีภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 ชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร ระวาง 
50441 และ50444 

 1.2 ภาพดาวเทียม Landsat – 5 ระบบบนัทึกภาพ (Thematic Mapper: TM) Path 130 
Row 48 ในวนัท่ี 15 เมษายน พ.ศ. 2554  

 1.3 แผนท่ีธรณีวทิยาของกรมธรณีวทิยา ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด พ.ศ. 2550 มาตราส่วน 
1:2,500,000  

 1.4 แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน พ.ศ. 2554 มาตราส่วน 1:50,000 

 1.5 ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับวิเคราะห์ขอ้มูลการรับรู้ระยะไกล และระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์  

 1.6 ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายปีของกรมอุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทานของจงัหวดั
อุตรดิตถ ์และน่าน ยอ้นหลงั 10 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2543 - 2553  

2. อุปกรณ์ภาคสนาม 

 2.1 เขม็ทิศ 

 2.2 อุปกรณ์เคร่ืองเขียน 

 2.3 เคร่ืองก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS) 

 2.4 กลอ้งถ่ายรูป 
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วธีิการ 

การศึกษาคร้ังน้ี แบ่งวิธีการศึกษาออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ 1) การรวบรวมและจดัเตรียม
ขอ้มูล RS และGIS และขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 2) การจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และ
การตรวจสอบความถูกตอ้ง 3) การวิเคราะห์ค่าปัจจยัเกิดการชะลา้งพงัทลายของดินโดยใช้แบบ 
จ าลองสมการสูญเสียดินสากล 4) การประเมินชะลา้งพงัทลายของดินโดยใช้เทคนิคระบบสาร 
สนเทศภูมิศาสตร์ โดยมีวธีิขั้นตอนดงัภาพท่ี 7 
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ภาพที ่7  ขั้นตอนวธีิการวิเคราะห์การชะลา้งพงัทลายของดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด 

1.Climate Factor 

Mean Annual Rainfall 
(cm) in 2000 - 2010 

Erosivity 
R = 8.276Ra(cm) - 215.0; for > 
800 MSL 
R = 4.23Ra(cm) – 21.10; for 
<800 MSL 

Interpolation using IDW 

Raster R - Map 

2.Soil Texture Factor 

Soil &Geology 
databases 

Soil Series &Geologic 
Formations 

Assign 
K - values 

Raster K - Map 
 

3.Topographic Factor 

Interpolate into 
raster DEM 

Calculate Slope  
in percent 

LS (revised 
formula) 

Raster LS - Map 
 

4.CroppingManagement Factor and 
Conservation Practice Factor 

Landsat – 5 TM, April 15, 2011  
& Topographic Maps 

Pre - processing 

Supervised Classification  
Maximum Likelihood  

Accuracy 
assessment& 
Ground 
truthing 

Delineation by LDD Land Use Map 

Final LULC Map, April 15, 2011 

Raster C & P Map, April15, 2011 

A = R × K × LS × C × P 

Soil – Erosion Rate Map 

Soil –Erosion Class Map 
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1. การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล 

 รวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีมีความจ าเป็น และเก่ียวขอ้งในการประเมินการชะลา้งพงัลายของ
ดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด ประกอบดว้ยชั้นขอ้มูลดา้นกายภาพ ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี 
จากกรมอุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทาน แผนท่ีธรณีวิทยา มาตราส่วน 1:2,500,000 จาก 
กรมธรณีวิทยา ท่ีตั้งชุมชน ล าน ้ า เส้นทางคมนาคม และขอบเขตการปกครอง จากกรมพฒันาท่ีดิน 
เส้นชั้นความสูง ความลาดชนั และแผนท่ีสภาพภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมแผนท่ี
ทหาร ขอ้มูลหน่วยจดัการตน้น ้ าลีและแนวขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด มาตราส่วน 1:50,000 จาก
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช พ.ศ. 2553 และใช้ขอ้มูลจากการแปลภาพดาวเทียม 
Landsat – 5 TM ของส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) วนัท่ี 15 
เมษายน พ.ศ. 2554 ในการติดตามการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยทุกชั้นขอ้มูลในระบบ
พิกดัแบบ Universal Transverse Mercator (UTM) และพื้นหลกัฐานอา้งอิงแบบ World Geodetic 
System 1984 (WGS 1984) 

2. การปรับแก้ความคลาดเคลือ่นเชิงเรขาคณติ (Geometric Correction)  

ปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของภาพดาวเทียม Landsat - 5 แบบ Image-to-Map 
โดยน าแผนท่ีภูมิประเทศ บริเวณสถานท่ีศึกษามาหาจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Point: 
GCP) จากนั้นป้อนต าแหน่งค่าพิกดัท่ีอ่านไดล้งบนภาพดาวเทียม ค านวณหาค่าความคาดเคล่ือนทาง
ต าแหน่งราบ (Root Mean Square Error: RMSerror) ดงัสมการท่ี 6 (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2551) 

 RMSerror = 2121 )()( origorig yyxx   (6) 

เม่ือ RMSerror = ค่าความถูกตอ้งของจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

 xorig, yorig = ค่าพิกดัของจุดควบคุมภาคพื้นดินในภาพก่อนตรวจแก ้
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3. การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

การจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยการน าภาพดาวเทียม Landsat – 5 TM มา
จ าแนกสภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดว้ยวิธี Supervised Classification แบบ Maximum Likelihood 
ก าหนดพื้นท่ีตวัแทน (Training Area) เป็นตวัแทนค่าการสะทอ้นแสงของพื้นท่ีการใช้ประโยชน์
ท่ีดินแต่ละประเภท โดยอาศยัขอ้มูลจากการส ารวจพื้นท่ีเบ้ืองตน้ 

4. การประเมินความถูกต้องในการจ าแนกประเภทข้อมูล (Classification Accuracy Assessment) 

สรรค์ใจ (2550) ไดก้ล่าวถึงการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกไดว้่า หลงัจากท่ีได้
จ  าแนกประเภทส่ิงปกคลุมดินท่ีปรากฏบนภาพดาวเทียมออกเป็นชั้น (Class) หรือ ประเภท 
(Category) แล้ว จ  าเป็นตอ้งประเมินความถูกตอ้งเป็นการวดัความสอดคล้องระหว่างส่ิงท่ีเป็น
มาตรฐานกับส่ิงท่ียงัไม่ทราบคุณภาพ ถ้าส่ิงท่ีสอดคล้องมาตรฐานกับส่ิงท่ีเป็นมาตรฐานมากก็
เรียกวา่ มีความถูกตอ้งสูง และถา้ส่ิงนั้นไม่สอดคลอ้งกบัส่ิงท่ีเป็นมาตรฐานก็จะเรียกวา่ มีความคลาด
เคล่ือนเกิดข้ึน เพื่อให้เกิดความถูกต้องกระบวนการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกมีการ
ส ารวจภาคสนามเพื่อประกอบร่วมดว้ย 

การสุ่มตัวอย่างส ารวจอาจจะใช้วิธี สุ่มตัวอย่างแบบระดับชั้ น (Stratified Random 
Sampling) นอกเหนือจากการสุ่มตวัอยา่งแบบธรรมดา (Simple Sampling) หรืออาจใชท้ั้ง 2 วิธี
ร่วมกนั ซ่ึงจะก่อให้เกิดความสมดุลในแง่ของความถูกตอ้งเชิงสถิติและการน าไปปฏิบติั ในการสุ่ม
ตวัอยา่งนั้นตอ้งระบุต าแหน่ง หรือพิกดั 

Fitzpatrich – Lins (1981) ไดเ้สนอสมการในการระบุขนาดตวัอยา่ง (N) การประเมินความ
ถูกตอ้งในการจ าแนกประเภทขอ้มูล ดงัสมการท่ี 7 

 
N  = (7) 

 

เม่ือ  N = ขนาดตวัอยา่ง 

  P = ความถูกตอ้งท่ีคาดหวงัเป็นร้อยละ 

Z2(p)(q) 

E2 
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  q = 100 – p 

  E = คลาดเคล่ือนท่ียอมรับได ้

  Z = 2 จากส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 1.9 ส าหรับร้อยละ 95 ของระดบัความ 
     เช่ือมัน่ 2 ทาง 

5. การวเิคราะห์ค่าปัจจัยเกดิการชะล้างพงัทลายของดินโดยใช้แบบจ าลองสมการสูญเสียดินสากล 

5.1 ค านวณค่าปัจจยัเกิดการชะลา้งพงัทลาย 
5.1.1 ปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินในปีท่ีมีระดบัฝนตกปกติ (Rain 

Erosivity Factor: R) 

 ปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน สามารถค านวณไดโ้ดยน าปริมาณ
น ้าฝนเฉล่ียจากแผนท่ีเส้นชั้นน ้าฝน มาแทนในค่าสมการ (ศุภรัตน์, 2527; วฒันชยั, 2538) ดงัสมการ
ท่ี 2 และ 3 

กรณีพื้นท่ีอยูสู่งจากระดบัน ้าทะเล 800 เมตรข้ึนไป 

 R = 8.276 Ra (cm) – 215.0 (2) 

กรณีพื้นท่ีอยูต่  ่ากวา่ 800 เมตรจากระดบัน ้าทะเล 

 R = 4.23 Ra (cm) – 21.10 (3) 

เม่ือ R = ปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน (ตนั – เซนติเมตรต่อเฮกตาร์ – ชัว่โมง) 

 Ra = ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียตลอดทั้งปี (เซนติเมตร) 

 แล้วจากนั้นน าขอ้มูลไปท าการวิเคราะห์ประมาณค่าในช่วงรูปแบบ IDW ได้
เป็นขอ้มูลรูปภาพ เป็น Vector แลว้น าขอ้มูลดงักล่าวมาสร้างเป็นแบบจ าลองความสูงเชิงตวัเลข 
(Digital Elevation Model) 
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5.1.2 ค านวณค่าปัจจยัความยากง่ายในการเกิดการพงัทลายของดิน (Soil Erodibility 
Factor) ซ่ึงข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือดิน และปริมาณอินทรียวตัถุท่ีมีอยูใ่นดินโดยท าการปรับปรุง
มาจากตารางการค านวณค่าปัจจยัความคงทนต่อการถูกชะลา้งพงัทลายของดินของกรมพฒันาท่ีดิน 
(2545) มาเทียบกบัหน่วยธรณีวทิยาของกรมธรณีวทิยา ดงัตารางท่ี 3 

5.1.3 ค านวณค่าปัจจยัเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศ (LS – Factor) จากแผนท่ีความลาด
ชนั โดยใชส้มการของ Wischmeier and Smith (1978) 

5.1.4 หาค่าปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการพืช (C-Factor) ตามตารางท่ี 4 

5.1.5 หาค่าปัจจยัเก่ียวกบัการอนุรักษดิ์น (P-Factor) ตามตารางท่ี 4 

6. การวเิคราะห์การชะล้างพงัทลายของดินโดยใช้เทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ในการวิเคราะห์การชะล้างพงัทลายของดิน โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นั้ น 
ด าเนินการโดยการปรับค่าพิกดัพื้นหลกัฐานอา้งอิง (Datum) ให้เป็นระบบเดียวกนั คือ WGS84 
ส าหรับขอ้มูลทุติยภูมิท่ีหน่วยงานต่างๆ ไดท้  ามาก่อนแลว้ และน าเขา้ขอ้มูลอ่ืนๆ เช่น ปริมาณน ้ าฝน 
เขา้สู่ระบบ GIS จากนั้นทุกชั้นขอ้มูล (Layer) จะท าการแปลงให้เป็นขอ้มูลเชิงภาพ (Raster Format) 
ขนาดกริด 30 ×  30 ตารางเมตร แลว้ท าการซ้อนทบัขอ้มูลกนั (Overlay Technique) จะไดค้่า A โดย
มีหน่วยเป็น ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีไดค้  านวณค่าการชะลา้งพงัทลายดินเป็น 
กริด ดงันั้น จึงตอ้งท าการหาค่าการชะลา้งพงัทลายดินโดยรวมของพื้นท่ีลุ่มน ้า ดงัสมการท่ี 8 

 AA =  ×  Ws (8) 

เม่ือ AA = การชะลา้งพงัทลายดินโดยรวมของลุ่มน ้า (ตนัต่อปี) 

 ∑A = ผลบวกของการชะลา้งพงัทลายดินทุกกริด (ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี) 

 Ws  = พื้นท่ีลุ่มน ้า (เฮกตาร์) 

 G = จ านวนกริดทั้งหมดในลุ่มน ้า 

 แลว้เสนอแนะและแนวทางป้องกนัการพงัทลายของดิน เพื่อใชใ้นการจดัการพื้นท่ีลุ่ม
น ้าต่อไป
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ผลและวจิารณ์ 

ผลการศึกษา การประยุกต์ระบบการรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อ
ประเมินการชะลา้งพงัทลายของดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์รายละเอียด ดงัน้ี 

1. การเตรียมข้อมูลดาวเทียม 

 ในการศึกษาในคร้ังน้ีท าการเลือกขอ้มูลดาวเทียม Landsat – 5 ระบบบนัทึกภาพ Thematic 
Mapper (TM) Path 130 Row 48 ท่ีความละเอียดจุดภาพ 30 ×  30 เมตร ท าการบนัทึกในวนัท่ี 15 
เมษายน พ.ศ. 2553 ท่ีมีเมฆนอ้ยท่ีสุด คือ มีปริมาณเมฆนอ้ยกวา่ร้อยละ 5 ของเน้ือภาพทั้งหมด โดย
ครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์

2. การปรับแก้ความคลาดเคลือ่นเชิงเรขาคณติ (Geometric Correction)  

ปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของภาพดาวเทียม Landsat - 5 แบบ Image-to-Map 
โดยน าแผนท่ีภูมิประเทศ บริเวณสถานท่ีศึกษามาหาจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Point: 
GCP) จากนั้นป้อนต าแหน่งค่าพิกดัท่ีอ่านไดล้งบนภาพดาวเทียม ค านวณหาค่าความคาดเคล่ือนทาง
ต าแหน่งราบ (Root Mean Square Error: RMSerror) โดยใชจุ้ดควบคุมภาคพื้นดินอยา่งนอ้ย 10 จุดต่อ
ภาพ ท าการค านวณตามสมการท่ี 6 ผลการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตแสดงดงัตารางท่ี 
6 

 RMSerror = 2121 )()( origorig yyxx   

 RMSerror = 8.39 
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ตารางที ่ 6  ผลการปรับแกค้ามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตของขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat – 5 Path 130 Row 48 ถ่ายท าเม่ือวนัท่ี 15 เมษายน พ.ศ. 2553 

Control Point Error: (X) 6.41  (Y) 5.40  (Total) 8.39 

Point Id X Input Y Input X Ref. Y Ref. X Residual Y Residual RMS Error Contrib 

GCP # 6 645935.15 1973572.23 645912.15 1973567.01 7.32 1.15 7.41 0.88 

GCP # 7 648388.59 1971047.51 648371.96 1971063.22 3.78 3.94 5.46 0.65 

GCP # 8 648259.24 1971137.31 648228.23 1971143.07 9.74 4.45 10.71 1.28 

GCP # 11 616382.82 1990017.27 616384.19 1990027.51 0.04 8.92 8.92 1.06 

GCP # 12 615909.92 1990414.35 615913.08 1990442.73 5.14 1.80 5.44 0.65 

GCP # 19 613975.92 1988299.64 613933.33 1988312.69 6.02 8.98 10.81 1.29 

GCP # 23 640368.13 197768.34 640340.23 1967696.60 10.09 1.69 10.23 1.22 

GCP # 32 641071.94 1965831.31 641096.42 1965766.33 8.90 2.29 9.19 1.10 

GCP # 35 612651.32 1970700.06 612719.45 1970681.16 1.00 5.45 5.54 0.66 

GCP # 45 610891.79 1974835.88 610868.78 1974800.79 2.00 7.35 7.62 0.91 

 
 



 

 

45 

 

4
6

 

3. การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

ผลการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินด้วยวิธี Supervised Classification แบบ 
Maximum Likelihood ก าหนดพื้นท่ีตวัแทน (Training Area) ดว้ยภาพดาวเทียม Landsat – 5 TM 
วนัท่ี 15 เมษายน พ.ศ. 2554 สามารถจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 10 ประเภท 
ไดแ้ก่ (ภาพท่ี 8 และ ตารางท่ี 7) 

1.1 ป่าดิบเขา มีพื้นท่ีประมาณ 19.81 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 7.23 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี
ทั้งหมด จะพบอยูบ่า้งเล็กนอ้ยในพื้นท่ีท่ีมีความสูง 600 เมตร ข้ึนไป สภาพป่าทางทิศตะวนัออกของ
พื้นท่ี จะปรากฏสภาพป่าเป็นป่าท่ีมีเรือนยอดติดต่อกนัแน่นทึบ แสดงถึงสภาพอนัอุดมสมบูรณ์ 
ปราศจากการบุกรุก ถดัจากบริเวณน้ีไปทางดา้นทิศตะวนัตก จะมีสภาพท่ีปรากฏในภาพดาวเทียมจะ
พบเห็นร่องรอยการบุกรุกท าลายกระจายอยู่ทัว่ไป บางจุดเห็นไดช้ดัว่าเคยถูกท าลายอย่างหนกัมา
ก่อน สภาพป่าเป็นป่าเพิ่มจะฟ้ืนฟูตวัใหม่  

1.2 ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม มีพื้นท่ีประมาณ 70.03 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 25.54 เปอร์เซ็นต์
ของพื้นท่ีทั้งหมด มีพืชปกคลุมส่วนใหญ่เป็นไมแ้ดง ไมพ้ื้นล่างเป็นจ าพวกตน้เต่าร้าง ตน้เร่ว มีความ
ลาดชนัสูง สภาพป่าทางทิศตะวนัออกของพื้นท่ี จะปรากฏสภาพป่าเป็นป่าท่ีมีเรือนยอดติดต่อกนั
แน่นทึบ แสดงถึงสภาพอนัอุดมสมบูรณ์ ปราศจากการบุกรุก แลว้ทางดา้นทิศตะวนัตก จะมีสภาพท่ี
ปรากฏในภาพดาวเทียมจะพบเห็นร่องรอยการบุกรุกท าลายกระจายอยู่ทัว่ไป บางจุดเห็นไดช้ดัว่า
เคยถูกท าลายอยา่งหนกัมาก่อน สภาพป่าเป็นป่าเพิ่มจะฟ้ืนฟูตวัใหม่ ในส่วนทางทิศเหนือของพื้นท่ีมี
สภาพคลา้ยคลึงกบัดา้นทิศตะวนัตก กล่าวคือ มีลกัษณะถูกท าลาย โดยปรากฏเบาบางจากตอนใต้
ของพื้นท่ีแลว้รุนแรงข้ึนตอนทางทิศเหนือของพื้นท่ี โดยสภาพป่าเบญจพรรณรุ่นจะมีลกัษณะถูกบุก
รุกท าลายเป็นหย่อมๆ กระจายทัว่ไป มีป่าหลงเหลือเป็นหย่อมๆ สาเหตุท่ีสภาพป่าเบญจพรรณรุ่น
บริเวณน้ีถูกท าลายมากกว่าบริเวณอ่ืนๆ ก็คงเน่ืองมาจากเป็นบริเวณท่ีหมู่บา้นชาวเขากระจายอยู่
ทัว่ไป ซ่ึงราษฎรชาวเขาเหล่าน้ีไดต้ั้งถ่ินฐานมาเป็นเวลานานแลว้ และด ารงชีพโดยการท าไร่เล่ือน
ลอย 

1.3 ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ มีพื้นท่ีประมาณ 25.23 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 9.21 เปอร์เซ็นต์
ของพื้นท่ีทั้งหมด 
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1.4 ป่าเบญจพรรณ มีพื้นท่ีประมาณ 104.70 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 38.19 เปอร์เซ็นตข์อง
พื้นท่ีทั้งหมด เป็นชนิดท่ีครอบคลุมพื้นท่ีมากท่ีสุด จะพบเป็นเป็นผืนใหญ่ท่ีระดบัความสูงระหวา่ง 
200 – 600 เมตร ชนิดไมท่ี้ส าคญั ไดแ้ก่ ประดู่ ตะแบก รกฟ้า แดง เพกา สัก ยอป่า และตะคร้อ สภาพ
ป่าทางทิศใตข้องพื้นท่ี จะปรากฏสภาพป่าเป็นป่าท่ีมีเรือนยอดติดต่อกนัแน่นทึบ แสดงถึงสภาพอนั
อุดมสมบูรณ์ ปราศจากการบุกรุก แลว้ทางดา้นทิศเหนือ จะมีสภาพท่ีปรากฏในภาพดาวเทียมจะพบ
เห็นร่องรอยการบุกรุกท าลายกระจายอยูท่ ัว่ไป บางจุดเห็นไดช้ดัวา่เคยถูกท าลายอย่างหนกัมาก่อน 
สภาพป่าเป็นป่าเพิ่มจะฟ้ืนฟูตวัใหม่ ในส่วนทางทิศตะวนัตกของพื้นท่ีมีสภาพคลา้ยคลึงกบัดา้นทิศ
เหนือ กล่าวคือ มีลกัษณะถูกท าลาย โดยปรากฏเบาบางจากตอนใตข้องพื้นท่ีแลว้รุนแรงข้ึนตอนทาง
ทิศเหนือของพื้นท่ี โดยสภาพป่าป่าเบญจพรรณตอนกลางๆ จะมีลกัษณะถูกบุกรุกท าลายเป็นอยา่ง
รุนแรงกระจายทัว่ไป และมีป่าหลงเหลือเป็นหย่อมๆ สาเหตุท่ีสภาพป่าเบญจพรรณบริเวณน้ีถูก
ท าลายมากกวา่บริเวณอ่ืนๆ ก็คงเน่ืองมาจากเป็นบริเวณท่ีหมู่บา้นชาวเขากระจายอยูท่ ัว่ไป ซ่ึงราษฎร
ชาวเขาเหล่าน้ีไดต้ั้งถ่ินฐานมาเป็นเวลานานแลว้ และด ารงชีพโดยการท าไร่เล่ือนลอย และบุกรุกป่า
ท าสวนกลว้ยกนั 

1.5 สวนป่าสัก มีพื้นท่ีประมาณ 16.65 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 6.07 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี
ทั้งหมด เป็นการปลูกป่าสักกระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ีตามนโยบายการปลูกสร้างสวนป่าของหน่วยราชการ 
ลกัษณะทัว่ไปของสวนสักมีความลาดชนัสูงมากกวา่ 35 องศา ชนิดไมห้ลกัท่ีพบ คือ สัก 

1.6 นาขา้ว มีพื้นท่ีประมาณ 1.76 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 0.64 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีทั้งหมด 
พบกระจายอยูท่ ัว่ไปตามท่ีราบหุบเขาและบริเวณท่ีราบใกลล้ าน ้ า เป็นพื้นท่ีนาขา้วของชาวบา้นใน
บริเวณนั้นเป็นส่วนใหญ่ 

1.7 สวนกลว้ย มีพื้นท่ีประมาณ 16.38 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 5.97 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี
ทั้งหมด พบกระจายอยูท่ ัว่ไปตามท่ีราบหุบเขา ท่ีเชิงเขา และบริเวณท่ีราบใกลล้ าน ้ า เป็นพื้นท่ีสวน
กลว้ยของชาวบา้นในบริเวณนั้นเป็นส่วนใหญ่ 

1.8 ไร่ร้าง มีพื้นท่ีประมาณ 19.46 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 7.10 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีทั้ง พบ
กระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ี โดยเฉพาะบริเวณท่ีมีการท าสวนกลว้ย และท านาขา้ว บริเวณไร่ร้างน้ีเดิมเป็นป่า
เบญจพรรณมาก่อน จะปรากฏป่าเบญจพรรณหยอ่มเล็กๆ ท่ีเหลือแทรกอยู ่ลกัษณะท่ีปรากฏเห็นใน
ภาพดาวเทียมจะแตกต่างไปจากไร่เล่ือนลอยท่ีถูกบุกรุกใหม่ๆ กล่าวคือ จะมีวชัพืชปกคลุมอยูท่ ัว่ไป  
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ภาพที ่8  แผนท่ีประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
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ตารางที ่7  ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ พืน้ที ่ เปอร์เซ็นต์ 

  (ตารางกโิลเมตร) 
 ป่าดิบเขา 19.81 7.23 

ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม 70.03 25.54 
ป่าฟ้ืนฟตูามธรรมชาติ 25.25 9.21 
ป่าเบญจพรรณ 104.70 38.19 
สวนป่าสกั 16.65 6.07 
สวนกลว้ย 16.38 5.97 
นาขา้ว 1.76 0.64 
ไร่ร้าง 19.46 7.10 
แหล่งชุมชน 0.10 0.04 

แหล่งน ้ า 0.04 0.02 
รวม - 100.00 

และมีกลา้ไมจ้ากป่าขา้งเคียงข้ึนปนอยูบ่า้ง จากการส ารวจภาคสนาม พบวา่ บริเวณท่ีเป็นไร่ร้างจะมี
วชัพืชพวกหญา้ต่างๆ ข้ึนมากมาย เช่น หญา้สาบเสือ หญา้คา หญา้สาบหมา ฯลฯ พื้นท่ีเหล่าน้ีจาก
การสอบถามเจา้หนา้ท่ีหน่วยจดัการตน้น ้ าลี ทราบวา่ เป็นพื้นท่ีชาวบา้นเขา้ท าสวนกลว้ย แลว้ปล่อย
ทิ้งร้าง หลงัเกิดเหตุการณ์น ้าท่วม ดินถล่ม ตอนปี 2539 

 1.9 แหล่งชุมชุน มีพื้นท่ีประมาณ 0.10 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 0.04 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี
ทั้งหมด 

 1.10 แหล่งน ้ า มีพื้นท่ีประมาณ 0.04 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 0.02 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ี
ทั้งหมด 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้น้ีประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด ส่วน
ใหญ่เป็นพื้นท่ีป่าไม ้โดยแบ่งเป็นป่าดิบเขา ป่าท่ีอยู่ในขั้นฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ป่าเบญจพรรณรุ่น  
ป่าเบญจพรรณ สวนสัก กว่าร้อยละ 86.24 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้ งหมด ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ี 
ป่าเบญจพรรณ มีเน้ือท่ี 104.70 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 38.19 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลุ่มน ้ า นอกจากน้ี
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ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริดยงัมีพื้นท่ีเกษตรกรรม เช่น สวนกลว้ย นาขา้ว พื้นท่ีไร่ร้าง และพื้นท่ีชุมชน
และพื้นท่ีแหล่งน ้ า คิดเป็น 5.97,0.64, 7.10, 0.04และ 0.02 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลุ่มน ้ า ตามล าดบั ซ่ึง 
ส านกังานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ (2550) ไดท้  าการแบ่งประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี
ลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด ส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีป่าไม ้โดยแบ่งเป็นป่าดิบเขา ป่าดิบแลง้ ป่าเต็งรัง ป่าท่ีอยูใ่นขั้น
ฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ป่าเบญจพรรณ สวนสัก กวา่ร้อยละ 91.27 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมด ซ่ึงส่วนใหญ่
เป็นพื้นท่ีป่าเบญจพรรณ มีเน้ือท่ี 127.01 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 46 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
นอกจากน้ีในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริดยงัมีพื้นท่ีเกษตรกรรม และพื้นท่ีไร่ร้าง คิดเป็น 1.29 และ 7.43 
เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลุ่มน ้า ตามล าดบั 

4. การประเมินความถูกต้องในการจ าแนกประเภทข้อมูล 

 ผลการประเมินความถูกตอ้งในการจ าแนกประเภทขอ้มูลประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
จากภาพดาวเทียม Landsat – 5 TM โดยใช้จุดตรวจสอบทั้งส้ิน 84 จุด พบว่า การจ าแนกขอ้มูล
ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน มีร้อยละความถูกตอ้งของการแปลภาพ เท่ากบั 70 และความคลาด
เคล่ือนท่ียอมรับได ้ร้อยละ 30 ดงัสมการ (ตารางท่ี 8) 

 
N  = 

 
 
 84 =  
 
 
ดงันั้น p = ร้อยละความถูกตอ้งของการแปลภาพ เท่ากบั 70 
 

Z2(p)(q) 

E2 

(2)2(p)(1-p) 

(30)2 
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ตารางที ่8  ความผดิพลาด (Error Maxis) ของการประเมินความถูกตอ้งในการจ าแนกประเภทขอ้มูลประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากภาพดาวเทียม  
 Landsat – 5 TM ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์

Area (Sg.Km) V FP TPF BO DF NRF MDF PF HEF AFC Total 

V 66.48 0.00 1.54 0.00 0.00 2.19 0.00 0.00 0.00 0.00 70.21 

FP 0.28 78.81 0.34 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 80.20 

TPF 0.00 0.85 39.61 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.38 

BO 0.00 4.24 0.00 70.88 1.00 0.00 0.00 1.89 0.00 1.20 79.21 

DF 0.00 0.85 0.00 0.00 65.90 2.82 1.09 0.00 0.00 0.00 70.66 

NRF 5.07 0.85 0.00 0.00 0.00 67.17 0.00 0.17 0.00 0.00 73.26 

MDF 0.00 0.00 0.00 0.00 2.90 0.00 84.48 0.00 0.00 0.00 87.38 

PF 10.17 0.34 1.15 0.00 0.80 0.00 0.00 50.44 0.00 0.00 62.90 

HEF 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.35 88.52 0.00 99.87 

AFC 0.00 2.54 0.00 1.53 1.50 0.00 2.09 0.00 0.55 77.71 85.92 

Total 82.00 88.48 42.64 75.10 72.10 72.18 87.66 63.85 89.07 78.91 751.99 

หมายเหตุ   V = แหล่งชุมชน, FP = แหล่งน ้า, TPF = สวนป่าสัก, BO = สวนกลว้ย, DF = ป่าเส่ือมโทรม, NRF = ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ,  
 MDF = ป่าเบญจพรรณ, PF = นาขา้ว, HEF = ป่าดิบเขา, AFC = ไร่ร้าง 
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5. การวเิคราะห์ค่าปัจจัยเกดิการชะล้างพงัทลายของดินโดยใช้แบบจ าลองสมการสูญเสียดินสากล 

 5.1 ค่าปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินในปีท่ีมีระดบัฝนตกปกติ 
(Rain Erosivity Factor: R – factor) 

 ปริมาณน ้าฝนเป็นปัจจยัส าคญัท่ีสุดท่ีมีผลต่อปริมาณการสูญเสียดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้ า ดงั 
นั้น การประมาณค่า R – Factor ในลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด ไดน้ าปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ียยอ้นหลงั 10 ปี 
(พ.ศ. 2543 – 2553) จากสถานีอุตุนิยมวทิยา และสถานีอุทกวิทยา ของจงัหวดัอุตรดิตถ์ และน่าน มา
สร้างเป็นแผนท่ีเส้นชั้นน ้าฝนเท่า (Rainfall Isohyets) (ภาพท่ี 9) แลว้ท าการค านวณค านวณหาปัจจยั
ของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินในปีท่ีมีระดบัฝนตกปกติ ในสมการท่ี 3 และ 4 ไดผ้ลดงั 
ภาพท่ี 10 
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ภาพที ่9  แผนท่ีเส้นชั้นน ้าฝนเท่า (Rainfall Isohyets) 
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ค่าปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินในปีท่ีมีระดบัฝนตกปกติ จากสถานีอุตุนิยม 
วิทยา และสถานีอุทกวิทยา ของจงัหวดัอุตรดิตถ์ และน่าน พบว่า สถานีอุตุนิยมวิทยาอุตรดิตถ ์
สถานีอุตุนิยมวทิยาน่าน สถานีอุตุนิยมวทิยาการเกษตรน่าน สถานีอุทกวิทยาเข่ือนสิริกิต์ิ และสถานี
อุทกวิทยาทุ่งวงัผา มีปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ีย เท่ากบั 139.42, 130.10, 128.36, 12.20 และ 150.23 
เซนติเมตร ตามล าดบั และ ค่าปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินในปีท่ีมีระดบัฝนตกปกติ 
เท่ากบั 520.34, 516.11, 507.65, 516.11 และ 524.57 ตนั – เซนติเมตรต่อเฮกตาร์ – ชัว่โมง ตาม 
ล าดบั (ตารางท่ี 9) 

ตารางที ่9  ค่าปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ีย และค่า R – Factor 

ล าดบัที ่ สถาน ี รหัส ค่าปริมาณน า้ฝนรายปีเฉลีย่* ค่า R - Factor 

      (ซม.) (ตนั-ซม.ต่อเฮกตาร์-ชม.) 

1 อุตรดิตถ ์ 351201 139.42 520.34 

2 น่าน 331201 130.10 511.88 

3 น่าน 331301 128.36 507.65 

4 เข่ือนสิริกิต์ิ 70151 129.23 516.11 

5 ทุ่งวงัผา 331401 150.23 524.57 

หมายเหตุ: * = กรมอุตุนิยมวทิยา และกรมชลประทาน (2543 – 2553) 
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ภาพที ่10  ค่าปัจจยัของฝนต่อการชะลา้งพงัทลายของดินในปีท่ีมีระดบัฝนตกปกติ (R – Factor) 
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5.2 ปัจจัยความยากง่ายในการเกิดการพงัทลายของดิน (Soil Erodibility Factor:  
K - Factor) 

 ค่าปัจจยัความยากง่ายในการเกิดการพงัทลายของดิน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัลกัษณะของเน้ือดิน 
และปริมาณอินทรียวตัถุท่ีมีอยูใ่นดิน โดยท าการปรับปรุงมาจากตารางการค านวณค่าปัจจยัความคง 
ทนต่อการถูกชะลา้งพงัทลายของดินของกรมพฒันาท่ีดิน (2545) มาเทียบกบัหน่วยธรณีวิทยาของ
กรมธรณีวิทยา พบว่า พื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด จดัอยู่ในกลุ่มชุดดินพื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อน (Slope 
Complex: SC) มีชนิดดิน 11 ชนิดดิน ไดแ้ก่ ชนิดดินตะกอนน ้ าพกั ชนิดดินตะกอนะพกัลุ่มน ้ า ชนิด
ดินแกรไนต ์ชนิดดินแอลโลเมอเรต ชนิดดินหินอตัราเบสิก ชนิดดินวงัสะพุง ชนิดดินหนองโปร่ง 
ชนิดดินนาโม ชนิดดินแม่เลย ชนิดดินห้วยหินลาด และชนิดดินผานกเคา้ มีค่า K – Factor เท่ากบั 
0.19, 0.27, 0.21, 0.15, 0.15, 0.27, 0.15, 0.21, 0.24, 0.27 และ 0.15 ตามล าดบั (ตารางท่ี 10 และ ภาพ
ท่ี 11) 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้น้ีค่าปัจจยัความยากง่ายในการเกิดการพงัพงัทลายของดิน ในพื้น 
ท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากดินส่วนใหญ่ในพื้นท่ีเป็นดิน ท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มชุด
ดินพื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้น ซ่ึงมีวตัถุตน้ก าเนิดมาจากหินประเภทเดียวกนั คือ หินทราย ซ่ึงสลายตวัให้
ดินท่ีมีทรายจดัท าใหดิ้นในพื้นท่ีลุ่มน ้ามีเน้ือดินร่วนปนทราย ประกอบกบัพื้นท่ีลุ่มน ้ าส่วนใหญ่เป็น
ป่าเบญจพรรณ โดยเฉพาะบริเวณพื้นทีลาดชนัเชิงซ้อน ท าให้ปริมาณของอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบั
ใกลเ้คียงกนั ซ่ึงคณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา (2544) กล่าววา่ อินทรียวตัถุในดินมีความส าคญัอยา่ง
ยิง่ในการควบคุมสมบติัทางฟิสิกส์ของดิน คือ อินทรียวตัถุช่วยส่งเสริมในอนุภาคของดินจบัตวัเป็น
กอ้นช่วยลดความหนืดของดิน ตลอดจนเป็นตวัช่วยให้ดินมีความจุในการอุม้น ้ า และถ่ายเทอากาศดี
ข้ึนมีส่วนช่วยท าให้ดินมีความคงทนต่อการถูกกระแทกและพดัพาโดยฝน หรือน ้ าไหล่บ่าหนา้ดิน
ได ้
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ตารางที ่10  ค่าปัจจยัความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน (Soil Erodibility Factor: K) โดย 
  เทียบหน่วยธรณีวทิยา ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์

สัญลกัษณ์ หมวดดนิ ค่า K ชนิดหิน 

Qa ตะกอนน ้ าพกั 0.19 ตะกอนธารน ้ าพา กรวด ทราย  

   ทรายแป้ง และดินเหนียวสะสมตวัตามร่องน ้ า 

Qt ตะกอนตะพกัลุ่มน ้ า 0.27 ตะกอนตะพกัลุ่มน ้ า กรวดทราย  

 
 

 ทรายแป้ง ดินเหนียวและศิลาแลง 

TRgr แกรไนต ์ 0.21 หินอคันี 

PTrv แอลโกลเมอเรต 0.15 หินอคันี 

Ptru อตัราเบสิก 0.15 หินอคันี 

C วงัสะพงุ 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Png1 หนองโปร่ง 0.15 หินตะกอนและหินแปร 

SD นาโม 0.21 หินตะกอนและหินแปร 

Trmc แม่เลย 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Trpt หว้ยหินลาด 0.27 หินตะกอนและหินแปร 

Png2 ผานกเคา้ 0.15 หินตะกอนและหินแปร 

ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน (2545); ส านกัธรณีวทิยา (2550) 
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ภาพที ่11  แผนท่ีปัจจยัความคงทนต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน (Soil Erodibility Factor:  
  K – Factor) ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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 5.3 ปัจจยัเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศ (Topographic Factor: LS - Factor) 

  ค่าปัจจยัเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศ Wischmeier and Smith (1978) จะใชค้วามยาวของ
ความลาดชัน (λ) และเปอร์เซ็นต์ของความลาดชนั (s) ท่ีค  านวณไดจ้ากแผนท่ีมาวิเคราะห์ตาม
สมการท่ี 5 ดงัแสดงในภาพท่ี 12 
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ภาพที ่12  แผนท่ีปัจจยัเก่ียวกบัสภาพภูมิประเทศ (Topographic Factor: LS - Factor) 
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 5.4 ปัจจยัเก่ียวกบัการจดัการพืช (Cropping Management Factor: C - Factor) 

 ค่าปัจจยัเก่ียวกบัการจดัการพืช เป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัมากใน USLE เพราะเป็น
ปัจจยัท่ีแสดงถึงผลลพัธ์ของการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยไดท้  าแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดิน จากภาพดาวเทียม Landsat – 5 TM ดว้ยวิธี Supervised Classification และบางพื้นท่ี
ไม่สามารถจ าแนกประเภทไดต้อ้งใชแ้ผนท่ีการใชก้ารใชป้ระโยชน์ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดินเขา้มา
ช่วย จากนั้นท าการก าหนดค่า C – Factor ของประเภทของพืชพรรณปกคลุมชนิดต่างๆ โดยอาศยั
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากกรมพฒันาท่ีดิน (2545) พบวา่ พื้นท่ีแหล่งชุมชน นาขา้ว ไร่ร้าง สวนกลว้ย สวนป่า
สัก ป่าเบญจพรรณ ป่าผลัดใบเส่ือมโทรม ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ป่าดิบเขา และแหล่งน ้ า มีค่า  
C – Factor เท่ากบั 0.45, 0.28, 0.28, 0.15, 0.08, 0.03, 0.03, 0.03, 0.01 และ 0.00 ตามล าดบั (ตารางท่ี 
11 และภาพท่ี 13) 

 5.5 ปัจจยัการจดัการพื้นท่ี (Conservation Practice Factor: P - Factor) 

  ค่าปัจจัยการจดัการพื้นท่ี คือ อตัราส่วนของปริมาณการสูญเสียดินจากแปลง 
ทดลองท่ีมีการใช้วิธีการอนุรักษ์ประเภทใดประเภทหน่ึง กบัปริมาณการสูญเสียดินจากแปลงทด 
ลองท่ีไถพรวนดินข้ึนลงตามความลาดชนั (Renard et al., 1997) โดยท าการเทียบจากขอ้มูลกรม 
พฒันาท่ีดิน (2545) พบวา่ พื้นท่ีนาขา้ว มีค่า P – Factor เท่ากบั 0.10 เน่ืองจากพื้นท่ีดงักล่าวมีการ 
ระบบอนุรักษโ์ดยการท าคนัดิน และพื้นท่ีป่าดิบเขา ส่วนพื้นท่ีป่าเบญจพรรณ ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม 
ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ สวนป่าสัก ไร่ร้าง และสวนกลว้ย มีค่า P – Factor เท่ากบั 1.00 เน่ืองจากพื้นท่ี
ดงักล่าว กรมพฒันาท่ีดินไม่มีระบบการอนุรักษพ์ื้นท่ี และส่วนพื้นท่ีแหล่งน ้ า มีค่า P – Factor เท่า 
กบั 0.00 (ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 13) 
 



 

 

61 

 

4
6

 

ตารางที ่11  ปัจจยัการจดัการพืช (C – Factor) และ ปัจจยัปัจจยัการจดัการพื้นท่ี (P – Factor) 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ ค่า C  ค่า P  

ป่าดิบเขา 0.003 0.10 

ป่าเบญจพรรณ 0.48 1.00 

ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม 0.25 1.00 

ป่าฟ้ืนฟตูามธรรมชาติ 0.25 1.00 

สวนป่าสกั 0.09 1.00 

สวนกลว้ย 0.15 1.00 

นาขา้ว 0.28 0.10 

ไร่ร้าง 0.28 1.00 

แหล่งชุมชน 0.00 0.00 

แหล่งน ้ า 0.00 0.00 

ทีม่า: กรมพฒันาท่ีดิน (2545) 

 



 

 

62 

 

4
6

 

 
ภาพที ่14  แผนท่ีปัจจยัการจดัการพืช (C – Factor) และ ปัจจยัปัจจยัการจดัการพื้นท่ี (P – Factor) 
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6. การวเิคราะห์การชะล้างพงัทลายของดินโดยใช้เทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 ในการวิเคราะห์การชะลา้งพงัทลายของดิน โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นั้นด าเนิน 
การโดยการปรับค่าพิกดัพื้นหลกัฐานอา้งอิง (Datum) ให้เป็นระบบเดียวกนั คือ WGS84 ส าหรับ
ขอ้มูลทุติยภูมิท่ีหน่วยงานต่างๆ ไดท้  ามาก่อนแลว้ และน าเขา้ขอ้มูลอ่ืนๆ เช่น ปริมาณน ้ าฝน เขา้สู่
ระบบ GIS จากนั้นทุกชั้นขอ้มูล (Layer) จะท าการแปลงให้เป็นขอ้มูลเชิงภาพ (Raster Format) 
ขนาดกริด 30 ×  30 ตารางเมตร แลว้ท าการซ้อนทบัขอ้มูลกนั (Overlay Technique) จะไดค้่า A โดย
มีหน่วยเป็น ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี พบวา่ ระดบัความเส่ียงของการชะลา้งพงัทลายของดิน ของพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าห้วยน ้ าริด โดยท าการเทียบจากขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน (2545) สามารถแบ่งระดบัความเส่ียง
ของการชะลา้งพงัทลายของดินได ้5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบันอ้ย ระดบัปานกลาง ระดบัรุนแรง ระดบั
รุนแรงมาก และระดบัรุนแรงท่ีสุด มีพื้นท่ี เท่ากบั 144.03, 20.10, 32.76, 51.57 และ 25.61 ตาราง
กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 52.55, 7.35, 11.95, 18.80 และ 9.34 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า ตามล าดบั โดยพื้นท่ี
ลุ่มน ้ าห้วยน ้ า ริด มีระดับความเส่ียงของการชะล้างพังทลายของดินอยู่ในระดับน้อย ซ่ึง 
Ongsomwang and Thinley (2009) ไดจ้ดัระดบัความเส่ียงของการชะลา้งพงัทลายของดินในพื้นท่ีลุ่ม
น ้ าล าพระเพลิงตอนบน จงัหวดันครราชสีมาไวมี้อยู่ 5 ระดบั ได้แก่ ระดบัน้อย ระดบัปานกลาง 
ระดบัรุนแรง ระดบัรุนแรงมาก และระดบัรุนแรงท่ีสุด มีพื้นท่ี เท่ากบั 390.07, 210.78, 139.54, 
41.84 และ 0.12 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 49.86, 26.94, 17.84, 5.35 และ 0.02 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) และส าหรับศกัยภาพการชะลา้งพงัทลายดินโดยรวมของทั้งพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
ไดผ้ลการค านวณดงัน้ี 
 AA = 62,324.69 ×  27,417   =  5,609.19 ตนัต่อปี 

          304,635 

 จากผลการค านวณ พบว่า ศกัยภาพการชะลา้งพงัทลายดินโดยรวมของทั้งพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
เท่ากบั 5,609.19 ตนัต่อปี จากพื้นท่ีลุ่มน ้ า 27,417 เฮกตาร์ ซ่ึงเฉล่ียมีค่า 0.20 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี โดย
ค่าการชะลา้งพงัทลายน้ีจดัอยู่ในระดบันอ้ย เน่ืองจากพื้นท่ีดงักล่าวมีปริมาณน ้ าฝนสูง ลกัษณะภูมิ
ประเทศเป็นภูเขาสูงชนั สลบัซบัซอ้น และลกัษณะทางปฐพีวิทยา ดินเป็นทรายจนถึงดินเหนียว ดิน
ลูกรังซ่ึงดินในบริเวณพื้นท่ีทั้งหมดจดัอยูใ่นดินกลุ่มชุดพื้นท่ีลาดชนัเชิงซ้อน (Slope Complex: SC)
เป็นกลุ่มดินท่ีมีความชนัมากกวา่ 35 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่เหมาะสมต่อการน ามาใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืนๆ 
สภาพพื้นท่ีมีความลาดชนัมากกวา่ 40 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีตน้ไมใ้หญ่ปกคลุมจึงเส่ียงต่อการพงัทลาย
ของดินสูงง่ายต่อการชะล้างพงัทลาย ควรรักษาไวเ้ป็นพื้นท่ีป่าไม้ธรรมชาติ เพื่อรักษาสภาพ
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แวดลอ้ม และเป็นพื้นท่ีตน้น ้ าล าธาร ซ่ึงสุเพชร (2541) ไดป้ระเมินปริมาณการชะลา้งพงัทลายของ
ดินทั้งหมดของพื้นท่ีของโครงการพฒันาพื้นท่ีลุ่มน ้ าแม่อาว อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดั
ล าพนูไว ้เท่ากบั 645.67 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี จดัอยูใ่นระดบัรุนแรงมาก (ภาพท่ี 15) 
 
ตารางที ่12  ระดบัความเส่ียงต่อการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยใชจ้  านวนกริด ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ย 
       น ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์

ระดบัความเส่ียงต่อการ จ านวนกริด พืน้ที ่ เปอร์เซ็นต์ 
ชะล้างพงัทลายของดนิ 

 
(ตารางกโิลเมตร) 

 นอ้ย 160573.00 144.52 52.71 
ปานกลาง 22395.00 20.16 7.35 
รุนแรง 36308.00 32.68 11.92 
รุนแรงมาก 57243.00 51.52 18.79 
รุนแรงมากท่ีสุด 28116.00 25.30 9.23 
รวม 304635.00 - 100.00 
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ภาพที ่15  แผนท่ีระดบัความรุนแรงของการชะลา้งพงัทลายของดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด 
  จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
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7. การชะล้างพงัทลายของดิน โดยแยกตามประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

 การชะลา้งพงัทลายของดิน โดยแยกตามประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พบวา่ พื้นท่ีไร่ร้าง 
มีการชะลา้งพงัทลายของดินรุนแรงมาก เท่ากบั 70.66 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี เน่ืองจากพื้นท่ีดงักล่าวมี
บุกรุกท าลายป่าไม ้เพื่อท าการเกษตรกรรม เช่น ท าสวนกลว้ย ภายหลงัเกิดเหตุการณ์ภยัพิบติัธรรม 
ธรรมชาติ พ.ศ. 2549 ชาวบา้นไดป้ล่อยทิ้งร้างไว ้ส่วนพื้นท่ีรองลงมา ไดแ้ก่ สวนกลว้ย ป่าเบญจ 
พรรณ สวนป่าสัก ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ป่าดิบเขา นาขา้ว แหล่งน ้ า และ
แหล่งชุมชน เท่ากบั 13.33, 7.65, 6.95, 5.78, 3.27, 1.35, 0.03, 0.00 และ 0.00 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 13) 

ตารางที ่13 ค่าการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยแยกตามประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในพื้นท่ีลุ่ม 
 น ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ ปริมาณตะกอนทีสู่ญเสียต่อหน่วยพืน้ที ่ ระดบั 

  (ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี)   
ป่าดิบเขา 1.35 นอ้ย 
ป่าผลดัใบเส่ือมโทรม 6.95 นอ้ย 
ป่าฟ้ืนฟตูามธรรมชาติ 3.27 นอ้ย 
ป่าเบญจพรรณ 7.65 นอ้ย 
สวนป่าสกั 5.78 นอ้ย 
สวนกลว้ย 13.33 ปานกลาง 
นาขา้ว 0.03 นอ้ย 
ไร่ร้าง 70.66 รุนแรงมาก 
แหล่งชุมชน 0.00 นอ้ย 
แหล่งน ้ า 0.00 นอ้ย 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การประยุกตร์ะบบการรับรู้ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อประเมินการชะ
ลา้งพงัทลายของดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด โดยใชภ้าพดาวเทียม Landsat – 5 TM ในประเมินการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ดว้ยวิธี Supervised Classification แบบ Maximum Likelihood และก าหนดพื้นท่ี
ตวัแทน (Training Area) ตลอดจนประเมินค่าปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยใชแ้บบจ าลอง
สูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: USLE) ทั้งน้ีไดด้ าเนินรวบรวมขอ้มูลปริมาณ
น ้ าฝน ความคงทนต่อการชะล้างพงัทลายของดิน การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และความสูงของภูมิ
ประเทศ ร่วมกบัขอ้มูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 
และในการศึกษาคร้ังน้ีตอ้งการให้แสดงถึง ขนาดช่องกริด 30 ×  30 เมตร ซ่ึงมีขนาดพื้นท่ีขนาด 900 
×  900 เมตร หรือ 0.81 ตารางกิโลเมตร 
 

จากการศึกษาเพื่อประเมินการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยน ้ าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
พบว่า พื้นท่ีป่าทั้งหมด 216.69 ตารางกิโลเมตร หรือ ร้อยละ 95.45 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า ได้แก่  
ป่าเบญจพรรณ ป่าเบญจผลดัใบเส่ือมโทรม ป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ป่าดิบเขา และสวนป่าสัก มีพื้นท่ี 
104.70, 70.03, 25.25,19.81 และ 16.65 ตารางกิโลเมตร หรือ ร้อยละ 38.19, 25.54, 9.21, 7.23 และ 
6.07 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า ตามล าดบั พื้นท่ีเกษตรกรรม เช่น พื้นท่ีสวนกลว้ย พบอยูท่ ั้งบริเวณพื้นท่ีราบ 
และพื้นท่ีตามเชิงเขาของพื้นท่ีลุ่มน ้ า มีพื้นท่ี 16.38 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 5.97) และ นาขา้ว พบ
อยูท่ี่พื้นท่ีราบของพื้นท่ีลุ่มน ้า มีพื้นท่ี 1.77 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 0.64) พื้นท่ีไร่ร้าง มีพื้นท่ี 19.46 
ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 7.10) พื้นท่ีชุมชน มีพื้นท่ี 0.10 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 0.04) และพื้นท่ี
แหล่งน ้ า มีพื้นท่ี 0.04 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 0.02) และการประเมินความถูกตอ้งในการจ าแนก
ขอ้มูล พบวา่ มีร้อยละความถูกตอ้งของการแปลภาพ เท่ากบั 70.00 เปอร์เซ็นต ์
 
 ส่วนการประเมินการชะลา้งพงัทลายของดิน พบว่า ศกัยภาพการชะลา้งพงัทลายดิน
โดยรวมของทั้งพื้นท่ีลุ่มน ้ า เท่ากบั 5,609.19 ตนัต่อปี จากพื้นท่ีลุ่มน ้ า 2,7417 เฮกตาร์ ซ่ึงเฉล่ียมีค่า 
0.20 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบันอ้ย โดยบริเวณท่ีมีการชะลา้งพงัทลายของดินระดบันอ้ย 
ปานกลาง รุนแรง รุนแรงมาก และรุนแรงมากท่ีสุด พื้นท่ีเท่ากบั 144.52, 20.16, 32.68, 51.52 และ 
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25.30 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 52.71, 7.35, 11.92, 18.80 และ 9.23 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
ตามล าดบั เน่ืองจากพื้นท่ีส่วนใหญ่ของลุ่มน ้ าปกคลุมดว้ยป่าเบญจพรรณ มีพนัธ์ุไมธ้รรมชาติข้ึนอยู่
อย่างหนาแน่น และสภาพมีเรือนยอดหลายชั้นสามารถลดแรงปะทะของน ้ าฝนและลดการแตก
กระจายและเคล่ือนท่ีของดินให้น้อยลง ส่วนพื้นท่ีท าการเกษตร คือ สวนกลว้ยและนาขา้ว มีการ 
ชะลา้งพงัทลายของดิน เท่ากบั 13.33 และ 0.03 ตนัต่อเฮกตาร์ต่อปี ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบันอ้ยถึงปาน
กลาง โดยท่ีพื้นท่ีท่ีมีการชะลา้งพงัทลายของดินปานกลางนั้นส่วนใหญ่ เป็นบริเวณพื้นท่ีท่ีมีลกัษณะ
ของภูมิประเทศลาดชนัและมีดินต้ืน เม่ือมีการเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมดินจากป่าเบญจพรรณเป็น
สวนกลว้ยและนาขา้ว ท าใหดิ้นในบริเวณน้ีมีการชะลา้งพงัเพิ่มมากข้ึน 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. พื้นท่ีท่ีท าการศึกษาในคร้ังน้ีท าการศึกษาเฉพาะบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ าห้วยริด จงัหวดั 
อุตรดิตถ์เท่านั้นควรมีการศึกษาให้ครอบคลุมทัว่ทั้ งลุ่มน ้ าในประเทศไทยเพื่อท่ีจะได้มีข้อมูล
เพิ่มเติมมากข้ึน 

2. ขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat – 5 TM มีระยะห่างในการถ่ายท ากบัการเก็บขอ้มูลภาค 
สนามขอ้มูลในการจ าแนกและการตรวจสอบอาจมีการคลาดเคล่ือนไปควรจะมีการเก็บขอ้มูลให้
ตรงกนักบัวนัท่ีท าการถ่ายท า 
 

3. ในการจ าแนกขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat – 5 TM คร้ังน้ีไดจ้  าแนกขอ้มูลในช่วงปี 2554 
เท่านั้นหากตอ้งการขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบนัและอดีต ควรมีการศึกษาเพิ่มเติม 
 

4. การประเมินค่าปริมาณการชะลา้งพงัทลายของดิน โดยใชส้มการสูญเสียดินสากลร่วมกบั
ขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ไดใ้นช่วงปี 2554 เท่านั้นหากตอ้งการทราบปริมาณการชะลา้ง
พงัทลายของดินในปัจจุบนัและอดีตตอ้งมีการศึกษาเพิ่มเติม 



 

 

69 

 

4
6

 

 5. การศึกษาในคร้ังน้ีมีอุปสรรคในเร่ืองดา้นสภาพฟ้าอากาศ ท าให้ไม่สามารถเก็บจุดส ารวจ
ไดท้ัว่ทั้งพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด 
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แบบฟอร์มกรอกขอ้มูลภาคสนาม   วนัท่ี……………พ.ศ………… 

จุดท่ี พิกดั UTM Land Use ลกัษณะ
ทัว่ไปของ
พ้ืนท่ี 

ลกัษณะทาง
ปฐพีวทิยา 

ลกัษณะทาง
ธรณีวทิยา 

หมายเหต ุ

1 
 
 

X      

Y 
Zone 

2 X      
Y 
Zone 

3 X      

Y 
Zone 

4 X      

Y 

Zone 
5 X      

Y 

Zone 

 
ภาพผนวกที ่1  แบบฟอร์มกรอกขอ้มูลภาคสนาม 
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ภาพผนวกที ่2  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีบริเวณป่าดิบเขา ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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ภาพผนวกที ่3  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีบริเวณป่าผลดัใบเส่ือมโทรม ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด 
  จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
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ภาพผนวกที ่4  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีบริเวณสวนป่าสัก ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
 
 

 
ภาพผนวกที ่5  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีบริเวณป่าฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด 
    จงัหวดัอุตรดิตถ์ 
 



 

 

81 

 

4
6

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที ่6  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีบริเวณสวนกลว้ย ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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ภาพผนวกที ่7  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีบริเวณไร่ร้าง ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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ภาพผนวกที ่8  ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีบริเวณนาขา้ว ในพื้นท่ีลุ่มน ้าหว้ยน ้าริด จงัหวดัอุตรดิตถ ์
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ตารางผนวกที ่1  ขอ้มูลสถิติปริมาณน ้าฝนรายปี พ.ศ. 2543 – 2553 ของสถานีอุตุนิยมวิทยาอุตรดิตถ์ 

ปี ปริมาณรายปี (มลิลเิมตร) ผลรวม 

  ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทั้งส้ิน 

2543 0.00 68.60 2.70 191.90 286.50 159.40 147.30 175.30 221.90 80.70 0.00 0.00 1334.30 

2544 10.00 0.00 136.80 30.70 360.3 119.90 122.10 413.10 108.90 153.50 0.40 0.10 1455.80 

2545 9.80 1.40 31.70 9.70 183.00 37.70 143.10 284.40 365.30 84.00 49.50 170 1216.60 

2546 20.90 3.20 43.30 71.60 76.90 226.70 303.90 283.10 257.70 2.50 0.00 0.00 1289.80 

2547 0.00 42.10 0.10 28.80 302.80 465.10 258.10 196.80 362.60 12.90 6.90 0.00 1676.20 

2548 33.10 0.00 16.90 78.20 56.10 381.50 203.20 189.60 318.90 46.90 32.70 6.90 1364.00 

2549 0.00 22.10 19.30 109.40 538.20 313.30 294.10 387.70 314.40 215.50 0.00 0.00 2214.00 

2550 0.00 0.00 1.00 25.00 363.90 244.80 82.30 136.60 140.70 87.70 1.80 0.00 1083.80 

2551 25.00 11.00 4.60 57.80 128.60 293.60 143.70 210.70 106.50 258.90 57.40 7.90 1305.70 

2552 0.00 0.00 5.00 95.60 103.30 332.70 193.70 169.90 138.10 143.00 2.00 0.00 1183.30 

2553 12.50 0.00 0.00 8.70 27.80 187.50 222.90 348.80 239.60 95.80 0.00 13.10 1156.70 

 

 



 

 

83 

 

85 
 

ตารางผนวกที ่2  ขอ้มูลสถิติปริมาณน ้าฝนรายปี พ.ศ. 2543 – 2553 ของสถานีอุทกวทิยาเข่ือนสิริกิต์ิ 

ปี ปริมาณรายปี (มลิลเิมตร) ผลรวม 

  ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทั้งส้ิน 

2543 3.40 0.00 180.30 124.30 287.50 255.70 134.00 237.50 273.50 51.30 0.00 0.00 1547.50 

2544 0.00 0.00 27.10 0.00 337.60 79.50 201.50 33.10 96.60 0.00 0.00 0.00 775.40 

2545 12.40 44.10 65.30 20.10 218.30 49.70 148.80 317.60 279.00 123.00 11.10 13.60 1303.00 

2546 3.70 20.40 0.00 56.60 225.10 245.40 185.70 323.60 257.00 14.60 0.00 0.00 1332.10 

2547 17.70 0.00 35.90 133.10 251.80 106.80 214.00 80.30 291.50 0.40 0.00 0.00 1131.50 

2548 0.00 0.50 3.00 93.50 112.20 405.30 245.60 158.70 366.20 15.80 24.40 18.90 1444.10 

2549 0.00 0.00 0.00 170.70 292.30 175.10 153.20 269.90 221.10 220.60 0.00 0.00 1502.90 

2550 39.00 41.80 14.60 68.20 317.90 178.40 66.60 223.40 206.20 81.30 0.00 0.00 1237.40 

2551 0.00 0.00 2.80 214.90 58.00 161.50 110.50 82.90 349.70 76.70 32.40 0.00 1089.40 

2552 34.50 0.00 13.60 66.80 115.40 147.00 95.30 147.60 217.20 89.20 53.20 0.00 979.80 

2553 0.00 2.20 314.30 21.20 96.00 147.80 143.30 366.20 206.00 69.90 0.00 96.30 1463.20 
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ตารางผนวกที ่3  ขอ้มูลสถิติปริมาณน ้าฝนรายปี พ.ศ. 2543 – 2553 ของสถานีอุตุนิยมวิทยาน่าน 

ปี ปริมาณรายปี (มลิลเิมตร) ผลรวม 

  ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทั้งส้ิน 

2543 0.10 21.30 3.30 48.70 331.60 173.90 239.70 336.40 187.00 117.00 1.40 0.00 1460.40 

2544 0.90 0.00 165.70 53.50 198.20 169.10 296.70 385.20 164.10 90.90 0.00 0.00 1524.30 

2545 12.10 0.00 21.20 44.10 409.60 124.20 161.30 227.70 358.50 72.30 48.90 39.00 1479.90 

2546 7.00 8.80 98.80 26.20 173.80 205.80 192.30 282.70 185.40 19.20 0.00 0.00 1200.00 

2547 7.20 0.00 0.10 126.20 121.60 300.80 296.00 115.40 191.70 4.90 3.30 0.00 1167.20 

2548 1.50 5.50 17.00 121.30 139.40 194.00 254.50 266.90 398.30 30.70 12.90 21.00 1463.00 

2549 0.00 21.70 15.60 182.40 278.70 46.90 107.40 343.20 132.00 66.30 0.00 0.00 1194.20 

2550 0.00 4.60 21.30 114.90 208.00 131.20 163.80 196.10 137.70 118.30 0.40 0.00 1096.30 

2551 17.80 35.80 14.00 136.80 76.10 151.50 202.30 279.40 137.70 84.70 10.90 26.00 1173.00 

2552 0.00 0.30 30.10 41.10 189.30 145.10 135.00 220.90 144.20 89.30 0.00 0.00 1095.30 

2553 20.90 0.00 34.00 51.20 137.80 115.00 147.40 614.60 261.40 47.90 0.00 26.60 1456.80 
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ตารางผนวกที ่4  ขอ้มูลสถิติปริมาณน ้าฝนรายปี พ.ศ. 2543 – 2553 ของสถานีอุตุนิยมวิทยาการเกษตรน่าน 

ปี ปริมาณรายปี (มลิลเิมตร) ผลรวม 

  ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทั้งส้ิน 

2543 0.00 9.60 3.00 104.20 289.50 149.60 238.60 288.40 272.40 121.40 0.50 0.00 1477.20 

2544 2.60 0.00 160.30 81.60 209.10 238.10 319.00 450.00 211.50 100.40 0.10 0.00 1772.70 

2545 3.30 0.00 24.60 114.50 471.90 133.70 195.90 165.40 252.20 46.80 64.40 47.40 1520.10 

2546 4.80 0.50 76.90 24.00 113.90 153.20 192.70 287.50 262.10 11.30 0.00 0.00 1126.90 

2547 2.10 0.00 0.00 177.70 140.50 214.10 296.00 204.20 0.00 12.00 19.70 0.00 1066.30 

2548 0.00 5.30 18.40 87.90 173.00 211.80 278.90 315.10 388.60 22.30 17.10 17.10 1535.50 

2549 0.00 33.30 60.30 185.70 235.40 "ฝ" "ฝ" 431.20 "ฝ" 57.60 0.00 0.00 1003.50 

2550 0.00 0.00 24.90 64.90 171.50 216.90 88.10 200.00 171.80 169.80 2.00 0.00 1109.90 

2551 19.50 34.70 31.00 138.40 68.20 175.50 218.40 301.20 105.80 187.40 3.40 26.20 1309.70 

2552 0.00 3.80 21.30 46.00 91.20 114.60 203.50 97.40 150.30 63.80 0.00 0.00 791.90 

2553 30.80 0.00 24.70 41.90 132.10 101.20 184.00 657.80 206.80 26.50 0.00 20.90 1405.80 

หมายเหตุ:  “ฝ” = ไม่มีการบนัทึก 
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ตารางผนวกที ่5  ขอ้มูลสถิติปริมาณน ้าฝนรายปี พ.ศ. 2543 – 2553 ของสถานีอุทกวทิยาทุ่งวงัผา 

ปี ปริมาณรายปี (มลิลเิมตร) ผลรวม 

  ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทั้งส้ิน 

2543 0.00 29.60 1.90 68.30 241.10 365.50 270.10 212.10 174.90 82.60 24.00 0.00 1461.10 

2544 0.60 0.00 100.00 60.40 147.40 194.20 377.70 413.30 330.90 115.70 1.90 0.00 1742.10 

2545 12.00 0.20 4.20 38.80 365.20 129.70 343.30 320.90 138.30 116.80 55.50 49.30 1574.20 

2546 7.60 0.00 87.20 28.00 105.70 153.40 220.40 370.20 186.90 4.50 1.00 0.00 1164.90 

2547 29.50 0.00 1.00 183.60 281.10 205.20 260.70 150.10 458.00 13.00 43.00 0.00 1625.20 

2548 0.00 0.80 7.40 106.80 178.60 240.20 307.40 341.50 374.80 23.00 45.70 28.10 1654.30 

2549 0.00 9.40 94.00 155.10 163.90 106.60 142.20 477.50 188.20 68.60 0.00 0.00 1405.50 

2550 0.00 0.00 18.20 96.90 214.00 160.10 182.70 177.60 204.20 149.60 11.70 0.00 1215.00 

2551 51.70 36.30 33.60 160.20 120.00 292.70 411.40 331.80 237.60 140.90 21.70 30.20 1868.10 

2552 0.00 5.10 7.90 56.00 140.30 183.50 215.30 284.00 141.40 87.50 0.60 0.00 1121.60 

2553 34.20 25.50 22.20 46.10 211.10 102.90 298.50 492.20 394.20 57.50 0.00 8.40 1693.20 
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 

ช่ือ  นางสาวรัชฎาพรรณ ผลเกิด 
เกิดวนัท่ี 6 ธนัวาคม 2528 
สถานท่ีเกิด อ าเภอเมือง จงัหวดัสุรินทร์ 
ประวติัการศึกษา วท.บ.(ปฐพีวทิยา) สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
ต าแหน่งปัจจุบนั เจา้หนา้บริหารงานทัว่ไป 
สถานท่ีท างานปัจจุบนั ศูนยว์ทิยาการขั้นสูงเพื่อเกษตรและอาหาร สถาบนัศูนยว์ิทยาการขั้นสูงแห่ง

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวลัทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ  ทุนวจิยัส่วนตวั 


