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การศึกษาวจิยัน้ีมีจุดมุ่งหมายครอบคลุมการพฒันาผิวเคลือบบนแม่พิมพร์วดเร็ววสัดุอิพอกซีเรซินเติม

อะลมิูเนียม (AL-EP) แบ่งเป็น 4 หวัขอ้หลกั ประกอบดว้ย  (1) ตรวจสอบศึกษาลกัษณะความเสียหายและรูปแบบ
การสึกหรอของแม่พิมพฉี์ดพลาสติกดว้ยเทคนิค SEM  (2) พฒันาเทคนิคการสร้างแม่พิมพร์วดเร็วดว้ยการหล่อ     
เรซินวสัดุ AL-EP ทบัดา้นหลงัผิวเคลือบ Zn-alloy  (3) ศึกษาพฤติกรรมการสึกหรอของวสัดุแม่พิมพร์วดเร็ว  (4) 
ประเมินอายกุารใชง้านแม่พิมพร์วดเร็วในงานฉีดพลาสติก  โดยงานวจิยัเร่ิมตน้ดว้ยการตรวจสอบความเสียหายและ
ลกัษณะการสึกหรอของแม่พิมพฉี์ดพลาสติกในงานอุตสาหกรรม ซ่ึงพบวา่ ความเสียหายและการสึกหรอเกิดข้ึนได้
หลากหลายรูปแบบบนพ้ืนผิวแม่พิมพเ์หลก็กลา้  ส่วนท่ีสองเป็นการพฒันาวธีิการเคลือบผวิสาํหรับวสัดุแม่พิมพ์
ชนิด AL-EP  โดยมุ่งเนน้ศึกษาชนิดของวสัดุสาํหรับใชท้าํตน้แบบมาสเตอร์โมเดลและพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมใน
การพน่เคลือบผิววสัดุ Zn-alloy  ดว้ยวธีิอาร์คสเปรย ์ จากการศึกษาพบวา่วสัดุ โพลีโพรพิลีน (PP) เหมาะสมสาํหรับ
นาํมาทาํวสัดุตน้แบบมาสเตอร์โมเดล เน่ืองจากสามารถพน่เคลือบท่ีความหนาเฉล่ีย 480 m  และสามารถถอดแบบ
ไดง่้ายกวา่วสัดุชนิดอ่ืน  การศึกษาพารามิเตอร์ในการเคลือบผิว พบวา่  พารามิเตอร์ความเร็วป้อนของปืนพน่ใน
ระดบัต่างกนัส่งผลต่อประสิทธิภาพในการเคลือบผวิ (%DE) และพบวา่  ระดบัความเร็วป้อนของปืนพน่ท่ีเหมาะสม
เท่ากบั 160 mm/s โดยมีค่า DE ~ 53.72%  ส่วนท่ีสามมุ่งเนน้ศึกษาพฤติกรรมการสึกหรอแบบสึกกร่อนดว้ยสเลอรี 
และประเมินลกัษณะการสึกหรอท่ีข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงมุมปะทะในการทดสอบวสัดุ  เพ่ือใหส้ามารถนาํมาใช้
เป็นแนวทางในส่วนหน่ึงสาํหรับการออกแบบแม่พิมพร์วดเร็ว พบวา่  การสึกหรอสูงสุดของวสัดุ AL-EP casting   
มีค่าเท่ากบั 3.97 x 10-3 mm3/g  ท่ีมุมทดสอบ 90o  และในวสัดุ Zn-alloy coating การสึกหรอสูงสุด มีค่าเท่ากบั      
4.44 x 10-4 mm3/g  ท่ีมุมทดสอบ 60o ซ่ึงผลกระทบของมุมชนปะทะท่ีทาํใหว้สัดุมีอตัราการสึกหรอต่างกนั  จึงควร
หลีกเล่ียงในการออกแบบแม่พิมพ ์ และพบรูปแบบการสึกกร่อนของวสัดุ AL-EP เป็นพฤติกรรมการสึกหรอแบบ
วสัดุเปราะ ขณะท่ีพฤติกรรมการสึกหรอแบบวสัดุเหนียวพบในผิวเคลือบวสัดุ Zn-alloy  ส่วนสรุปทา้ยสุดในการ
ปรับปรุงคุณภาพพ้ืนผิววสัดุแม่พิมพ ์AL-EP  ในงานวทิยานิพนธ์น้ีเป็นการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้
งานระหวา่งคาวิต้ีของแม่พิมพท่ี์ไม่เคลือบผวิหนา้แม่พิมพ ์(AL-EP casting)  และคาวต้ีิของแม่พิมพท่ี์เคลือบผวิ (Zn-
alloy coating) ตามลาํดบั  พบวา่  ความดนัฉีดพลาสติกและความร้อนสะสมสูงเป็นอิทธิพลหลกัของการสึกหรอ
ของวสัดุแม่พิมพ ์ทาํใหค้วามหยาบผวิเฉล่ียมีค่าสูงข้ึนไม่ตํ่ากวา่ 25%  ขณะท่ีแม่พิมพด์า้นเคลือบผวิมีค่าความหยาบ
ผวิลดลงหลงัจากการผลิตช้ินงาน   ดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้า่  การเคลือบผวิสามารถพฒันาสมบติัการตา้นทาน
การสึกหรอของวสัดุ และสามารถท่ีจะช่วยทาํใหอ้ายกุารใชง้านของแม่พิมพ ์AL-EP เพ่ิมข้ึนได ้
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