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บทคัดย่อ 
 

 

ขีเ้ถ้าขาว (Recovery Boiler Ash : RBA) เป็นของเสียท่ีได้จากกระบวนการนําสารเคมีกลบัคืนของการ

ผลิตเย่ือคราฟท์ มีองค์ประกอบท่ีสําคญั คือ โซเดียมซลัเฟต (Na2SO4) ประมาณร้อยละ 80 โซเดียมคลอไรด์ 

(NaCl) ประมาณร้อยละ 5 และโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) ประมาณร้อยละ 1 โดยนํา้หนกั ในการศกึษาวิจยันี ้

จงึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือนําเอาขีเ้ถ้าขาวมาใช้ประโยชน์ในการย้อมสีผ้าไหมด้วยสีรีแอคทีฟ โดยศกึษาการสกดั

โซเดียมซลัเฟตจากขีเ้ถ้าขาวด้วยวิธีการตกผลกึและวิธีการระเหยแห้ง สภาวะท่ีใช้ศกึษา ได้แก่ ระยะเวลาในการตก

ผลกึ 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง คา่ความเป็นกรด-ดา่งท่ี 1, 3, 5, 7 และ 10  อณุหภมูิท่ีใช้ในการตกผลกึ -5 และ 5 

องศาเซลเซียส อณุหภมูท่ีิใช้ในการระเหยแห้ง 50, 80 และ 100 องศาเซลเซียส และผลของการกวนสารละลาย

และไมก่วนสารละลาย จากการศกึษาพบวา่ สภาวะท่ีเหมาะสมในการแยกโซเดียมซลัเฟตจากขีเ้ถ้าขาวด้วยวิธีการ

ตกผลกึ (C2_Na2SO4) คือ ระยะเวลาการตกผลกึ 48 ชัว่โมง คา่ความเป็นกรด-ดา่งของสารละลายเทา่กบั 3 

อณุหภมูิการตกผลกึ 5 องศาเซลเซียส และไมก่วนสารละลายขณะทําการสกดั  จะได้ร้อยละของเกลือท่ีตกผลกึได้

เทา่กบั 71.80  สภาวะท่ีเหมาะสมในการระเหยแห้งเกลือจากขีเ้ถ้าขาว (E2_Na2SO4) คือ ระเหยแห้งท่ีอณุหภมู ิ

100 องศาเซลเซียส เม่ือปรับคา่ความเป็นกรด-ดา่งของสารละลายเทา่กบั 3 โดยกวนสารละลายขณะทําการสกดั 

ร้อยละของเกลือท่ีระเหยแห้งได้เทา่กบั 95.95 ผลการวิเคราะห์ C2_Na2SO4 และ E2_Na2SO4 ด้วยเคร่ือง X-ray 

Diffractometer (XRD), เคร่ือง Inductively Coupled Plasma Spectroscopy (ICP) และเคร่ือง Ion 

Chromatography (IC) แสดงวา่เป็นผลึกของโซเดียมซลัเฟตและมีโซเดียมคลอไรด์หรือโซเดียมไดคาร์บอเนตปน

อยู ่อตัราสว่นโดยนํา้หนกัของปริมาณของโซเดียมซลัเฟตและโซเดียมคลอไรด์เป็น 95.68 ตอ่ 4.32  และ 87.99 ตอ่ 

12.01 ตามลําดบั การศกึษาประสิทธิภาพการย้อมด้วยสีผ้าไหมด้วยสารชว่ยย้อม E2_Na2SO4 เปรียบเทียบกบั

โซเดียมซลัเฟตทางการค้าและขีเ้ถ้าขาวท่ีความเข้มข้น 30, 45 และ 60 กรัมตอ่ลิตร ใน 3 เฉดสี คือ แดง เหลือง 

และนํา้เงิน E2_Na2SO4 ให้ประสิทธิภาพการย้อมดีท่ีสดุท่ีความเข้มข้นสารช่วยย้อม 45 กรัมตอ่ลิตร โดย

ประสิทธิภาพการย้อมสีนํา้เงินสงูสดุ  

     

คาํสาํคัญ : โซเดียมซลัเฟต/ การตกผลกึ/ การระเหยแห้ง/ สีรีแอคทีฟ/ ไหม 
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Abstract 
 

 

Recovery Boiler Ash (RBA) is a waste generated from the kraft pulping process. The major 

components in the RBA are sodium sulfate 80 wt%, sodium chloride 5 wt% and sodium carbonate 1 

wt%. This research aims to utilize RBA as an auxiliary agent for silk dyeing. The extraction techniques 

of sodium sulfate from RBA were crystallization and evaporation. The studied parameters were 

crystallization times (24, 48, 72 and 96 hours), pH (1, 3, 5, 7 and 10), crystallization temperature   (-5 

and 5 oC), evaporation temperature (50 oC, 80 oC and 100 oC) and the effect of stirring condition. The 

results showed that the optimal condition for crystallization process was crystallization time of 48 hours, 

pH 3 at crystallization temperature of 5 oC and no stirring. The crystallization gave 71.80 % of sodium 

sulfate recovery (C2_Na2SO4). Moreover, the optimal condition for evaporation process was 

evaporation temperature of 100 oC and pH 3 under stirring condition. The evaporation provided 

95.95 % of salt recovery (E2_Na2SO4). The results from X-ray Diffractrometer (XRD), Inductively 

Coupled Plasma Spectrometer (ICP) and Ion Chromatograph (IC) analysis exhibited the 

characteristics of sodium sulfate and sodium chloride contaminated with sodium bicarbonate crystals. 

The crystallization product and the evaporation product contained sodium sulfate and sodium chloride 

in a weight ratio of 95.68 : 4.32 and 87.99 : 12.01, respectively. The dyeing test was carried out with 

commercial reactive dyes (Cibacron) : Red, blue and yellow tones using commercial sodium sulfate, 

RBA and E2_Na2SO4 as auxiliary agent. The color fixation and color strength determination indicated 

that E2_Na2SO4 at a concentration of 45 gL-1 was the promising auxiliary agent for silk dyeing, 

especially in blue color. 

 

Keywords: Sodium Sulfate / Crystallization / Evaporation / Reactive Dye / Silk 

 

 

 

 

 

 

 



 iii 

กติตกิรรมประกาศ 

 

งานวิจยันีไ้ด้รับการสนบัสนนุงบประมาณจากสํานกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาต ิ ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 

2551 นอกจากนีข้อขอบคณุบริษัท แอ๊ดวานซ์ อะโกร จํากดั (มหาชน) ท่ีเอือ้เฟือ้ขีเ้ถ้าขาวในการศกึษาวิจยั 
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คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในความอนเุคราะห์เคร่ืองย้อมขนาดเล็ก Labtec., และเคร่ืองวดัสี 

(Spectrophotometer )  
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