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บทคัดย่อ 
 
  งานวิจยัน้ี  ศึกษาการเตรียมและอิทธิพลของการเติมอนุภาคนิกเกิลออกไซด์ (NiO)  ขนาด
นาโนต่อโครงสร้างและสมบติัของเซรามิกโซเดียมโพแทสเซียมไนโอเบต  (Na0.5K0.5NbO3 ;NKN) 
โดยท าการเตรียมผง  NKN/xNiO  เม่ือ x = 0, 1, 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตรดว้ยวิธีมิกซ์ออก
ไซด์  เผาซินเตอร์ท่ีอุณหภูมิ 1000 – 1150 oC  เป็นเวลา 2 ชัว่โมง ดว้ยอตัราการข้ึนลงของอุณหภูมิ 5 
oC ต่อนาที   ท าการตรวจสอบเฟสดว้ยเทคนิค XRD  โครงสร้างจุลภาค  สมบติัทางกายภาพ  สมบติั
เชิงกล  และสมบัติทางไฟฟ้าของเซรามิก  NKN/NiO   โดยท่ีค่าความหนาแน่น  ความแข็งและ
สมบติัไดอิเล็กทริกท่ีอุณหภูมิหอ้งดีข้ึนเม่ือขนาดเกรนเฉล่ียท่ีสังเกตไดจ้ากภาพถ่ายโครงสร้างจุลภาค
มีขนาดเล็กลง    ส าหรับค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกท่ีความถ่ีต ่า ณ อุณหภูมิคูรีและค่าสัมประสิทธ์ิเพียโซอิ
เล็กทริก(d33)  จะมีค่าลดลงตามปริมาณของ NiO ท่ีเติมลงไป        ในทางกลับกันท่ีความถ่ีสูง  
ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกมีค่าสูงกวา่เซรามิกบริสุทธ์ิ NKN   จากงานวจิยัน้ีจะเห็นไดว้า่  การเติมอนุภาคนา
โน NiO  ท่ีปริมาณ 1 vol% สามารถปรับปรุงสมบติัไดอิเล็กทริกท่ีความถ่ีสูงและสมบติัเชิงกลของ
เซรามิก NKN ให้ดีข้ึนโดยยงัคงสมบติัเพียโซอิเล็กทริกไว ้   ซ่ึงก าลงัไดรั้บความสนใจในการน าไป
ประยกุตใ์ชง้านในอุปกรณ์แอคชูเอเตอร์ทดแทนเซรามิกในกลุ่มตะกัว่ได ้
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Abstract 
  
  This research studies a fabrication process and influence of  NiO  nano-particle addition 
on structure and properties of  Na0.5K0.5NbO3(NKN) ceramics. NKN/xNiO ceramics were prepared 
using x = 0, 1, 2 and 3 vol% by mixed oxide method. The mixture green body ceramic were 
sintered at temperature between 1000-1150 oC for 2 h with a heating/cooling rate of 5 oC/min. As-
sinterd ceramics was characterized in term of X-ray diffraction, microstructure, physical, 
mechanical and electrical properties. The experimental density,  hardness and room temperature 
dielectric with NiO additive were significantly improved by the decrease  of grain size  observed 
in microstructure of NKN/NiO ceramics. Although the dielectric constant at Curie point  at low 
frequency and piezoelectric constant( d33)  were decrease with an addition of NiO, the dielectric 
constant was higher than pure NKN ceramics at high frequency. As a consequence, the NKN/ 
1vol% NiO ceramic showed good mechanical and suitable piezoelectric properties with 
considered to be a good candidate for actuator device in place of lead-based piezoelectric 
ceramics. 
 


