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บทคัดยอ      
 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ เพื่อศึกษาขอมูลพลังงานจากแหลงพลังงานหมุนเวียน 

ประเมินศักยภาพพลังงานหมุนเวียน และหาแนวทางพัฒนาพลังงานหมุนเวียนในเขตจังหวัด

นครสวรรค ในงานวิจัยคร้ังนี้ศึกษาพลังงานหมุนเวียน คือพลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวมวล 

และกาซชีวภาพ   ผลการวิจัยมีดังนี้ พลังงานแสงอาทิตย  พบวาจังหวัดนครสวรรคมีศักยภาพเชิง

พลังงานแสงอาทิตยชวงประมาณ  7,048-14,095 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ และ มีคาความเขม

แสงอาทิตยมากที่สุดอยูระหวาง  20 – 22 MJ/m 2 ในชวงเดือน เมษายน รองลงมาคือเดือน

พฤษภาคม  เนื่องจากเปนชวงฤดูรอน และมุมตกกระทบของรังสีจากดวงอาทิตย ต้ังฉากกับพื้นที่

มากที่สุด ดังนั้นคาความเขมแสงอาทิตยจึงมีคอนขางสูง จึงทําใหจังหวัดนครสวรรคมีศักยภาพ

ดานพลังงานแสงอาทิตยที่จะนําไปใชประโยชนไดอีกมาก   พลังงานชีวมวล จากการประเมิน

ศักยภาพในป พ.ศ.2548 พบวา ออย สวนยอดและใบ มีศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 

431.34 Ktoe  รองลงมาคือฟางขาว ประมาณ 126.68 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ  ตอมาคือ ชาน

ออย แกลบ ซังขาวโพด และลําตนมันสําปะหลัง ตามลําดับ  สวนพลังงานกาซชีวภาพ จากการ

ประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว ป พ.ศ. 2547 พบวา ไก มีศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด 

ประมาณ 24.53 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ  รองลงมาคือเปด ประมาณ 14.25 พันตันเทียบเทา

น้ํามันดิบ  ตอมาคือ โคเนื้อ สุกร และกระบือ ตามลําดับ 
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Study Potential and Development Renewable energy in Nakhonsawan 
 
     Mr.Weerachat Jaritngam 
 
     Abstract   
 This is research has the aim for studying energy from renewable energy source. 

To evaluate renewable every potential and finding a trail to progress for it in 

Nakhonsawan. In the research has studied the renewable every such as such as Solar 

energy biological mass and biological gas. Result, first order Solar energy, Find that 

Nakhonsawan has Solar energy potential part about 7,048 – 14,095 K. ton equal to 

petroleum oil, It has content of maximum Solar lighten between 20 to 22 MJ/m2 In period 

of April Secondary is May, As a result is Summer and in flvence angle of radial Sunlight 

to vertical with placious area. Accordingly, Content of light in nearly hight effect to 

Nakhonsawan has potential Solar energy more ultilizing. 

 Biological mass energy from to evaluate potential in 2005 B.C. find that a peak 

cane and leat  have supremely energy potential about 431.34 k ton. Next order is dim of 

rice about 126.68 k ton  equal to petroleum oil. Next to among the order is trash is trash 

cane husk, corncob and truk of tapioca. Biological gas from to evaluate energy potential 

from dung in 2004 B.C. find that Chicken has extremely energy energy potential about 

24.53 k. ton equal to petroleum oil next order is dung of duck about 14.25 k. ton equal to 

petroleum oil. Next Among the order I cattle, pig and buffalo 

 

Renewable energy 

 



 

 จ 

สารบาญ 
 

                               หนา 
บทคัดยอภาษาไทย            ข 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ            ค 

กิตติกรรมประกาศ            ง 

สารบาญ             จ 

สารบาญตาราง             ช 

สารบาญภาพ             ซ          

บทที ่ 1 บทนาํ 

 1.1   ที่มาและความสําคัญของปญหา                       1 

1.2   วัตถุประสงคของการวจิัย                          2 

1.3    ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ                    2 

1.4    วธิีการวจิัย                           2 

1.5    ขอบเขตการวิจัย                      3 

1.6    ระยะเวลาทาํการวิจัย                     3 

บทที ่ 2   ขอมูลทั่วไปจงัหวดันครสวรรค 

2.1    ที่ต้ังและขนาด           4 

2.2    อาณาเขต           4 

2.3    ลักษณะภูมิประเทศ          5 

2.4    ลักษณะภูมิอากาศ          5 

2.5    เขตการปกครอง           6 

2.6    ทรัพยากรปาไมและสัตวปา         7 

2.7    ทรัพยากรดิน           9 

2.8    ทรัพยากรน้ํา          11  

2.9    การเกษตรกรรม          14 

 

 

 



 

 ฉ 

 
                     หนา 
บทที ่3 ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 3.1   ความหมายของพลังงาน         17     

 3.2   ความหมายพลังงานหมุนเวียน         

         3.2.1   พลังงานแสงอาทิตย         18 

         3.2.2   พลังงานชีวมวล         24 

         3.2.3   พลังงานแกสชีวภาพ         36 

 3.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ            44 

บทที ่4 วิธีการดําเนนิการวิจยั                                 51 

บทที ่5 ศักยภาพและแนวทางพัฒนาพลังงานหมุนเวยีน 

 5.1   ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย        52 

 5.2   ศักยภาพของพลังงานชีวมวล        56 

 5.3   ศักยภาพของพลังงานกาซชีวภาพ        67

 5.4   แนวทางการพัฒนาพลังงานหมุนเวยีน       71 

บทที ่6  สรุปผลการวิจยั 

 6.1   สรุปผล           73 

 6.2   ขอเสนอแนะ          74 

บรรณานุกรม            75 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 ช 

สารบาญตาราง 
 

ตาราง                            หนา 
 2.1   เขตการปกครองสวนภูมิภาคและสวนทองถิ่นนครสวรรค       6 

 3.1  ปริมาตรการใชกาซชีวภาพสําหรับวตัถุประสงคตางๆ     39 
 5.1   คาเฉลี่ยความเขมแสงอาทิตยรายเดือน จงัหวัดนครสวรรค ป พ.ศ. 2545 -2547  55 

 5.2   เนื้อที ่และผลผลิต ขาวนาป จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548    57 

 5.3   เนื้อที ่และผลผลิต ขาวนาปรัง จังหวดันครสวรรค ป 2546-2548    57 

 5.4   เนื้อที ่และผลผลิตออยโรงงาน จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548    58 

 5.5   เนื้อที ่และผลผลิต มันสําปะหลังจังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548    58 

 5.6   เนื้อที ่และผลผลิต ขาวโพดเล้ียงสัตว  จงัหวัดนครสวรรค ป 2546-2548   58 

 5.7   การประเมินศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร พ.ศ. 2546   64 

 5.8  การประเมินศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร พ.ศ. 2547   65 

 5.9  การประเมินศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร พ.ศ. 2548   66 

 5.10  จํานวนโค กระบือ และสุกรใน จังหวดันครสวรรค ป 2546-2548    67 

 5.11  จํานวนไกเนื้อ ไกพืน้เมือง และเปด ใน จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548   67 

 5.12  การประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว พ.ศ. 2546     68 

 5.13  การประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว พ.ศ. 2547     69 

 5.14  การประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว พ.ศ. 2548     70

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

 ซ 

สารบาญภาพ 
 

รูป                            หนา 
 2.1    แผนที่อาณาเขตจังหวดันครสวรรค         4 

 3.1    ชีวมวลประเภทแกลบ         26 

 3.2    ชีวมวลประเภทฟางขาว         26 

 3.3    ชีวมวลประเภทกากออย         27 

 3.4    ชีวมวลประเภทใบออยและยอดออย       28 

 3.5    ชีวมวลประเภทเหงามันสําปะหลัง        28 

 3.6    ชีวมวลประเภทเปลือกและกากมันสําปะหลัง      29 

 3.7    ชีวมวลประเภทซังขาวโพดและลําตน       30 

 5.1    ศักยภาพเชิงพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย      53 

 5.2    แผนที่ปลูกขาวนาปแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค     59 

 5.3    แผนที่ปลูกขาวนาปรังแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค     60 

 5.4    แผนที่ปลูกออยโรงงานแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค     61 

 5.5    แผนที่มนัสําปะหลังแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค     62 

 5.6    เนื้อที ่และผลผลิต ขาวโพดเล้ียงสัตว  จงัหวัดนครสวรรค ป 2546-2548   63 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  บทที่ 1 
 บทนํา 

 
1.1 ที่มาและความสาํคัญของปญหา  

ประเทศไทยนัน้อุดมสมบูรณดวยแหลงทรัพยากรพลังงานหมนุเวยีนตาง ๆ โดยเฉพาะ ชีว

มวล แสงอาทติย และพลังงานน้ํา ซึ่งพบไดทั่ว ๆ ไป ทั้งประเทศ และสามารถนํามาใชประโยชนใน

หลาย ๆ ทาง เชน การผลิตไฟฟา ดวยเทคโนโลยีทีก่าวหนาและเหมาะสมจะทาํใหเกิดประโยชน

จากพลังงานหมุนเวียน และมปีระสิทธิภาพสูงสุด  พลังงานหมุนเวียนเปนพลังงานที่ไดมาจาก

กระแสพลังงานที่ตอเนื่องและเกิดซ้ํา ๆ ในส่ิงแวดลอม แหลงของพลังงานหมุนเวยีน คือ แหลง

พลังงานทีเ่กิดข้ึนอยูตอเนื่องไมหมดไป เชน พลังงานแสงอาทิตย ลม ชวีมวล หรือแมแตขยะมูล

ฝอย เปนตน  ประโยชนทีไ่ดจากพลังงานหมุนเวียนมหีลาย ๆ ดาน ทั้งการรักษาส่ิงแวดลอมลด

มลพิษจากการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงฟอสซิล จําพวกผลิตภัณฑปโตรเลียมตางๆ อีกทัง้ลดการ

นําเขาเชื้อเพลิงพวกนี้จากตางประเทศ และพลังงานเช้ือเพลิงยงัใหผลตอบแทนการลงทนุที่

นาสนใจอีกดวย เทคโนโลยีเกี่ยวกับพลังงานหมุนเวียนนี้ไดรับการพัฒนาไปอยางมาก รวมถงึการ

เปล่ียนรูปพลังงานหมุนเวียนเหลานี้เปนพลังงานไฟฟา ในอดีตการผลิตไฟฟาไดถูกจํากัดสิทธแิก

เฉพาะการไฟฟาของประเทศไทยเทานัน้ แตกฎระเบียบเหลานี้ไดรับการพัฒนา จนเอกชนสามารถ

ทําการผลิตไฟฟาไดดวยเชนกัน ตลอดถึงเอกชนรายเล็ก ๆ หรือชุมชนก็สามารถทาํการผลิตไฟฟา

แลวสงขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายจําหนายไดดวย จึงเปนโอกาสที่ดีที่ผูสนใจในการรักษา

ส่ิงแวดลอม และลดการพึง่พาระบบไฟฟาจากการไฟฟาเพยีงระบบเดียว หรือตองการมีบานเรือน

หรือโรงงานทีม่ีระบบไฟฟาเองเพื่อประสิทธิภาพหรือภาพลักษณที่ดียิง่ข้ึน พลังงานหมุนเวียน ที่มี

ศักยภาพในประเทศไทย และไดมีการพฒันาและทดลองติดต้ังอยูแลวในประเทศไทย มีหลาย

ประเภท ดังนี ้ ชีวมวล ประเทศไทยมีแหลงของชีวมวล จํานวนมาก ซึ่งชีวมวลนั้นมาจากของเสีย

จากการเกษตรเปนสวนใหญ  ชวีมวลทีสํ่าคัญของประเทศไทย ไดแก แกลบ, ชานออย, เศษปาลม

น้ํามัน และเศษไมจากอุตสาหกรรมแปรรูปไม โดยประมาณแลว ประเทศไทยมีของเสียเหลานี้กวา 

60 ลานตันในแตละป  หรือกากของเสียจากอุตสาหกรรมที่สามารถเผาไหมไดโดยตรงและให

พลังงานความรอนออกมานาํไปผลิตไฟฟาตอไป กาซชีวภาพ ซึ่งมีสวนประกอบหลัก คือกาซมีเทน

ซึ่งสามารถผลิตไดโดยตรงจากมูลสัตวในการประกอบการปศุสัตว และนํ้าเสียจากกระบวนการแปร

รูปอาหาร กาซชีวภาพนี้สามารถนาํมาเผาไหมเพื่อใหความรอนในกระบวนการอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ 

หรือนํามาผลิตไฟฟาได แสงอาทิตยประเทศไทยเปนประเทศที่มปีริมาณแสงแดดมาก โดยเฉพาะ

ภาคเหนือ และบางสวนของภาคกลาง ปจจุบันมกีําลังการผลิตไฟฟาจาก เซลลสุริยะ ในประเทศ 

http://netmeter.org/th/biomass
http://netmeter.org/th/biomass
http://netmeter.org/th/biomass
http://netmeter.org/th/biomass
http://netmeter.org/th/biogas
http://netmeter.org/th/pv
http://netmeter.org/th/pv
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาขอมูลพลังงานจากแหลงพลังงานหมุนเวียน 

2. เพื่อประเมินศักยภาพพลังงานหมุนเวยีน 

3. เพื่อหาแนวทางพัฒนาพลงังานหมุนเวยีน 
1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. จังหวัดนครสวรรคมีขอมูลดานพลังงานหมุนเวยีน เพื่อเปนขอมูลในการจัดทําแผน

ยุทธศาสตรดานพลังงานในระดับจังหวัด  

2. รูแหลงที่มาของพลังงาน ปริมาณของแหลงพลังงาน เพื่อประเมินศักยภาพของ

พลังงานหมุนเวียนในแตละชนิด  ใหเปนพลังงานทดแทนอยางยัง่ยนื 

3. มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค สามารถใหบริการวชิาการสูชุมชน ในการพัฒนาและ

ชี้แนะแนวทาง เพื่อนําพลังงานหมนุเวยีนมาใชใหเปนประโยชนอยางเต็มศักยภาพ 
 
 
 
 

http://netmeter.org/th/pv
http://netmeter.org/th/pv
http://netmeter.org/th/pv
http://netmeter.org/th/microhydro
http://netmeter.org/th/wind
http://netmeter.org/th/wind
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1.4 วิธกีารวจิัย 
1. ศึกษาขอมูลพลังงานหมุนเวยีน  

- จากเอกสาร บทความ หนงัสือวิชาการ  งานวิจัย และ ระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

2.    เกบ็ขอมูล รวบรวมแหลงพลังงานหมุนเวียน ในจังหวัดนครสวรรค  

3.    รวบรวมขอมูล สถิติตางๆ ดานพลังงานหมุนเวียน จากหนวยงานที่เกีย่วของ เชน กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  สํานักงานปศุสัตว เปนตน 

3.    วเิคราะหผล  

- ประเมินศักยภาพพลังงานหมุนเวียน 

- แนวทางการพัฒนาพลังงานหมุนเวียน 

4.    จัดทํารายงานสรุปผลการวิจยั 
  
1.5 ขอบเขตการวิจัย 

1. กลุมตัวอยางในการวิจัยคร้ังนี้ คือแหลงพลังงานหมุนเวยีน จาํนวน 15 อําเภอ ในเขต

จังหวัดนครสวรรค  

2. ตัวแปรที่จะศึกษา มี ดังนี ้

- ตัวแปรอิสระ คือ แหลงพลังงานหมุนเวยีน  แบงออกเปน พลังงานแสงอาทิตย    

  พลังงานชีวมวล   และพลังงานกาซชีวภาพ 

- ตัวแปรตาม คือ ศักยภาพในการพัฒนาพลังงานหมุนเวยีน 

 
1.6 ระยะเวลาทําการวิจัย 
 ต้ังแตเดือนกันยายน  2549 -  เดือนมีนาคม 2551 



 

บทที่ 2  
ขอมูลทัว่ไปจังหวัดนครสวรรค 

 
 จังหวัดนครสวรรค มีพื้นที่ต้ังอยูระหวางภาคเหนือกับภาคกลาง ซึ่งเรียกวา ภาคเหนือ

ตอนลาง หรือภาคกลางตอนบน มีขนาดที่ต้ัง อาณาเขต ลักษณะภูมปิระเทศ ภูมิอากาศ เขตการ

ปกครอง ทรัพยากรและการประกอบอาชีพ ดังตอไปนี ้ [45] 

2.1 ที่ต้ังและขนาด 
ระยะทางจากกรุงเทพฯ ถงึจังหวัดนครสวรรค  237  กิโลเมตร -  

พืน้ที่ของจังหวัด 9,597.677 ตารางกิโลเมตร หรือ 5,998,548 ไร -  

2. 2    อาณาเขต 
  

 
 
 
 
 

 
 

 

 

รูปที่ 2.1  แผนที่อาณาเขตจังหวัดนครสวรรค    

 
ติดตอกับจังหวัดตางๆ ดังนี ้
ทิศเหนือ ติดตอกับ จังหวัดพิจิตร และกําแพงเพชร   

ทิศใต  ติดตอกับ จังหวัดลพบุรี,อุทัยธาน,ีชัยนาท และสิงหบุรี   

ทิศตะวนัออก ติดตอกับ จังหวัดเพชรบูรณ   

  ทิศตะวนัตก ติดตอกับ จังหวัดตาก 
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2.3  ลักษณะภูมิประเทศ 
ตามลักษณะภูมิศาสตรโดยทัว่ไป สวนใหญเปนที่ราบลุมเหมาะแกการเกษตร เปนที่ราบ

ประมาณ 3 ใน 4 ของพืน้ทีจ่ังหวัด มีแมน้าํสายสําคัญคือ แมน้ําปง แมน้ํายม และ แมน้ํานาน ไหล

มารวมกันเปน แมน้ําเจาพระยา ไหลผานชวงกลางของจังหวัด แมน้ําที่กลาวไดแบงพืน้ที่ของ

จังหวัดออกเปนดานตะวนัออกและตะวันตก และมีเพียง 6 อําเภอที่ต้ังอยูบนแมน้าํสายหลัก สภาพ

ภูมิประเทศทางดานทิศตะวนัตกของจงัหวดัมีภูเขาสลับซับซอนและเปนปาทึบในเขตอําเภอ

ลาดยาว อําเภอแมวงก กิ่งอําเภอแมเปน และก่ิงอําเภอชุมตาบง พืน้ที่ปาของจงัหวดัเปนสภาพปาที่

เช่ือมโยงติดตอกับปาหวยขาแขงของจงัหวดัอุทัยธานีในสวนทางใตของอําเภอแมวงก สวนบนของ

อําเภอแมวงกและอําเภอลาดยาวเปนสวนติดตอกับปาทบึของจังหวัดตาก ที่เชื่อมโยงไปถงึปาทุง

ใหญนเรศวรของจังหวัดกาญจนบุรี  

                    สภาพพืน้ที่สวนใหญของจังหวดั เปนที่ราบคอนขางเรียบแคบบริเวณที่ราบลุมแมน้ํา

โดยเฉพาะตอนกลางของจังหวัด ซึ่งอยูในเขตอําเภอเมืองฯ ,อําเภอบรรพตพิสัย, อําเภอชุมแสง , 

อําเภอทาตะโก , อําเภอโกรกพระ และอําเภอพยุหะคีรี สภาพพื้นทีท่างทิศตะวนัตก (เขตอําเภอ

ลาดยาว ,อําเภอแมวงก , กิง่อําเภอแมเปนและกิง่อําเภอ  ชุมตาบง) และทิศตะวนัออก (เขตอําเภอ

หนองบัว,อําเภอไพศาลี,อําเภอตากฟาและอําเภอตาคลี) มีลักษณะเปนแบบลอนลูกคล่ืน   ยกตัว

ข้ึนจากตอนกลางของจังหวัด สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง  50-150  เมตร 

2.4  ลักษณะภูมิอากาศ 
            มีลักษณะรอนช้ืน มีชวงฤดูฝนและฤดูแลงที่เห็นเดนชัด ฤดูฝนไดรับอิทธิพลจากมรสุม

ตะวันตกเฉียงใตอยูในชวงเดือนตุลาคม สวนฤดูหนาวอยูในชวงเดือนตุลาคมถึงมกราคมไดรับ

อิทธิพลความเย็นมาจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ สําหรับป 2547 ชวงเดือนมกราคมและ

ธันวาคม            มีอากาศหนาว อุณหภูมิตํ่าสุด 15.3 องศาเซลเซียส และชวงเดือนมีนาคมถึงเดือน

พฤษภาคม มีอากาศรอนถึงรอนจัด อุณหภูมิสูงสุด 41.5 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย 28.31  

องศาเซลเซียส  ปริมาณน้ําฝนทั้งป  929.0  มิลลิเมตร  และมีฝนตกทั้งหมด  111  วัน  
                 สภาพภูมิอากาศของจังหวัดนครสวรรค สัมพันธกับปริมาณน้ําฝนในแตละป   หากป

ใดปริมาณน้ําฝนมากกวา 1,200  มิลลิเมตรตอป  จะเกิดปญหาน้ําทวม  ถาปริมาณฝนตํ่ากวา 

1,000 มิลลิเมตรตอป จะประสบปญหาฝนแลง  ทั้งนี้สืบเนื่องจากสภาพพื้นที่ของจังหวัดที่มี

ลักษณะคลายทองกระทะ หรือผีเสื้อกางปกบิน  
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2.5  เขตการปกครอง 
 จังหวัดนครสวรรคจัดรูปการปกครองตามลักษณะการปกครองสวนภูมิภาคโดยแบง

ออกเปน 13 อําเภอ 2 กิ่ง อําเภอไดแก อําเภอเมอืงนครสวรรค อําเภอเกาเล้ียว อําเภอโกรก

พระ  อําเภอชุมแสง  อําเภอลาดยาว อําเภอ หนองบัว อําเภอบรรพตพิสัย  อําเภอตาคลี อําเภอทา

ตะโก อําเภอไพศาลี  อําเภอพยุหะคีรี อําเภอตากฟา อําเภอแมวงก กิ่งอําเภอแมเปน  และก่ิง

อําเภอชุมตาบง และจัดรูปการปกครองตามลักษณะการปกครองสวนทองถิน่ประกอบดวย องคการ

บริหารสวนจงัหวดั 1 แหง เทศบาล 18  แหง  และองคการบริหารสวนตําบล 127 แหง  1,433 หมูบาน 

 
ตารางที่ 2.1  เขตการปกครองสวนภูมิภาคและสวนทองถิ่นจงัหวัดนครสวรรค 

ที่ อําเภอ/กิ่งอําเภอ 
พื้นที ่   

(ตร.กม.) 
จํานวน
หมูบาน 

จํานวน
ตําบล 

จํานวน
เทศบาล 

จํานวน
อบต. 

1. เมืองนครสวรรค 748.268 171 16 2 16 

2. โกรกพระ 298.194 65 9 2 8 

3. ชุมแสง 716.726 126 10 2 9 

4. หนองบัว 819.505 107 9 1 9 

5. บรรพตพิสัย 909.897 118 13 1 13 

6. เกาเล้ียว 256.713 43 5 1 4 

7. ตาคลี 854.062 127 10 2 10 

8. ทาตะโก 608.225 112 10 1 10 

9. พยหุะคีรี 740.794 125 11 2 11 

10. ไพศาลี 979.457 101 8 1 8 

11. ลาดยาว 691.096 149 12 2 12 

12. ตากฟา 570.692 76 7 1 7 

13. แมวงก 766.808 66 4 0 4 

14. กิ่ง อ.แมเปน 260.200 24 1 0 1 

15. กิ่ง อ.ชุมตาบง 379.040 23 2 0 2 
รวม 13 อําเภอ 2 กิง่อําเภอ 9,597.677 1,433 127 18 124 

ขอมูล:http://61.19.192.250/intra/mis/main.php,ระบบฐานขอมูลจังหวัดนครสวรรค 25ส.ค.2551 

http://61.19.192.250/intra/mis/main.php
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2.6 ทรัพยากรปาไมและสตัวปา 

          จังหวัดนครสวรรค   พ.ศ.     2547    มีพืน้ที่ปาไมประมาณ 1,458,457   ไร หากพิจารณา

เปรียบเทยีบ พืน้ที่ปาไมของจังหวดัตาง ๆ ทางภาคเหนือ 17  จังหวัด จงัหวัดนครสวรรค  มีพืน้ที่ปาไม 

ทั้งในดานปริมาณ   และสัดสวนตํ่าที่สุดในภาคเหนือยกเวนจังหวัดพจิิตรที่ไมปรากฏวามีขอมูลเนื้อ
ที่ปาไม 

           2.6.1 ทรัพยากรปาไม 
            จังหวัดนครสวรรคมีพื้นที่ที่ไดรับการคุมครองตามพระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาติ 

พ.ศ. 2507 เปนปาสงวนแหงชาติ จํานวน 6 ปา เนื้อที่รวมทั้งส้ิน 1,319,293.25 ไร จากขอมูลการแปร

ตีความภาพถายดาวเทยีม ของกรมปาไม ปรากฎวาเนือ้ที่ปาของจงัหวัดนครสวรรคในป พ.ศ. 2543 

มีจํานวนประมาณ 894.92 ตารางกิโลเมตร หรือ 559,325 ไร คิดเปนรอยละ 9.39 ของพืน้ที่จงัหวดั 

แตเมื่อเปรียบเทียบพื้นที่ปาในอดีตปรากฏวามีพืน้ที่ปา เพิม่ข้ึนจากป พ.ศ. 2541 ประมาณ 233 ตาราง
กิโลเมตร  

             สาเหตุของการเพ่ิมข้ึนของพืน้ที่ปาไม อาจเนื่องมาจากการทดแทนของปาไมตามธรรมชาติ 

การปลูกปาทดแทนโดยภาครัฐ และเอกชน และความรวมมือจากประชาชนในการปองกนัรักษา

พื้นที่ปาไม โดยลักษณะพืน้ที่ปาคงสภาพ สวนใหญเปนปาเบญจพรรณ ในทองที่อําเภอไพศาลี 

อําเภอหนองบัว สวนทางดานอําเภอแมวงก กิง่อําเภอชุมตาบง และก่ิงอําเภอแมเปน เปนปาเบญจ
พรรณที่มีไมสักข้ึนอยู ชนิดไมมีคาทางเศรษฐกิจทีพ่บทัว่ไป ไดแก แดง ยางนา ประดู มะคาโมง 

เสลาฯลฯ  

              ชนิดปาไมของจังหวันครสวรรค     เปนปาเบญจพรรณ ( Mixed  Deciduous  forest ) 

ปาดงดิบ (Evergreen  forest) และปาเต็งรัง  (Deciduous  dipterocarp  forest ) พนัธุไมมีคาทาง

เศรษฐกิจที่สําคัญ ไดแก ไมสัก  (Tectona  grandis)   ที่มีอยูในปาเบญจพรรณ   ซึ่งอยูในทองที่

อําเภอแมวงกและก่ิงอําเภอ แมเปน นอกจากนี้ยังมีไมที่มีคาทางเศรษฐกิจชนิดอ่ืนอีก เชน ไมยาง 

มะคาโมง ตะเคียนทองแดง  ประดู เสลา  กระบาก  เต็ง  รัง  เหียง  พลวง  ฯลฯ 

           พืชพรรณไม 
           พืชพรรณไมธรรมชาติในทองที่จงัหวัดนครสวรรค ประกอบดวย สังคมพชืปาที่ข้ึนอยูในปา

ชนิดตาง ๆ ดังนี ้

                (1) ปาดงดิบเขา พรรณไมที่พบไดสวนมากเปนตนไมวงศมอ (Fagaceae)  ไดแกกอ

เดือย  (Castanopsis  acuminatissima)  กอล้ิน(C.indica)   กอหนาม (C.castata) นอกจากนี ้   ยังมีไม
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              (2)  ปาดงดิบแลง พรรณไมที่อยูในปาชนิดนีท้ี่เปนไมเรือนยอดเดน ซึ่งเปนไมในวงศยาง 

(Dipterocar paceae)  ไดแก   ยางแดง (Dipterocarpus  turbinatus)    ยางนา  (D.alatus)     กระบาก    

(Anisopteracostata) พะยอม(Shorea  talura)  มะหาด (Artocarpus  lakoocha)  กะเบากลัก 

(Hydnocarpus  ilicjolius) พลวง (Mimecylon  spp.)  และลําดวน (melodorum  jruticosum) สังคม  

ปาดงดิบแลงมีไมใหผลรับประทานไดหลายชนิด  และเปนอาหารของสัตวในพืน้ที ่ เชน ลําไยปา 

(Paranephelium  longifoliolatum)  คอแลน  (Nephelium hypoleucm)  มะหวด (Lepisanthes  

rubiginoa) ไทร (Ficus  spp.) และมะไฟปา (Baccaurea  sapida) เปนตน 

              (3)  ปาเบญจพรรณ    พรรณไมที่สําคัญที่พบในปาชนดินี้     เปนไมมีคาทางเศรษฐกิจ

หลายชนิดไดแก  ไมสัก   (Tectona  grandis)     มะคาโมง  (Afzelia  xylocarpa)    ประดู

(Pterocarpus   macrocarpus)     ชิงชัน (Dalbergia oliveri)       แดง  (Xlyia  kerrii)    ขอ (Gmelinna  

arborea)   และเสลา (Lagersstroemia loudonii) และนอกจากนี ้   ยังมีไมพืน้ลางซ่ึงเปนไผชนิด

ตาง   ๆ   ข้ึนอยู   ไดแก  ไผปา   (Bambusa arundinaceae)  ไผไร  (Gigantochloa  albociliata)  

ไผซางนวล  (Dendrocalamus  strictus) และไผรวก(Thysostachys  siamensis)  เปนตน  

   (4) ปาเต็งรัง   พรรณไมมีคาทีพ่บในปาชนิดนี ้ไดแก  เต็ง   (Shorea  obtusa) รัง

(S. siamensis) ยางตราด   (Dipteeocarpus   intricatus)   ยางเหยีง (D. obtusujolius) ยางพลวง 

(D. tuereulatus)  ประดู (Pterocarpus  macrocarpus)   มะขามปอม    (Phyllanthus  embrica) 

พะยอม(Shorea  talura) สมอไทย (Terminalia  chebula)  ไมพื้นลาง  ไดแก  ปรง (Cyca  siensis)  

ไผเพ็ก (Arundinaria  pussilla)   เปนตน  

 
           2.6.2  สัตวปา 
           สัตวปาที่สํารวจพบ  ไดแกเลียงผา (Naemorhedussumatraensis) สมเสร็จ 

(Tapirus indicus)  และ ซึ่งเปนสัตวปาสงวน นอกจากนี ้    ยังมีสัตวปาขนาดใหญทีใ่กลจะสูญพนัธุ

อีกหลายชนิด    เชน  ชางปา  กระทงิ  วัวแดง  เสือโครง  เสือดาว  หม ี และพวก  ลิง  คาง  ชะน ีสัตว

จําพวกนกไดแก  นกเหยีย่ว  และนกอินทรีบางชนิด  นอกจากนี้ยงัพบนกชนิดตาง ๆ อีกมาก 
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2.7 ทรัพยากรดิน 
        พื้นที่สวนใหญของจังหวัดนครสวรรคเปนแองตรงกลาง ยกตัวสูงข้ึนไปทางทิศตะวันตก

และทิศตะวนัออกดินที่เกิดข้ึนจากวัตถุตนกําเนิด    ในลักษณะหรือสภาพพ้ืนที่ประเภท ตางๆ กัน 

ซึ่งพอจะแบงออกไดเปน  8  ประเภท   คือ  

2.7.1 ที่ราบน้ําทวมถึง (Flood Plain) เปนพืน้ที่สวนใหญทางตอนกลางของพ้ืนที่จงัหวัด
นครสวรรค เปนผลจากการไหลของนํ้าตะกอน ทีม่ีเนื้อหยาบจะอยูใกลลําน้าํทาํใหเกิดสัน

ริมน้ํา   ตะกอนเนื้อละเอียดถูกพัดพาไปในที่ลุม (River Basin)ความอุดมสมบูรณของดินปาน

กลาง   สวนใหญจะใชประโยชนในการทํานาและปลูกไมผลตาง ๆ ในบริเวณสันริมน้ํา 

2.7.2 ลานตะพักลาํน้ํากลางเกากลางใหม   ( Semi–Recent Terrace )   เปนพืน้ทีท่ีม่ีอายุ

มากกวา อยูสูงกวาและไกลจากแมน้ํามากกวาบริเวณทีร่าบน้ําทวมถงึ   น้ําจากแมน้าํทวมไมถงึ     
พบเปนบริเวณกวางทางตอนเหนือของอําเภอบรรพตพสัิย อําเภอทาตะโก ทางทศิตะวันออกของ
อําเภอหนองบัวและบริเวณตอนกลางของอําเภอลาดยาวดินบริเวณนี้จงึมีวัตถุตนกาํเนิดมาจาก

ตะกอนที่มีเนือ้ละเอียด หรือปานกลางพืน้ที่บริเวณนี้ใชประโยชนในการทาํนาในทีลุ่มและปลูกพชื
ไรบนที่ดอน 

2.7.3 ลานตะพักลาํน้ําระดับตํ่า ( Low Terrace)   เปนบริเวณที่มีอายุมากกวาที่ราบน้าํ
ทวมถึงและลานตะพัดน้าํกลางเกากลางใหม ปจจุบนัใชประโยชนในการทํานา ซึ่งบางบริเวณเปล่ียน

สภาพมาจากปาแดง และบางสวนที่ยงัคงเปนสภาพปาแดง ที่เส่ือมโทรมอยู พบในเขตอําเภอหนอง
บัว อําเภอไพศาลี 

2.7.4 ลานตะพักน้ําระดับสูง (High Terrace) เปนบริเวณที่เกิดจากการทับถมของตะกอน

จาก ลําน้าํเกา ที่มีอายุมากที่สุดสวนใหญ   อยูในเขตอําเภอหนองบัว    และอําเภอไพศาล  ี การ
ระบายน้ําอยูในระดับดีถึงดีมากความอุดมสมบูรณตํ่า ในปจจุบันถกูใชประโยชนในการปลูกพชืไร 
เปนปาเส่ือมโทรมและท่ีรกรางวางเปลา 

2.7.5 เนินตะกอนรูปพัดติดตอกัน(Coalescing Fans)เกิดจากน้ําของลําหวย และลําธาร

ตาง ๆ     ทีพ่ดัพาเอาตะกอนมาทับถม ในบริเวณปากทางของหบุเขาตาง  ๆ พบเปนบริเวณกวาง

ทางดานทิศตะวันตกของอําเภอลาดยาว ซึ่งมีเทือกเขาสูงและลําหวยมาก   ลักษณะของดินสวน

ใหญเนื้อดินเปน   ดินรวนปนทราย     ดินรวนเหนยีวปนทราย ดินรวนเหนยีวปนกรวด มีการระบาย

น้ําดี ความอุดมสมบูรณคอนขางตํ่า ปจจุบันถูกใชประโยชนในการปลกูพืชไรและบางสวนเปนปา 

2.7.6 ลานตะพักปูนมารล ( Marl Terrace) พบเปนบริเวณกวาง อยูทางทิศตะวันออก
เฉียงใตของจังหวัดนครสวรรค บริเวณเขตอําเภอตาคลี อําเภอตากฟา ลักษณะดินมเีนื้อดินเปนดิน

38 
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2.7.7 พื้นที่ผิวที่เหลือคางจากการกัดกรอน ( Dissected Erosion Surface)  บริเวณนี้มี

การปรับพืน้ที ่  ใหราบเรียบลงโดยการชะลางพังทลายของหนิพืน้ฐานตาง ๆ ลักษณะของดินมีเนื้อ

ดินเปนดินเหนยีว ดินรวนเหนียว ดินรวนดินเหนียว   ปนกรวดหิน  การระบายนํ้าดี ความอุดม

สมบูรณของดินปานกลางถึงสูง ปจจุบันถูกใชประโยชน  ในการปลกูพืชไร 

2.7.8 ภูเขา ( Mountain) เปนบริเวณที่มีความลาดชันมากกวารอยละ 35 พบมากทางดาน

ทิศตะวนัตกของจังหวัด เขตติดตอกับจังหวัดอุทยัธานแีละจังหวัดตาก ทางดานทศิตะวันออก  ซึ่ง

สวนใหญดินบริเวณนี้เนื้อดินมีลักษณะเปนดินรวน  ดินเหนียวและดินเหนียวที่มกีารระบายน้ําดี ใน

ปจจุบนัมีบางสวนยงัคงสภาพเปนปาไม ซึ่งมีลักษณะหนิโผลอยูโดยทัว่ไปและบางสวนถกูบุกรุก

ทําลายใชเพาะปลูกพชืไร  

แรธาตุ จากสภาพธรณีวทิยาทีพ่บบริเวณที่มีหนิมีอายุเกาแกมากของจงัหวัดนครสวรรค   จะ
เปนทวิเขาสวนใหญของทิศตะวันตก แรธาตุตาง ๆ ทีม่ีคุณคาทางเศรษฐกิจสวนใหญจะจาํกัดอยู

เฉพาะในทวิเขาทางทิศตะวนัตกของจังหวัด   และมีแรกระจัดกระจายอยูทางตอนกลาง และทิศ

ตะวันออกบาง แหลงแรเศรษฐกิจที่พบแลวในจังหวัดนครสวรรค มีดังนี ้

          (1) แรยิปซัม (Gypsum)  พบที่อําเภอหนองบัว  มีปริมาณการผลิตถงึรอยละ  69.2  ของ

ภาคเหนือ  หรือรอยละ 22.5  ของประเทศ ลักษณะการใชแรยปิซัมถูกนําไปใชเพื่อการผลิต

ปูนซีเมนต  (Portland Cement)  เปนสวนใหญแผนยิปซัมอัด  (Gypsum Board) 

           (2) แรเหล็ก (Icon)  พบทีตํ่าบลหัวหวาย  อําเภอตาคลี  (ทําการผลิตแลว)   และเขาบอ

เหล็ก -เขาบอแกว อําเภอพยุหะคีรี  การผลิตแรเหล็กในจังหวัดมีปริมาณลดลงในปจจุบัน 

           (3) หินออน (Marble) พบที่อําเภอบรรพตพิสัย การผลิตหินออนเพิ่งเร่ิมดําเนินการผลิตใน  

พ.ศ.  2523  เพยีง 100  ตัน   ปริมาณการผลิตหนิออนเพิม่ข้ึนทกุป เพราะมีความนิยมนําหนิออนไป
ประดับ ที่อยูอาศัยและอาคารสํานักงานเพิม่มากข้ึน ขนาดการผลิตในจังหวัดยังคงเปนอุตสาหกรรม

ขนาดเล็ก   มีโรงงานผลิตหนิออนและหนิแกรนิต  3  แหง  ขนาดเงนิทุนรวม  176.8  ลานบาท 

           (4)หินแกรนิต (Granite)  พบที่อําเภอบรรพตพิสัย การผลิตหินแกรนิตในจังหวัด

นครสวรรค  มีการผลิตคร้ังแรกใน  พ.ศ.  2534  ปริมาณผลผลิต  500  ตัน  ลักษณะการใช

เชนเดียวกับหนิออน  คือนําไปใชประดับอาคารและที่อยูอาศัย   

           (5)ดินมารล (Marl)  หรือดินสอพอง  พบทีอํ่าเภอตาคลี 

           (6)หินปูน (Limestone)  กระจายอยูทั่วไปในจังหวัด  จังหวัดนครสวรรคเปนแหลง ผลิต 
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หินปูนแหลงเดียวของภาคเหนือ  ลักษณะการใชสวนใหญหินปนูถกูนาํไปใชในอุตสาหกรรม

ปูนซีเมนต  สําหรับอุตสาหกรรมอื่นๆที่นําแรหินปูนไปใช    คือ  อุตสาหกรรมน้ําตาล 

อุตสาหกรรมแคลเซียม คารไบดอุตสาหกรรมเคร่ืองหนัง  และอุตสาหกรรมปูนขาว 

           (7)ทราย (Sand)  มีอยูทั่วไปตามบริเวณลุมแมน้ําปง  

           จากลักษณะทางธรณีของจังหวัดนครสวรรค  พบวาโอกาสที่จะพบแหลงแรเศรษฐกิจ  ยังมี
โอกาสเกิดข้ึนไดในที่ที่เปนภูเขาทางทิศตะวันตกหากไดมีการสํารวจอยางจริงจัง  

 
2.8 ทรัพยากรนํ้า 

        ทรัพยากรน้าํของจังหวัดนครสวรรค ไดมาจากแหลงที่สําคัญ ๆ  3 แหลง  คือ  แหลงน้าํผิว
ดินแหลงน้ําใตดิน และแหลงน้าํชลประทาน ดังนี ้

 2.8.1  แหลงน้ําผิวดิน 

         แหลงน้ําผิวดิน    ไดแกน้ําในแมน้าํและลําหวยลําคลองสายตาง  ๆ  ซึง่มีตนกําเนิดจาก

ภูเขาทางดาน ทิศตะวันออก   และทิศตะวันตกของจงัหวดั  มีตนกาํเนิดจากที่อ่ืนแลวไหลผานจงัหวัด

นครสวรรคแมน้ําสายใหญที่มีประโยชน   และมีความสําคัญตอความเปนอยูและเศรษฐกิจของ

ประชากร  ไดแก  แมน้ําเจาพระยา  แมน้าํปง   แมน้ํายม    และแมน้ํานาน    นอกนั้นเปนลําน้ําสาย
เล็กซึ่งสวนใหญจะไหลลงสูแมน้ําดังกลาวเกือบทัง้ส้ิน ดังนัน้ แหลงน้ําผิวดินในจังหวดันครสวรรคที่

สําคัญ ๆ จึงไดแก        

 (1) แมน้ําเจาพระยา    เกิดจากการไหลมารวมกนัของแมน้ําปง  และแมน้ํานานที่บริเวณ
ปากน้ําโพ ในเขตเทศบาลนครนครสวรรค แลวไหลลงทางทิศใตสูที่ราบลุมภาคกลางตอนใต และ
ออกสูทะเลที่อาวไทยเปนแมน้ําสายสําคัญที่มีประโยชนทั้งทางดานการเกษตร การคมนาคม การ
อุตสาหกรรมการอุปโภคบริโภคของบริเวณริมสองฝงแมน้ํามาเปนเวลาชานานแลว และยังเปน 

แหลง ประมงน้ําจืด   ที่สําคัญอีกดวย 

         (2) แมน้ําปง เปนลําน้ําสายใหญทีม่ีตนกาํเนิดมาจากเทือกเขาภาคเหนือ ไหลผานทองที่

อําเภอบรรพตพิสัย    อําเภอเกาเล้ียว   มาบรรจบกับแมน้าํนานเปนแมน้าํเจาพระยาบริเวณตําบล

ปากน้ําโพเปนแหลงน้ําธรรมชาติที่สําคัญอีกสายหนึง่  ทั้งในดานการเกษตรอุตสาหกรรม  การ

อุปโภคบริโภค ของประชากรบริเวณสองฝงแมน้ํา 

         (3)   แมน้ํานาน  เปนลําน้ําสายใหญ มีตนกําเนิดมาจากเทือกเขาผีปนน้ํา  จังหวัดนาน   
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ไหลผานจังหวดัสําคัญ คือ พิษณุโลก พิจิตร และผานทองที่อําเภอชุมแสงเขาอําเภอเมือง

นครสวรรคกอนมาบรรจบกับแมน้ําปงที่ตําบลปากน้ําโพ    เปนแหลงน้ําที่ใชประโยชนทั้งดาน

การเกษตร   การคมนาคม    การอุปโภคบริโภค เชนเดียวเปนลําน้ําที่มนี้ําไหลกัน 

        (4) แมน้ํายม ตนกาํเนิดเกิดจากเทือกเขาในจังหวัดแพร   ไหลผานจังหวัดสุโขทยัและ

จังหวัดกาํแพงเพชรในภาคเหนือลงมาจนบรรจบกบัแมน้ํานานที่ตําบลเกยไชย อําเภอชุมแสง 

สามารถใชประโยชนในดานการเกษตร และการอุปโภคบริโภคของประชากรบริเวณสองฝงแมน้ําได
เปนอยางดีอีกสวนหนึง่ 

         (5) ลําน้าํแมวงก ตนกาํเนิดจากเทือกเขาสูงในเขตจังหวัดตาก ทางทศิตะวันตกเฉียงเหนือ

ของจังหวัดนครสวรรค ไหลผานทองทีอํ่าเภอลาดยาว  เปนแมน้ําวังมาแลวไหลลงสูแมน้าํ

เจาพระยา           ทีจ่ังหวัดอุทัยธาน ีผานตลอดทั้งป สามารถใหประโยชนในดานการเพาะปลูกได
ดีและอาจมีปริมาณน้ําเกนิความตองการในฤดูฝน ซึ่งทาํใหเกิดน้ําทวมได 

         (6) คลองโพธิ ์ ตนกําเนิดจากเทือกเขาสูงในทองที่อําเภอลาดยาวทางดานทิศตะวนัตกของ
จังหวดัแลวไหลเลียบเขตจงัหวดัมารวมกับลําน้าํแมวงก ในเขตบริเวณอําเภอสวางอารมณ จังหวัด

อุทัยธานีเปนลําน้าํที่มนี้าํไหลผานตลอดทัง้ป ใชประโยชนในดานการเพาะปลูกและการอุปโภค

บริโภค 

         (7) คลองบางไผ–บางประมงุ แยกจากแมน้ําปงที่อําเภอบรรพตพิสัย ผานตําบลทาซุดออก
แมน้ําเจาพระยาที่ตําบลบางมะฝอ อําเภอโกรกพระ 

         (8) บึงบอระเพ็ด เปนบึงที่มีขนาดใหญที่สุดในประเทศไทย มีอาณาเขตครอบคลุม 3 

อําเภอ ของจังหวัดนครสวรรค   คือ อําเภอเมืองนครสวรรค อําเภอชุมแสง  และอําเภอทาตะโก มี

เนื้อที่ประมาณ 132,737 ไร 56 ตารางวา 

         สําหรับคลองอ่ืน ๆ ทีม่ีน้าํไหลตลอดป น้ําจะมีมากเกนิไปจนเกิดความเสียหายในฤดูฝน

และนํ้านอยเกนิไปในฤดูแลงจนไมสามารถนํามาใชประโยชนได   ไดแก   คลองเกรียงไกรและคลอง
เกษม  ในทองที่อําเภอเมืองนครสวรรค และอําเภอชุมแสงซ่ึงไหลลงสูแมน้ํานาน คลองบอน คลอง

ทาตะโก และคลองเจ็ดดง ในทองที่อําเภอทาตะโก   ไหลลงสูบงึบอระเพ็ด   เปนตน   แตทั้งนีลํ้า
คลองตางๆ เหลานี้จะใหประโยชนในดานเปนแหลงเพาะพันธุปลาที่สําคัญในจังหวัดนครสวรรค 

          นอกจากลําน้าํสายตาง ๆ ดังกลาวแลว ในทองที่จงัหวัดนครสวรรคยังมีแหลงน้าํผิวดิน       

ในลักษณะเปนบึงและหนองน้ําอีกหลายแหง   ในบริเวณที่ราบลุมตํ่าตอนกลางของจังหวัด ที่มีขนาด

ใหญไดแก บึงเสนา แหลงน้าํ  ดังกลาว  มีคุณประโยชนในดานการเพาะปลูกนอย   สวนใหญใชใน
ดานการอุปโภคบริโภค การเล้ียงสัตว และเปนแหลงเพาะพันธุสัตวน้าํในธรรมชาติที่สําคัญ 
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 2.8.2 แหลงน้ําใตดิน 
         การพิจารณาแหลงน้าํใตดิน   ของจังหวัดนครสวรรค ตองดูจากขอมูลแหลงน้าํบาดาลใน

กรวดทรายที่ราบลุม    หรือที่ลุมหลากตะกอนของภาคเหนือ      ประกอบดวยช้ันดินเหนยีวสลับดิน

ทรายจากแมน้ําปง  แมน้ํานาน ในลุมน้าํแคบ ๆ ขนานไปกับสายลําน้าํกวางไมเกิน 30 กิโลเมตร 
แบงออกไดเปนสองสวน คือ  

สวนแรกอยูทางตอนเหนือของแมน้าํเจาพระยา ซึ่งพบชัน้ของน้ํา น้าํช้ันแรกอยูลึกประมาณ 

20 เมตร จากผิวดินช้ันสอง 30-40 เมตร ชั้นสาม 60-70 เมตร  จากผิวดิน และอาจพบอยูลึกถงึ 120 

เมตร จากผิวดิน ชั้นหนิที่รองรับขางใตเปนหินพวก Andesite , Limestone , Phyllite , Rhyolite 

         สวนที่สองอยูใตบึงบอระเพ็ด หรือบริเวณต้ังแตตําบลปากน้ําโพในเขตอําเภอเมือง

นครสวรรคลงมาพบช้ันน้ําช้ันแรกอยูลึกประมาณ 15 เมตร จากผิวดิน  ชั้นที่สองประมาณ 33 เมตร 

จากผิวดิน หนิที่รองรับขางใต ไดแก หนิแปร เชน หินชนวน (Slate) พบความเค็มของน้ําที่อําเภอ
ชุมแสง ซึ่งทางกรมพฒันาทีดิ่นคาดคะเนวาอาจเกิดจากการทาํเหมืองแรยิปซัม 

          แหลงน้ําบาดาลในภาคเหนือ เปนแหลงน้ําบาดาลที่เปนหนิรวนโดยเฉพาะทีดิ่นแถบ

บริเวณที่ราบลุมแมน้ํายม และแมน้ํานาน ( อุตรดิตถ–นครสวรรค ตามลักษณะของธรณีวิทยา จัด

อยูในแองเจาพระยาตอนบน สภาพแหลงน้ําบาดาลที่เปนหนิรวน บริเวณดังกลาวใหน้ํามาก ) 

          คุณภาพน้ําสวนใหญเปนน้าํจืด แตบริเวณนี้มีปริมาณของสารละลายเหล็กอยูสูง ถาจะ

นําไปใชบริโภคจําตองมีวธิีขจัดเหล็กออกเสียกอน 

          แหลงน้ําใตดินในจังหวัดนครสวรรค     ไมสามารถระบุขอมูลที่ถูกตองไดวามีจาํนวนมาก
นอยเพียงใด เพราะไมมีการสํารวจอยางจริงจงั มีหนวยงานตางๆ ดําเนนิการขุดเจาะเพื่อแกไข

ปญหาการขาดแคลนนํ้าเพือ่การอุปโภคและบริโภค ตลอดจนการใชเพื่อการเกษตร ขณะเดียวกนัก็
มีการขุดเจาะเพื่อการเกษตรโดยเกษตรกรอีกดวย และลาสุดก็มกีารขุดเจาะบอบาดาลระดับต้ืน 

(บอตอก) โดยความรับผิดชอบของกรมสงเสริมการเกษตรอีก 2,900 บอ ในเขตอาํเภอตาง ๆ ของ
จังหวัดนครสวรรคตามนโยบายการรณรงคลดพื้นที่ปลูกขาวนาปรัง เพื่อลดปญหาดานตลาดขาว

และปญหาการขาดแคลนนํ้า 

 2.8.3 แหลงน้าํชลประทาน (อยูในดานโครงสรางพื้นฐาน) 
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2.9. การเกษตรกรรม 

 2.9.1 พืชเศรษฐกิจหลัก 

                  พืชเศรษฐกิจที่สําคัญของจังหวดันครสวรรค คือ ขาว  ขาวโพด  ขาวฟาง ถัว่เขียว        

ถั่วเหลือง  ถัว่ลิสง ออย ฝาย งา และมันสําปะหลัง โดยเปนแหลงปลูกขาวที่ใหญที่สุดในภาคเหนือ
เปนแหลง   ปลูกขาวโพดที่ใหญเปนที่สองในภาคเหนอื รองจากจงัหวัดเพชรบูรณ และเปนแหลง
ปลูกออยมาใน   ภาคเหนือ รองจากจงัหวดักําแพงเพชร 

                  ขาว  เปนพืชเศรษฐกิจที่นาํรายไดเขาสูจงัหวัดเปนอันดับหนึง่มาตลอดทกุป  เม่ือ

เปรียบเทยีบ กับพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืน โดยเปนพืชที่มีพืน้ที ่ เพาะปลูกมาก ที่สุดเปนอันดับหนึ่งของ

จังหวัด ใน พ.ศ. 2547  มีพื้นที่เพาะปลูกทัง้ส้ิน  2,800,063 ไร มีผลผลิตขาวนาปและขาวนาปรังในป 

2546 รวม 2,976,245 ตัน ผลผลิตเฉล่ีย ประมาณ 12,693 กิโลกรัม ตอไร อําเภอทีม่ีการเพาะปลกู

มากที่สุด ไดแก อําเภอบรรพตพิสัย มีพืน้ที่เพาะปลูกขาวนาปถงึ 467,540 ไร พื้นที่เพาะปลูกขาวนา

ปรัง 218,849 ไร  

                (1) ขาวนาป เปนพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญของจังหวัดนครสวรรค อําเภอ ที่มีเนื้อทีท่ํานามาก

ที่สุดไดแก อําเภอทาตะโก บรรพตพิสัย ไพศาลี วิธีการเพาะปลูกของจังหวัดมีแบบปกดํา หวานน้ํา

ตม หวานสํารวย แตปจจุบันเกษตรกรรมไมนิยม เพาะปลูกแบบปกดํา เพราะขาดแคลนแรงงาน ทาํ

ใหตนทุนการผลิตสูง  ชวงฤดูการเพาะปลูกเร่ิมเดือนพฤษภาคม พื้นทีก่ารเพาะปลุกสวนใหญเปน

นาน้ําฝน ดังนัน้ ผลผลิตจึงข้ึนอยูกับอิทธพิลของสภาวะแวดลอมทางธรรม ชาติเปนสวนใหญ เชน 

ฝนแลง ฝนทิง้ชวงหรือภาวะน้ําทวม เปนตน 

                 (2) ขาวนาปรัง ในจังหวัดนครสวรรคมีแหลงปลูกขาวทีสํ่าคัญที่สุด คืออําเภอบรรพต

พิสัย อําเภอ ตาคลีสําหรับการเพาะปลูกใน พ.ศ. 2547 มีการจํากัดพืน้ที่เพาะปลูก เนื่องจากน้ํามไีม

พอเพยีง  จากการที่มกีารผลิตในสาขาเกษตรกรรมเปนสาขาหลัก    จึงทาํใหมีแหลงรองรับสินคา

การเกษตรหลายแหลง  โดยเฉพาะขาวมีตลาด กลางขาว   8  แหง ทีอํ่าเภอเมืองนคร

สวรรค    อําเภอพยุหะคีรี  และอําเภอเกาเล้ียวโดยมีตลาดกลางขาว   " ทาขาวกํานนัทรง "  ไดชื่อวา
เปนตลาดกลาง ขาวเปลือกที่ใหญและมชีื่อ เสียงที่สุดของประเทศ นอกจากนี้เพื่อสงเสริมการ

สงออกขาวออกสูตลาดตางประเทศ ไดจัดต้ังศูนยสงออกขาวแบบเบ็ดเสร็จที่ทาขาวกํานนัทรง และ
ศูนยสงเสริมการสงออกที่ศาลากลางจังหวดันครสวรรคชั้นลาง  
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                  จังหวัดนครสวรรครวมกบั จังหวดัในกลุมจังหวดัภาคเหนือตอนลาง อีก 3 จังหวัด ไดแก  

กําแพงเพชร  พิจิตร  และอุทัยธาน ี ไดกาํหนดวิสัยทัศนวา "ศูนยธุรกิจขาวชั้นนาํของประเทศไทย” 

และแบงความรับผิดชอบออกเปน 

                   ดานการผลิต                                    - จังหวัดกําแพงเพชร 

                   ดานการตลาด                                  - จังหวัดนครสวรรค 

                   ดานวิจัยพัฒนา - เพิม่มูลคา              - จังหวดัพิจิตร    

                   ดานการทองเทีย่ว                             - จังหวดัอุทัยธาน ี  

  (3)    ขาวโพดเล้ียงสัตว  ปนพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญของจังหวัดนครสวรรค 

 (4) ออย    เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของจังหวัดนครสวรรคซึ่งมีทัง้ออยโรงงาน และออย

เค้ียว  

              (5) มันสําปะหลัง    เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอีกชนิดหนึ่งของจังหวัดนครสวรรคมีพื้นที่

ปลูก   อันดับ  6  รองจากขาว ขาวโพด  ออย ขาวฟาง  และถ่ัวเขียว 

              (6)    ฝาย  ปลูกมากที่สุดที่อําเภอไพศาลี อําเภอตาคลี อําเภอตากฟา อําเภอพยุหะคีรี

อําเภอเมืองนครสวรรค และอําเภอโกรกพระ  
 2.9.2 การปศุสัตว 

                        นครสวรรคเปนแหลงเล้ียงสัตวหลายประเภท  ดังนี ้         

                       (1) โคเนื้อ  แหลงเล้ียงใหญทีสุ่ด คือ อําเภอไพศาลี และอําเภอพยุหะคีรี  

                       (2) กระบือ แหลงเล้ียงใหญทีสุ่ด คือ อําเภอลาดยาว และก่ิงอําเภอชุมตาบง  

                       (3) สุกร  แหลงเล้ียงใหญที่สุด คือ อําเภอตาคลี และอําเภอชุมแสง  

                       (4) ไกไข แหลงเล้ียงใหญที่สุด คือ อําเภอเมือง 

                       (5) ไกเนื้อ แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุด คือ อําเภอตากฟา และอําเภอไพศาลี  

                       (6) ไกพื้นเมือง แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุดคืออําเภอบรรพตพสัิยและอําเภอไพศาล ี 

                       (7) ไกงวง แหลงเล้ียวที่ใหญที่สุด คือ อําเภอตาคลี 

                       (8) หาน  แหลงเล้ียงที่ใหญทีสุ่ด คือ อําเภอลาดยาวและอําเภอบรรพตพสัิย 

                       (9) แพะ  แหลงเล้ียงที่ใหญทีสุ่ดคือ อําเภอพยหุะคีรี  

                       (10) แกะ  แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุด คือ อําเภอเมือง  
(11) นกกระจอกเทศ  แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุด คือ อําเภอโกรกพระ และอําเภอตากฟา  
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                       (12) นกกระทา  แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุด คือ อําเภอตากฟา และอําเภอไพศาลี 

                       (13) เปดไข  แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุด คือ อําเภอโกรกพระ และอําเภอชุมแสง  

                       (14) เปดเนื้อ แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุด คือ อําเภอตาคลี  

                       (15) เปดเทศ  แหลงเล้ียงที่ใหญที่สุด คือ อําเภอเกาเล้ียว และอําเภอตาคลี  

 



 

บทที่ 3  
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของ 

  
3.1 ความหมายของพลังงาน 
 พลังงาน (Energy) [1] หมายถึง ส่ิงที่ทําใหส่ิงตางๆเกิดการเคลื่อนที่ เปล่ียนแปลง 

เจริญเติบโตหรือทําใหเกิดเปนงาน พลังงานสามารถเปลี่ยนแปลงได แตไมสามารถถูกทําลายได

เพียงแตถูกเปล่ียนจากรูปหนึ่งไปเปนอีกรูปหนึ่งได เชน ไฟฟา น้ํามัน ถาน ฟน กาซธรรมชาติ และ

ยังรวมไปถึงส่ิงอ่ืนๆที่ทําใหเกิดงานไดอีก เชน ลม (เอามาหมุนกังหันวิดน้ําเขานา หรือ เอามาปน

ไฟ) หรือแสงอาทิตย (เอามาตมน้ํารอน หรือเอามาผลิตพลังไฟฟาโดยตรง) เปนตน   พลังงานแบง

ออกเปน 2 ประเภทใหญๆคือ  

1) พลังงานปฐมภูมิ(Primary Energy) ซึ่งหมายถึง พลังงานที่ยังไมผานการแปรรูปไปเปน

พลังงานอีกรูปแบบหนึ่ง เชน น้ํามันดิบกาซธรรมชาติและถานหินที่จะใชผลิตไฟฟา หรือ ลิกไนตที่

จะใชผลิตไฟฟาเชนกัน 

2) พลังงานข้ันสุดทาย(Final Energy) หมายถึง พลังงานข้ันสุดทายที่ผูบริโภคใชโดยไม

รวมพลังงานที่นําไปผลิตพลังงานอ่ืนๆ เชนถานหินที่ใชในโรงงานปูนซีเมนต หรือน้ํามันเบนซิน หรือ

ดีเซล เปนตน โดยพลังงานทั้ง 2 ประเภทนี้จะนับแยกออกจากกัน และพลังงานปฐมภูมินั้นจะมีการ

ใชที่มากกวาพลังงานข้ันสุดทายสูงมาก  พลังงานยังแบงตามแหลงกําเนิดพลังงาน ออกเปน

ประเภทใหญๆ 2 ประเภท [6] คือ 

1) แหลงพลังงานที่ใชแลวหมดไป (Non-renewable Energy) หรือเรียกวา พลังงาน

ส้ินเปลือง(Conventional Energy) สวนใหญจะอยูในรูปของพลังงานจากซากดึกดําบรรพ (Fossil 

Energy)  ซึ่งเปนพลังงานจากแหลงพลังงานที่สะสมอยูในธรรมชาติ ใตพื้นผิวโลก โดยเมื่อนํามาใช

ประโยชนแลวจะหมดไปเอง เนื่องจากธรรมชาติตองใชระยะเวลานานมากสําหรับกระบวนการ

สรางแหลงพลังงานข้ึนมาทดแทนสวนที่ถูกใชประโยชนดังกลาว เชน พลังงานจากน้ํามันดิบ ถาน

หิน และ กาซธรรมชาติ  เปนตน 

2) พลังงานหมุนเวียน(Renewable Energy) เปนพลังงานที่สามารถนํามาใชประโยชน

แลวสามารถทดแทนใหมได เชน พลังงานจากฟน ลม  แสงอาทิตย กาซชีวมวล กาชชีวภาพ พลัง

ความรอนใตพิภพ  และ พลังน้ํา เปนตน  

 สรุปไดวา พลังงานหมายถึงความสามารถของวัตถุในการทํางานได 
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3.2 ความหมายพลังงานหมุนเวียน 
 พลังงานหมุนเวียน [2] (renewable energy) หมายถึง พลังงานที่ใชแลวไมหมดไป โดยจะ

ไดรับพลังงานอยางตอเนื่องหรือซ้ําๆ กันจากสภาพแวดลอมธรรมชาติ ดังเชน พลังงานแสงอาทิตย 

พลังงานชีวมวล เปนตน  

 ในงานวิจัยคร้ังนี้ศึกษาพลังงานหมุนเวียน คือพลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวมวล และ

กาซชีวภาพ   
3.2.1 พลังงานแสงอาทิตย [7] 
พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดข้ึนใหมไดตาม

ธรรมชาติ เปนพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูง ในการใช

พลังงานแสงอาทิตยสามารถจําแนกออกเปน 2 รูปแบบคือ การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิต

กระแสไฟฟาและการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน   

-การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา 

 ระบบการผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตย  ดวยกระบวนการความรอนอาจแบงเปน  2  

ประเภท คือ  ระบบกระจายดวยแสง  และระบบหอคอยกลม  จากการศึกษาเปรียบเทียบพบวาถา

ตองการกําลังการผลิตระหวาง  10  กิโลวัตต  ถุง  10  เมกะวัตต  ระบบกระจายตัวรับแสงจะมี

ความเหมาะสมกวาระบบเซลลแสงอาทิตย  และระบบหอคอยกลาง  แตถาตองการกําลังการผลิต

เกินกวาคาดังกลาวระบบหอคอยกลางจะมีความเหมาะสมมากกวา 

 ระบบผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวรับแสง  มีหลายแบบดวยกัน  อาทิ  แบบรางและแบบจาน

พาราโบลิค   ซึ่งเคล่ือนที่ไดผิวสะทอนแสงอาจเปนกระจก  อะลูมิเนียม  หรือโลหะไรสนิมการผลิต

กระจกโคงที่มีสภาพการสะทอนแสงสูงและทนทานตอสภาพแวดลอมนั้น  ตองใชเทคโนโลยีที่สูง

สวนการผลิตอลูมิเนียม  หรือโลหะไรสนิมผิวโคงนั้น  อาจทําไดไมยาก  แตสะภาพการสะทอนแสง

ของผิวตํ่ากวากระจกที่มีลักษณะเปนเบารวมแสงซ่ึงเคลือบดวยผิวเลือกรังสี    การผลิตไฟฟาระบบ

กระจายตัวรับแสงเหมาะกับระบบไฟฟาชนบท  ซึ่งไมตองใชเทคโนโลยีที่เกี่ยวของสูงมากนัก 

ระบบผลิตไฟฟาแบบคอหอยกลาง  จะใชฮีลิโอสแตทจํานวนมากสะทอนแสงมาเขาเบารับ

แสง  ซึ่งต้ังอยูบนหอคอยสูง  การเคลื่อนที่ของฮีลิโอลแตทตคองการความเที่ยงตรงมากจึง

จําเปนตองควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอร 

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ไดแก ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตย แบงออกเปน 3 ระบบ คือ  

1)เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) เปนระบบผลิตไฟฟาที่ไดรับการ

ออกแบบสําหรับใชงานในพื้นที่ชนบทที่ไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวย

http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=416


 

 19 

2)เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system) เปนระบบ

ผลิตไฟฟาที่ถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟา

กระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขตเมือง หรือพื้นที่ที่มีระบบจําหนาย

ไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟา

กระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนายไฟฟา   

3)เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูก

ออกแบบสําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิตไฟฟาอ่ืนๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม 

และเคร่ืองยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และไฟฟาพลังน้ํา เปนตน โดยรูปแบบ

ระบบจะข้ึนอยูกับการออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการเปนกรณีเฉพาะ   

-การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน 

 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน ไดแก การอบแหงดวยพลังงาน

แสงอาทิตย และ  การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย 

  การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย 

  การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย ปจจุบันมีการยอมรับใชงาน 3 ลักษณะ คือ   

1) การอบแหงระบบ Passive เปนระบบที่เคร่ืองอบแหงทํางานโดยอาศัยพลังงาน

แสงอาทิตยและกระแสลมที่พัดผาน   

2) การอบแหงระบบ Active เปนระบบอบแหงที่มีเคร่ืองชวยใหอากาศไหลเวียนในทิศทาง

ที่ตองการ เชน มีพัดลมติดต้ังในระบบเพื่อบังคับใหมีการไหลของอากาศผานระบบ   

3) การอบแหงระบบ Hybrid เปนระบบอบแหงที่ใชพลังงานแสงอาทิตย และยังตองอาศัย

พลังงานในรูปแบบอ่ืนๆ ชวยในเวลาที่มีแสงอาทิตยไมสม่ําเสมอ หรือตองการใหผลิตผลทางการ

เกษตรแหงเร็วข้ึน 

 -การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย  [23] 

 เทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย  การผลิตน้ํารอนดวยพลังงาน

แสงอาทิตย  แบงออกเปน 2 แบบคือ 

  1)การผลิตน้ํารอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยจากแผงรับความรอน (Solar Collector) 

ระบบจะประกอบดวยสองสวนหลักๆ คือ ถังเก็บน้ํารอน และแผงรับความรอนแสงอาทิตยซึ่ง

ปจจุบันมีจําหนายในทองตลาด 2 ชนิดคือ ชนิดแผนเรียบ (Flat Plate Collector) และ ชนิด

http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=415
http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=414
http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=413
http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=412
http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=411
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  2)การผลิตน้ํารอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสาน เปนการนําเทคโนโลยีการ

ผลิตน้ํารอนจากแสงอาทิตยมาผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้งจากการระบายความรอนของ

เคร่ืองทําความเย็นหรือเคร่ืองปรับอากาศ โดยผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน (Heat 

Exchanger) เพื่อลดขนาดพื้นที่แผงรับรังสีความรอน และใชทรัพยากรที่มีอยูอยางคุมคา        

 ลักษณะการผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตยมี 3 ลักษณะ คือ 

1) การผลิตน้ํารอนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติ เปนการผลิตน้ํารอนชนิดที่มีถังเก็บอยูสูง

กวาแผงรับแสงอาทิตย ใชหลักการหมุนเวียนตามธรรมชาติ   

2) การผลิตน้ํารอนชนิดใชปมน้ําหมุนเวียน เหมาะสําหรับการใชผลิตน้ํารอนจํานวนมาก 

และมีการใชอยางตอเนื่อง   

3) การผลิตน้ํารอนชนิดผสมผสาน    เปนการนําเทคโนโลยีการผลิตน้ํารอนจาก

แสงอาทิตยมาผสมผสานกับความรอนเหลือทิ้งจากการระบายความรอนของเครื่องทําความเย็น 

หรือเคร่ืองปรับอากาศ โดยผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน   

      การใชพลังงานแสงอาทิตยในการผลิตน้ํารอน  เพื่อใชตามอาคารบานเรือนอุตสาหกรรม

บางประเภทที่ใชน้ํารอนซ่ึงมีอุณหภูมิตํ่ากวาจุดเดือด  ปจจุบันไดกาวหนาจนมีความคุมคาทาง

เศรษฐกิจในหลายประเทศไดมีการผลิตเคร่ืองทําน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตยข้ึนเองแลวและ

รวมทั้งประเทศดวย 

 ในประเทศที่กําลังพัฒนาแผงรับแสงอาทิตยที่ผลิตข้ึน  สวนมากจะมีแผนดูดแสงเปนทอ

ทองแดงที่มีครีบทองแดง  หรืออลูมิเนียมใชการเคลือบผิวเลือกรังสีอยางงาย   อาทิ  คอปเปอร

ออกไซด  อโนไดซอะลูมิเนียม  เปนตน  มีฝาปดที่เปนกระจกชั้นเดียวที่มีเหล็กเจือปน  คุณภาพของ

เคร่ืองทําน้ํารอนดวยแสงอาทิตยที่ผลิตในประเทศที่กําลังพัฒนามักขาดความแนนอนทัง้นีเ้พราะยงั

ไมมีมาตรฐานอุตสาหกรรมควบคุม 

 แผงรับแสงอาทิตยที่ผลิตในประเทศที่กาวหนาทางอุตสาหกรรม  มักจะมีประสิทธิภาพสูง

และทนทาน  เพราะผลิตไดมาตรฐาน  มีการใชผิวเลือกรังสีที่ดี   อาทิ  โครมดําเคลือบแผนดูดแสง  

บางคร้ังผูผลิตใชแผนดูดแสงที่ทําดวยพลาสติกสีดําซึ่งสังเคราะหข้ึนเปนพิเศษเพื่อใหดูดแสงไดดี  

และมีความทนทานสูง  ฝาที่ปดแผงรับแสงอาทิตยที่ทําดวยกระจกขาวใสและไมแตกที่อุณหภูมิสูง

ก็หาคาไมยาก  นอกจากนี้ก็ยังมีฝาปดที่เปนพลาสติกใสซ่ึงพัฒนาข้ึนเพื่อใหทนตอแสงอาทิตยให

http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=410
http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=409
http://www.dede.go.th/dede/index.php?id=408
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 นอกจากแผงรับแสงแผนเรียบที่ผลิตเปนอุตสาหกรรมแลว  อุปกรณรับแสงที่ทันสมัยยิ่งข้ึน  

อาทิ  ประเภททอสุญญากาศ  คอมปาวนดพาราโบริค  เปนตน  ยังไดมีการผลิตออกสูตลาดใน

ประเทศอุตสาหกรรม  อาทิ  สหรัฐอเมริกา  ญ่ีปุน  เปนตน 

 การพัฒนาอุปกรณรับแสงอาทิตย  ปจจุบันสวนใหญมุงที่จะผลิตความรอนที่อุณหภูมิสูง

กวา  100  องศา  ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน  เพื่อที่จะนําไปใชในอุตสาหกรรมหลายประเภท   อาทิ   

การผลิตอาหาร  อุตสาหกรรมส่ิงทอ  สี  เปนตน 

 นอกจากนี้เรายังไดใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยในดานอ่ืนๆ ดังนี้ [24] 

 -การกล่ันน้ําดวยแสงอาทิตย แบบอาง  ไดรับการพัฒนามาเปนเวลากวา  100  ปแลว  

ขนาดใหญที่สุดสรางมาแลวมีพื้นที่กวา  9,000   ตารางเมตร  ปจจุบันไดมีการออกแบบและใชวัสดุ

ตาง  ๆ  กัน  ซึ่งข้ึนอยูกับสภาพการใชงาน   อาทิ  ใชแผนกระจกใสเปนฝาปดที่มีประสิทธิภาพสูง

แตแตกงาย  หรือใชแผนพลาสติกใสซึ่งจะมีความเหนียวกวา  แตอัตราล่ันตัวของหยดน้ําตํ่ากวา

เนื่องจากความตึงผิวระหวางแผนพลาสติกกับหยดน้ํามีคาสูง  หรืออาจจะใชเปนยางแอสฟลดทํา

ใหการดูดแสงไดดีแตทําใหน้ําที่กล่ันไดมีกลิ่น 

 ประสิทธิภาพของเคร่ืองกลั่นน้ําดวยแสงอาทิตยแบบอาง  ปกติแลวจะถูกจํากัดดวยอัตรา

การสูญเสียความรอน  เนื่องจากการกลั่นตัวของไอน้ําในเคร่ือง ปจจุบันไดมีการวิจัยและพัฒนา

เคร่ืองกล่ัน ดวยการนําเอาความรอนแกน้ําดิบกอนเขาเคร่ืองกล่ันที่มีผิวดูดแสงในแนวด่ิง  เพื่อ

แกไขปญหาดังกลาว 

 -การประกอบอาหาร  เตาประกอบอาหารดวยแสงอาทิตยอาจแบงไดเปน  3  ประเภท  

ประเภทแรกจะมีตัวรับแสงแผนราบเปนกระจกสองช้ัน  เพื่อผลิตไอนํ้าหรือของเหลวรอน    สําหรับ

การตมและนึ่งเทานั้น  เตาประเภทนี้ไมตองมีอุปกรณเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตยจึงไมตองดูแลอยู

ตลอดเวลา  และนําความรอนมาใชในการหุงตมไดดวย  ประเภทที่สองจะมีแผนกระจกราบสะทอน

แสงเพื่อเพิ่มอัตราสวนการรวมแสง  จึงใหอุณหภูมิสูงกวาประเภทแรก  สามารถใชในการตมนึ่ง 

หรืออบอาหารได โดยจะตองปรับตําแหนงของกระจกเปนคร้ังคราวระหวางการใชงาน  เตาประเภท

สุดทายจะมีการรวมแสงเปนจุดโดยใชผิวสะทอนรูปทรงโคงแบบพาราโบลิค  จึงสามารถให

อุณหภูมิสูงวา  300  องศา  ซึ่งจะตองมีอุปกรณเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตยตลอดเวลา 
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 ขอดอยของเตาประกอบอาหารทั้งสาม  คือไมสามารถประกอบอาหารในชวงเวลาที่มี

แสงอาทิตยออน  ๆ  ได  อาทิ  ตอนเชาและตอนเย็นจึงตองมีการพัฒนาระบบสะสมความรอนที่มี

ประสิทธิภาพ  และเมาะสมกับการนําไปใชไดตอไป 

 -การทําความเย็นและการปรับอากาศ 

 เนื่องจากเราสามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานความรอนไดอยางมี

ประสิทธิภาพมากกวาการผลิตพลังงานไฟฟาหรือพลังงานกล  ระบบทําความเย็นแบบระเหยและ

แบบดูดซึม  จึงเหมาะสําหรับการทําความเย็นดวยแสงอาทิตยมากกวาระบบทําความเย็นดวยการ

อัดเชิงกล 

 เคร่ืองทําความเย็นแบบระเหยนั้น  ประกอบดวยภาชนะที่หุมดวยผาตอนลางของภาชนะ

จะถูกจุมอยูในอาง  ในบรรยากาศที่รอนและแหงการระเหยจากผาช้ืน  ๆ รอบ  ๆภาชนะที่จะทําให

อุณหภูมิภายในภาชนะลดตํ่าลงกวาอุณหภูมิแวดลอมมาก  เคร่ืองทําความเย็นแบบนี้เหมาะ

สําหรับเก็บรักษาอาหารจํานวนไมมากนัก  จากหลักการเดียวกันนี้เราสามารถใชเพื่อการปรับ

อากาศภายในอาคารไดโดยการฉีดน้ําเปนฝอยบนหลังคา  เมื่อน้ําระเหยก็จะทําใหอุณหภูมิในหอง

ลดลงจุดออนของระบบประเภทนี้  คือ  ประสิทธิภาพในการใชงานตํ่าไมคอยไดผลนักถาความช้ืน

ในบรรยากาศสูง 

 ระบบทําความเย็นแบบดูดซึม  จะใชตัวดูดซึม  เจนเนอรเรเตอร  และเคร่ืองสูบแทนเครื่อง

อัดแกส  ตูเย็นขนาดเล็กที่ทํางานดวยหลักการนี้โดยใชแสงอาทิตยใหความรอนจะมีความ

เหมาะสมสําหรับการใชงานในชนบท  เพื่อเก็บรักษาอาหาร  เปนตน  ระบบปรับอากาศแบบดูดซึม

ที่ทํางานตอเนื่องและเหมาะสมสําหรับการใชงานในเมืองนั้นประกอบดวย  ตัวดูดซึม  เจนเนอเร

เตอร  คอนเดนเซอร  และอีแวปเตอร  เชนเดียวกันระบบนี้ไดรับการออกแบบผลิตออกสูทองตลาด

แลวแตมีราคาสูง  ระบบนี้ยังตองการตัวใหความรอนสํารองและกําลังงานจากภายนอกเพื่อขับ

เคร่ืองสูบสารทํางานที่ใชไดดีในปจจุบันสําหรับระบบปดมีสองชนิดคือของผสมแอมโมเนียกับน้ํา 

และนํ้ากับลิเธียม โบรไมด 

สําหรับระบบเปดใชหลักการปรับอากาศ  ดวยการระเหยรวมกับการลดความชื้น  และการเพิ่ม

ความช้ืนของอากาศ  การลดความชื้นซึ่งสําคัญหรับอากาศรอนนั้นสามารถทําไดงายกวาการลด

อุณหภูมิอากาศดวยสารดูดความช้ืน  อาทิ  ซิลิกาเจล  และลิเธียมคลอไรด  การทําใหอากาศ

ภายในอาคารบานเรือนเย็น  อาจทําไดโดยใชวัสดุผิวดําแผรังสีความรอนออกจากตัวบานใหแก

บรรยากาศในเวลากลางคืน 
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 -การสูบน้ํา 

 การสูบน้ําไมจําเปนตองใชพลังงานตอเนื่องกัน  เหมือนกับการใชพลังงานในอีกหลาย

ลักษณะ  ในสถานการณปจจุบันถาการสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ใชกําลังงานตํ่ากวา  10  

กิโลวัตต  การใชเซลลแสงอาทิตยจะมีความคุมคากวาการใชกระบวนกรความรอน  การสูบน้ําดวย

แสงอาทิตยอาจแบงประเภทตามชวงอุณหภูมิที่ใชงาน    อาทิ  อุณหภูมิตํ่า  ปานกลาง  และสูง  

หรืออาจแบงตามวัฏจักร   

 ในระบบที่มีอุณหภูมิสูง   ใชตัวรวมแสงประเภทจานพาราโบลิค  มีไอน้ําหรืออากาศเปน

สารทํางานตามวัฏจักรแรงคิน  หรือวัฏจักรเบรตัน  อาจใหประสิทธิภาพสูงถึงรอยละ  20  แตต้ังใช

เทคโนโลยีที่สูงและมีราคาตนทุนสูง  เนื่องจากตองมีระบบติดตามดวงอาทิตยอยางเที่ยงตรงระบบ

ที่มีอุณหภูมิปานกลาง  จะใชตัวรวมแสงแบบพาราโบลิค  จะใหประสิทธิภาพประมาณรอยละ  6-

10  โดยที่สารทํางาจะมีอุณหภูมิสูงประมาณ   300  องศา 

 ในระบบที่มีอุณหภูมิสูง  ใชตัวรวมแสงประเภทจานพาราโบลิค   มีไอน้ําหรืออากาศเปน

สารทํางานตามวัฏจักรแรงคิน  หรือวัฎจักรเบรตัน  อาจจะใหประสิทธิภาพสูงข้ึนรอยละ  20  แต

ตองใชเทคโนโลยีที่ตนทุนสูง  เนื่องจากตองมีระบบติดตามดวงอาทิตยอยางเที่ยงตรงระบบที่มี

อุณหภูมิปานกลาง  จะใชตัวรวมแสงแบบพาราโบลิค  จะใหประสิทธิภาพประมาณรอยละ  6-10  

โดยที่สารทํางานจะมีอุณหภูมิสูงประมาณ  300  องศา 

 ในระบบที่มีอุณหภูมิตํ่า  ใชตัวรับแสงแผนราบนั้นจะใหกําลังการผลิต   10-30  กิโลวัตต  

มีประสิทธิภาพคอนขางตํ่าประมาณรอยละ  2-3  แตเนื่องจากเทคโนโลยีไมสูงนักจึงมีความ

เหมาะสมกับประเทศที่กําลังพัฒนา  โดยเฉพาะถารังสีกระจายในอัตราสวนคอนขางสูง 

 ระบบสูบน้ําที่กําลังไดรับการศึกษาอีกลักษณะหนึ่ง  คือ  การอาศัยความแตกตางของ

ปริมาณจําเพาะ  ของสารที่ทํางานเมื่อเปล่ียนสถานะระหวางของเหลวและไอ  ระบบลักษณะเชนนี้

มี  2  ประเภท  คือ  หลอเย็นดวยอากาศ  และหลอเย็นดวยน้ํา  เมื่อสารทํางานข้ันที่สองถูกทําให

เปล่ียนสถานะในแตละวัฏจักร  ปริมาณน้ําที่สูบไดจะมีคาเทากับความแตกตางของปริมาตรซึ่งเกิด

จากสถานะ  การสูบน้ําดวยแสงอาทิตยมีศักยภาพสูงโดยใชเฉพาะอยางยิ่งในประเทศเกษตรกรรม  

แตยังคงตองการไดรับการพัฒนาและวิจัยอยูอีกมาก 

    -สระแสงอาทิตย 

 สระหรือบอที่มีน้ําเกลือเขมขนอยูที่กนบอลึกประมาณ  1-2  เมตร  อาจรับแสงอาทิตยและ

ผลิตอุณหภูมิน้ําเกลือบริเวณกนบอไดกวา  70  องศา  ทั้งนี้เกลือที่ใชจะตองละลายน้ําไดดีข้ึนเมื่อ

น้ําเกลือสูงข้ึน      สระแสงอาทิตยที่ดีจะตองมีความเขมขนสูงสุดที่กนบอ  เนื่องจากไมมีการพา



 

 24 

 
 3.2.2  พลังงานชีวมวล [4] 
 ชีวมวลจัดเปนแหลงพลังงานเกาแกที่มีการนํามาใชต้ังแตสมัยโบราณ ปจจุบันชีวมวลเปน

แหลงพลังงานที่มีความสําคัญเปนอันดับ 4 ของโลก ตอจาก น้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติซึ่งมี

สัดสวน 5% ของพลังงานทั้งหมดที่โลกใช  การนําชีวมวลมาใชผลิตพลังงานนั้นกอใหเกิดประโยชน

มากมายหลายดานทั้งเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวดลอม กลาวคือ 

  -ประโยชนดานเศรษฐกิจ คือ การใชชีวมวลเปนการใชทรัพยากรภายในประเทศซ่ึง

สามารถปลูกทดแทนหรือเพิ่มปริมาณได มีวงจรชีวิตสั้นกวาพลังงานฟอสซิล ซึ่งเปนการลดอิทธิพล

จากกลุมผูคาน้ํามันจากตางประเทศทําใหเกิดเสถียรภาพดานพลังงาน ซึ่งเปนประโยชนตอการ

จัดหาพลังงานสํารองและการพึ่งพาพลังงานภายในประเทศไดอยางมาก และเปนการสงวนเงนิตรา

ตางประเทศ อีกทั้งชีวมวลยังมีราคาตํ่ากวาพลังงานเชิงพาณิชยอ่ืนเมื่อคิดราคาตอหนวยความรอน

ที่เทากัน และเมื่อมีการนําชีวมวลมาใชรวมกับเทคโนโลยีที่ทันสมัยจะทําใหการใชชีวมวลมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน  

 -ประโยชนตอสังคม คือ ความตองการใชชีวมวลจะกอใหเกิดอาชีพการคาขายผลิตภัณฑ

ประเภทชีวมวลใหแกประชาชนทองถิ่น และถามีการสรางโรงไฟฟาจากชีวมวลก็จะกอใหเกิดการ

จางงานและสามารถกระจายอยูตามชนบททําใหเกิดการพัฒนาชนบทข้ึน  

 -ประโยชนดานส่ิงแวดลอม คือ ในข้ันตอนการเพาะปลูกชีวมวลเหลานี้ พืชจะดูดซับกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) จากบรรยากาศเพ่ือการเจริญเติบโตหรือการเพิ่มมวลสารใหตนเอง

ผานกระบวนการสังเคราะหแสงเทากับปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ที่เกิดข้ึนเมื่อ

เผาชีวมวลจํานวนเดียวกัน ทําใหการใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิงไมมีผลกระทบตอปริมาณกาซ

คารบอนไดออกไซด (CO2) ในบรรยากาศซึ่งเปนกาซเรือนกระจกที่มีผลตออุณหภูมิของโลกทีก่าํลัง

เพิ่มสูงข้ึนจึงถือวาชีวมวลเปนเชื้อเพลิงสะอาด นอก จากนี้การเผาชีวมวลยังทําใหเกิดกาซ
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 ความหมายชีวมวล 

 ชีวมวล (Biomass)  [2] หมายถึง ส่ิงที่ไดจากส่ิงมีชีวิตหรือองคประกอบของส่ิงมีชีวิตหรือ

อินทรียสารตางๆ เชน ไมยืนตน พืชที่มีสวนประกอบเปนแปงและน้ําตาล วัชพืชบกและน้ํา ของเสีย

จากโรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่องกับการเกษตร มูลสัตว ตลอดจนขยะที่มีอยูทั่วๆ ไป   

  แหลงที่มาของชีวมวล  สามารถแบงออกไดดังนี้  

 1.พืชผลทางการเกษตร (agricultural crops) เชน ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาวฟาง

หวาน ที่เปนแหลงของคารโบไฮเดรต แปงและน้ําตาล รวมถึงพืชน้ํามันตางๆ ที่สามารถนาํน้าํมนัมา

ใชเปนพลังงานได 

 2.เศษวัสดุเหลือทิ้งการเกษตร (agricultural residues) เชน ฟางขาว เศษลําตนขาวโพด 

ซังขาวโพด เหงามันสําปะหลัง 

 3.ไมและเศษไม (wood and wood residues) เชนไมโตเร็ว ยูคาลิปตัส กระถินณรงค เศษ

ไมจากโรงงานผลิตเคร่ืองเรือน และโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ เปนตน 

 4.ของเหลือจากจากอุตสาหกรรมและชุมชน (waste streams) เชน กากน้ําตาล และชาน

ออยจากโรงงานน้ําตาล แกลบ ข้ีเล่ือย เสนใยปาลม และกะลาปาลม ตลอดจนของเสียจากปศุสัตว 

(Animal wastes) ซึ่งไดจากการขับถายของสัตว 

 พลังงานชีวมวล หมายถึง พลังงานที่ไดมาจากชีวมวลโดยอาศัยกระบวนการที่ทําใหเกิด

การแตกตัวของอินทรียสารที่อยูในชีวมวลและผลิตพลังงานออกมา พลังงานชีวมวลจัดเปน

พลังงานหมุนเวียนประเภทหนึ่งโดยเปนการใชพลังงานจากแสงอาทิตยทางออม พืชที่มีคลอโรฟล

จับพลังงานจากแสงอาทิตยแลวเปล่ียนเปนพลังงานเคมีเพื่อไปใชในการสรางอาหารจาก

คารบอนไดออกไซดและน้ํา กระบวนการดังกลาวเรียกวา การสังเคราะหแสง วัฏจักรของการผลิต

พืชหรือชีวมวลเปนวัฏจักรหมุนเวียน  
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ประเภทของชีวมวล   
แกลบ 

          
     

รูปที่ 3.1 ชีวมวลประเภทแกลบ    

 

- ลักษณะทั่วไป มีขนาดเล็ก ยาวไมเกิน 5 มิลลิเมตร และหนาไมเกิน 2 มิลลิเมตร สีเหลือง แกลบ

ไดมาจากการสีขาวเปลือก ซึ่งตองมีความช้ืนไมเกินรอยละ 15 กอนสี  

- แหลงที่มา สวนใหญมาจากโรงสีขาว  

- การนําไปใชงาน แกลบสามารถนําไปใชงานไดหลายอยาง เชน เปนเช้ือเพลิง ผสมลงในดินเพื่อ

ปรับสภาพดินกอนเพาะปลูก และใชโปรยใตโรงเล้ียงไกเพื่อรองรับมูลไก เปนตน  

- จุดเดน มีความช้ืนตํ่าและขนาดเล็ก เหมาะเปนเช้ือเพลิง นอกจากนี้ข้ีเถาแกลบมีมูลคาสูงถา

สามารถควบคุมคุณสมบัติ ใหไดตามที่ผูซื้อกําหนด   

- จุดดอย มีปริมาณข้ีเถารอยละ 16-18 โดยน้ําหนัก ดังนั้นใน การเผาไหมควรคํานึงถึงจุดนี้ อีก

ประการหนึ่งเนื่องจากแกลบมีน้ําหนักเบา (1 ลูกบาศกเมตร หนัก 123 กิโลกรัม) ควรวางแผนใน

การขนสงใหดี  
ฟางขาว  

       
          รูปที่ 3.2  ชีวมวลประเภทฟางขาว  

 

- ลักษณะทั่วไป ขนาดเล็กยาวแตกลวง ไดมาหลังการเกี่ยวขาว  

- แหลงที่มา ถาเกี่ยวขาวดวยแรงคน ฟางขาวจะกองอยูบริเวณลานตากขาวตามหมูบาน ถาเกี่ยว

ขาวดวยเคร่ืองจักร ฟางขาวจะถูกทิ้งไวในนาขาว  
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- การนําไปใชงาน ฟางขาวมีประโยชนหลายอยาง เชน เปนอาหารสัตว คลุมดิน เพาะเห็ดฟาง ทํา

โครงพวงหรีดดอกไม และใชในอุตสาหกรรมทํากระดาษ เปนตน แตยังมีฟางขาวอีกมากที่ไมได

นําไปใช คาดวาประมาณ 1ใน 3 ของสวนที่เหลือถูกเผาทิ้ง   

จุดเดน ยังมีฟางขาวอีกมากที่ไมไดนําไปใชใหเปนประโยชน  - 

- จุดดอย รวบรวมไดยากถาใชแรงคน เพราะอยูกระจัดกระจาย ตอง ใชเคร่ืองทุนแรง (Straw 

baler) มาชวยในการรวบรวม  
 
กากออย   

 

                      
     

รูปที่ 3.3 ชีวมวลประเภทกากออย  

- ลักษณะทั่วไป  

มีลักษณะเปนขุย ไดจากการผลิตน้ําตาลดิบ โดยนําออยมาค้ันน้ําออก สวนที่เปนน้ํานําไปผลิตเปน

น้ําตาลดิบ สวนที่เหลือคือกากออย  

- แหลงที่มา  เปนสวนของชานออยที่ไดจากขบวนการหีบออยจากชุดลูกหีบชุดสุดทาย โดยปจจุบัน

บริษัทใชกากออยสวนหนึ่งเปนเชื้อเพลิงสําหรับผลิตไฟฟา และไอน้ําเพื่อใชในกระบวนการผลิต

น้ําตาล สวนกากออยที่เหลืออีกสวนหนึ่งยังคงอยูในลานเก็บของ โรงงงานน้ําตาล   

- การนําไปใชงาน สวนใหญใชเปนเช้ือเพลิงเพื่อผลิต น้ําตาลดิบประมาณ 80 เปอรเซ็นต สวนที่

เหลืออีกรอยละ 20 นําไปเปนวัตถุดิบสําหรับผลิตกระดาษ และ Medium density board  

- จุดเดน ยังมีกากออยเหลืออีกสวนหนึ่งที่ยังไมไดนําไปใชงาน  

- จุดดอย น้ําหนักเบา และความชื้นสูง  
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ใบออยและยอดออย  
 

                            

รูปที่ 3.4 ชีวมวลประเภทใบออยและยอดออย  
 

- ลักษณะทั่วไป มีลักษณะเรียวยาว จะถูกตัดออกจากลําตนออยกอนสงไปโรงงาน ชวงเดือน

ธันวาคมถึงเมษายน ดังนั้นใบออยและยอดออยจะกระจายไปทั่วไรออย แตบางคร้ังชาวไรออยจะ

ใชวิธีการเผาแทนการตัด ซึ่งจะทําใหไมมีใบออยและยอดออยหลงเหลืออยู  

- การนําไปใชงาน ยอดออยสามารถนํามาเปนอาหารสัตว  

จุดเดน ใบออยและยอดออยสวนใหญจะถูกเผาทิ้งในไร ยังไมมีการนําไปใชประโยชน  - 

- จุดดอย มีเฉพาะเดือนธันวาคมถึงเมษายนของทุกป และการรวบรวมเก็บ คอนขางใชแรงงานมาก 

จําเปนตองหาเคร่ืองทุนแรงมาชวย  

 
 เหงามนัสาํปะหลัง 
  

                 

รูปที่ 3.5 ชีวมวลประเภทเหงามันสําปะหลัง     
 

- ลักษณะทั่วไป เหงามันเปนสวนที่ถูกตัดออกจากหัวมัน ดานบนมีลักษณะเปนลําตนคอนขางกลม 

เสนผาศูนยกลางไมเกิน 15 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร สวนอีกดานหนึ่งมีรูปรางไม

แนนอน  
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- แหลง ที่มาตามไรมันสําปะหลัง  

- การนําไปใชงาน ปจจุบันยังไมคอยนําไปใชงาน จึงมักถูกเผาทิ้งตามไร  

- จุดเดน เนื่องจากสวนมากยังไมไดนําไปใชใหเปนประโยชน จึงไมมีคูแขงในการจัดหา  

- จุดดอย ความช้ืนโดยเฉล่ีย 40 เปอรเซ็นต และมีขนาดรูปทรงไมแนนอน จึงตองมีขบวนการทําให

เล็กลง กอนนําไปเปนเช้ือเพลิง  

 
เปลือกและกากมันสําปะหลัง                                                                
    

                  

      รูปที ่3.6  ชีวมวลประเภทเปลือกและกากมนัสําปะหลัง  
 

- ลักษณะทั่วไป เปลือกมีลักษณะเปนขุย สีน้ําตาล กากมันมีลักษณะละเอียด สีขาว ความชื้นสูง

ประมาณ 75 เปอรเซ็นต  

- แหลง ที่มาเปนเศษที่เหลือจากการผลิตแปงมันสําปะหลัง  

- การนําไปใชงาน นําไปใชผสมอาหารสัตวในมันเสน ทําปุย  

- จุดเดน เนื่องจากสวนยังมีสวนหนึ่งที่ขายไมได ทางโรงงานตองนําไปฝงกลบ เพราะยังไมไดศึกษา

นําไปใชใหเปนประโยชนอยางอ่ืน  

- จุดดอย ความช้ืนสูง จึงตองมีขบวนการลดความช้ืน ถาตองการนําไปเปนเชื้อเพลิง  
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ซังขาวโพดและลําตน  
 

                                                     

รูปที่ 3.7 ชีวมวลประเภทซังขาวโพดและลําตน    
 

- ลักษณะทั่วไปซังขาวโพดไดจากการสีขาวโพดเพื่อนํา เมล็ดมาใชงาน สวนใหญเปนขาวโพดเล้ียง

สัตว ในสวนของลําตนจะถูกตัดหลังจากการเก็บเกี่ยวแลว  

- แหลงที่มาปจจุบันการสีขาวโพดจะใชเคร่ืองจักรที่สามารถ เคล่ือนที่ไปตามไรขาวโพด ดังนั้นจะ

สามารถหาซังขาวโพดและตนขาวโพด ไดตามไร ขาวโพดทั่วไป  

- การนําไปใชงาน ซังขาวโพดมีประโยชนหลายอยาง นําไปเปนวัตถุดิบผลิตแอลกอฮอล เปน

เชื้อเพลิง ผสมกับโมลาสเพื่อเล้ียงสัตว เปนตน สวนลําตน นําไปเล้ียงสัตวไดเชนกัน  

- จุดเดน ซังขาวโพดมีคาความรอนสูง เม่ือเทียบกับชีวมวลอ่ืนๆ สวนลําตนขาวโพดมีสวนหนึ่งที่

ไมไดนําไปใชงาน ชาวไรขาวโพดจะไถฝงกลบในไร  

- จุดดอย ซังขาวโพดมีการนําไปใชประโยชนหลายอยาง ดังนั้นตองพิจารณาถึงแหลงที่มีการ

นําไปใชงานนอยที่สุด เพื่อไมใหมีการแกงแยงกันซ้ือ สวนลําตน ขาวโพดจะเก็บรวบรวมลําบาก 

ตองใชแรงคนมาก  

 

เทคโนโลยีกระบวนการแปรรูปชีวมวล (Biomass Conversion Processes) [3] 

 ประเทศไทยเปนเปนประเทศเกษตรกรรม ซึ่งในกระบวนการทางการเกษตรที่ตอเนื่องดวย

การแปรรูปของอุตสาหกรรมการเกษตรทําใหเกิดของเหลือทิ้งซ่ึงเปนอินทรียสาร หรือที่เรียกวา “ชีว

มวล” (Biomass)เชน แกลบไดจากการสีขาวเปลือก ชานออยไดจากการผลิตน้ําตาลทราย เศษไม

ไดจากการแปรรูปไมยางพาราหรือไมยูคาลิปตัสเปนสวนใหญและบางสวนไดจากสวนปาที่ปลูกไว 

กากปาลมไดจากการสกัดน้ํามันปาลมดิบออกจากผลปาลมสด กากมันสําปะหลังไดจากการผลิต

แปงมันสําปะหลัง ซังขาวโพดไดจากการสีขาวโพดเพื่อนําเมล็ดออก กาบและกะลามะพราว ได

จากการนํามะพราวมาปลอกเปลือกออกเพื่อนําเนื้อมะพราวไปผลิตกะทิและน้ํามันมะพราว 

สาเหลาไดจากการผลิตแอลกอฮอล เปนตน เทคโนโลยีกระบวนการแปรรูปชีวมวลมีดังนี้ 
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กระบวนการทางดานความรอน (Thermal Conversion Processes) แบงออกเปน   3  ชนิด   
 1. การเผาไหมโดยตรง (Direct Combustion)การเผาไหมเปนวิธีที่ใชกันมากในการนํา

เช้ือเพลิงชีวมวลมาใชใหเกิดประโยชน โดยการเผาใหไดความรอนเพื่อเอา กาซรอนไปใชใน

ขบวนการผลิต เชน การอบแหง หรือการนําความรอนที่ไดไปผลิตไอน้ํารอนที่มีความดันสูงเพื่อใช

ใน การผลิตไฟฟา สําหรับเทคโนโลยีการเผาไหมโดยตรงที่ใชในอุตสาหกรรมสามารถแบงออกได

หลายแบบ ข้ึนอยูกับลักษณะของเช้ือเพลิงที่ใช [8] ไดแก 

 - ระบบสโตกเกอร (Stoker System) เปนระบบแรกที่มีการปอนเช้ือเพลิงเขาสูเตาโดย

อาศัยเคร่ืองกลแทนแรงงานคน เชื้อเพลิงจะถูกปอนกองอยูบนตะแกรง แลวอากาศสวนแรกถูก

ปอนเขาทางดานลางของตะแกรงผานข้ึนมาเผาไหมเช้ือเพลิงบนตะแกรง อากาศอีกสวนจะถูก

ปอนเขาทางสวนบนของตะแกรงเพื่อชวยในการเผาไหมใหสมบูรณ กาซรอนที่ไดจากการเผาไหม

จะนําไปผานสวนแลกเปล่ียนความรอนเพื่อใชในการผลิตไอน้ําและนําไปผลิตกระแสไฟฟาตอไป 

ขอดีของระบบ คือสามารถใชกับเชื้อเพลิงไดทุกขนาดและไมจํากัดความชื้น การทํางานไมยุงยาก 

การเผาไหมหมดจดดีเพราะสามารถควบคุมความเร็วของตะแกรงได ขอเสียของระบบ คือ การ

ควบคุมปริมาณของอากาศที่ปอนเขาใตตะแกรงนั้นทําไดยาก เพราะจะข้ึนอยูกับความสูง และ

ความหนาของเช้ือเพลิงที่กองอยูบนตะแกรง และนอกจากนี้ตองเสียคาใชจายในการกอสรางฉนวน

ปองกันการสูญเสียความรอนออกจากผนังเตาเพื่อการเผาไหมเกิดข้ึนอยางคงที่ 

 - ระบบพัลเวอไรซ (Pulverized System) การเผาไหมของเชื้อเพลิงในเตาระบบพัลเวอไรซ

จะเกิดข้ึนในลักษณะที่เชื้อเพลิงแขวนลอยอยูในอากาศภายในเตา อากาศสวนแรกจะถกูอุนกอนสง

เขาเตา เพื่อใชในการอบแหงเชื้อเพลิงในขณะที่ อากาศสวนที่สองถูกสงเขาเตาโดยตรง เพื่อชวยให

การเผาไหมเกิดข้ึนอยางสมบูรณ ข้ีเถาที่ไดจากการเผาไหม จะถูกพัดพาออกจากเตาเผาติดมากับ

กาซรอนที่ไดจากการเผาไหม ขอดีของระบบ คือ ใหความรอนในการเผาไหมไดสูงกวา ขอเสียของ

ระบบพัลเวอไรซคือ การควบคุมเถาทําไดยาก ดังนั้นจึงตองมีระบบกําจัดเถาที่ดีซึ่งตองเสีย

คาใชจายสูง เช้ือเพลิงที่ใชจะตองมีขนาดเล็กเพียงพอ ทําใหตองเสียคาใชจายในการบดเชื้อเพลิง

ใหมีขนาดเล็กลง นอกจากนี้ การควบคุมอุณหภูมิภายในเตาเผาทําไดยาก เพราะถาอุณหภูมิของ

การเผาไหมสูงเกินไปจะทําใหเกิดการหลอมตัวของเถาเกาะกันเปนกอนใหญ ซึ่งจะทําใหเตาเผา

เสียหายได และเช้ือเพลิงที่ใชจะตองแหงเพียงพอจึงตองมีการ อบแหง ซึ่งทั้งหมดนี้เปนการเพิ่ม

ราคาตนทุน และพลังงานที่ใช 

 - ระบบฟลูอิดไดซเบด (Fluidized Bed) มีลักษณะการทํางาน คือ อากาศจะไหลผานชั้น

ของเช้ือเพลิงและเมื่อเพิ่มคาความเร็วของอากาศ ถึงคาหนึ่งเช้ือเพลิงจะลอยตัวข้ึนมีลักษณะคลาย
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 2. การผลิตกาซชีวมวล (Gasification) เปนการเปล่ียนเชื้อเพลิงชีวมวล ซึ่งเปนเช้ือเพลิง

แข็งใหเปนเช้ือเพลิงกาซ โดยการเผาไหมเช้ือเพลิงแข็งในที่ที่มีอากาศจํากัด โดยความรอนที่เกิดข้ึน

นี้จะเรงปฏิกิริยาแบบตอเนื่องกลายเปนกาซชีวมวล ซึ่งมีองคประกอบหลักคือกาซคารบอนมอน

นอกไซด(CO) กาซมีเทน (CH4) และกาซไฮโดรเจน (H2) เตาผลิตกาซชีวมวลสามารถจําแนกตาม

ลักษณะการไหลของ อากาศผานเตา ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 4 ประเภท คือ 

 1) เตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลข้ึน (Updraft Gasifier) เช้ือเพลิงจะถูกปอนเขา

ทางสวนบนของเตา อากาศจะถูกดูดผานตะแกรง เขามาทางดานลาง บริเวณเหนือตะแกรงข้ึนไป

จะมีการเผาไหมของเชื้อเพลิงเกิดข้ึน ขอดีของเตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลข้ึนนี้ คือเคร่ือง

ไมซับซอน เชื้อเพลิงเผาไหมไดมากและกาซที่ออกมา จากเครื่องจะมีอุณหภูมิไมสูง ขอเสียที่สําคัญ

ของเตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลข้ึน คือกาซที่ผลิตไดจะมีคุณภาพตํ่า เนื่องจากมีน้ํามันดิน

และเขมา ปะปนอยูเปนจํานวนมาก 
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 2) เตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลลง (Downdraft Gasifier) เตาชนิดนี้ถูกออกแบบ

มาเพื่อขจัดปญหา น้ํามันดินในกาซชีวมวล กาซชีวมวลแบบอากาศไหลลง จะมีสวนประกอบของ

น้ํามันดินและน้ํามัน ลดลงจนเหลือนอยกวา 10% ของน้ํามันดินและน้ํามันที่ไดจากเตาผลิตกาซชีว

มวลแบบอากาศไหลข้ึน ดังนั้นกาซชีวมวลที่ไดจากเตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลลง จึง

สะอาดกวากาซเชื้อเพลิงที่ไดจากเตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลข้ึน 

 3) เตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลตามขวาง (Crossdraft Gasifier) อากาศจะถูกดูด

ผานหัวฉีดซึ่งอยูในแนวราบ กาซเชื้อเพลิง ที่ไดมีปริมาณน้ํามันและน้ํามันดินตํ่า 

 4) เตาผลิตกาซชีวมวลแบบฟูลอิดไดซเบด (Fluidized Bed Gassifier) เตาผลิตกาซชีว

มวลแบบฟูลอิดไดซเบดนี้อากาศจะถูกดูดผานชั้นของเช้ือเพลิง เม่ือเพิ่มความเร็วของอากาศถึงคา

หนึ่ง ชั้นเช้ือเพลิงที่วางอยูจะเร่ิมลอยตัวข้ึนมีลักษณะคลายของไหล ในตอนเร่ิมติดเตานั้นเบดจะ

ไดรับความรอนจากภายนอกจนอุณหภูมิสูงข้ึนถึงจุดติดไฟของเช้ือเพลิง หลังจากนั้นเช้ือเพลิงจะ

ถูกปอนเขาไปอยางสม่ําเสมอ การเผาไหมจึงเกิดข้ึนทั่วทั้งบริเวณเตา ขอไดเปรียบที่สําคัญของวิธีนี้ 

คือการควบคุมอุณหภูมิในเตาผลิตกาซแบบนี้ทําไดงาย จึงรักษาอุณหภูมิใหตํ่ากวาจุดหลอม เหลว

ของเถา ทําใหไมเกิดการจับตัวของข้ีโลหะ ดังนั้นเตาชนิดนี้สามารถใชเช้ือเพลิงที่มีเถามาก ซึ่งถา

นําไปใชใน เตาผลิตกาซแบบอ่ืนอาจเกิดปญหามาก ขอเสียของเตาผลิตกาซชนิดนี้ คือในกาซ

เช้ือเพลิงที่ออกจากเตาจะมีปริมาณเถาและฝุนออกมา เนื่องจากความเร็ว ของอากาศภายในเตา

สูงจึงตองแยกออกโดยใชเคร่ืองดักฝุน (Cyclone หรือ Baghouse) และยังไมสามารถปรับตัว ให

ตอบสนองกับภาระ (Load) ที่เปล่ียนไปไดดีนัก การควบคุมการทํางานของเตาคอนขางลําบาก 

และระบบอีกทั้งระบบ ยุงยากซับซอน อีกทั้งมีราคาแพง ดังนั้นจึงเหมาะสมที่จะใชกับระบบขนาด

ใหญเทานั้น 

 

 3. การไพโรไลซิส (Pyrolysis) หรือการเผาถาน [9] ซึ่งใชความรอนในการแยกสลายชีว

มวลออกเปนแกส น้ํามันดิน (Tar) และถาน ) ปริมาณที่แยกสลายไดข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ความดัน 

เวลา อัตราการใหความรอน และชนิดของชีวมวล ถาอุณหภูมิสูงมากก็จะไดแกสเช้ือเพลิงจาก

กระบวนการGasification และหากอุณหภูมิตํ่า (< 600°C) ก็จะไดถานเปนหลัก การทําเช้ือเพลิง

เหลวจากชีวมวลตองใชเทคโนโลยีสูงข้ึน เชน Catalytic Liquefaction หรือ Flash Pyrolysis ซึ่ง

เปนการ Pyrolize ชีวมวลโดยมี Heating Rate และ Residence Time ตํ่า 

 

 



 

 34 

กระบวนการทางดานชีวเคมี (Biochemical Conversion Processes) 
 เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซล ซึ่งหมายถึง เมทิลเอสเตอร (Methyl esters) หรือ เอทิลเอ

สเตอร (Ethylesters) ไบโอดีเซลเปนสารประเภทโมโนแอลคิลเอสเตอร (Mono alkly esters) ที่

ผลิตไดจากนํ้ามันพืช และไขมันสัตว มีคุณสมบัติเปนน้ํามันเช้ือเพลิงประเภทดีเซล เชนเดียวกับ

น้ํามันปโตรเลียม ไบโอดีเซลผลิตข้ึนโดยผานกระบวนการทรานเอสเตอริฟเคช่ัน 

(Transesterification) [41] คือ การนําน้ํามันพืช หรือไขมันจากสัตวมาผานการกรองกอนที่จะถูก

นําไปทําปฏิกิริยากับดางเพื่อกําจัดอนุมูลไขมันอิสระ แลวจึงผสมรวมกับเมทธานอล (Methanol) 

และโซเดียมหรือโปรตัสเซียมไฮดรอกไซด(Sodium / potassium hydroxide) ที่เปนตัวชวยเรง

ปฏิกิริยาใหสารไตรกลีเซอไรด (Triglycerides) ในน้ํามันถูกเปลี่ยนเปนสารประเภทเอสเตอร 

(Esters) และกลีเซอรีน (Glycerine) และเมื่อกลีเซอรีนถูกแยกออกจากน้ํามันพืชแลว โมเลกุลที่

เหลือจะมีคุณสมบัติคลายกับน้ํามันปโตรเลียม 

 
กระบวนการทางชีวภาพ (Biological Conversion Processes) 
 - เทคโนโลยีการผลิตเอทานอล โดยทั่วไปกระบวนการผลิตเอทานอลจากแปงจะ

ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 2 ข้ันตอน [10] คือ 

 1) การยอยแปงเปนน้ําตาลสามารถทําไดโดยใชกรดหรือเอนไซม แตในปจจุบันนิยมใช

เอนไซมเนื่องจากสะดวกและควบคุมกระบวนการผลิตใหมีประสิทธิภาพไดงายกวา การยอยแปง

เปนเอนไซมประกอบดวยการยอย 2 คร้ัง คือ 

 (1) การยอยคร้ังแรกหรือการทําใหเหลว (Liquefaction) สภาวะที่ใชจะข้ึนอยูกับแหลงและ

ชนิดของเอนไซม แตโดยทั่วไปในการยอยคร้ังแรกมักจะมีอุณหภูมิสูงมาก 

 (2) การยอยคร้ังสุดทายหรือการทําใหหวาน (Saccharification) สภาวะที่ใชจะข้ึนอยูกับ

แหลงและชนิดของเอนไซม แตโดยทั่วไปเอนไซมที่ใชในการยอยคร้ังสุดทายจะมีอุณหภูมิสูงปาน

กลางถึงสูง และใชเวลาในการยอยคอนขางนานเพื่อใหเกิดการยอยเปนน้ําตาลกลูโคสที่สมบูรณ 

 2) การหมักน้ําตาลเปนแอลกอฮอล (Fermentation) กระบวนการนี้จะใชเชื้อจุลินทรีย 

ไดแก ยีสต(Saccharomyces cerevisiae) ซึ่งจะเจริญไดดีที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส 

ระยะเวลาในการหมักจะข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมในการหมัก แตโดยทั่วไปจะใชเวลาประมาณ 48-

96 ชั่วโมง 
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คุณสมบัติของชีวมวล  [12] 

 ชีวมวลแตละชนิดมีคุณสมบัติเฉพาะอยาง คุณสมบัติบางอยางถือเปนจุดเดน คุณสมบัติ

บางอยางถือเปนจุดดอย เชน การกระจายตัวของแหลงชีวมวล - ขนาด - ความชื้น - ส่ิงเจือปน - 

ปริมาณข้ีเถา ดังนั้น ถาจะนําชีวมวลใดมาผลิตไฟฟา ตองออกแบบเคร่ืองจักรใหเหมาะสมกับชีว

มวลนั้นๆ เพื่อ ประสิทธิภาพโดยรวมที่ดีที่สุด อยางไรก็ตาม คุณสมบัติอยางหนึ่งของชีวมวลที่

เหมือนกันคือ มี น้ําหนักเบา เม่ือเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนๆ โรงไฟฟาชีวมวลจึงควรอยูใกล

กับแหลงผลิต ชีวมวลเพื่อลดคาใชจายดานการขนสงใหมากที่สุด  

 1) ขนาด  

 ขนาดของชีวมวล เปนอีกองคประกอบหนึ่งที่ตอง พิจารณา ถาชีวมวลมีขนาดใหญ เชน 

เศษไมหรือปลายไม จากสวนปายางพารา และปกไมที่ไดจากโรงเล่ือยไมยางพารา เปนตน จะมี

ขนาดใหญเกินไปจึงไมเหมาะที่จะนํามาเผาไหมเปน เช้ือเพลิงโดยตรง เพราะประสิทธิภาพการเผา

ไหมจะตํ่า ดังนั้นควรจะนํามาตัดใหเปนช้ินเล็กๆ ขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร จะทําให

ประสิทธิภาพการเผาไหมดีข้ึน แตก็มีคาใชจายในการยอยเพิ่มข้ึนเชนกัน  

 2) ความช้ืน  

 ความชื้นของชีวมวลเปนส่ิงที่ตองคํานึงถึงในการนํามาเปนเช้ือเพลิง ถาชีวมวลมีความชื้น

สูงมาก เชน กากมันสําปะหลังหรือสาเหลา ซึ่งมีความชื้นประมาณรอยละ 80-90 ไมเหมาะที่จะ

นํามาเผาไหม แตอาจจะนํามาผานกระบวนบีบอัด(Dewatering)เพื่อลดความช้ืนกอนนําไปเผา 

หรือนํามาผานกระบวนการบําบัดแบบไรอากาศเพื่อผลิตกาซชีวภาพ ซึ่งสามารถใชเปนเชื้อเพลิงได

เชนกัน ในกรณีของเศษไม มีความชื้นประมาณรอยละ 50-60 ถานํามาเก็บไวลวงหนาระยะหนึ่ง 

ความชื้นจะลดลง แตมีขอเสียคือ เสียพื้นที่ในการจัดเก็บ และถาเก็บไวนานไปไมมีโอกาสผุได  

 3) ส่ิงเจือปน  

 ส่ิงเจือปนในชีวมวลมีหลายอยางเชน เศษดิน หิน กรวดทราย และคราบน้ํามันปาลม เปน

ตน ส่ิงเจือปนท่ีตองระมัดระวังใหมากคือ คราบน้ํามันปาลมที่ติดอยูในทะลายปาลม และกะลา

ปาลม เพราะเมื่อคราบน้ํามันปาลมถูกความรอนจะกลายเปนยางเหนียวเกาะติดในหองเผาไหม 

ดังนั้นในการออกแบบหองเผาไหมตองพิจารณาจุดนี้เปนพิเศษ  

 4) ปริมาณข้ีเถา  

 ปริมาณข้ีเถาของชีวมวล มีผลตอการเผาไหมเชนกัน โดยเฉพาะแกลบจะมีปริมาณขี้เถา

รอยละ 16 โดยน้ําหนัก ดังนั้นการออกแบบหองเผาไหมจะตองพิจารณาถึงการรวบรวมข้ีเถาออก

จากหองเผาไหมอยางมีประสิทธิภาพ  
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 3.2.3 พลังงาน แกสชีวภาพ [29] 
 ปจจุบันการเล้ียงสัตวภายในประเทศเจริญเติบโตและพัฒนาข้ึนอยางรวดเร็ว ผลจากการ

เล้ียงสัตวไดกอใหเกิดปญหาของเสียและน้ําเนาจากฟารมเล้ียงสัตวโดยเฉพาะอยางยิ่ง จากฟารม

สุกร กําลังเปนปญหาที่ทําใหสภาพแวดลอมเส่ือมโทรม และปญหานี้นับวันจะทวีความรุนแรงมาก

ข้ึน แกสชีวภาพเปนเทคโนโลยีรูปแบบหนึ่งซึ่งเกษตรกรผูเล้ียงสัตว ไดประยุกตนําไปใชประโยชนใน

ฟารมเล้ียงสัตวเปนเวลานานมาแลว โดยไดรับการสงเสริมจากหนวยงานราชการ หลายแหง แต

การใชประโยชนดังกลาวยังมีปญหาและขอจํากัดอยู ทั้งนี้เพราะขาดการศึกษา วิจัยและสงเสริมกนั

อยางจริงจังและตอเนื่อง อีกทั้งระบบแกสชีวภาพที่มีการกอสราง ในอดีตเปนชนิดที่ออกแบบเพื่อ

ใชประโยชนของแกสโดยใชมูลสัตวเพียงสวนหนึ่งของฟารมเทานั้น รวมทั้งการทํางานของระบบยัง

มีปญหาทางเทคนิคหลายดาน ปจจุบันจึงได มีการประยุกตเทคโนโลยีแกสชีวภาพไปใชในฟารม

เล้ียงสัตว โดยเนนการบําบัดของเสียจากฟารมเล้ียงสัตวและการรักษาสภาพแวดลอม 

นอกเหนือไปจากการใชประโยชนของ ของเสียและแกสเพียงอยางเดียวมูลสุกรเปนของเสียที่เกิด

จากการทําฟารมสุกร ซึ่งในแตละปมีจํานวนมาก สวนใหญแลวมูลสุกรที่ปลอยทิ้งออกจากฟารม

สุกรไมไดถูกนํามาใชใหเกิดประโยชนอยางเต็มที่ หากเกษตรกรนํามูลสุกรมาใชก็จะเกิดประโยชน

มากมายทีเดียว เชน เปนปุยใสตนไม ปลอยลงบอเล้ียงปลาหรือนํามาหมักใหเกิดแกสมีเทน โดยวิธี

แกสชีวภาพ บอแบบฟกซโดม (โดมคงที่) ก็เปนอีกบอแกสชีวภาพชนิดหนึ่งที่เหมาะสําหรับฟารม

ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ มีคาใชจายนอยกวาบอชนิดอ่ืน แตใหประสิทธิภาพในการหมักแกสที่

เทาเทียมกัน 

 
ความหมายของแกสชีวภาพ  
 แกสชีวภาพ หรือไบโอแกส คือ แกสที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติ จากการยอยสลายอินทรีย โดย

จุลินทรียภายใตสภาวะ ที่ปราศจากออกซิเจน แกสชีวภาพประกอบดวยแกสหลายชนิด สวนใหญ

เปนแกสมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% และแกสคารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณ 30-50% 

สวนที่เหลือเปนแกสชนิดอ่ืน ๆ เชน ไฮโดรเจน (H2) ออกซิเจน (O2) ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) 

ไนโตรเจน (N2) และไอน้ํา ขบวนการยอยสลายสารอินทรียสภาวะปราศจากออกซิเจน ขบวนการ

ยอยสลายประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนการยอยสลายสารอินทรียโมเลกุลใหญ เชน ไขมัน 

แปง และโปรตีน ซึ่งอยูในรูปสารละลายจนกลายเปนกรดอินทรียระเหย งาย (volatile acids) โดยจุ

ลินทรียกลุมสรางกรด (acid-producing bacteria) และข้ันตอนการเปล่ียนกรดอินทรียใหเปนแกส

มีเทน แกสคารบอนไดออกไซด โดย  ุจุลินทรียกลุมสรางมีเทน (methane-producing bacteria)  
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องคประกอบและคุณสมบัติของกาซชวีภาพ [25] 

 กาซชีวภาพ biogas หรือ marsh gas เปนผลพลอยไดจากการยอยสลายสารอนิทรีย 

ไดแก วัสดุเหลือใชทางการเกษตร มูลสัตว อุจจาระ นํ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรม เปนตน โดยการยอย

ของจุลินทรียกลุมหนึง่ในสภาพขาดออกซิเจน 

 กาซชีวภาพประกอบดวยกาซตางๆ มากมาย ไดแก CH4 , CO2 , H2S และอ่ืนๆ โดยกาซ

มีเทน(CH4) เปนองคประกอบสํ าคัญ ซึ่งคาความรอนของกาซชีวภาพข้ึนกับปริมาณของกาซมเีธน

ในกาซชีวภาพนั้น สวนประกอบของกาซที่ไดจะแตกตางกนัไปข้ึนอยูกับชนิดของ Substrates, 

Organic loading, อุณหภูมแิละเวลาในการยอยสลาย แตโดยทั่วไปสวนประกอบสําคัญของกาซ

ชีวภาพ คือ กาซมีเทน เนื่องจากเปนกาซทีม่ีคาความรอนสูงที่สามารถนําไปใชเปนแหลงพลังงาน

ได  โดยปกติมเีทนบริสุทธิท์ี่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน จะมีคาความรอนประมาณ 34,000 

kJ/m3 สํ าหรับกาซชีวภาพที่ม ีCH4 เปนองคประกอบโดยเฉล่ียประมาณ 40-80% จะใหคาความ

รอนประมาณ 13,720-27,440 kJ/m3 นอกจากคาความรอนดังกลาวจะเปนเงื่อนไขสําคัญตอการ

พิจารณาสํ าหรับเลือกเทคโนโลยีที่จะน ําเอากาซชีวภาพไปใชเปนพลังงานทดแทนแลว คุณสมบัติ

อ่ืนๆ ไดแก อัตราสวนระหวางเช้ือเพลิงตออากาศ Flame velocity และอุณหภูมิของเปลวไฟที่ได

จากการเผาไหมก็เปนปจจัยสํ าคัญตอการน ํากาซชีวภาพไปใชทดแทนเช้ือเพลิงอ่ืนดวย ไดแก การ

ใชแทนนํ้ามนัดีเซลในการเดินเคร่ืองยนต การผลิตไฟฟา เปนตน 

 

ลักษณะและมูลสัตวชนิดตาง ๆ  [11] 

 มูลสัตวแตละชนิดนั้นก็มีลักษณะและสวนประกอบทางเคมีแตกตางกันไป ลวนแลวแตเปน

ประโยชน กลาวคือสวนใหญจะประกอบดวย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม นอกจากนี้ก็

ยังมีพวกแรธาตุอ่ืน ๆ อีก เชน แคลเซียม แมกนีเซียม ทองแดง สังกะสี และเหล็ก เปนตน สวน

ปริมาณที่ขับถายออกมาของมูลสัตวแตละวันและคุณสมบัติของการยอยสลายก็ข้ึนอยูกับชนิดของ

สัตว ขนาด และอายุ รวมทั้งอาหารและน้ําที่ใหในแตละวันตลอดจนสภาวะแวดลอมอีกดวย  

 มูลสุกร  

 เนื่องจากสุกรเปนสัตวที่สามารถกินอาหารไดหลายชนิด ดังนั้นคุณภาพของมูลสุกรจึง

ข้ึนอยูกับอาหารที่สุกรกินเขาไป โดยทั่วไปแลวมูลสุกรจะมีธาตุ C:N = 14:1 ซึ่งงายตอการยอย

สลายเหมาะแกการจะนําไปใชประโยชน เชน กาซชีวภาพ ปุย และเปนอาหารของปลาในแตละวัน 

สุกร น้ําหนัก 54.6-72.5 กิโลกรัม จะใหของเสียที่ขับออกมาประมาณ 6.76 กิโลกรัม มูลสุกรนั้นมี

ความชื้นมากปลอยความรอนที่ตํ่าขณะที่เกิดการหมัก  
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 มูลวัวและกระบือ  

 คลายกับมูลสุกร มีธาตุ C : N = 25 : 1 งายตอการนําไปทํากาซชีวภาพ เพราะเปนสัตวที่

ชอบกินหญามีพวกเสนใย (fiber) อยูมาก จึงทําใหมีธาตุคารบอนมาก วัวและกระบือเปนสัตวที่

เค้ียวเอ้ืองและด่ืมน้ํามาก ดังนั้นมูลวัวจึงมีความชื้นมาก แตสลายตัวชาและใหความรอนตํ่าขณะที่

เกิดการหมัก (fermentation) ในแตละปวัวและกระบือหนึ่งตัวจะใหมูลประมาณ 9,000 กิโลกรัม  

 มูลมา  

 ตางจากมูลวัว คือจะมีจํานวนอินทรียวัตถุ ไนโตรเจน และเซลลูโลส สูงกวามูลวัว และ

นอกจากนี้มูลมายังปลอยความรอนเปนจํานวนมาก ขณะที่เกิดการหมัก   

 มูลแพะ  

 แพะเปนสัตวที่กินน้ํานอยความชื้นของมูลจึงตํ่า ความเร็วในการหมักและสลายตัวจึงไม

เร็วเทากับมูลมาแคเร็วกวามูลสุกรและมูลวัว เวลาหมักก็ใหความรอนเหมือนกัน เชนเดียวกับมูลมา  

 มูลของพวกสัตวปก  

 ไดแก พวกเปด ไก หาน พวกน้ีจะมีสวนประกอบของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียมสูง จึงเปนปุยที่มีความสมบูรณคอนขางสูง  

 
ประโยชนของกาซชีวภาพ 

ดานพลังงานกาซชีวภาพจุดติดไฟ และใหความรอนสามารถนําไปใชประโยชนไดหลาย

อยาง เชน ใชหุงตมอาหาร จุดตะเกียงใหแสงสวาง ใชกับเครื่องกกลูกหมู เคร่ืองทําน้ําอุน เตาอบ

ผลิตผลการเกษตร ใชกับเคร่ืองยนตผสมอาหารสัตว เปนตน 

ดานการปองกันและรักษาส่ิงแวดลอม เชน การนํามูลสัตวไปหมักในสภาพไรอากาศในบอ

กาซชีวภาพมูลสัตวที่นํามาหมักจะถูกยอยสลายทําใหกล่ินและไขแมลงตางๆ ที่มีอยูในมูลสัตวจะ

ถูกทําลายลงไปในขณะที่มีการหมัก ซึ่งจะทําใหลดมลภาวะการระบาดของแมลงและกล่ินได 

 ดานการใหปุยอินทรียในการฟนฟูสภาพดินมูลสัตวที่ผานการหมักแลวสามารถนําไปใช

เปนปุยเพื่อเพิ่มผลผลิตพืชและปรับปรุงบํารุงดินที่มีคุณภาพ กากจากบอลนประกอบดวยธาตุ

อาหารพืชพวกไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโปแตสเซี่ยมที่เปนประโยชนกับพืชและอยูในรูปที่พืช

สามารถนําไปใชไดทันที อีกทั้งกากบอลนยังทําใหโครงสรางดินเกาะตัวกันไดดีข้ึนมีผลทําให

อินทรียวัตถุคงสภาพในดินไดนาน ซึ่งดีกวาการใชอินทรียวัตถุในรูปอ่ืนๆ การหมักสภาพแบบไร

อากาศ ทําใหปริมาณของเชื้อโรคที่เปนสาเหตุของโรคพืชบางชนิดลดลงได และยังมีสวนในการ
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การนาํกาซชวีภาพไปใชประโยชน [25] 
 คุณสมบัติของกาซชีวภาพสามารถน ําไปใชเปนพลังงานทดแทน หรือใชแทนเช้ือเพลิงอ่ืน

ได โดยจากปริมาณกาซชีวภาพ 1 ลบ.ม. ทีม่ีองคประกอบของกาซมเีทน 60% มีคาความรอนอยู

ระหวาง 18.84-26.38 MJ/m3 สามารถทดแทนเช้ือเพลิงหรือพลังงานตางๆได [26,27] ดังนี ้

 

 กาซ LPG ประมาณ 0.46 กก. 

 ไฟฟาประมาณ 1.2 กิโลวัตต-ชั่วโมง 

 นํ้ามันเตา ประมาณ 0.55 ลิตร 

 นํ้ามันดีเซล ประมาณ 0.4 กก. 

 นํ้ามันเบนซิน ประมาณ 0.6 กก. 

 ถานหนิ ประมาณ 0.8 กก. 

 ถานไมประมาณ 1.6 กก. 

 

กาซชีวภาพสามารถนําไปใชเปนเช้ือเพลิงไดอยางดีสํ าหรับหงุตมอาหาร จุดตะเกียงเพื่อใหแสง

สวางและใชเปนเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต หรือแทรกเตอรสํ าหรับการเกษตร ปริมาณความตองการ

ใชกาซชีวภาพสําหรับเปนเช้ือเพลิงตางๆแสดงในตารางที ่2.2 

 

ตารางที ่3.1 ปริมาตรการใชกาซชีวภาพสําหรับวัตถุประสงคตางๆ [28] 

ใชเปนเชื้อเพลิง ขอกําหนด จํานวนกาซชวีภาพ (ลบ.ม.) 

1. หุงอาหาร ตอคน 0.5 ตอวัน 

2. จุดตะเกียงเพื่อแสงสวาง 

 

200 แรงเทียน 

40 วัตต 

0.10 ตอช่ัวโมง 

0.13 ตอช่ัวโมง 

3. เคร่ืองยนตเบนซิน ตอแรงมา 0.45 

4. เคร่ืองยนตดีเซล ตอแรงมา 0.45 

5. ตูเย็น ตอ ลบ.ม. 1.2 
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ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการผลิตแกสชีวภาพ  [29] 

การยอยสลายสารอินทรียและการผลิตแกสมีปจจัยตาง ๆ เกี่ยวของดังตอไปนี้  

 1. อุณหภูมิ (Temperature) การยอยสลายอินทรียและการผลิตแกสในสภาพปราศจาก

ออกซิเจน สามารถเกิดข้ึนในชวงอุณหภูมิที่กวางมากต้ังแต 4-60 องศาเซลเซียสข้ึนอยูกับชนิดของ

กลุมจุลินทรีย  

 2. ความเปนกรด-ดาง (pH) ความเปนกรด-ดาง มีความสําคัญตอการหมักมาก ชวง pH ที่

เหมาะสมอยูในระดับ 6.6-7.5 ถา pH ตํ่าเกินไปจะเปนอันตรายตอแบคทีเรียที่สรางแกสมีเทน  

 3. อับคาลินิต้ี (Alkalinity) คาอัลคาลินิต้ี หมายถึง ความสามารถในการรักษาระดับความ

เปนกรด-ดาง คาอัลคาลินิต้ีที่เหมาะสมตอการหมักมีคาประมาณ 1,000 - 5,000 มิลลิกรัม/ลิตร ใน

รูปของแคลเซียมคารบอรเนต (CaCO3)  

 4. สารอาหาร (Nutrients) สารอินทรียซึ่งมีความเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของจุลิ

นทรีย มีรายงานการศึกษาพบวา มีสารอาหารในสัดสวน C:N และ C:P ในอัตรา 25:1 และ 20:1 

ตามลําดับ  

 5. สารยับยั้งและสารพิษ (Inhibiting and Toxic Materials) เชน กรดไขมันระเหยได 

ไฮโดรเจน หรือแอมโมเนีย สามารถทําใหขบวนการ ยอยสลาย ในสภาพไรออกซิเจนหยุดชะงักได  

 6. สารอินทรียและลักษณะของสารอินทรียสําหรับขบวนการยอยสลาย ซึ่งมีความแตกตาง

กันไป ข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ ที่เขาเกี่ยวของ  

 7. ชนิดและแบบของบอแกสชีวภาพ (Biogas Plant) บอแกสชีวภาพ แบงตามลักษณะ

การทํางาน ลักษณะของของเสียที่เปนวัตถุดิบ และประสิทธิภาพ การทํางานไดเปน 2 ชนิดใหญ 

ดังนี้  

 7.1 บอหมักชาหรือบอหมักของแข็ง บอหมักชาที่มีการสรางใชประโยชนกันและเปนที่

ยอมรับกันโดยทั่วไป มี 3 แบบหลักคือ  

        (1) แบบยอดโดม (fixed dome digester)  

       (2) แบบฝาครอบลอย (floating drum digester) หรือแบบอินเดีย (Indian digester)  

       (3) แบบพลาสติกคลุมราง (plastic covered ditch) หรือแบบปลั๊กโฟลว (plug flow 

digester)  

    7.2 บอหมักเร็วหรือบอบําบัดน้ําเสีย แบงไดเปน 2 แบบหลัก คือ  

          1) แบบบรรจุตัวกลางในสภาพไรออกซิเจน (Anaerobic Filter) หรืออาจเรียก

ตามชื่อยอวา แบบเอเอฟ (AF) ตัวกลางท่ีทําไดจากวัสดุหลายชนิด เชน กอนหิน กรวด พลาสติก 
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       2) แบบยูเอเอสบี (UASB หรือ Upflow Anaerobic Sludge Blanket) บอ

หมัก   เร็วแบบนี้ ใชตะกอนของสารอินทรีย (sludge) ที่เคล่ือนไหวภายในบอหมักเปน ตัวกลางให

จุลินทรียเกาะ ลักษณะการทํางานของบอหมักเกิดข้ึน โดยการควบคุมความเร็วของน้ําเสียใหไหล

เขาบอหมักจากดานลางข้ึนสูดานบน ตะกอนสวนที่เบาะจะลอยตัว ไปพรอมกับน้ําเสียที่ไหลลน

ออกนอกบอ ตะกอนสวนที่หนักจะจมลงกนบอ 

 

 ประโยชนของบอแกสชีวภาพ [29] 

 1. ดานพลังงาน เม่ือพิจารณาถึงดานเศรษฐกิจแลว การลงทุนผลิตแกสชีวภาพจะลงทุน

ตํ่ากวาการผลิตเชื้อเพลิงชนิดอ่ืน ๆ สามารถนํามาใชทดแทนพลังงานเช้ือเพลิงจากแหลงอ่ืน ๆ เชน 

ฟน ถาน น้ํามัน แกสหุงตม และไฟฟา แกสชีวภาพจํานวน 1 ลูกบาศกเมตรสามารถนําไปใชไดดังนี้  

      1) ใหคาความรอน 3,000-5,000 กิโลแคลอร่ี ความรอนนี้จะทําใหน้ํา 130 

กิโลกรัม ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เดือดได  

      2) ใชกับตะเกียงแกสขนาด 60-100 วัตต ลุกไหมได 5-6 ชั่วโมง  

      3) ผลิตกระแสไฟฟา 1.25 กิโลวัตต  

      4) ใชกับเคร่ืองยนต 2 แรงมา ไดนาน 1 ชั่วโมง  

      5) ถาใชกับครอบครัวขนาด 4 คน สามารถหุงตมได 3 มื้อ  

 2. ดานปรับปรุงสภาพแวดลอม  

โดยการนํามูลสัตว และน้ําลางคอกมาหมักในบอแกสชีวภาพ จะเปนการชวยกําจัดมูลในบริเวณที่

เล้ียงทําใหกล่ินเหม็นและแมลงวันในบริเวณนั้นลดลงและผลจากการหมักมูลสัตว ในบอแกส

ชีวภาพที่ปราศจากออกซิเจนเปนเวลานาน ๆ ทําใหไขพยาธิและเช้ือโรคสวนใหญในมูลสัตวตาย

ดวย ซึ่งเปนการทําลายแหลงเพาะเช้ือโรคบางชนิด เชน โรคบิด อหิวาต และพยาธิที่อาจ

แพรกระจายจากมูลสัตวดวยกัน นอกจากนี้แลวยังเปนการปองกันไมใหมูลสัตวถูกชะลางลงไปใน

แหลงน้ําตามธรรมชาติ  
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 3. ดานการเกษตร  

     3.1 การทําเปนปุย กากที่ไดจากการหมักแกสชีวภาพเราสามารถนําไปใชเปนปุยไดดีกวา

มูลสัตวสด ๆ และปุยคอก ทั้งนี้เนื่องจากในขณะที่มีการหมัก จะมีการเปล่ียนแปลงสารประกอบ

ไนโตรเจนในมูลสัตว ทําใหพืชสามารถนําไปใชประโยชนได  

     3.2 การทําเปนอาหารสัตว โดยนําสวนที่เหลือจากการหมัก นําไปตากแหง แลวนําไปผสม

เปนอาหารสัตวใหโคและสุกรกินได แตทั้งนี้มีขอจํากัด คือ ควรใส อยูระหวาง 5-10 กิโลกรัม ตอ

สวนผสมทั้งหมด 100 กิโลกรัม จะทําใหสัตวเจริญเติบโตตามปกติและเปนการลดตนทุนการผลิต

อีกดวย การใชแกสชีวภาพผลิตกระแสไฟฟา กอนที่เราจะทําการผลิตกระแสไฟฟา เราจําเปนตองรู

กอนวาขนาดบอหมักบรรจุแกสไดกี่ลูกบาศกเมตร และจํานวนที่ใชกระแสไฟฟาในฟารม จากนั้นจึง

คํานวณหาอุปกรณที่จะใช ดังกรณีตัวอยางบอแกสชีวภาพแบบปลั๊กโฟลว ขนาดบอหมักซึ่งมี

ปริมาตร 170 ลูกบาศกเมตร ซึ่งชุดของเคร่ืองยนตที่ใชผลิตกระแสไฟฟา ประกอบดวยสวนตาง ๆ 

ดังนี้  

  1) เคร่ืองยนต ใชเคร่ืองยนตเบนซิน 4 สูบ (เคร่ืองยนตใชแลว) ความจุ กระบอก

สูบ เทากับ 198 ลูกบาศกเซนติเมตร สัดสวนการอัดอากาศตอแกสชีวภาพ 8.2:1 มีกําลัง 91 

แรงมา ที่ 4,800 รอบ/วินาที แรงบิดสูงสุด เทากับ 160 นิวตันเมตร ที่ 3,200 รอบ/นาที  

  2) เคร่ืองกําเนิดไฟฟา ใหกําลังไฟฟาสูงสุด เทากับ 13 กิโลวัตต ใชไฟ 3 สาย แรง

ขับเคลื่อนไฟฟา 380 โวลท ปริมาณไฟฟา 30 แอมแปร  

  3) เคร่ืองควบคุมวงจรไฟฟา วัตถุประสงคที่ติดต้ังเพื่อควบคุมกระแสไฟฟาตกหรือ

สูงเกินไปหรือในกรณีแรงเคล่ือนไฟฟาตํ่า หรือสูงไมเปนไปตามปกติ ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาชุดนี้ได

ออกแบบมาเพื่อผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 30-50% ของปริมาณกระแสไฟฟาที่ตองการใชโดย

ผลิตได 1.4 กิโลวัตตตอชั่วโมงตอแกส 1 ลูกบาศกเมตร กระแสไฟฟาที่ผลิตไดสามารถนําไปใชกับ

เคร่ืองสูบน้ําขนาด 15 แรงมา เคร่ืองผสมอาหาร 5 แรงมา เคร่ืองบดอาหารขนาด 20 แรงมา ซึ่งโดย

ปกติจะทํางาน ไมพรอมกัน  
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การสรางบอหมักแกสชวีภาพ [29] 

   1. การเลือกสถานที ่การเลือกสถานทีน่ัน้ ควรอยูในทีท่ีม่ีแสงสวางสองถึง เพราะจะทําให

ระบบการหมกัทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ควรเลือกสรางที่ดอน น้าํทวมไมถงึ มรีะดับน้ําใตดิน

ลึก  

 2. การเลือกแบบบอหมักแกสชีวภาพ การพัฒนาแบบการสรางบอแกสชีวภาพ ให

เหมาะสมกับสภาพของแตละพื้นที่ โดยยึดหลัก ส้ินเปลืองคาใชจายนอย งายแกการปฏิบัติ มี

ประสิทธิภาพสูงเหมาะกับการใชพลังงานประจําวัน ตองคํานึงถึงส่ิงตอไปนี้ คือ  

      2.1 สถานที่ที่จะสรางบอแกสชีวภาพ  

      2.2 ขนาดของบอหมัก  

      2.3 ลักษณะของแบบ หรือรูปทรงของบอที่เหมาะสม  

      2.4 จํานวนสัตวที่เล้ียงอยูในฟารมซึ่งจะสัมพันธกับมูลที่ถายออกมา  

   2.5 เงินทุนที่ใชในการกอสราง  

      2.6 การใชกระแสไฟฟาภายในฟารม  

      2.7 วัสดุอุปกรณที่ใชกอสรางบอแกสชีวภาพ  

      2.8 หนวยงานทางราชการที่ใหคําปรึกษาเฉพาะดานที่เกี่ยวกับเร่ืองแกสชีวภาพ  

 3. ข้ันตอนการสรางบอแกสชีวภาพ  

 ข้ันตอนการสรางบอแกสชีวภาพ เร่ิมตนจากการสํารวจพื้นที่และชนิดของดินบริเวณที่จะ

กอสรางบอกอน ตอมาใหวางผังโดยใชปูนขาวโรยบริเวณที่เราจะขุดบอ บอที่จะขุด มีทั้งหมด 3 บอ 

คือ บอเติม บอหมัก บอลน แลวจึงขุดบอตามแบบท่ีเราตองการ โดยเร่ิมตนกอสรางบริเวณกนบอ

กอนทุกบอ แตงรูปทรงบอใหราบเรียบ จากนั้นจึงเร่ิมกอผนังของแตละบอ และสรางที่เก็บกักแกสที่

ไดจากการหมักและโรงผลิตกระแสไฟฟา  

 
ประเภทของบอแกสชีวภาพ  
 1. แบบยอดโดมหรือแบบฟกซโดม (Fixed Dome) ลักษณะเปนทรงกลมฝงอยูใตดิน สวน

ที่กักเก็บแกสมีลักษณะเปนโดม แบบนี้เหมาะสําหรับฟารมเล้ียงสัตว ขนาดเล็ก มีขอดี คือ 

ประหยัดพื้นที่บริเวณฟารม งายตอการตอรางระบายมูลสุกรจากโรงเรือนไปสูบอหมัก  

 2. แบบรางขนานหรือแบบปล๊ักโฟลว (Plug flow) มีลักษณะเปนรูปส่ีเหล่ียมคางหมูฝงใน

ดิน สวนที่ใชเก็บแกสจะใชผาพลาสติกที่เรียกวา red-mud-plastic คลุมสวนของบอหมักไว ขอดี
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 3. แบบไฮฟ (HIPHI) ระบบการกําจัดของเสียแบบไฮฟ (HYPHI) ระบบนี้ออกแบบข้ึนมา

เพื่อกําจัดของเสียจากฟารมสุกรระดังกลางถึงระดับใหญหรือฟารมขนาด ประมาณ 1,500 ตัว 

โดยเฉพาะ โดยมุงกําจัดทิ้งของเสียที่เปนของแข็งไดแกมูลสุกรและสวนที่เปนของเหลว ไดแก 

ปสสาวะและน้ําลางคอก ระบบนี้ออกแบบมาเพื่อกําจัดของเสีย ที่มีความเขมขนตํ่า คําวาไฮฟ 

(HYPHI) ยอมาจากคําวา Hybrid Plug - flow High-rate System ระบบนี้ประกอบดวยถังหมัก

ตะกอนแบบหมักชา (Plug -flow) และถังหมักของเสียเปนน้ําแบบหมักเร็ว (High-rate) เขาดวย 

เพื่อทําใหระบบการกําจัดของเสียดังกลาวสามารถกําจัดของเสียที่เปนน้ําไดปริมาณมาก  

 การบํารุงดูแลรักษา หมั่นตรวจสอบเคร่ืองยนต โดยการตรวจเช็คน้ํามันเคร่ือง หัวเทียน ทอ

นําแกส และพยายามทําความสะอาดที่เก็บแกสอยูเสมอ  

 ปญหาและวิธีแกไข  

 1) ปญหาเร่ืองทางออกของบอหมักปดตัน แกไขโดยการเปดบอ และขุดลอกกากตะกอนที่

ตกคางอยางนอย 3 ป ตอ 1 คร้ัง  

 2) ปญหาเร่ืองเคร่ืองยนตรอนเกินไป แกไขโดยการเลือกใชเคร่ืองยนตที่มีชองระบายน้ํา

ขนาดใหญ หรือตอพัดลมบริเวณดานหนาของหมอน้ํา รังผ้ึงอีก 1 ตัว และดูแลเร่ืองตะกอนในหมอ

น้ํา  

 3) ปญหาเร่ืองทอแกส ทอแกสตันเกิดจากไอน้ําที่เปนสวนหนึ่งของแกสชีวภาพ รวมตัวกัน

เปนหยดน้ํา และเกิดมากข้ึน จนปดกั้นทางเดินของแกส แกไข โดยการทําที่ระบายน้ําออกเปนระยะ  

 
3.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Cabrera. [13] ไดทําการศึกษานโยบายดานส่ิงแวดลอมของการใชพลังงานหมุนเวียนใน

ประเทศแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งแนวทางหนึ่งของนโยบายการลดปญหาดานส่ิงแวดลอมก็

คือการใชพลังงานหมุนเวียน จึงเปนพลังงานที่มีความสําคัญมากสําหรับภูมิภาคนี้โดยเฉพาะใน

ชนบทแตการใชก็ยังมีขอจํากัดสําหรับการพัฒนาเปนเชิงการคา ประเภทของพลังงานหมุนเวียนทีม่ี

การใชในภูมิภาคนี้ ไดแก พลังน้ํา พลังความรอนใตพิภพ พลังงานแสงอาทิตย และพลังงานชีวมวล 

โดยพลังน้ําเปนพลังงานหมุนเวียนที่พบมากที่สุด มีการใหความสําคัญกับนโยบายเกี่ยวกับ

พลังงานหมุนเวียนในการเขาสูระเบียบวาระการประชุมระดับชาติ และมีหลายประเทศที่ได

ดําเนินการไปแลว สําหรับข้ันตอนการวางแผนพลังงานหมุนเวียน ไดแก 
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 1. การดําเนินการดานเทคโนโลยี การพัฒนาพลังงานหมุนเวียนควรจะสนับสนุนการ

ดําเนินงานดานการวิจัยเพื่อลดราคาตนทุนการผลิตและติดต้ัง และปรับปรุงเทคโนโลยีพลังงาน

หมุนเวียนใหสามารถเชื่อถือและใชประโยชนได หลายประเทศในเอเซียตะวันออกเฉียงใตมีการ

จัดต้ังสถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานหมุนเวียนข้ึน เพื่อนําเทคโนโลยีนี้สูการใชในเชิงพาณิชย 

 2. การใหขอมูลดานการศึกษาและการฝกอบรม เปนข้ันตอนที่มีความจําเปนตอการที่จะ

นําเทคโนโลยีที่ไดมีการวิจัยมาแลวนั้นมาดําเนินการและสาธิต 

 3. การดําเนินการดานการเงินและงบประมาณ การแขงขันดานราคาของพลังงาน

หมุนเวียนจะเปนการกระตุนใหราคาพลังงานข้ันสุดทายมีการเปล่ียนแปลงลดลง และถาราคา

พลังงานประเภทอ่ืนมีการเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนก็จะเปนการสนับสนุนการใชพลังงานหมุนเวียนใน

ตลาดพลังงานมากข้ึน ซึ่งควรจะสรางตลาดพลังงานที่ทั้งผูซื้อและผูขายตระหนักถึงผลกระทบดาน

ส่ิงแวดลอมและมีความสนใจพลังงานหมุนเวียน 

 Hutapea [14] ไดทําการศึกษานโยบายและการจัดการเพื่อใชประโยชนจากพลังงานชีว

มวลของประเทศอินโดนีเซีย หนวยงานท่ีจัดทํานโยบายของอินโดนีเซีย คือ Government/National 

EnergyCoordination Board (1984) ซึ่งนโยบายท่ีจัดทําเปนแผนพัฒนา 5 ป ฉบับที่ 4 

(1984/1985-1988/1989)ซึ่งครอบคลุมการดําเนินงานดานพลังงาน 2 ประเภท คือ การประเมิน

และการจัดทําโครงการสาธิตและนํารอง สําหรับนโยบายพลังงานของประเทศอินโดนีเซียมี

วัตถุประสงคดังนี้ 

 1. การจัดหาพลังงานสําหรับใชภายในประเทศ 

 2. การจัดหาพลังงานสําหรับการสงออก 

 3. การสํารองน้ํามัน 

 4. การพัฒนาแหลงพลังงานทางเลือก 

 5. การใชพลังงานใหประสิทธิภาพมากข้ึน 

และมีนโยบายเพื่อการพัฒนาและการใชประโยชนจากชีวมวลเปนแหลงพลังงานทางเลือกแทน

เชื้อเพลิงประเภทอ่ืน และลดการพึ่งพาพลังงานจากน้ํามัน ดังนี้ 

 1. การจัดหาพื้นที่ปลูกปาเพื่อเปนแหลงพลังงาน 

 2. การเลือกชนิดของเทคโนโลยีการแปลงพลังงานจากไมใหมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 

 3. การเพิ่มและการขยายการสํารวจและการประเมินคาแหลงพลังงาน 

 4. การพัฒนาโครงการดานการวิจัยและพัฒนาในการที่จะนําพลังงานชีวมวลมาใชในเชิง

การคาการพัฒนาพลังงานชีวมวลเปนแนวทางหนึ่งของการดําเนินงานตามนโยบายพลังงาน แต
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 Junfeng et al. [15] ไดศึกษานโยบายพลังงานหมุนเวียนของประเทศจีน พบวาเปาหมาย

ในการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานหมุนเวียนในป 1996 – 2010 จะครอบคลุมวัตถุประสงคดังนี้ 

 - เพิ่มประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการผลิตพลังงานหมุนเวียน 

 - ลดตนทุนการผลิต 

 - สนับสนุนการใชพลังงานหมุนเวียนใหมีมากยิ่งข้ึน 

เพราะวาในประเทศจีนนั้น แหลงพลังงานหมุนเวียนมีศักยภาพสูง โดยเฉพาะพลังงานชีวมวล มี

ความ สําคัญเปนอันดับสองรองจากการใชถานหินเปนเช้ือเพลิง โดยในการพัฒนาการสนับสนุน

การใชพลังงานชีวมวลนั้น รัฐบาลจีนไดสนับสนุนการพัฒนาพลังงานชีวมวลควบคูไปกับการ

พัฒนาเทคโนโลยีกาซชีวภาพทั้งในพื้นที่ชนบทและในเมือง และใหการสนับสนุนดานเงินทุนในการ

ปรับปรุงเตาถาน และยังไดมีการสนับสนุนการพัฒนาการใชไมเปนเช้ือเพลิง กาซชีวภาพ พลังน้ํา

ขนาดเล็ก พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานน้ําข้ึนน้ําลง และมี

การจัดเก็บภาษีแบบพิเศษ สําหรับการพัฒนาพลังงานชีวมวล และสนับสนุนการผลิตไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียนโดยใชชีวมวลเปนเช้ือเพลิง และมีโครงการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานชีวมวล 

Sugathapala [16] ไดศึกษานโยบายพลังงานหมุนเวียนของประเทศศรีลังกา พบวาพลังงาน ชีว

มวลนัน้ถือเปนพลังงานที่มคีวามสําคัญทีจ่ะพัฒนาใหมศัีกยภาพได จึงไดมีการสนบัสนุนการใช

พลังงานชีวมวล ดังนี้คือ 
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 - สนับสนุนขอกําหนดของการปลูกตนไมในหมูบานทัง้ในพืน้ที่สวนรวมและสวนบุคคล 

 - ปรับปรุงประสิทธิภาพของการใชเชื้อเพลิงชีวมวลในกระบวนการผลิต และปรับปรุง 

ประสิทธิภาพในเตาหุงตมที่ใชไมเปนเช้ือเพลิง 

 - สนับสนุนการผลิตกาซชีวภาพจากกากของเสียในเมือง และพัฒนาเทคโนโลยีในการเก็บ

และการใชกาซชีวภาพใหมปีระสิทธิภาพที่สูงข้ึน 

 Koh Mok Poh and Hoi Why Kong [17] ไดศึกษานโยบายพลังงานหมุนเวียนของ

ประเทศมาเลเซียพบวาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานชีวมวลเปนแหลงพลังงานทีม่ีศักยภาพใน

ปจจุบัน และรัฐยังไดมีการวางแผนในการพัฒนาพลังน้ําซึ่งเปนส่ิงที่สามารถทาํไดในอนาคต โดยมี

จุดมุงหมายหลักของนโยบาย คือ ลดการนําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศ และพัฒนาแหลง

พลังงานที่สามารถใชงานไดที่มีอยูภายในประเทศ โดยการใชพลังงานชีวมวลแทนการนาํเขา ถาน

หิน หรือน้ํามนั และสนับสนนุใหโรงงานน้าํมันปาลม และอุตสาหกรรมไมใหสามารถผลิตไฟฟาใช

เองได 

 Usha Rao [18] ไดศึกษานโยบายพลังงานหมุนเวียนของประเทศอินเดีย พบวารัฐบาล

อินเดียไดใหความสําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานหมุนเวียนทางดานพลังงานชีวมวล 

ซึ่งรวมถึง วัสดุที่เหลือใชจากการเกษตร พลังงานที่ไดจากขยะ และแผนงานภาคการเกษตรและ

เทคโนโลยีใหม โดยมีนโยบายทางดานเทคโนโลยีของพลังงานหมุนเวียน คือ การจัดหาแหลงเงิน

งบประมาณของรัฐบาลเพื่อการวิจัยและพัฒนา สาธิตและขยายแผนการดําเนินการตางๆ ไปสูภาค

ชนบท และสนับสนุนการลงทุนทางดานการเงินและดานภาษีอากรในการผลิตพลังงานที่มีการใช

ชีวมวลเปนเช้ือเพลิง และพยายามทําใหเทคโนโลยีของการผลิตพลังงานชีวมวลนั้นสามารถลด

ตนทุนลงได และมีความนาเชื่อถือในเทคโนโลยีมากยิ่งข้ึน เพื่อใหการพัฒนาการใชพลังงานชีวมวล

ในอนาคตมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 

 Lars Nikolaisen et al[19]  พบวานโยบายพลังงานหมุนเวียนของประเทศเดนมารก นั้น 

ตองการเพิ่มการใชพลังงานข้ันพื้นฐาน คือ พลังงานชีวมวล และพลังงานลม และพัฒนาให

พลังงานชีวมวลเปนแหลงผลิตพลังงานในอนาคต โดยแผนพลังงานของประเทศเดนมารก มี

ทั้งหมด 4 ฉบับ ฉบับที่ 1 เร่ิมมีต้ังแตการเกิดวิกฤตการณทางดานพลังงานในป 1973 สวนในแผน

พลังงานฉบับที่ 2 ไดเพิ่มความสําคัญกับการพิจารณาทางดานเศรษฐศาสตรสังคม และ

ส่ิงแวดลอม โดยใหความสนับสนุนทางดานการเงินกับโครงการที่ใช เศษไมและเศษฟาง เปน

เชื้อเพลิงในการผลิตพลังงาน และทําการเพิ่มภาษีสําหรับผูที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิล และทําใหเกิดการ

แขงขันทางดานการใชเชื้อเพลิงชีวมวล และเช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิตพลังงาน ตอมาในแผน
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 Wolsink [20] ไดศึกษานโยบายพลังงานลมของประเทศเนเธอรแลนดป 1975-90 

หลังจากวิกฤตการณน้ํามันป 1973 ประเทศเนเธอรแลนดเร่ิมกําหนดนโยบายดานการพัฒนาและ

การทํางานของพลังงานลมในป 1975 โครงการสวนใหญเปนการพัฒนาและติดต้ังอุปกรณเกี่ยวกบั

พลังงานลมMr. Lubbers รัฐมนตรีวาการกระทรวงเศรษฐกิจ เปนผูวางรากฐานการเปลี่ยนแปลง

นโยบายพลังงานของเนเธอรแลนด ซึ่งไดรางเคาโครงไว 3 แนวทาง คือ การใชพลังงานใหมี

ประสิทธิภาพ การใชประโยชนจากแหลงพลังงานเพิ่มข้ึน และลดการพึ่งพาพลังงานจาก

ตางประเทศ ซึ่งแนวทางของนโยบายนี้ยังคงเปนหลักการของนโยบายพลังงานของเนเธอรแลนดใน

ปจจุบัน แนวทางที่ 2 และ 3เปนแนวทางที่สงเสริมการใชประโยชนจากแหลงพลังงานทีห่ลากหลาย

มากข้ึน นโยบายพลังงานลมจึงถูกเร่ิมข้ึนเปนโครงการวิจัยในป 1975 ไดเร่ิมโครงการวิจัยพลังงาน

ลม ซึ่งเปนการสรางกังหันลมขนาดเล็กแตผลที่ไดก็เปนสัญญาณในดานบวก จากโครงการนี้ทําให

มีการใชพลังงานลมประมาณ 10% ของพลังงานไฟฟาภายในประเทศในป 1982 โครงการพัฒนา

พลังงานลมไดถูกกําหนดแนวทางของโครงการวิจัย พัฒนาสาธิตและการใชในเชิงพาณิชย ซึ่งจะมี

กองทุนใหการสนับสนุนดานการเงินแกงานวิจัยพัฒนากังหันขนาดใหญเพื่อสําหรับใชใน

อุตสาหกรรม จุดมุงหมายคือการสรางกังหันลมเปนอุตสาหกรรมในป 1990 ไดกําหนดนโยบาย

พลังงานข้ึนใหม ซึ่งเปนนโยบายที่คํานึงผลกระทบดานสิ่งแวดลอม เปาหมายของนโยบาย คือ การ

ลดการแพรกระจายของกาซคารบอนไดออกไซด นโยบายนี้ทําใหเกิดการอนุรักษพลังงาน การใช

เทคโนโลยีผลิตไฟฟาที่มีประสิทธิภาพ เชน ระบบผลิตพลังความรอนรวม (Cogeneration) และ

การใชพลังงานหมุนเวียน เชน ลม แสงอาทิตย และชีวมวล มีกองทุนที่สนับสนุนดานการเงินกับ

การสนับสนุนดานภาษีในการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 
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 Lew [21] ไดศึกษานโยบายพลังงานหมุนเวียนของประเทศเยอรมัน พบวา ประเทศ

เยอรมันมีการออกกฏหมายเพ่ือกระตุนการผลิตไฟฟาขายกลับใหรัฐบาล หรือเรียกวา ผูผลิตไฟฟา

อิสระ(Independent Power Producers, IPP) ในป 1991 ซึ่งผลิตไฟฟาจากพลังงานลมและ

แสงอาทิตย และจะรับซื้อในอัตรา 90% ของราคาขายปลีก หรือประมาณ 0.10 ดอลลารตอหนวย 

ซึ่งเปนโครงการงาย ๆแตสามารถทําใหการพัฒนาพลังงานลมเติบโตอยางรวดเร็ว ทําใหปจจุบัน

เยอรมันไดเปนผูนําดานพลังงานลมของโลก แตผลเสียของโครงการนี้ก็คือตองหาแหลงเงินทุน

สําหรับการสนับสนุนดานการเงินของโครงการ กองทุนจะตองจายเงินสนับสนุนถึง 3 เทาของ

พลังงานรูปแบบเดิม แตถามีบริษัทเอกชนเขารวมโครงการมากก็จะทําใหเกิดการแขงขันดานราคา 

ก็จะทําใหเทคโนโลยีกาวหนาข้ึนและราคาพลังงานลดลงนโยบายพลังงานหมุนเวียนของประเทศ

กรีซ [7] พบวา ประเทศกรีซมีนโยบายกระตุนการใชพลังงานหมุนเวียน โดยรัฐบาลมีนโยบายใน

การใหความชวยเหลือดานการเงินเปนเวลา 8-10 ป สําหรับโครงการที่เกี่ยวกับพลังงานหมุนเวียน 

หลังจากนั้นรัฐบาลจะสนับสนุนโครงการตอ โดยการใหเวลาโฆษณาทางโทรทัศนฟรีทุกวันเปน

เวลาอีก 2 ป และสําหรับโครงการดานการทําน้ํารอนจากแสงอาทิตยรัฐบาลจะสนับสนุนคา

โฆษณาในชวงเวลาออกอากาศ แตปจจุบันนโยบายการชวยเหลือดานการเงินนี้ไดยุติลงแลว 

เนื่องจากตลาดมีความมั่นคงและพลังงานมีราคาตํ่าลงแลว รัฐบาลจึงไมจําเปนตองเขาแทรกแซง

ทางการเงินอีกตอไป 

 นโยบายพลังงานหมุนเวียนในประเทศเยอรมันนี [22] ประเทศเยอรมันนีมีศักยภาพดาน

พลังงานหมุนเวียนหลายอยาง เชน ลม แสงอาทิตย เปนตน โดยนโยบายดานพลังงานของประเทศ

เยอรมันนีจะอยูบนพื้นฐานของเศรษฐศาสตร ความปลอดภัย ประสิทธิภาพ และส่ิงแวดลอม ดังนัน้

พลังงานหมุนเวียนจึงเปนพลังงานที่ประเทศเยอรมันนีใหความสนใจอยางมาก โดยรัฐบาลจะการ

ชวยเหลือดานการเงินแกโรงงานที่ผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน เชน การลดภาษี การประกัน

ราคาเปนตน ทําใหพลังงานหมุนเวียนสามารถแขงขันกับพลังงานฟอสซิลไดและนับวันราคา

พลังงานของพลังงานจําพวกฟอสซิลจะสูงข้ึนเร่ือย ๆ และจากการที่ประเทศเยอรมันนีเปดเสรีดาน

พลังงานจึงทําใหปจจุบันมีหลายบริษัทที่ผลิตพลังงานเกิดข้ึนโดยรัฐบาลมีหนาที่เพียงควบคุมดูแล

ใหอยูในกรอบ โดยประเทศเยอรมันเปดโอกาสใหเกิดการแขงขันดานราคาพลังงานในตลาด

พลังงานอยางเสรี ดังนั้นแตละบริษัทจึงพยายามวิจัยและคิดคนวิธีการลดตนทุนพลังงานของ

ตนเองอยูเสมอ โดยพลังงานหมุนเวียนที่ไดรับความนิยมมากที่สุดในประเทศเยอรมันนีตอนนี้ไดแก 

พลังงานลม เนื่องจากเปนประเทศท่ีติดทะเลจึงมีความเร็วลมสูงพอที่จะสามารถนํามาใชผลิต

พลังงานประกอบกับความกาวทางเทคโนโลยีทางดานนี้มีสูง จึงทําใหมีการใชพลังงานลมถึง 2% 



 

บทที่ 4 
วิธีการดําเนนิการวิจัย 

 

 วิธีการวิจัย  มีดังนี ้

1. ศึกษาขอมูลพลังงานหมุนเวยีน  

- จากเอกสาร บทความ หนงัสือวิชาการ  งานวิจัย และ ระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต 

2.    เกบ็ขอมูล รวบรวมแหลงพลังงานหมุนเวียน ในจังหวัดนครสวรรค  

3.    รวบรวมขอมูล สถิติตางๆ ดานพลังงานหมุนเวียน จากหนวยงานที่เกีย่วของ เชน กรม

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  สํานักงานปศุสัตว เปนตน 

4.    วเิคราะหและประเมินผล  

- ประเมินศักยภาพพลังงานหมุนเวียน 

- แนวทางการพัฒนาพลังงานหมุนเวียน 

5.    จัดทํารายงานสรุปผลการวิจยั 

 

 



 

บทที่ 5 
ศักยภาพและแนวทางพัฒนาพลงังานหมุนเวยีน 

 
 จังหวัดนครสวรรคเปนแหลงเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ อยางเชน ขาว 

ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง เปนตน ซึ่งเปนแหลงพลังงานที่มีศักยภาพที่สามารถนาํมาใชประโยชน

ไดอีกมาก โดยเฉพาะพลังงานหมุนเวียน ซึ่งเปนแหลงพลังงานที่ผลิตไดตามธรรมชาติ ทดแทนได
ไมมีวันหมด เชน พลังงานแสงอาทิตย และพลังงานชีวมวล โดยพลังงานชีวมวลที่สําคัญจะไดมา

จากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ไดแก ชานออย แกลบ เหงามันสําปะหลัง และซังขาวโพด เปนตน 

ซึ่งพลังงานที่ไดนั้นสามารถนําไปผลิตพลังงานไฟฟา กาซชีวภาพ และเอธานอล ได 
 ศักยภาพพลังงานหมุนเวียนที่ทําวิจัยในคร้ังนี้   คือพลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวมวล 

และพลังงานกาซชีวภาพ มีดังนี้ 

5.1 ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย  [23] 
 พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานประเภทหมุนเวียนได (Renewable energy) สามารถ
นํามาใชไดอยางไมส้ินสุด และมีลักษณะกระจายไปถึงผูใชโดยตรง อีกทั้งยังเปนแหลงพลังงานที่
สะอาดปราศจากมลพิษตอส่ิงแวดลอม ตามปกติมนุษยใชพลังงานแสงอาทิตยตามธรรมชาติใน
ชีวิตประจําวันอยูแลว เม่ือสังคมมนุษยมีการพัฒนาไปสูยุคอุตสาหกรรม ความตองการพลังงานมี
เพิ่มข้ึนจึงมีการใชพลังงานจากแหลงอ่ืนๆ เพิ่มข้ึนดวย ที่สําคัญไดแก พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล 
(fossil) ในรูปของน้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ การใชพลังงานเหลานี้กอใหเกิดมลพิษ ตอ
ส่ิงแวดลอม อีกทั้งยังเปนแหลงพลังงานที่มีปริมาณจํากัดซึ่งถาใชอยางตอเนื่องก็จะหมดไปใน

อนาคต นักวิทยาศาสตรจึงไดทําการในการวิจัยและพัฒนาเพื่อนําพลังงานแสงอาทิตยมาใช

ทดแทนพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล จนถึงปจจุบันเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยไดรับการ

พัฒนาจนถึงข้ันนํามาใชงานไดจริง อยางไรก็ตามการนําอุปกรณพลังงานแสงอาทิตยเหลานี้มาใช
อยางมีประสิทธิภาพ จําเปนตองทราบศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของบริเวณที่จะใชงานดวย 
 โดยทั่วไปศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของพื้นที่แหงหนึ่งจะสูงหรือตํ่าข้ึนกับปริมาณรังสี

ดวงอาทิตยที่ ตกกระทบพื้นที่นั้นโดยบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยมากก็จะมีศักยภาพในการนํา
พลังงานแสงอาทิตยมาใชสูง สําหรับการใชพลังงานแสงอาทิตยที่ตองใชอุปกรณรวมแสง เรา

จําเปนตองทราบสัดสวนของรังสีรวมตอรังสีกระจายดวย ในกรณีของประเทศไทย ศักยภาพ

พลังงานแสงอาทิตยในบริเวณตางๆ ทุกจังหวัดในประเทศไทยสามารถแสดงไดดวยแผนทีศั่กยภาพ

เชิงพลังงานแสงอาทิตยทั่วประเทศ ดังแสดงในรูปที่  5.1 
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รูปที่ 5.1 ศักยภาพเชิงพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย  [31]  

 



 

 54 

จากรูปที่ 5.1 พบวาบริเวณที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยสูงแผเปนบริเวณกวาง

ทางตอนลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือรวมทั้ง

บางสวนของภาคกลาง สําหรับสวนที่เหลือจะมีศักยภาพลดหล่ันกันตามที่แสดงในแผนท่ี  สําหรับ

จังหวัดนครสวรรคมีศักยภาพเชิงพลังงานแสงอาทิตยชวงประมาณ  7,048-14,095 พันตันเทียบเทา
น้ํามันดิบ 

 
พลังงานแสงอาทิตยจากการตรวจวัด  [32] 
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ไดดําเนินโครงการพัฒนาเครือขายสถานี

วัดความเขมรังสีดวงอาทิตยสําหรับประเทศไทย เม่ือปพ.ศ. 2543 เพื่อใหไดรับขอมูลความเขมรังสี
ดวงอาทิตยที่มีความละเอียดถูกตองและสามารถตอบสนองตอความตองการในดานการวิจัย 

พัฒนาและประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย สําหรับเคร่ืองมือที่ใชในการสํารวจ
ตรวจวัดไดแก เคร่ืองมือวัดความเขมแสงอาทิตย เปนการวัดรังสีรวมของความเขมแสงอาทิตย 

เคร่ืองมือที่ใชเรียกวา ไพราโนมิเตอร (Pyranometer) ซึ่งปจจุบันที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงานใชวัดมี 2 ชนิด คือ 

               1)ไพราโนมิเตอร ที่ใช Thermomechanical Sensor หรือแบบ Bimetallic ซึ่งมี sensor เปน

แถบโลหะ 2 แถบ โดยแถบหนึ่งเปนสีขาว และอีกแถบหนึ่งเปนสีดํา เม่ือรังสีดวงอาทิตยตกกระทบ
แถบสีดําจะดูดกลืนรังสีดวงอาทิตย และขยายตัวไดมากกวาแถบสีขาว แรงที่เกิดจากการขยายตัว
ดังกลาวจะไปขับเคล่ือนหัวปากกาใหบันทึกขอมูลเปนลายเสนลงบนกระดาษกราฟ ซึ่งพันติดรอบ
กระบอกกลมที่มีการขับเคลื่อนดวยระบบไขลาน หรือระบบนาฬิกาใชแบตเตอร่ี 

               2) ไพราโนมิเตอร ที่ใช Thermoelectric Sensor หรือแบบ Thermopile ซึ่งมี sensor ทําดวย

โลหะ 2 ชนิด ซึ่งเช่ือมปลายทั้งสองติดกันโดยปลายขางหนึ่งทําหนาที่เปน hot junction และอีกขาง

หนึ่งเปน cold junction เม่ือ hot junction ถูกรังสีดวงอาทิตตกกระทบจะทําใหเกิดความแตกตาง

ระหวางอุณหภูมิของ junction ทั้งสอง และกอใหเกิดแรงเคล่ือนไฟฟา (electromotive force) ข้ึนใน
วงจรที่ประกอบดวยโลหะทั้งสองจากแรงเคล่ือนไฟฟาที่เกิดข้ึนสามารถนําไปคํานวณหาความเขม

แสงอาทิตยที่ตกกระทบได  
  ปจจุบัน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานมีสถานีวัดความเขมรังสีดวง

อาทิตย จํานวน 36 สถานี กระจายอยูทุกภาคของประเทศไทย สําหรับจังหวัดนครสวรรค ต้ังอยูที่

สถานีอุตุนิยมวิทยานครสวรรค กรมอุตุนิยมวิทยา 36/13 หมู 1 ตําบลนครสวรรคออก อําเภอ

เมือง   จังหวัดนครสวรรค  
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 ผลการตรวจวดัขอมูลความเขมแสงอาทิตย  บริเวณศูนยบริการโครงการสูบน้าํดวยไฟฟา 
กรมชลประทาน ตําบลหยหุะ อําเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค  ตรวจวัดโดยสถานีอุตุนิยมวทิยา

นครสวรรค  ป พ.ศ.2546 -2548  ดังตารางที่ 5.1 

 
 
ตารางที่ 5.1 คาเฉลี่ยความเขมแสงอาทิตยรายเดือน จังหวัดนครสวรรค ป พ.ศ. 2545 -2547 

 
คาเฉลี่ยความเขมแสงอาทิตยรายเดือน (หนวย : MJ/m 2- day) 

เดือนป พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 

ม.ค. 17.929 15.725 15.175 
ก.พ. 18.169 17.646 17.358 
มี.ค. 19.711 19.893 18.541 
เม.ย. 22.899 21.969 20.309 
พ.ค. 22.028 20.514 17.703 
มิ.ย. 18.521 17.897 19.443 
ก.ค. 19.522 19.336 17.622 
ส.ค. 19.265 18.380 16.197 
ก.ย. 16.486 17.940 16.879 
ต.ค. 18.111 19.060 16.478 
พ.ย. 17.846 17.491 16.703 
ธ.ค. 16.054 16.211 14.568 

   ที่มา :กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน [31] 

 
 จากตารางที่ 5.1 พบวาพื้นที่จังหวัดนครสวรรคจะมีคาความเขมแสงอาทิตยมากที่สุด

ในชวงเดือน เมษายน รองลงมาคือเดือนพฤษภาคม  เนื่องจากเปนชวงฤดูรอน และมุมตกกระทบ

ของรังสีจากดวงอาทิตย ต้ังฉากกับพื้นที่มากที่สุด ดังนั้นคาความเขมแสงอาทิตยจึงมีคอนขางสูง 

จึงทําใหจังหวัดนครสวรรคมีศักยภาพดานพลังงานแสงอาทิตยที่จะนําไปใชประโยชนไดอีกมาก 
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5.2 ศักยภาพของพลงังานชีวมวล [4]  
 สําหรับจังหวัดนครสวรรคประชากรสวนใหญ ประกอบอาชีพเกษตรกรรมจึงมีผลผลิต

ทางการ เกษตรเปนจํานวนมาก เชน ขาว ออย ขาวโพด มันสําปะหลัง และมูลสัตว  เปนตน และใน
การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรเหลานี้จะมีเศษวัสดุเหลือใชออกมาดวย ซึ่งมีคุณสมบัติสามารถ

ใชเปนเช้ือเพลิงได ดังนัน้ศักยภาพพลังงานชีวมวล มีดังนี ้[34] 

 1.ชีวมวลกับผลิตผลการเกษตร ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ซึ่งในกระบวนการ
ทางการเกษตรที่ตอเนื่องดวยการแปรรูปของอุตสาหกรรมการเกษตร ทําใหเกิดของเหลือทิง้ซึ่งเปน

อินทรียสาร หรือที่เรียกวา “ชีวมวล” (Biomass) เชน แกลบไดจากการสีขาวเปลือก ชานออยไดจาก
การผลิตน้ําตาลทราย เศษไมไดจากการแปรรูปไมยางพาราหรือไมยูคาลิปตัสเปนสวนใหญและ
บางสวนไดจากสวนปาที่ปลูกไว กากปาลมไดจากการสกัดน้ํามันปาลมดิบออกจากผลปาลมสด 
กากมนัสําปะหลังไดจากการผลิตแปงมันสําปะหลัง ซังขาวโพดไดจากการสีขาวโพดเพื่อนาํเมล็ด
ออก กาบและกะลามะพราว ไดจากการนํามะพราวมาปลอกเปลือกออกเพื่อนําเนื้อมะพราวไป
ผลิตกะทิและน้ํามนัมะพราว สาเหลาไดจากการผลิตอัลกอฮอล เปนตน  

 2. สถานภาพการใชเศษวัสดุทางการเกษตร  ปจจุบันสภาพการใชเศษวัสดุทางการเกษตร

จะเปนการใชตามสภาพความสะดวกในการนํามาใชงาน โดยจะเปนการนําเศษวสัดุฯ ที่อยูใน

โรงงาน (Mill) มาใชมากกวาการที่ตองไปเก็บจากพืน้ที่เพาะปลูก (Field) ดังนั้นชีวมวลทีน่ํามาใช
งานจึงประกอบดวย แกลบ ชานออย ไฟเบอรผลปาลม เศษไม เทานัน้ ซึ่งกระบวนการเก็บจากพืน้ที่
เพาะปลูกจะมคีวามซับซอนและมีคาใชจายเพ่ิมข้ึน  

 ปริมาณชีวมวลที่เกิดข้ึน = ผลผลิตทางการเกษตร คูณดวย อัตราสวนชีวมวลตอผลผลิต 

(ผลิตผลทางการเกษตร เปนขอมูลผลผลิตรายจังหวัดในแตละป) 
 อัตราสวนชวีมวลตอผลผลิต คืออัตราสวนระหวางชีวมวลที่เกิดข้ึนหลังจากการเก็บเกีย่ว

หรือแปรรูปตอผลผลิต เชน  ขาวเปลือก 1,000 กิโลกรัม ถูกสีเปนขาวสารได 540 กิโลกรัม ปลายขาว 

130 กิโลกรัม รําขาว 110 กิโลกรัม และแกลบ 220 กิโลกรัม ดังนั้นอัตราสวนชีวมวลของแกลบตอ

ขาวเปลือกเทากับ 220/1000 = 0.22 หรือ22%  เปนตน 

หลักการคํานวณหาปริมาณชีวมวลคงเหลือ  [37] 
ปริมาณคงเหลือ = ผลผลิต × อัตราสวนชีวมวล × อัตราสวนคงเหลือ 

ผลผลิต คือ ปริมาณผลิตผลทางการเกษตรมีหนวยเปนน้ําหนกั “ตัน” เชน ขาวเปลือก ออยสด 
ทะลายปาลมน้ํามนั และเมล็ดขาวโพด เปนตน อางอิงจากขอมูลของศูนยสารสนเทศการเกษตร 

กระทรวงเกษตร ยกเวนเศษไมยางพาราใชพื้นที่โคนสวนยางในการคํานวณ มหีนวยเปน“ไร” ซึ่ง
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ขอมูลผลผลติทางการเกษตรจังหวัดนครสวรรค  [38] 
ตารางแสดงขอมูลเนื้อที ่และผลผลิตของขาวนาป  ขาวนาปรัง ออยโรงงาน มนัสําปะหลัง ขาวโพด

เล้ียงสัตว  ดังนี ้

 
ตารางที ่5.2  เนื้อที ่และผลผลิต ขาวนาป จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548  [38] 

ป พ.ศ เนื้อที่เพาะปลูก (ไร) ผลผลิต  (ตัน) 

2546 2,288,985  1,139,035 
2547 2,336,691 1,128,622 
2548 2,337,737 1,261,079 
 
จากตารางที่ 5.2   แสดงเนื้อที ่ และผลผลิต ขาวนาป จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548  พบวา 
จังหวัดนครสวรรคมีเนื้อที่การเพาะปลูกขาวนาปเพิม่ข้ึน แตผลผลิตกลับลดลงทุกป  
 

ตารางที ่5.3   เนื้อที ่และผลผลิต ขาวนาปรัง จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548 

ป พ.ศ เนื้อที่เพาะปลูก (ไร) ผลผลิต  (ตัน) 

2546 728,818 509,562 
2547 690,678 472,480 
2548 647,800 434,026 
 
จากตารางที่ 5.3   แสดงเนือ้ที ่ และผลผลิต ขาวนาปรงั จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548  พบวา 
จังหวัดนครสวรรคมีเนื้อที่การเพาะปลูกขาวนาปรังลดลง ผลผลิตลดลงตามดวยทุกป  
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ตารางที ่5.4 เนื้อที ่และผลผลิตออยโรงงาน จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548 

ป พ.ศ เนื้อที่เพาะปลูก (ไร) ผลผลิต  (ตัน) 

2546 423,287 4,281,455 
2547 455,649 4,225,455 
2548 458,578 3,489,779 
 
จากตารางที่ 5.4  แสดงเนื้อที ่และผลผลิตออยโรงงาน จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548 

พบวา จังหวัดนครสวรรคมีเนื้อทีก่ารเพาะปลูกออยโรงงานเพิ่มข้ึน แตผลผลิตกลับลดลงทุกป  

 
ตารางที ่5.5 เนื้อที ่และผลผลิต มันสําปะหลังจังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548 

ป พ.ศ เนื้อที่เพาะปลูก (ไร) ผลผลิต  (ตัน) 

2546 154,807 500,025 
2547 164,506 524,765 
2548 188,277 525,072 
 
จากตารางที่ 5.5 แสดงเนื้อที ่ และผลผลิต มันสําปะหลังจังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548 พบวา 
จังหวัดนครสวรรคมีเนื้อที่การเพาะปลูกมนัสําปะหลังเพิ่มข้ึน ผลผลิตเพิม่ข้ึนทกุป  

 
ตารางที ่5.6 เนื้อที ่และผลผลิต ขาวโพดเล้ียงสัตว  จงัหวดันครสวรรค ป 2546-2548 

ป พ.ศ เนื้อที่เพาะปลูก (ไร) ผลผลิต  (ตัน) 

2546 541,346 330,727 
2547 545,082 347,475 
2548 522,035 313,153 
 
จากตารางที่ 5.6  แสดงเนื้อที ่และผลผลิต ขาวโพดเล้ียงสัตว  จงัหวัดนครสวรรค ป 2546-2548 
พบวา จังหวัดนครสวรรคมีเนื้อทีก่ารเพาะปลูก และผลผลิต ขาวโพดเล้ียงสัตว เพิม่ข้ึนและลดลง

เปนสัดสวนโดยตรง โดยในป 2547 มีการเพิม่เนื้อที่เพาะปลูกเพิ่มข้ึนจากป 2546 และผลผลิต
เพิ่มข้ึนดวย  
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ขอมูลแสดงพ้ืนที่ของแตละอําเภอ  เกีย่วกับการปลูกขาวนาป ขาวนาปรัง ออยโรงงาน มัน

สําปะหลัง ขาวโพดเล้ียงสัตว  ดังนี ้
 

 
 

รูปที่ 5.2 แผนที่ปลูกขาวนาปแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค  [39]  

 
 จาก รูปที่  5.2 แสดงแผนที่ปลูกขาวนาปแตละอําเภอของจังหวัดนครสวรรค พบวามี พื้นที่
ปลูกขาวทั้งหมด ประมาณ สองลานสามแสนกวาไร และอยูในพื้นที่เขตชลประทาน มีประมาณหา

แสนกวาไร สวนใหญอยูในอําเภอลาดยาว บรรพตพิสัย ตาคลี เกาเล้ียว พยหุะคีรี  และนอกพื้นที่

เขตชลประทานมีประมาณหนึ่งลานแปดแสนกวาไร สวนใหญจะอยูบริเวณอําเภอ เมือง  ทาตะโก 

ไพศาลี  หนองบัว โกรกพระ เกาเล้ียว บรรพตพิสัย  
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รูปที่ 5.3  แผนที่ปลูกขาวนาปรังแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค [40] 

 
 จากรูปที ่5.3 แสดงแผนที่ปลูกขาวนาปรังแตละอําเภอของจังหวัดนครสวรรค พบวามี 

พื้นที่ปลูกขาวทั้งหมด ประมาณ หาแสนแปดหมื่นกวาไร และอยูในพื้นที่เขตชลประทาน มี

ประมาณหนึ่งแสนสามหมืน่กวาไร สวนใหญอยูในอําเภอ บรรพตพิสัย ตาคลี พยหุะคีรี  และนอก

พื้นที่เขตชลประทานมีประมาณส่ีแสนหาหมื่นกวาไร สวนใหญจะอยูบริเวณอําเภอ เมือง  ทาตะโก  

โกรกพระ เกาเล้ียว ชมุแสง 

 
 
 
 
 



 

 61 

 
 
รูปที่5.4 แผนทีป่ลูกออยโรงงานแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค [41] 

 
 จากรูปที ่5.4 แสดงแผนที่ปลูกออยโรงงาน แตละอําเภอของจังหวัดนครสวรรค พบวา 

พื้นที่ปลูกออยโรงงาน ทัง้หมดประมาณ ส่ีแสนหนี่งหมืน่กวาไร อยูในเขตชลประทาน มีประมาณ

สามหมื่นกวาไร  สวนใหญอยูในอําเภอบรรพตพิสัย  ลาดยาว  ตาคล ีนอกเขตชลประทานมี

ประมาณสามแสนกวาไร สวนใหญจะอยูบริเวณอําเภอพยุหะคีรี ตาคลี ตากฟา ไพศาลี 
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รูปที่ 5.5 แผนที่มันสาํปะหลังแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรค [42] 

 
 จากรูปที ่5.5 แสดงแผนที่ปลูกมันสําปะหลัง แตละอําเภอของจังหวัดนครสวรรค พบวา 

พื้นที่ปลูกมนัสําปะหลัง มีประมาณสองแสนหนึ่งหมืน่กวาไร  สวนใหญอยูในอําเภอแมวงค ชมุตา

บง ลาดยาว ไพศาลี   ตากฟา  
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รูปที่ 5.6 แผนที่ปลูกขาวโพดแตละอําเภอในจังหวัดนครสวรรครายอําเภอ [43] 

 
 จากรูปที ่5.6 แสดงแผนที่ปลูกขาวโพด แตละอําเภอของจังหวัดนครสวรรค พบวา พืน้ที่

ปลูก ขาวโพดมีประมาณส่ีแสนหนึ่งหมืน่กวาไร พืน้ที่ปลูก  สวนใหญอยูในเขตอําเภอหนองบัว ตาก

ฟา พยหุะคีรี ตาคลี ตากฟา ไพศาลี แมวงค ชุมตาบง แมเปน  
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ตารางที ่ 5.7  การประเมนิศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร พ.ศ. 2546 

 
ชนิด ผล 

ผลิต
ตอป 
(106 
กก.) 

วัสดุ 
เหลือใช 

อัตรา 
สวน 
วัสดุ
เหลือ
ใช 
ตอผล 
ผลิต 

วัสดุ
เหลือ
ใชที่
เกิด 
ขึ้น 
(106 
กก.) 

แฟค
เตอร
วัสด 
เหลือ
ใชที่
ยัง 
ไมมี
การใช

ปริมาณ
วัสดุ 
เหลือใช
ที่ยัง 
ไมมีการ
ใช     
(106 
กก.) 

คา
ความ
รอน 
(เม
กะ
จูล/
กก.) 

พลัง 
งาน 

(เทรา
จูล)  

เทียบ 
เทา
น้ํา 
มัน 
ดิบ  
Ktoe 

แกลบ 0.23 379 0.493 187 14.27 2,668 63.67 
ขาว 1,649 

ฟาง 0.447 737 0.684 504 10.24 5,162 123.21 
ชานออย 0.291 1,246 0.207 258 14.4 3,714 88.65 

ออย 4,282 สวนยอด

และใบ 
0.302 1,293 0.986 1,275 17.39 22,171 529.21 

มันสํา 

ปะหลัง 

500 ลําตน 0.088 44 0.407 18 18.42 330 7.87 

ขาว  

โพด 

331 ซังขาว 
โพด 

0.273 90 0.67 60 18.04 1,091 26.05 

 
จากตารางที่ 5.7 แสดงคาการประเมินศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรป 2546 

พบวาออย สวนยอดและใบ ศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 529.21 Ktoe  รองลงมาคือ

ฟางขาว ประมาณ 123.21 Ktoe  ตอมาคือ ชานออย แกลบ ซงัขาวโพด และลําตนมันสําปะหลัง 

ตามลําดับ  
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ตารางที ่ 5.8  การประเมนิศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร พ.ศ. 2547 

 
ชนิด ผล 

ผลิต
ตอป 
(106 
กก.) 

วัสดุ 
เหลือใช 

อัตรา 
สวน 
วัสดุ
เหลือ
ใช 
ตอผล 
ผลิต 

วัสดุ
เหลือ
ใช 
ที่
เกิดขึ้
น 
(106 
กก.) 

แฟค
เตอร
วัสด 
เหลือ
ใชที่
ยัง 
ไมมี
การใช

ปริมาณ
วัสดุ 
เหลือใช
ที่ยัง 
ไมมีการ
ใช     
(106 
กก.) 

คา
ความ
รอน 
(เม
กะ
จูล/
กก.) 

พลัง 
งาน 

(เทรา
จูล)  

เทียบ 
เทา
น้ํา 
มัน 
ดิบ  
Ktoe 

แกลบ 0.291 1,230 0.207 255 14.4 3,665 61.84 
ขาว 4,225 

ฟาง 0.302 1,276 0.986 1,258 17.39 21,880 119.65 
ชานออย 0.23 368 0.493 182 14.27 2,591 87.49 

ออย 1,601 สวนยอด

และใบ 
0.447 716 0.684 490 10.24 5,013 522.28 

มันสํา 

ปะหลัง 

525 ลําตน 0.088 46 0.407 19 18.42 346 8.26 

ขาว  

โพด 
347 

ซังขาว 
โพด 

0.273 95 0.67 64 18.04 1,147 27.37 

 
จากตารางที่ 5.8 แสดงคาการประเมินศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรป 2547 

พบวาออย สวนยอดและใบ ศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 522.28 Ktoe  รองลงมาคือ

ฟางขาว ประมาณ 119.65 Ktoe  ตอมาคือ ชานออย แกลบ ซงัขาวโพด และลําตนมันสําปะหลัง 

ตามลําดับ  
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 ตารางที ่ 5.9  การประเมนิศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตร พ.ศ. 2548 

 
ชนิด ผล 

ผลิต
ตอป 
(106 
กก.) 

วัสดุ 
เหลือ
ใช 

อัตรา 
สวน 
วัสดุ
เหลือ
ใช 
ตอผล 
ผลิต 

วัสดุ
เหลือ
ใช 
ที่เกิด 
ขึ้น 
(106 
กก.) 

แฟค
เตอร
วัสด 
เหลือ
ใชที่
ยัง 
ไมมี
การใช

ปริมา
ณวสัดุ 
เหลือ
ใชที่ยัง 
ไมมี
การใช    
(106 
กก.) 

คา
ความ
รอน 
(เม
กะ
จูล/
กก.) 

พลัง 
งาน 

(เทรา
จูล)  

เทียบ 
เทา
น้ํา 
มัน 
ดิบ  
Ktoe 

แกลบ 0.291 1,016 0.207 210 14.4 3,027 65.47 
ขาว 3,490 

ฟาง 0.302 1,054 0.986 1,039 17.39 18,071 126.68 
ชาน

ออย 
0.23 390 0.493 192 14.27 2,743 72.25 

ออย 1,695 
สวนยอด

และใบ 
0.447 758 0.684 518 10.24 5,307 431.34 

มันสํา 

ปะหลัง 
525 

ลําตน 0.088 46 0.407 19 18.42 346 8.27 

ขาว  

โพด 
313 

ซังขาว 
โพด 

0.273 85 0.67 57 18.04 1,033 24.66 

 
จากตารางที่ 5.9 แสดงคาการประเมินศักยภาพพลังงานจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรป 2548 

พบวาออย สวนยอดและใบ ศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 431.34 Ktoe  รองลงมาคือ

ฟางขาว ประมาณ 126.68 Ktoe  ตอมาคือ ชานออย แกลบ ซงัขาวโพด และลําตนมันสําปะหลัง 

ตามลําดับ  
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5.3 ศักยภาพของพลงังานกาซชีวภาพ 
 กาซชีวภาพ คือ กาซที่เกิดจากมูลสัตว หรือสารอินทรียตางๆ ถูกยอยสลายโดย

เชื้อจุลินทรียในสภาพไมมีอากาศ ทําใหเกิดกาซข้ึน ซึ่งกาซที่เกิดข้ึนเปนกาซที่ผสมกันระหวางกาซ

ชนิดตางๆไดแก มีเทน (CH4) กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซไนโตรเจน (N2) และกาซ

ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) แตสวนใหญแลวจะประกอบดวยกาซมีเทนเปนหลัก ซึง่มคุีณสมบัติติดไฟ

ได   และจํานวนการเล้ียงสัตวในเขตจังหวัดนครสวรรคดังรายละเอียดตารางตอไปนี ้

 
ตารางที ่5.10  จํานวนโค กระบือ และสุกรใน จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548  [44] 

 
ป พ.ศ โคเนื้อ (ตัว) กระบือ (ตัว) สุกร(ตัว) 

2546 128,025 10,682 75,249  
2547 138,892 9,861 71,005 
2548 150,427 10,021 75,840 
 
จากตารางที่ 5.10  พบวาจังหวัดนครสวรรคมีการเล้ียงโคเนื้อ  กระบือ และสุกร  เปนจํานวนมาก 

โดยในรอบป 2546 – 2548  มีการเล้ียงโคเนื้อเพิม่ข้ึนทุกป สวนกระบือ มีการเล้ียงลดลงในป  2547  

สําหรับการเล้ียงสุกรในป  2548 มีการเลี้ยงเพิม่ข้ึน   

 
ตารางที ่5.11  จํานวนไกเนื้อ ไกพื้นเมือง และเปด ใน จังหวัดนครสวรรค ป 2546-2548 [44] 

 
ป พ.ศ ไกเนื้อ (ตัว) ไกพื้นเมือง (ตัว) เปด(ตัว) 

2546 1,242,419 1,785,385 375,922 
2547 1,308,803 1,722,351 340,664 
2548 592,364 714,087 758,791 

 
จากตารางที่ 5.11  พบวาจังหวัดนครสวรรคมีการเล้ียงไกเนื้อ ไกพื้นเมอืง และเปด  เปนจํานวนมาก 

โดยการเล้ียงไกเนื้อ และไกพื้นเมือง ลดลงในป 2548  สวนเปด มีการเล้ียงเพิ่มข้ึนในป  2548   
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พลังงานท่ีไดจากมูลสัตว 
การคํานวณพลังงานจากมูลสัตว 

พลังงาน (พลังงานจากมูลสัตว) (GJ/ป) = ปริมาณกาซทีผ่ลิตได (พัน ลบ.ม/ป) x 21 

ปริมาณกาซทีผ่ลิตได (พัน ลบ.ม/ป) = จํานวน (ตัว) x ปริมาณมูลสด (ก.ก./ตัว/วนั) x อัตราสวนมูล

ที่เก็บได x อัตราสวนของแข็งระเหยได (%) x 365 (วัน) /100,000 

ปริมาณมูลแหง (ตันมูลแหง/ป) = จํานวน (ตัว) x ปริมาณมูลสด (ก.ก./ตัว/วนั) x อัตราสวนมูลที่เกบ็

ได x อัตราสวนของแข็งทัง้หมด (%) x 365 (วนั) /100,000 

 
ตารางที ่ 5.12  การประเมนิศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว พ.ศ. 2546 
ชนิด จํานวน 

(ตัว) 
ปริมาณ
มูลสด 
(กก./
ตัว/วนั) 

อัตรา
สวน 
มูลที่
เก็บ
ได 

อัตรา
สวน 
ของ 
แข็ง 
ทั้ง 

หมด(4) 
(%) 

อัตรา
สวน 
ของ 
แข็ง 
ระเหย

ได(4) 
(%) 

ปริมาณ 
มูลแหง
ที่ได 

(106   กก
.มูล-

แหง/ป) 

อัตรา 
สวนกาซ 
ชีวภาพ
ที่ผลิตได 
(ลบ.ม./
กก.  
ของ 
แข็ง
ระเหย
ได) 

ปริมาณ
กาซ 

ชีวภาพ
ที่ผลิต
ได 

 (106 
ลบ.ม./
ป) 

พลังงาน 
(เทรา
จูล/ป) 

เทียบ 
เทา 
น้ํามัน 
ดิบ 

Ktoe 

โค

เนื้อ   
128,025 5.00 0.50 17.44 13.37 20.37 0.31 4.80 100.70 2.40 

กระ

บือ  
10,682 5.00 0.50 17.44 13.37 1.70 0.31 0.40 8.40 0.20 

สุกร 75,249 5.00 0.50 17.44 13.37 11.98 0.31 2.82 59.19 1.41 
ไก  3,027,804 5.00 0.50 17.44 13.37 481.84 0.31 113.40 2381.50 56.85 
เปด  375,922 5.00 0.50 17.44 13.37 59.82 0.31 14.08 295.68 7.06 

 
จากตารางที่ 5.12 แสดงคาการประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว ป 2548 พบวา ไก มี

ศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 56.85 Ktoe  รองลงมาคือเปด ประมาณ 7.06 Ktoe  

ตอมาคือ โคเนื้อ สุกร และกระบือ ตามลําดับ  
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ตารางที ่ 5.13  การประเมนิศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว พ.ศ. 2547 

 
ชนิด จํานวน 

(ตัว) 
ปริมาณ
มูลสด 
(กก./
ตัว/วนั) 

อัตรา
สวน 
มูลที่
เก็บ
ได 

อัตรา
สวน 
ของ 
แข็ง 
ทั้ง 

หมด(4) 
(%) 

อัตรา
สวน 
ของ 
แข็ง 
ระเหย

ได(4) 
(%) 

ปริมาณ 
มูลแหง
ที่ได 

(106   กก
.มูล-

แหง/ป) 

อัตรา 
สวนกาซ 
ชีวภาพ
ที่ผลิตได 
(ลบ.ม./
กก.ของ 
แข็ง
ระเหย
ได) 

ปริมาณ
กาซ 

ชีวภาพ
ที่ผลิต
ได 

 (106 
ลบ.ม./
ป) 

พลังงาน 
(เทรา
จูล/ป) 

เทียบ 
เทา 
น้ํามัน 
ดิบ 

Ktoe 

โค

เนื้อ   
138,892 5.00 0.50 17.44 13.37 22.10 0.31 5.20 109.24 2.61 

กระ

บือ  
9,861 5.00 0.50 17.44 13.37 1.57 0.31 0.37 7.76 0.19 

สุกร 71,005 5.00 0.50 17.44 13.37 11.30 0.31 2.66 55.85 1.33 
ไก  3,031,154 5.00 0.50 17.44 13.37 482.38 0.31 113.53 2384.13 56.91 
เปด  340,664 5.00 0.50 17.44 13.37 54.21 0.31 12.76 267.95 6.40 
 
จากตารางที่ 5.13 แสดงคาการประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว ป 2547 พบวา ไก มี

ศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 56.91 Ktoe  รองลงมาคือเปด ประมาณ 6.40 Ktoe  

ตอมาคือ โคเนื้อ สุกร และกระบือ ตามลําดับ  
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ตารางที ่ 5.14  การประเมนิศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว พ.ศ. 2548 

 
ชนิด จํานวน 

(ตัว) 
ปริมาณ
มูลสด 
(กก./
ตัว/วนั) 

อัตรา
สวน 
มูลที่
เก็บ
ได 

อัตรา
สวน 
ของ 
แข็ง 
ทั้ง 

หมด(4) 
(%) 

อัตรา
สวน 
ของ 
แข็ง 
ระเหย

ได(4) 
(%) 

ปริมาณ 
มูลแหง
ที่ได 

(106   กก
.มูล-

แหง/ป) 

อัตรา 
สวนกาซ 
ชีวภาพ
ที่ผลิตได 
(ลบ.ม./
กก.ของ 
แข็ง
ระเหย
ได) 

ปริมาณ
กาซ 

ชีวภาพ
ที่ผลิต
ได 

 (106 
ลบ.ม./
ป) 

พลังงาน 
(เทรา
จูล/ป) 

เทียบ 
เทา 
น้ํามัน 
ดิบ 

Ktoe 

โค

เนื้อ   
150,427 5.00 0.50 17.44 13.37 23.94 0.31 5.63 118.32 2.82 

กระ

บือ  
10,021 5.00 0.50 17.44 13.37 1.59 0.31 0.38 7.88 0.19 

สุกร 75,840 5.00 0.50 17.44 13.37 12.07 0.31 2.84 59.65 1.42 
ไก  1,306,451 5.00 0.50 17.44 13.37 207.91 0.31 48.93 1027.58 24.53 
เปด  758,791 5.00 0.50 17.44 13.37 120.75 0.31 28.42 596.82 14.25 
 
จากตารางที่ 5.14 แสดงคาการประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว ป 2547 พบวา ไก มี

ศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 24.53 Ktoe  รองลงมาคือเปด ประมาณ 14.25 Ktoe  

ตอมาคือ โคเนื้อ สุกร และกระบือ ตามลําดับ  
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5.4 แนวทางการพัฒนาพลังงานหมุนเวียน 
 จากการศึกษาศักยภาพพลังงานหมุนเวียนในเขตนครสวรรคพบวาจังหวัดนครสวรรคเปน

แหลงเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ อยางเชน ขาว ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง เปน

ตน ซึ่งเปนแหลงพลังงานที่มีศักยภาพที่สามารถนํามาใชประโยชนไดอีกมาก โดยเฉพาะพลังงาน

หมุนเวียน ซึ่งเปนแหลงพลังงานที่ผลิตไดตามธรรมชาติ ทดแทนไดไมมีวันหมด เชน พลังงาน

แสงอาทิตย และพลังงานชีวมวล โดยพลังงานชีวมวลที่สําคัญจะไดมาจากวัสดุเหลือใชทาง

การเกษตร ไดแก ชานออย แกลบ เหงามันสําปะหลัง และซังขาวโพด ดังนั้นจึงตองมีแนวทางที่

ชัดเจนในโครงการตางๆ ในการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนมาใชใหเกิดประโยชนมากที่สุด ดังนี้ 
 พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนที่ใชแลวเกิดข้ึนใหมไดตาม
ธรรมชาติ เปนพลังงานที่สะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานที่มีศักยภาพสูงสําหรับแนว

ทางการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย มี 2 รูปแบบคือ 

   1.การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ดวยเซลลแสงอาทิตย  เพื่อเปนแสง
สวางในครัวเรือน หรือเปนไฟแสงสวางสําหรับทางสาธารณะ  แตการใชผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยยังคงมีปญหาบางในเร่ืองตนทุนวัตถุดิบมีราคาสูง ทําใหคาไฟฟาตอหนวยสูงไปดวย 

ดังนั้นการผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยตองมีความจําเปนจริงๆ เชน ผลิตไฟฟาจายใหหมูบาน

หางไกลที่ระบบสายไฟฟาเขาไปไมถึง หรือเปนระบบสูบน้ําเพื่อการเกษตรในพื้นที่หางไกล ตาม

อุทยานแหงชาติ ในเขตกิ่งอําเภอแมวงค  ชุมตาบง เปนตน 

   2. การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตความรอน  สําหรับอบแหงผลิตผลทางการเกษตร 
เชน อบแหงขาวเปลือก  กลวย  หรือ การผลิตน้ํารอนสําหรับที่อยูอาศัย โรงแรม  รานเสริมสวย 

รานอาหาร  เปนตน  
พลังงานชีวมวล จังหวัดนครสวรรคมีแหลงชีวมวลที่สําคัญ เชน ขาว ออย  ขาวโพดและมัน

สําปะหลัง ดังนั้นจึงมีเศษวัสดุเหลือใชจากพืชเหลานี้มาก และมีศักยภาพสูง สําหรับแนวทางการ

พัฒนาพลังงานชีวมวล มีดังนี้ 

1. การพัฒนาโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก เชื้อเพลิงที่ใช คือ แกลบ จากการศึกษา

ศักยภาพชีวมวลพบวาสามารถนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตร เชน แกลบ มาใชเปนเช้ือเพลิงได ใน
พื้นที่จังหวัดนครสวรรคที่มี่ศักยภาพคือ ที่ อําเภอเมือง อําเภอบรรพตพิสัยอําเภอทาตะโก อําเภอ
ตาคลี และอําเภอลาดยาว ในสวนของซังขาวโพดและเหงามันสําปะหลังที่มีปริมาณมากพอ 
สําหรับเตรียมไวเพื่อไปใชเสริมในโรงไฟฟาแกลบในกรณีที่มีแกลบที่ปอนสูโรงไฟฟาแกลบนั้นมีไม

เพียงพอ 



 

 72 

2. การพัฒนาเตาหุงตมแบบใชแกลบเปนเช้ือเพลิง ในจังหวัดนครสวรรค มีแกลบเปนชีว
มวลที่เหลือทิ้งจากกระบวนการสีขาวมีศักยภาพดานพลังงานสูง เนื่องจากมีปริมาณมากและเปน
วัตถุดิบที่หางายมีอยูในทองที่ นอกจากนี้ครัวเรือน มีการประกอบอาหารทุกวันและมีเตาที่ใชฟน 

ถาน หรือกาซ LPG ซึ่งเช้ือเพลิงเหลานี้จําเปนตองซ้ือทําใหมีคาใชจายในครัวเรือนเกิดข้ึน ดังนั้น
การใชเทคโนโลยีเตาหุงตมแบบใชแกลบเปนเช้ือเพลิงจึงมีความเหมาะสม 

3. การผลิตไฟฟาจากซังขาวโพด  ในจังหวัดนครสวรรคมีซังขาวโพดเปนของเหลือทิ้งจาก
กระบวนการผลิตเมล็ดขาวโพดมีเปนจํานวนมาก โดยในปจจุบันยังไมมีการนําซังขาวโพดมาใช

ประโยชนในดานพลังงานแตอยางใด ดังนั้นการผลิตไฟฟาโดยใชเทคโนโลยี Gasification ซึ่งใชซัง
ขาวโพดเปนเช้ือเพลิงจึงเปนการเพิ่มมูลคาและกําจัดของเหลือทิ้งอยางเปนระบบและมีคุณคา  

4. การผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากซังแกลบ ซังขาวโพด ชานออย เนื่องจากจังหวัด

นครสวรรคมีชีวมวลเหลือทิ้งจากการเกษตรประเภทนี้เหลือมาก และมีเทคโนโลยีเคร่ืองอัดแทง

เช้ือเพลิง สามารถผลิตออกมาเปนแทงเช้ือเพลิงสําหรับใชภายในครัวเรือน ลดคาใชจายดาน

พลังงานไดอีกมาก 

พลังงานกาซชีวภาพ เปนพลังงานที่ไดจากมูลสัตว ในจังหวัดนครสวรรคมีการเล้ียงโค 

กระบือ ไก เปด สุกร เปนจํานวนมาก และมีศักยภาพเพียงพอที่จะนํามาใชประโยชนไดหลายอยาง 

โดยมีแนวทางคือ 

   1.  การผลิตกาซหุงตมโดยใชมูลสัตว โดยสามารถนําความรอนไปใชประโยชนได

หลายอยาง เชน ใชหุงตมอาหาร จุดตะเกียงใหแสงสวาง ใชกับเคร่ืองกกลูกหมู เครื่องทําน้ําอุน เตา

อบผลิตผลการเกษตร ใชกับเคร่ืองยนตผสมอาหารสัตว เปนตน 

       2.  การปองกันและรักษาส่ิงแวดลอม เชน การนํามูลสัตวไปหมักในสภาพไรอากาศใน

บอกาซชีวภาพมูลสัตวที่นํามาหมักจะถูกยอยสลายทําใหกล่ินและไขแมลงตางๆ ที่มีอยูในมูลสัตว
จะถูกทําลายลงไปในขณะที่มีการหมัก ซึ่งจะทําใหลดมลภาวะการระบาดของแมลงและกล่ินได 
  

 

 



 

บทที่ 6 
สรุปผลการวจิัย 

 
6.1 สรุปผล 
 พลังงานหมุนเวียนเปนพลังงานที่ใชแลวไมมีวันหมด สามารถมีข้ึนใหมไดตลอดเวลา โดย

แหลงที่มาของพลังงานหมุนเวียน มาจากธรรมชาติ เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานชีวมวล และ

พลังงานกาซชีวภาพ เปนตน พลังงานหมุนเวียนมีศักยภาพที่จะเปนพลังงานทดแทนพลังงานจาก

เชื้อเพลิงฟอสซิลได จากการศึกษาขอมูลพลังงานหมุนเวยีนในจังหวัดนครสวรรค สรุปไดดังนี้ 

 1. พลังงานแสงอาทิตย  จากขอมูลพบวา บริเวณที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยสูง แผ

เปนบริเวณกวางทางตอนลางของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และตอนบนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือรวมทั้งบางสวนของภาคกลาง รวมถึงจังหวัดนครสวรรค สําหรับสวนที่เหลือ
จะมีศักยภาพลดหล่ันกันตามที่แสดงในแผนที่  สําหรับจังหวัดนครสวรรคมีศักยภาพเชิงพลังงาน

แสงอาทิตยชวงประมาณ  7,048-14,095 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ และจากการตรวจวัดความเขม

พลังงานแสงอาทิตย บริเวณศูนยบริการโครงการสูบน้ําดวยไฟฟากรมชลประทาน ตําบลหยุหะ 
อําเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค  ตรวจวัดโดยสถานีอุตุนิยมวิทยานครสวรรค จังหวัดนครสวรรค 

มีคาความเขมแสงอาทิตยมากที่สุดอยูระหวาง  20 – 22 MJ/m 2 ในชวงเดือน เมษายน รองลงมาคอื

เดือนพฤษภาคม  เนื่องจากเปนชวงฤดูรอน และมุมตกกระทบของรังสีจากดวงอาทิตย ต้ังฉากกับ

พื้นที่มากที่สุด ดังนั้นคาความเขมแสงอาทิตยจึงมีคอนขางสูง จึงทําใหจังหวัดนครสวรรคมี

ศักยภาพดานพลังงานแสงอาทิตยที่จะนําไปใชประโยชนไดอีกมาก 

 2. พลังงานชีวมวล เปนพลังงานทีม่าจากพืชผลทางการเกษตร และเศษวัสดุที่เหลือทิ้งทาง

การเกษตร จากการประเมินศักยภาพพลังงานชีวมวลในป พ.ศ.2548 พบวา ออย สวนยอดและใบ 

มีศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 431.34 Ktoe  รองลงมาคือฟางขาว ประมาณ 126.68 

Ktoe  ตอมาคือ ชานออย แกลบ ซงัขาวโพด และลําตนมันสําปะหลัง ตามลําดับ  

 3.  พลังงานกาซชีวภาพ คือ กาซที่เกิดจากมูลสัตว หรือสารอินทรียตางๆ ถูกยอยสลายโดย
เชื้อจุลินทรียในสภาพไมมีอากาศ ทาํใหเกดิกาซข้ึน จากการประเมินศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว 

ป พ.ศ. 2547 พบวา ไก มีศักยภาพดานพลังงานมากที่สุด ประมาณ 24.53 Ktoe  รองลงมาคือเปด 

ประมาณ 14.25 Ktoe  ตอมาคือ โคเนื้อ สุกร และกระบือ ตามลําดับ 
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6.2 ขอเสนอแนะ 
1. หนวยงานสถานศึกษาในระดับอุดมศึกษา หรือ หนวยงานราชการ ที่เกี่ยวของ ควร

สงเสริมใหบุคลากรทาํการวจิัยเกี่ยวกับการจัดการวัตถุดิบดานพลังงานหมุนเวียน โดยเฉพาะชีว

มวล เนื่องจากวัตถุดิบชีวมวล เปนเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร ซึ่งจะมีตามฤดูกาล ไมมีผลผลิต
ที่สม่ําเสมอทัง้ป ควรมีระบบการจัดการวัตถุดิบที่ดี จะทําใหมีชีวมวลทีส่ามารถนํามาผลิตพลังงาน
ไดตอเนื่องไมขาดชวง 

 2. ควรมีงานวิจัยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของเตาเผาไหมชวีมวลที่ใชกับเช้ือเพลิงชวีมวลได
หลายหลายประเภท เนื่องจากเตาเผาชวีมวลแตละเตาจะถูกออกแบบมาเพื่อใชกับชีวมวลชนิด
นั้นๆ ดังนัน้ถาชีวมวลชนิดดังกลาว มีปริมาณไมเพียงพอจําเปนตองพึง่พาชีวมวลประเภทอ่ืน ก็จะ
ทําใหไดประสิทธิภาพในการเผาไหมตํ่า 

 3. ควรมีการศึกษาวิจัยพลังงานลม พลังงานน้ํา และพลังงานหมุนเวยีนรูปแบบอ่ืนๆ ที่

นาสนใจ  เพื่อเปนขอมูลในการศึกษาข้ันตอไป 
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