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ภาคผนวก ก. 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

161 
 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญประเมนิความสอดคล้องของแบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ เจตคติที่มีต่อแผนการสอนพื้นฐาน
คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ และแผนการจัดการเรียนรู้พืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
 
1.  อาจารยเ์ยาวภา รักการงาน  โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร 
    สังกดัคณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากร 
2.  อาจารยป์ราณี ศิลปศาสตร์  โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร 
    สังกดัคณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากร 
3.  อาจารยป์ราการ อินทรพานิชย ์ โรงเรียนพงัโคนวทิยาคม 
    สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสกลนครเขต 2 
4.  อาจารยโ์กเมน ศรีวงคษ์า  โรงเรียนบา้นหนองบวั 
    สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสกลนคร เขต 2 
5.  อาจารยส์นอง ศรีวงคษ์า  โรงเรียนบา้นหนองบวั 
    สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาสกลนคร เขต 2 
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ภาคผนวก ข 
ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

ฟิสิกส์ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ แบบสอบถามเจตคตทิีม่ต่ีอวชิาฟิสิกส์
และพืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ และแผนการจดักจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐาน

คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
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ตาราง 25 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ 

ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC 

1 1 29 1 57 0.80 
2 0.80 30 1 58 0.60 
3 0.60 31 0.80 59 0.80 
4 0.80 32 1 60 1 
5 0.80 33 1   
6 1 34 1   
7 0.80 35 1   
8 0.60 36 1   
9 0.80 37 1   
10 0.60 38 1   
11 0.60 39 1   
12 0.80 40 0.80   
13 0.80 41 0.80   
14 0.80 42 0.60   
15 0.80 43 1   
16 0.60 44 1   
17 0.80 45 1   
18 0.60 46 1   
19 0.80 47 0.80   
20 0.60 48 0.60   
21 0.80 49 1   
22 0.60 50 0.80   
23 0.80 51 0.80   
24 0.80 52 1   
25 0.80 53 0.60   
26 1 54 1   
27 1 55 0.80   
28 0.80 56 1   
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ตาราง 26 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC 

1 1 16 1 
2 1 17 1 
3 0.80 18 0.80 
4 0.80 19 0.80 
5 0.80 20 0.80 
6 0.80 21 0.80 
7 1 22 1 
8 1 23 0.80 
9 0.80 24 1 
10 0.80 25 0.80 
11 1 26 0.80 
12 1 27 0.80 
13 1 28 0.80 
14 1 29 1 
15 0.80 30 1 
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ตาราง 27 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบสอบถามเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และพื้นฐาน
คณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

ข้อที่ IOC ข้อที่ IOC 

1 1 21 0.60 
2 1 22 0.60 
3 1 23 0.80 
4 0.80 24 0.80 
5 1 25 1 
6 1 26 1 
7 1 27 0.80 
8 1 28 0.60 
9 1 29 0.60 
10 1 30 1 
11 1 31 1 
12 0.80 32 1 
13 1 33 1 
14 0.60 34 1 
15 1 35 0.80 
16 1 36 1 
17 0.80 37 0.80 
18 0.80 38 0.80 
19 0.80 39 0.80 
20 0.80 40 1 

 
ตาราง 28 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ 

แผนที่ IOC 

1 1 
2 0.67 

 



 

 

166 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่น (rtt) 

ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์  
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ตาราง 29 คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัศิลปากร จ านวน 39 คน 

ข้อ  
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

 
16 

 
17 

 
18 

 
19 

 
20 

เลขที่ 
1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 
2 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
3 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 
4 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 
5 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
6 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 
7 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 
8 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 
9 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 
10 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 
11 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 
12 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 
13 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 
14 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 
15 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 
16 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 
17 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 
18 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 
19 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 
20 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 
21 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 
22 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 
23 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 
24 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 
25 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 
26 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

ข้อ  
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

 
10 

 
11 

 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

 
16 

 
17 

 
18 

 
19 

 
20 

เลขที่ 
27 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
28 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 
29 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
30 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 
31 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
32 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 
33 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
34 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 
35 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
36 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
37 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 
38 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
39 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 
รวม 21 25 12 13 24 14 26 25 11 11 18 23 21 26 8 16 16 20 28 16 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

ข้อ  
21 

 
22 

 
23 

 
24 

 
25 

 
26 

 
27 

 
28 

 
29 

 
30 

 
31 

 
32 

 
33 

 
34 

 
35 

 
36 

 
37 

 
38 

 
39 

 
40 

เลขที่ 
1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
2 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 
3 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
4 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 
5 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 
7 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 
9 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 
12 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 
13 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 
14 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 
15 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 
16 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 
17 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 
18 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 
19 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 
20 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 
21 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 
22 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 
23 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
24 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
25 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 
26 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

ข้อ  
21 

 
22 

 
23 

 
24 

 
25 

 
26 

 
27 

 
28 

 
29 

 
30 

 
31 

 
32 

 
33 

 
34 

 
35 

 
36 

 
37 

 
38 

 
39 

 
40 

เลขที่ 
27 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 
28 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 
29 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 
30 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
31 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
32 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 
33 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
34 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 
35 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
36 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 
37 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 
38 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
39 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
รวม 20 19 21 23 19 22 18 15 15 7 21 8 7 25 10 25 11 23 23 19 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

ข้อ  
41 

 
42 

 
43 

 
44 

 
45 

 
46 

 
47 

 
48 

 
49 

 
50 

 
51 

 
52 

 
53 

 
54 

 
55 

 
56 

 
57 

 
58 

 
59 

 
60 

เลขที่ 
1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 
2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
4 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 
5 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
6 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 
7 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 
9 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
12 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 
13 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 
14 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 
15 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 
16 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 
17 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 
18 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 
19 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 
20 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 
21 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 
22 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 
23 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 
24 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
25 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 
26 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

ข้อ  
41 

 
42 

 
43 

 
44 

 
45 

 
46 

 
47 

 
48 

 
49 

 
50 

 
51 

 
52 

 
53 

 
54 

 
55 

 
56 

 
57 

 
58 

 
59 

 
60 

เลขที่ 
27 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
28 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 
29 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
30 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 
31 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
32 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 
33 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 
34 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
35 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
36 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
37 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 
38 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
39 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 
รวม 21 21 22 23 19 24 17 14 17 11 22 12 11 25 8 22 15 18 25 15 
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ตาราง 30 คะแนนของนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ จ านวน 60 ขอ้ 
 

เลขที่ 
คะแนน 

X 
 

X2 

เลขที่ คะแนน 
X 

 
X2 

1 18 324 21 36 1296 
2 18 324 22 23 529 
3 23 529 23 37 1369 
4 42 1764 24 18 324 
5 17 289 25 19 361 
6 15 255 26 23 529 
7 29 841 27 26 676 
8 44 1936 28 19 361 
9 27 729 29 30 900 

10 14 196 30 36 1296 
11 42 1764 31 40 1600 
12 28 784 32 18 324 
13 40 1600 33 30 900 
14 32 1024 34 21 441 
15 32 1024 35 21 441 
16 17 289 36 18 324 
17 34 1156 37 35 1225 
18 39 1521 38 24 576 
19 28 784 39 33 1089 
20 40 1600    

รวม 1086 33294 

 

2 2

2

t

N X ( X)
S

N N 1






   

               
   2

t

39 33294 1179396
S

1482

 
  

               
2

tS 80.344  
 
ค่าความแปรปรวน (S) ทั้งฉบบัเท่ากบั 8.963 
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ตาราง 31 ค่าความยากง่าย (p) และค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ จ านวน 60 ขอ้ 

ข้อที่ R p q pq ข้อที่ R p q pq 

1 20 0.513 0.487 0.250 21 20 0.513 0.487 0.250 
2 25 0.641 0.360 0.231 22 19 0.487 0.513 0.250 
3 12 0.308 0.692 0.213 23 21 0.538 0.462 0.249 
4 13 0.333 0.667 0.222 24 23 0.590 0.410 0.242 
5 24 0.615 0.385 0.237 25 19 0.487 0.513 0.250 
6 14 0.359 0.641 0.230 26 22 0.564 0.436 0.246 
7 26 0.667 0.333 0.222 27 18 0.462 0.538 0.249 
8 25 0.640 0.360 0.230 28 15 0.385 0.615 0.237 
9 11 0.282 0.718 0.202 29 15 0.385 0.615 0.237 

10 11 0.282 0.718 0.202 30 7 0.179 0.821 0.147 
11 18 0.462 0.538 0.249 31 21 0.538 0.462 0.249 
12 23 0.590 0.410 0.242 32 8 0.205 0.795 0.163 
13 21 0.538 0.462 0.249 33 7 0.179 0.821 0.147 
14 26 0.667 0.333 0.222 34 25 0.641 0.360 0.231 
15 8 0.205 0.795 0.163 35 10 0.256 0.744 0.190 
16 16 0.410 0.590 0.242 36 25 0.641 0.360 0.231 
17 16 0.410 0.590 0.242 37 11 0.282 0.718 0.202 
18 20 0.513 0.487 0.250 38 23 0.590 0.410 0.242 
19 28 0.718 0.282 0.202 39 23 0.590 0.410 0.242 
20 16 0.410 0.590 0.242 40 19 0.487 0.513 0.250 

40

1

pq 9.046  
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ตาราง 31 (ต่อ) 

ข้อที่ R p q Pq ข้อที่ R p q Pq 

41 21 0.538 0.462 0.249 51 22 0.564 0.436 0.246 
42 21 0.538 0.462 0.249 52 12 0.308 0.692 0.213 
43 22 0.564 0.436 0.246 53 11 0.282 0.718 0.202 
44 23 0.590 0.410 0.242 54 25 0.641 0.360 0.231 
45 19 0.487 0.513 0.250 55 8 0.205 0.795 0.163 
46 24 0.615 0.385 0.237 56 22 0.564 0.436 0.246 
47 17 0.436 0.564 0.246 57 15 0.385 0.615 0.237 
48 14 0.359 0.641 0.230 58 18 0.462 0.538 0.249 
49 17 0.436 0.564 0.246 59 25 0.641 0.360 0.231 
50 11 0.282 0.718 0.202 60 15 0.385 0.615 0.237 

60

1

pq 4.652  

 

tt 2

pqk
r 1

k 1 S

 
     

  

                
tt

39 13.698
r 1

39 1 80.344

 
  

  
 

                
ttr 0.852  

 
ค่าความเช่ือมัน่  ttr  ของขอ้สอบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.852 
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ตาราง 32 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ จ านวน 60 ขอ้ 

ข้อที่ p RU RL r ข้อที่ p RU RL r 

*1 0.513 9 3 0.600 *21 0.513 7 1 0.600 
*2 0.641 9 2 0.700 *22 0.487 8 1 0.700 
3 0.308 3 5 -0.200 *23 0.538 8 1 0.700 
4 0.333 4 6 -0.200 *24 0.590 9 3 0.600 
*5 0.615 9 3 0.600 *25 0.487 9 2 0.700 
*6 0.359 7 1 0.600 26 0.564 7 5 0.200 
*7 0.667 9 4 0.500 *27 0.462 9 5 0.400 
8 0.640 8 6 0.200 28 0.385 1 5 -0.400 
9 0.282 3 2 0.100 29 0.385 5 2 0.300 
10 0.282 5 2 0.300 30 0.179 3 0 0.300 
11 0.462 6 5 0.100 *31 0.538 9 2 0.700 
*12 0.590 9 3 0.600 32 0.205 4 3 0.100 
*13 0.538 9 3 0.600 33 0.179 2 1 0.100 
14 0.667 8 5 0.300 *34 0.641 10 1 0.900 
15 0.205 3 1 0.200 35 0.256 1 3 -0.200 
16 0.410 7 3 0.400 36 0.641 10 7 0.300 
17 0.410 6 5 0.100 37 0.282 2 4 -0.200 

*18 0.513 6 2 0.500 38 0.590 8 5 0.300 
19 0.718 9 3 0.600 *39 0.590 9 1 0.800 

*20 0.410 7 3 0.500 *40 0.487 7 2 0.500 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

ข้อที่ p RU RL r ข้อที่ p RU RL r 

*41 0.538 7 3 0.400 *51 0.564 8 2 0.600 
*42 0.538 9 2 0.700 52 0.308 6 4 0.200 
*43 0.564 7 3 0.400 53 0.282 3 1 0.200 
*44 0.590 8 3 0.500 *54 0.641 10 3 0.700 
*45 0.487 9 2 0.600 55 0.205 1 1 0.000 
46 0.615 8 5 0.300 56 0.564 10 7 0.300 
47 0.436 8 4 0.400 57 0.385 4 4 0.000 
48 0.359 3 3 0.000 58 0.462 7 4 0.300 
49 0.436 5 2 0.300 *59 0.641 10 2 0.800 

*50 0.282 5 1 0.400 *60 0.385 6 2 0.400 
*ขอ้ท่ีเลือกเพื่อน าไปเก็บขอ้มูล จ  านวน 30 ขอ้ 

 
แบ่งกลุ่มคะแนนสูงและต ่า 25% ไดก้ลุ่มท่ีมีคะแนนสูง มี 10 คน และกลุ่มท่ีมีคะแนนต ่า มี 10 คน 
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ภาคผนวก ง 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่น (rXY) 

ของแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
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ตาราง 33 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 
2555 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยั จ านวน 39 คน 
ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

เลขที่ 
1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 
2 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 
3 0 1 0 2 0 1 1 0 0 0 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 
4 1 2 1 0 1 1 1 1 2 1 0 2 1 2 1 1 1 0 1 1 
5 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 
6 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 
7 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 
8 2 1 1 1 0 1 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 
9 0 1 0 2 0 1 1 0 1 0 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 
10 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 
11 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 1 
12 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 
13 2 1 2 1 1 2 0 2 1 2 1 0 2 2 1 1 2 0 2 2 
14 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 2 0 1 1 0 1 1 
15 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 2 0 1 1 0 1 0 
16 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 
17 2 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 1 2 0 1 1 0 1 1 
18 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 2 0 1 1 0 1 0 
19 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 2 1 1 1 0 1 1 
20 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 2 0 1 1 0 1 0 
21 2 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 2 
22 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 2 0 1 1 1 1 0 
23 1 2 2 1 2 0 1 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 
24 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 
25 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 2 0 1 1 0 1 1 
26 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
ขอ้ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
เลขท่ี 
27 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 2 0 1 1 0 1 1 
28 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 2 0 0 1 0 0 0 2 1 
29 1 1 0 1 0 1 2 1 0 1 1 1 1 2 0 1 1 0 1 1 
30 2 1 1 1 2 1 1 1 0 1 2 1 2 1 1 2 1 1 2 1 
31 1 1 2 1 2 1 1 0 1 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 
32 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 
33 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 2 1 1 2 0 1 1 0 1 1 
34 2 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 2 0 1 1 0 1 1 
35 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 2 0 1 1 0 2 1 
36 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 
37 1 1 2 1 2 1 1 0 1 2 1 1 2 1 2 2 1 2 1 2 
38 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 2 1 1 1 0 1 1 
39 2 1 1 2 1 1 2 1 2 1 1 1 2 1 0 1 1 0 2 1 
รวม 39 33 19 28 16 33 36 21 19 27 34 29 37 51 19 35 39 15 38 36 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
ขอ้ 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 รวม 
เลขท่ี 
1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 14 
2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 11 
3 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 18 
4 1 1 2 2 0 1 2 1 1 2 34 
5 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 14 
6 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 11 
7 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 19 
8 2 1 2 1 1 2 1 1 1 2 39 
9 1 0 0 1 2 1 0 1 0 1 20 
10 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 11 
11 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 42 
12 2 0 1 1 0 1 0 2 1 1 21 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 38 
14 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 18 
15 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 21 
16 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 12 
17 2 1 0 1 0 0 0 2 1 1 23 
18 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 21 
19 1 0 2 1 0 1 0 1 0 1 20 
20 1 0 1 2 0 1 1 1 0 1 22 
21 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 31 
22 1 0 1 2 0 1 1 1 0 1 23 
23 2 1 2 1 1 2 1 1 1 2 40 
24 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 10 
25 0 1 1 2 0 2 1 1 0 1 25 
26 2 0 0 1 0 1 1 1 0 1 24 
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ตาราง 33 (ต่อ) 
ขอ้ 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 รวม 
เลขท่ี 
27 2 1 0 2 1 1 1 1 1 2 28 
28 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 13 
29 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 23 
30 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 36 
31 1 1 2 1 1 2 1 2 1 2 41 
32 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 12 
33 2 1 0 1 0 0 1 1 0 1 24 
34 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 23 
35 1 1 2 1 0 1 0 0 1 1 25 
36 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 9 
37 1 1 2 1 1 2 1 0 1 1 38 
38 1 1 2 1 0 1 0 0 1 0 22 
39 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 35 
รวม 45 20 29 42 15 38 27 31 19 41  
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ตาราง 34 คะแนนของนกัเรียนท่ีทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 30 ขอ้ 
 

เลขที่ 
คะแนน 

X 
 

เลขที่ 
คะแนน 

X 

 

เลขที่ 
คะแนน 

X 
1 14 16 12 31 41 
2 11 17 23 32 12 
3 18 18 21 33 24 
4 34 19 20 34 23 
5 14 20 22 35 25 
6 11 21 31 36 9 
7 19 22 23 37 38 
8 39 23 40 38 22 
9 20 24 10 39 35 

10 11 25 25   
11 42 26 24   
12 21 27 28   
13 38 28 13   
14 18 29 23   
15 21 30 36   

 
แบ่งกลุ่มคะแนนสูงและต ่า 25% ไดก้ลุ่มท่ีมีคะแนนสูง มี 10 คน และกลุ่มท่ีมีคะแนนต ่า มี 10 คน 
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ตาราง 35 คะแนนของกลุ่มนักเรียนท่ีได้คะแนนสูง ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ จ านวน 10 คน  
เลขที่ 4 8 11 13 21 23 30 31 37 39 
ข้อที่ 
1 1 2 2 2 2 1 2 1 1 2 
2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 
3 1 1 1 2 1 2 1 2 2 1 
4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 
5 1 0 1 1 1 2 2 2 2 1 
6 1 1 1 2 1 0 1 1 1 1 
7 1 2 2 0 1 1 1 1 1 2 
8 1 1 1 2 0 1 1 0 0 1 
9 2 1 1 1 1 1 0 1 1 2 
10 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 
11 0 1 1 1 1 1 2 1 1 1 
12 2 1 2 0 1 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 
14 2 1 1 2 0 1 1 1 1 1 
15 1 1 2 1 1 1 1 2 2 0 
16 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 
17 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 
18 0 2 2 0 0 2 1 2 2 0 
19 1 1 2 2 1 1 2 1 1 2 
20 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1 
21 1 2 2 1 2 2 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
23 2 2 2 1 1 2 2 2 2 1 
24 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
25 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
26 1 2 2 1 2 2 1 1 2 2 
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ตาราง 35 (ต่อ) 
เลขที่ 4 8 11 13 21 23 30 31 37 39 
ข้อที่ 
27 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
28 1 1 2 1 1 1 1 1 0 1 
29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
30 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 

 
ตาราง 36 คะแนนของกลุ่มนักเรียนท่ีได้คะแนนต ่า ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ จ านวน 10 คน  
เลขที่ 1 2 5 6 10 16 24 28 32 36 
ข้อที่ 
1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 
2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
5 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 
7 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 
8 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 
9 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 
10 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 
11 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 
12 0 1 0 1 0 1 1 2 0 0 
13 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
14 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 
15 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 
16 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
17 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
18 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 
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ตาราง 36 (ต่อ) 
เลขที่ 1 2 5 6 10 16 24 28 32 36 
ข้อที่ 
19 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
21 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
24 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 
25 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
26 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 
27 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 
28 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 
29 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
30 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 

 
H L

2 2

H L

H L

X X
t

S S

N N






 

      
 

22

2
N X X

S
N N 1






   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

187 
 

ตาราง 37 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 30 ขอ้ 

ข้อที่ 
HX  

LX  2

HS  2

LS  r ข้อที่ 
HX  

LX  2

HS  2

LS  r 

1 1.6 0.7 0.266 0.233 4.036 *16 1.4 0.2 0.266 0.178 5.687 
*2 1.2 0.2 0.178 0.178 5.291 *17 1.3 0.7 0.233 0.233 2.778 
*3 1.4 0.1 0.266 0.010 7.831 18 1.1 0.3 0.188 0.233 2.292 
4 1.0 0.1 0.222 0.010 5.921 *19 1.4 0.4 0.266 0.489 3.636 
*5 1.3 0.2 0.456 0.178 4.365 20 1.5 1.0 0.278 0.000 2.994 
6 1.0 0.4 0.222 0.266 2.715 21 1.4 0.8 0.266 0.178 2.844 
*7 1.2 0.5 0.399 0.278 2.692 *22 1.0 0.1 0.000 0.010 28.125 
8 0.8 0.4 0.399 0.266 1.550 *23 1.7 0.0 0.233 0.000 11.111 
9 1.1 0.4 0.323 0.266 2.881 24 1.1 0.8 0.010 0.178 2.190 
*10 1.5 0.2 0.278 0.178 6.075 *25 0.9 0.1 0.010 0.010 17.778 
*11 1.0 0.4 0.222 0.266 2.715 26 1.6 0.5 0.266 0.278 4.721 
12 1.1 0.6 0.323 0.489 1.754 *27 1.1 0.5 0.101 0.278 3.529 
*13 1.6 0.2 0.266 0.178 6.635 *28 1.0 0.3 0.222 0.233 3.286 
14 1.1 0.4 0.323 0.266 2.881 *29 1.0 0.1 0.000 0.010 28.125 
15 1.2 0.4 0.399 0.266 3.101 30 1.4 0.7 0.266 0.233 3.139 

*ขอ้ท่ีเลือกเพื่อน าไปเก็บขอ้มูล จ  านวน 15 ขอ้ โดยเลือกจากขอ้ใดขอ้หน่ึงใน 2 ขอ้ 
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ตาราง 38 คะแนนของนกัเรียนท่ีทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 15 ขอ้ 30 
คะแนน จากการตรวจขอ้สอบของผูเ้ช่ียวชาญ 2 ท่าน และค่าความเช่ือมัน่ (rXY) ในการตรวจทั้งฉบบั 

 
เลขที่ 

คะแนน
ผู้เช่ียวชาญ 1 

X 

คะแนน
ผู้เช่ียวชาญ 2 

Y 

 
X2 

 
Y2 

 
XY 

1 8 7 64 49 56 
2 4 6 16 36 24 
3 15 13 225 169 195 
4 22 20 484 400 440 
5 6 5 36 25 30 
6 5 7 25 49 35 
7 15 16 225 256 240 
8 19 20 361 400 380 
9 10 12 100 144 120 

10 4 6 16 36 24 
11 20 18 400 324 360 
12 13 15 169 225 195 
13 21 20 441 400 420 
14 13 14 169 196 182 
15 14 17 196 289 238 
16 5 6 25 36 30 
17 17 19 289 361 323 
18 15 15 225 225 225 
19 12 14 144 196 168 
20 15 17 225 289 255 
21 18 21 324 441 378 
22 11 13 121 169 143 
23 21 21 441 441 441 
24 8 7 64 49 56 
25 12 14 144 196 168 
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ตาราง 38 (ต่อ) 

 
เลขที่ 

คะแนน
ผู้เช่ียวชาญ 1 

X 

คะแนน
ผู้เช่ียวชาญ 2 

Y 

 
X2 

 
Y2 

 
XY 

26 15 13 225 169 195 
27 12 11 144 121 132 
28 7 10 49 100 70 
29 15 17 225 289 255 
30 19 22 361 484 418 
31 20 18 400 324 360 
32 11 9 121 81 99 
33 13 15 169 225 195 
34 14 17 196 289 238 
35 12 15 144 225 180 
36 6 5 36 25 30 
37 17 21 289 441 357 
38 17 19 289 361 323 
39 19 20 361 400 380 
รวม 520 555 7938 8935 8358 

 

   
XY

2 22 2

N XY X Y
r

N X X N Y Y




    
      

  

   

 

           

   
XY

39 8358 288600
r

39 7938 270400 39 8935 308025

 


         

 

          
XYr 0.939  

 
ค่าความเช่ือมั่น (rXY) ทั้งฉบับเท่ากบั 0.939 
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ภาคผนวก จ 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมั่น ( ) ของแบบสอบถามเจตคต ิ

ที่มีต่อวชิาฟิสิกส์และพืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
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ตาราง 39 คะแนนเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และต่อการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ ของ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 39 คน 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

คนที่ 
1 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 
2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 
3 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 
4 3 2 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 3 2 3 
5 3 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 
6 3 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 
7 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 
8 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
9 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 2 3 3 2 
10 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 
11 3 2 3 3 2 2 2 3 3 3 2 3 3 1 3 3 2 2 2 3 
12 3 2 2 3 3 1 2 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 
13 2 3 3 2 3 2 2 2 3 3 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 
14 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 
15 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 2 3 2 
16 3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 
17 2 2 3 2 3 2 2 2 3 3 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 
18 2 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 
19 3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2 3 
20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 
21 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 
22 3 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 
23 2 2 3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 2 3 2 3 
24 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
25 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 2 
26 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 
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ตาราง 39 (ต่อ) 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

คนที่ 
27 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
28 3 2 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 
29 3 2 2 3 3 1 2 3 3 2 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 
30 3 2 3 3 2 2 2 3 3 1 3 3 3 3 3 2 2 2 3 3 
31 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
32 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 1 2 3 3 2 
33 3 2 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 3 
34 3 2 3 3 2 2 2 3 3 3 2 3 3 1 3 3 2 2 2 3 
35 3 2 2 3 3 1 2 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 
36 2 3 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 
37 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 
38 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 
39 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 2 2 1 1 1 2 3 1 2 2 
รวม 106 95 108 101 91 93 98 99 108 97 96 98 97 99 108 94 93 101 93 107 
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ตาราง 39 (ต่อ) 

ข้อ  
21 

 
22 

 
23 

 
24 

 
25 

 
26 

 
27 

 
28 

 
29 

 
30 

 
31 

 
32 

 
33 

 
34 

 
35 

 
36 

 
37 

 
38 

 
39 

 
40 

คนที่ 
1 3 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3 2 2 2 3 
2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 
3 3 2 3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 
4 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 
5 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 
6 2 2 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3 
7 3 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 3 
8 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 
9 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
10 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 2 2 2 3 
11 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
12 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 2 
13 3 2 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3 2 3 
14 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 
15 3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 3 2 2 
16 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 2 3 3 1 2 3 3 2 
17 3 2 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 3 
18 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 
19 2 3 2 3 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 
20 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 
21 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 
22 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
23 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 
24 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 
25 2 2 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 
26 3 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 3 2 3 
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ตาราง 39 (ต่อ) 

ข้อ  
21 

 
22 

 
23 

 
24 

 
25 

 
26 

 
27 

 
28 

 
29 

 
30 

 
31 

 
32 

 
33 

 
34 

 
35 

 
36 

 
37 

 
38 

 
39 

 
40 

คนที่ 
27 3 2 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 3 2 3 
28 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 
29 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 
30 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 3 2 2 3 
31 2 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2 3 3 3 
32 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 
33 3 3 3 3 2 2 3 3 2 3 2 3 2 3 3 2 3 3 3 3 
34 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 
35 2 3 2 2 3 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 2 3 
36 2 2 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 3 
37 3 2 3 2 2 2 3 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 3 2 3 
38 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 
39 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 
รวม 104 97 106 101 94 90 101 101 102 103 95 105 98 102 107 90 93 100 88 107 
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ตาราง 40 คะแนนของนกัเรียนท่ีท าแบบส ารวจเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับ
ฟิสิกส์ จ านวน 40 ขอ้ 120 คะแนน 

 
คนที่ 

คะแนน 
X 

 
คนที่ 

คะแนน 
X 

 

คนที่ 
คะแนน 

X 

1 94 16 104 31 104 
2 93 17 99 32 108 
3 103 18 108 33 104 
4 96 19 100 34 108 
5 96 20 104 35 95 
6 103 21 106 36 105 
7 100 22 106 37 100 
8 101 23 108 38 97 
9 111 24 98 39 87 

10 101 25 107   
11 104 26 102   
12 104 27 107   
13 104 28 108   
14 108 29 93   
15 98 30 96   

 
แบ่งกลุ่มคะแนนสูงและต ่า 25% ไดก้ลุ่มท่ีมีคะแนนสูง มี 11 คน และกลุ่มท่ีมีคะแนนต ่า มี 11 คน 
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ตาราง 41 ค่าอ านาจจ าแนก (r ) ของแบบสอบถามเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และพื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ 
ข้อที ่ HX  LX  2

HS  2

LS  r ข้อที ่ HX  LX  2

HS  2

LS  r 

1 2.818 2.727 0.164 0.218 0.489 21 2.727 2.546 0.218 0.272 0.858 
2 2.546 2.364 0.272 0.255 0.831 *22 2.818 2.364 0.164 0.255 2.328 
*3 2.909 2.455 0.091 0.272 2.495 23 2.818 2.636 0.164 0.255 0.933 
*4 2.818 2.455 0.164 0.473 1.506 *24 2.818 2.364 0.164 0.255 2.328 
*5 2.455 2.091 0.272 0.291 1.611 *25 2.818 2.182 0.164 0.164 3.676 
*6 2.818 2.000 0.164 0.601 3.098 26 2.455 2.182 0.272 0.164 1.372 
7 2.546 2.455 0.272 0.272 0.410 *27 2.818 2.455 0.164 0.272 1.824 
8 2.636 2.546 0.255 0.473 0.350 *28 2.909 2.273 0.091 0.218 3.786 
*9 2.909 2.636 0.091 0.255 1.542 *29 2.909 2.273 0.091 0.218 3.786 
*10 2.727 2.000 0.218 0.399 3.068 *30 3.00 2.182 0.000 0.164 6.705 
*11 2.727 2.273 0.218 0.218 2.281 31 2.729 2.455 0.218 0.272 1.289 
12 2.455 2.727 0.272 0.218 -1.289 *32 2.909 2.564 0.091 0.272 1.995 
13 2.364 2.364 0.255 0.454 0.000 *33 2.818 2.273 0.164 0.218 2.930 
14 2.727 2.364 0.419 0.454 1.287 *34 2.909 2.273 0.091 0.218 3.786 
15 2.818 2.636 0.164 0.454 0.768 *35 3.00 2.455 0.000 0.272 3.471 

16 2.455 2.182 0.473 0.164 1.133 36 2.273 2.273 0.218 0.218 0.000 

17 2.273 2.364 0.218 0.255 -0.440 37 2.546 2.182 0.272 0.164 0.820 

*18 2.636 2.273 0.255 0.454 1.429 38 2.546 2.273 0.272 0.218 1.294 
19 2.455 2.364 0.272 0.255 0.416 39 2.182 2.091 0.164 0.091 0.599 

20 2.636 2.546 0.255 0.272 0.411 *40 3.00 2.455 0.000 0.272 3.471 

*ขอ้ท่ีเลือกเพื่อน าไปเก็บขอ้มูล จ  านวน 20 ขอ้ 
H L

2 2

H L

H L

X X
t

S S

N N






 

       
 

22

2
N X X

S
N N 1






   
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ตาราง 42 ค่าความเช่ือมัน่ ( ) ของแบบสอบถามเจตคติท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์และพื้นฐานคณิตศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ จากขอ้ท่ีเลือกเพื่อน าไปเก็บขอ้มูล จ านวน 20 ขอ้ 
 

ข้อที่ iX  2

iS  2

tS  
1 108 0.182  
2 101 0.301  
3 91 0.281  
4 93 0.453  
5 108 0.182  
6 97 0.361  
7 96 0.255  
8 101 0.301  
9 97 0.256  
10 101 0.248  
11 94 0.248  
12 101 0.248  
13 101 0.248  
14 102 0.243  
15 103 0.236  
16 105 0.219  
17 98 0.256  
18 102 0.243  
19 107 0.195  
20 107 0.195  

รวม 5.151 17.901 
2

i

2

t

Sk
1

k 1 S


 
  

   

  

20 5.151
1

19 17.901


 
  

 
 

0.749   
ค่าความเช่ือมั่นทัง่ฉบับ เท่ากบั 0.749 
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ภาคผนวก จ 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
และเจตคตทิี่มีต่อวชิาฟิสิกส์และการสอนพืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6/1 ปีการศึกษา 2556 
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ตาราง 43 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ (30 คะแนน) 

 
เลขที่ 

ช่วงระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐาน
คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

 
D 
 

 
D2 

 ก่อน หลงั 
1 12 22 10 100 
2 11 24 13 169 
3 17 20 3 9 
4 13 23 10 100 
5 15 25 10 100 
6 14 19 5 25 
7 15 27 12 144 
8 10 18 8 64 
9 11 21 10 100 
10 13 21 8 64 
11 13 19 6 36 
12 18 27 9 81 
13 10 20 10 100 
14 14 26 12 144 
15 16 28 12 144 
16 17 27 10 100 
17 15 28 13 169 
18 9 24 15 225 
19 15 25 10 100 
20 8 20 12 144 
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ตาราง 43 (ต่อ) 

 
เลขที่ 

ช่วงระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐาน
คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

 
D 
 

 
D2 

 ก่อน หลงั 
21 9 20 11 121 
22 18 27 9 81 
23 8 18 10 100 
24 14 20 6 36 
25 13 21 8 64 
26 14 27 13 169 
27 18 30 12 144 
28 19 28 9 81 
29 14 28 14 196 
30 15 29 14 196 
31 16 27 11 121 
32 18 27 9 81 
33 8 20 12 144 
34 16 25 9 81 
35 19 30 11 121 
36 14 20 6 36 

37 20 30 10 100 
รวม 519 891 372 3990 

   22

D 372
t 23.212

37 3990 138384N D D

36N 1

  






 
 

 

                      
 

2 1

1

891 519
. . 0.629

37 30 519

P P
E I

Total P

 
  

  
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ตาราง 44 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง คะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (ทกัษะละ 6 คะแนน) 

 
เลขที่ 

ช่วงระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐานคณติศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ 

 
D 

ก่อน หลงั 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 0 2 4 1 1 5 5 5 4 5 5 3 1 3 4 
2 2 2 4 2 3 5 4 4 5 5 3 2 0 3 2 
3 3 4 3 3 4 6 5 5 5 5 3 1 2 2 1 
4 1 4 4 3 2 3 4 4 3 4 2 0 0 0 2 
5 2 4 3 4 3 4 5 5 4 4 2 1 2 0 1 
6 1 3 4 4 3 3 3 3 4 3 2 0 -1 0 0 
7 0 4 3 3 4 4 5 4 4 4 4 1 1 1 0 
8 0 3 2 3 3 4 4 4 4 5 4 1 2 1 2 
9 1 1 2 2 2 4 4 3 3 3 3 3 1 1 1 
10 2 2 3 2 1 5 5 4 4 4 3 3 1 2 3 
11 0 3 4 3 1 5 5 4 5 5 5 2 0 2 4 
12 0 1 2 3 1 6 5 5 6 6 6 4 3 3 5 
13 1 3 3 2 2 3 4 4 3 3 2 1 1 1 1 
14 1 2 3 3 1 5 4 4 4 5 4 2 1 1 4 
15 0 3 3 3 3 6 6 5 6 5 6 3 2 3 2 
16 1 3 3 2 2 5 5 6 5 5 4 2 3 3 3 
17 0 1 1 0 1 5 5 4 4 5 5 4 3 4 4 
18 2 4 4 4 3 5 4 4 5 4 3 0 0 1 1 
19 1 2 3 2 2 4 4 5 4 4 3 2 2 2 2 
20 1 3 3 1 1 3 3 3 3 4 2 0 0 2 3 
21 2 3 3 2 2 3 3 3 3 3 1 0 0 1 1 
22 0 2 2 1 2 5 6 6 6 6 5 4 4 5 4 
23 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 1 0 0 1 0 
24 2 3 3 3 3 4 4 4 5 4 2 1 1 2 1 
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ตาราง 44 (ต่อ) 

 
เลขที่ 

ช่วงระยะเวลาในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐานคณติศาสตร์
ส าหรับฟิสิกส์ 

 
D 

 ก่อน หลงั 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
25 2 3 2 2 3 5 4 4 5 4 3 1 2 3 1 
26 3 4 4 3 3 4 4 5 5 4 1 0 1 2 1 
27 0 2 3 2 3 6 5 6 6 6 6 3 3 4 3 
28 1 2 3 3 1 6 6 6 5 6 5 4 3 2 5 
29 2 3 3 3 3 5 4 4 5 5 3 1 1 2 2 
30 1 3 3 2 3 4 3 4 3 3 3 0 1 1 0 
31 2 2 3 3 3 4 5 4 5 4 2 3 1 2 1 
32 1 2 3 2 3 5 4 5 5 4 4 2 2 3 1 
33 0 0 2 1 1 3 3 3 3 3 3 3 1 2 2 
34 2 3 4 4 3 5 6 6 6 5 3 3 2 2 2 
35 2 3 4 2 3 6 6 5 6 6 4 3 1 4 3 
36 3 4 4 3 2 4 5 5 4 4 1 1 1 1 2 

37 3 4 4 3 3 6 6 6 6 5 2 2 2 3 2 
รวม 47 100 114 91 87 168 166 164 166 163 121 66 50 75 76 

 
หมายเหตุ : 1 แทน ทกัษะการค านวณ 
  2 แทน ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
  3 แทน ทกัษะการก าหนดและควบคุมตวัแปร 
  4 แทน ทกัษะการทดลอง 
  5 แทน ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

1t 13.945   1. . 0.691E I   

2t 8.121   2. . 0.541E I   

3t 7.571   3. . 0.463E I   

4t 10.362   4. . 0.573E I   

5t 9.386   5. . 0.563E I   
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ตาราง 45 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง เจตคติท่ีมีต่อวชิาฟิสิกส์และคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
              (111 คะแนน) 

 
 

 
ข้อ
ที่ 
 

 
 

ข้อความ 

ช่วงระยะเวลาในการจัด
กจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐาน
คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

 
 

D 

ก่อน หลงั 

1 ขา้พเจา้มีความสุขเม่ือไดท้  าการทดลองทางฟิสิกส์ 91 108 17 
2 ขา้พเจา้อยากเรียนวชิาอ่ืนแทนวชิาฟิสิกส์ 97 105 8 
3 วชิาฟิสิกส์ท าใหค้นเรามีเหตุผล 89 104 15 
4 วชิาฟิสิกส์ไม่ไดช่้วยใหเ้รียนวชิาอ่ืนๆ ไดดี้ข้ึน 82 100 18 
5 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีน่าสนใจ 74 109 35 
6 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีเรียนแลว้ส้ินเปลืองอุปกรณ์ 89 101 12 
7 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีมนุษยน์ าไปพฒันา

ประเทศชาติให้เจริญกา้วหนา้ได ้
93 99 6 

8 วชิาฟิสิกส์จะท าใหเ้กิดความเครียดเพราะตอ้งขบ
คิดตลอดเวลา 

91 97 6 

9 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีควรใหเ้วลามากกวา่น้ี 97 102 5 
10 ขา้พเจา้รู้สึกกงัวลมากเม่ือเรียนวชิาฟิสิกส์ 75 107 32 
11 ขา้พเจา้ชอบแกโ้จทยปั์ญหาวชิาฟิสิกส์ 82 108 26 
12 ในชัว่โมงฟิสิกส์แต่ละคร้ังขา้พเจา้ตอ้งการให้หมด

ไปเร็วๆ 
89 107 18 

13 เม่ือครูให้ทดลองฟิสิกส์นักเรียนต้องฝืนใจท าจน
ส าเร็จ 

92 109 17 

14 วชิาฟิสิกส์ไม่สามารถน าไปพฒันาตนเองได ้ 90 100 10 
15 คณิตศาสตร์ท่ีน ามาใช้ในรายวิชาฟิสิกส์ เป็น

คณิตศาสตร์ท่ียากมาก 
84 106 22 

16 การท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจวชิาฟิสิกส์ส่วนหน่ึงมาจาก
นกัเรียนไม่เขา้ใจวชิาคณิตศาสตร์ 

94 107 13 
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ตาราง 45 (ต่อ) 

 

 

294
t

37 5812 86436

36




 

         t 4.919  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ข้อ
ที่ 
 

 
 

ข้อความ 

ช่วงระยะเวลาในการจัด
กจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐาน
คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

 
 

D 

ก่อน หลงั 

17 คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อวิชาฟิสิกส์ ในการแก้
โจทยปั์ญหา 

100 105 5 

18 การเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ท าให้นกัเรียน
เสียเวลาโดยเปล่าประโยชน์ 

94 103 9 

19 การเ รียนคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์จะท าให้
นกัเรียนเขา้ใจวชิาฟิสิกส์มากข้ึน 

97 101 4 

20 เม่ือเจอโจทยฟิ์สิกส์ท่ีตอ้งใช้คณิตศาสตร์ยากๆ ใน
การหาค าตอบ ขา้พเจา้มกัจะไม่สนใจขอ้นั้น 

89 105 16 

รวม 1789 2083 294 
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ตาราง 46 การหาประสิทธิภาพแผนการสอนพื้นฐานคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

คะแนนสอบระหว่างเรียน รวม คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

คนที่ คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

10 
9 
9 

10 
10 
8 
9 

10 
8 
7 
7 
9 
8 
9 
8 
9 
9 
9 
7 
9 
8 
9 
7 
9 
7 
9 

10 
9 
8 

10 
10 
9 
8 
9 
8 
9 
7 

10 
7 
9 
9 
9 

10 
7 
9 
9 
8 

10 
7 
9 
8 
9 

20 
18 
17 
20 
20 
17 
17 
19 
16 
16 
14 
19 
15 
18 
17 
18 
19 
16 
16 
18 
16 
19 
14 
18 
15 
18 

22 
24 
20 
23 
25 
19 
27 
18 
21 
21 
19 
27 
20 
26 
28 
27 
28 
24 
25 
20 
20 
27 
18 
20 
21 
27 
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ตาราง 46 (ต่อ) 

คะแนนสอบระหว่างเรียน รวม คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 

คนที่ คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
รวม 

10 
9 
9 
8 
9 
9 
7 
9 

10 
8 
9 

10 
9 
7 
9 

10 
9 
8 
9 

10 
9 

10 

20 
18 
16 
17 
19 
18 
15 
18 
20 
17 
19 
647 

30 
28 
28 
29 
27 
27 
20 
25 
30 
20 
30 
891 

 

1

647

37100 100 87.432
20

X

NE
A

   
   
      
   
    


 

2

755

37100 100 80.270
30

F

NE
B

   
   
      
   
    


 

1 2/ 87.432 / 80.270E E   
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ภาคผนวก จ. 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 -  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถติ และ 
    ไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1 
 -  แบบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 -  แบบประเมินเจตคตต่ิอวชิาฟิสิกส์และพืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
 -  แผนการสอนพืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
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ค าช้ีแจงวธีิท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาฟิสิกส์ เร่ือง ไฟฟ้าสถติ และไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1 

 
1.  ขอ้สอบฉบบันีม้ีทั้งหมด 30 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 90 นาที 
2.  แบบทดสอบน้ีเป็นแบบทดสอบเลือกตอบแบบธรรมดาของวชิาฟิสิกส์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
เร่ือง ไฟฟ้ากระแสตรง ซ่ึงตวัเลือกในแต่ละขอ้นั้น มีตวัเลือกถูกเพียงตวัเลือกเดียว ดงันั้น นกัเรียนจะตอ้ง
พิจารณาหาตวัเลือกท่ีถูกท่ีสุด แลว้ไปตอบในกระดาษค าตอบโดยท าเคร่ืองหมาย (X) ลงในช่องท่ีตรงกบั
ตวัเลือกท่ีเห็นวา่ถูก ดงัตวัอยา่ง 
 (0) ส่ิงมีชีวติชนิดใดท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ? 
  ก.  สารพิษในผกัข้ีหนอน 
  ข.  สีอินทรียใ์นขนมหวาน 
  ค.  สารไนไตรตใ์นปลาเคม็ 
  ง.  สารปรอทในอาหารทะเล 
ในตวัอยา่ง (0) จะเห็นวา่ตวัเลือก ก. เป็นตวัเลือกท่ีถูก จึงไปตอบในกระดาษค าตอบดงัน้ี 

ก ข ค ง 
X    

3.  อยา่เสียเวลาในการท าแบบทดสอบขอ้ใดขอ้หน่ึงนานเกินไปเพราะจะท าให้เสียเวลา ถา้คิดไม่ออก 
ใหเ้วน้ไวแ้ลว้ขา้มไปท าขอ้อ่ืนก่อน เพราะอาจจะมีขอ้ง่ายอยูด่า้นหลงั แลว้ค่อยกลบัมาท าขอ้ท่ีเวน้ไวที้ 
หลงั 
4.  กรุณาอยา่ท าเคร่ืองหมายใดๆ ลงในขอ้สอบ ถา้มีขอ้สงสัยใหถ้ามผูด้  าเนินการสอบ 
 
********************************************************************************** 
 
1.  เพราะเหตุใดเราจึงอธิบายการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าดว้ยอิเล็กตรอนหรือประจุไฟฟ้าลบ 

 ก.  มวลของอิเล็กตรอนมากกวา่โปรตอนถึงประมาณ 1,800 เท่า 
 ข.  มวลของอิเล็กตรอนนอ้ยกวา่โปรตอนถึงประมาณ 1,800 เท่า 
 ค.  จ  านวนประจุของอิเล็กตรอนมีค่า 191.6 10 C   
 ง.  จ  านวนประจุของอิเล็กตรอนนอ้ยกวา่โปรตอน 191.6 10   เท่า 
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2.  แขวนทรงกลมตวัน า 4 ลูกดว้ยเส้นดว้ย โดย A แตะกบั B และ C แตะกบั D แต่ B กบั C ห่างกนั
เล็กนอ้ย เม่ือน าแท่ง P ซ่ึงมีประจุไฟฟ้าบวกเขา้มาใกล ้D ดงัรูป หลงัจากนั้นใชน้ิ้วแตะ A ชัว่ขณะหน่ึง 
ถา้น าแท่ง P ออกไป ประจุบนทรงกลมตวัน าแต่ละลูกจะเป็นอยา่งไร 
 
 
 
 
 
 
  A  B  C  D 
 ก. +  -  +  - 
 ข. เป็นกลาง -   +  - 
 ค. -  -  +  - 
 ง. -  -  เป็นกลาง  เป็นกลาง 
3.  ตวัน าทรงกลมซ่ึงมีขนาดและมวลเท่ากนั 2 ลูก ทรงกลมทั้งสองต่างก็มีประจุและแขวนดว้ยเส้นดา้ยท่ี
เป็นฉนวน ในตอนแรกเม่ือน าทรงกลมทั้งสองเขา้ใกลก้นัปรากฏวา่เกิดการดูดกนั แต่เม่ือใหท้รงกลมทั้ง
สองสัมผสักนัแลว้แยกออกจากกนั หลงัจากนั้นเม่ือน าทรงกลมทั้งสองมาใกลก้นัปรากฏวา่เกิดแรงผลกั
ต่อกนั ขอ้ใดเ้ป็นขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งส าหรับทรงกลมทั้งสองก่อนท่ีจะน ามาสัมผสักนั 
 ก.  ทรงกลมทั้งสองมีประจุขนาดเท่ากนัแต่เป็นชนิดตรงขา้มกนั 
 ข.  ทรงกลมทั้งสองมีประจุขนาดไม่เท่ากนัและเป็นชนิดตรงขา้มกนั 
 ค.  ทรงกลมทั้งสองมีประจุขนาดไม่เท่ากนัและเป็นชนิดเดียวกนั 
 ง.  ทรงกลมทั้งสองมีประจุบวก 
4.  ถา้ตอ้งการทราบชนิดของประจุไฟฟ้าของแผน่พลาสติกแผน่หน่ึงโดยน าไปตรวจสอบกบัอิเล็กโทรส
โคปท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ ปรากฏวา่เม่ือน าแผน่พลาสติกมาเขา้ใกลอิ้เล็กโทรสโคป แผน่โลหะคู่ของอิเล็ก
โทรสโคปท่ีกางอยูก่บักางมากยิง่ข้ึนกวา่เดิม แสดงวา่แผน่พลาสติกมีประจุไฟฟ้าชนิดใด 
 ก.  ประจุไฟฟ้าบวก 
 ข.  ประจุไฟฟ้าลบ 
 ค.  เป็นกลางทางไฟฟ้า 
 ง.  มีประจุไฟฟ้าบวกมากกวา่ประจุไฟฟ้าลบบนอิเล็กโทรสโคป 
 

A B C D  + +                P 
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5.  น าแผน่พีวซีีท่ีมีประจุเขา้ใกลลู้กพิทสองลูกท่ีแขวนอยู ่โดยผวิของลูกพิททั้งสองสัมผสักนั ต่อมาแยก
ลูกพิททั้งสองออกห่างกนั 10.0 เซนติเมตร แลว้จึงดึงแผน่พีวซีีออก ปรากฏวา่ลูกพิททั้งสองดูดกนัดว้ย
แรงขนาด 19 10 N  จงหาวา่มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่าไรท่ีเคล่ือนท่ีจากลูกพิทลูกหน่ึงไปยงัลูกพิทอีกลูก
หน่ึง 
  ก.  610  ตวั    ข.  610  ตวั 
  ค.  126.25 10  ตวั    ง.  186.25 10  ตวั 
6.  ประจุไฟฟ้าขนาด 1C  อยูท่ี่จุด A และจุด B ซ่ึงอยูห่่างกนั 5 เมตร ท่ีจุด C ซ่ึงอยูห่่างจากทั้งจุด A และ
จุด B เป็นระยะทาง 5 เมตร จะมรขนาดสนามไฟฟ้าเท่าไร 

C 
 
                                                                  5 m                           5 m 
 
 
                                                                A                5 m                 B 
 
 ก.  736.0 10 N/C    ข.  754.2 10 N/C  
 ค.  762.4 10 N/C    ง.  772.0 10 N/C  
7.  ทรงกลมตวัน าลูกหน่ึงมีมวล m แขวนดว้ยเชือกภายใตส้นามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 44 10 N/C  ดงัรูป หาก
ทรงกลมมีประจุ 62 10 C  ท  าใหเ้ชือกแขวนท ามุม 30 องศากบัแนวด่ิง มวลของทรงกลมมีค่าเท่าไร 
 

             E  
                                                                     

                                                                  30  
 
 
 
 
 ก.  32.31 10 kg     ข.  34.26 10 kg  
 ค.  36.93 10 kg     ง.  313.86 10 kg  
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8.  จากกราฟแสดงสนามไฟฟ้าของจุดประจุท่ีระยะ r ใดๆ จากจุดประจุ จงหางานในการเคล่ือนท่ีประจุ 
6 C  จากระยะ 5 เมตร มายงั 1 เมตร 
            5E 10 N/C  
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
                                                                                                                                  r (cm) 
  10  20  30 
 
 ก.  0.2J      ข.  24.3 10 J  
 ค.  25.2 10 J     ง.  26.0 10 J  
9.  ทิศทางของกระแสไฟฟ้า ก าหนดใหมี้ทิศทางการเคล่ือนท่ีทิศทางของขอ้ใดต่อไปน้ี 
 ก.  ประจุไฟฟ้าบวก    ข.  ประจุไฟฟ้าลบ 
 ค.  ออกจากขั้วลบ    ง.  ออกจากขั้วบวก 
10.  หลอดไฟฟ้าหลอดหน่ึงตอ้งการกระแสไฟฟ้า 0.25 แอมแปร์ ถา้เปิดหลอดไฟฟ้าน้ีเป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
ถา้กระแสไฟฟ้าท่ีใชเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง จ านวนของประจุไฟฟ้าท่ีไหลผา่นหลอดไฟฟ้าน้ีเป็นคูลอมบ ์
คือ 
 ก.  0.25     ข.  15 
 ค.  900     ง.  21600 
11.  หลอดบรรจุแก๊สไฮโดรเจนหลอดหน่ึงพบวา่มีกระแสไฟฟ้าผา่น 1 แอมแปร์ และพบวา่มีอิเล็กตรอน
ผา่นพื้นท่ีหนา้ตดัจ านวน 184 10  อนุภาค/วินาที จ  านวนอนุภาคของโปรตอน/วินาทีท่ีผา่นพื้นท่ีน้ีเท่ากบั
เท่าไร 
 ก.  186.25 10     ข.  84.00 10  
 ค.  182.25 10     ง.  191.60 10  
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12.  ในกรณีท่ีเป็นเส้นลวดยาว ค่าความตา้นทานของเส้นลวดจะแปรตามปริมาณใดต่อไปน้ี 
 ก.  พื้นท่ีหนา้ตดั    ข.  รัศมี 
 ค.  ความยาว    ง.  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
13.  ลวดสองเส้น ลวดเส้นแรกมีความยาวเป็นสองเท่า มีพื้นท่ีหน้าตดัเป็น 4 เท่า และมีค่าสภาพความ
ตา้นทานเป็นสามเท่าของลวดเส้นท่ีสอง ถ้าเส้นแรกมีความตา้นทาน 3 โอห์ม ลวดเส้นท่ีสองจะมีค่า
ความตา้นทานเท่าใด 
 ก.  1 โอห์ม    ข.  2 โอห์ม 
 ค.  3 โอห์ม    ง.  4 โอห์ม 
14.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นเส้นลวดเส้นหน่ึงเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ดงัแสดงในกราฟ ในระหวา่ง
วนิาทีท่ี 10 ถึง 20 จะมีอิเล็กตรอนไหลผา่นเส้นลวดน้ีก่ีอนุภาค 
 
กระแสไฟฟ้า (A) 
 
8 
6 
4 
2 
                                                                                 เวลา (s) 
                  5 10 15 20 25 
 
 ก.  201.25 10  อนุภาค    ข.  202.50 10  อนุภาค 
 ค.  203.75 10  อนุภาค    ง.  205.00 10  อนุภาค 
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15.  ในการวดัศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งต่างๆ ตามความยาวของลวดซ่ึงประกอบดว้ยลวด 2 ชนิดต่อกนั 
ขณะท่ีมีกระแสไฟฟ้า I ไหลผา่นพื้นท่ีภาคตดัขวางของเส้นลวดทั้งสองเท่ากนั และผลการวดักระแสได ้
ดงักราฟ จงหาวา่อตัราส่วนสภาพตา้นทานของลวดท่อน 1 ต่อสภาพตา้นทานของลวดท่อน 2 เป็นเท่าไร 
 
          V (Volt) 
3 
2 
1 
0                                                                     ความยาว (m) 
 1 2 3 4 
 

 ก.  1

6
  ข.  1

3
  ค.  2

3
  ง.  4

3
 

16.  ขดลวดเส้นหน่ึงมีประจุไฟฟ้าไหลผ่านเปล่ียนแปลงไปตามเวลา ดังน้ี 23 4 2Q t t    จงหา
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นเส้นลวดน้ีในเวลา 2 วนิาที 
 ก.  16 A  ข.  18 A  ค.  20 A  ง.  22 A 
17.  จากรูปจงหาความตา้นทานรวมในหน่วยโอห์ม 

 
 

 ก.  3  ข.  6  ค.  9  ง.  27 
18.  คนขบัรถยนตค์นหน่ึงดบัเคร่ืองยนตแ์ลว้ลืมเปิดไฟหนา้รถ 2 ดวง เป็นเวลานาน 10 นาที แบตเตอร่ี
ของรถยนตมี์แรงเคล่ือน 12 โวลต ์จะตอ้งจ่ายไฟเท่าใด ถา้ไฟฟ้ารถใชก้ระแสไฟฟ้าดวงละ 5 แอมแปร์ 
 ก.  120 J   ข.  1200 J   ค.  36000 J   ง.  72000 J  
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19.  เตาไฟฟ้าอนัหน่ึงเป็นเตาขนาด 800 วตัต ์220 โวลต ์ถา้ใชพ้ร้อมกนั 3 เตา ส าหรับในบา้นท่ีไดรั้บ
กระแสไฟฟ้าสูงสุด 5 แอมแปร์ จะสามารถใชเ้ตาไฟฟ้าพร้อมกนัไดห้รือไม่ อยา่งไร 
 ก.  ได ้เพราะกระแสไฟฟ้าจะแยกไหล 
 ข.  ได ้เพราะกระแสไฟฟ้าตามบา้นต่อแบบอนุกรม 
 ค.  ไม่ได ้เพราะเตาจะไม่ร้อน 
 ง.  ไม่ได ้เพราะตอ้งการกระแสไฟฟ้ามากเกินไป 
20.  ถา้อตัราค่าไฟฟ้ามีล าดบั ดงัน้ี 0 – 10 ยูนิต ยูนิตละ 0.2 บาท 11 – 50 ยูนิต ยูนิตละ 1.50 บาท 51 – 
200 ยนิูต ยนิูตละ 2 ตั้งแต่ 201 ยนิูตข้ึนไป ยนิูตละ 2.50 บาท บา้นหลงัหน่ึงใชเ้ตาไฟฟ้าขนาด 1000 วตัต ์
เดือนละ 4 วนั วนัละ 3 ชัว่โมง หลอดไฟขนาด 100 วตัต ์5 หลอด เดือนละ 30 วนั วนัละ 5 ชัว่โมง และ
ทีวขีนาด 250 วตัต ์ดว้ยเวลาเท่าหลอดไฟเขาจะเสียค่าไฟเดือนละก่ีบาท 
 ก.  30 บาท    ข.  60 บาท 
 ค.  155 บาท    ง.  229 บาท 
21.  แรงเคล่ือนไฟฟ้าจะมีค่าเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  แรงดนัไฟฟ้าจากบวกไปลบในเซลลไ์ฟฟ้า 
 ข.  งานท่ีผลกัดนัประจุไฟฟ้า 
 ค.  งานท่ีเซลลไ์ฟฟ้าท าไดต่้อประจุไฟฟ้า 
 ง.  งานต่อกระแสไฟฟ้าในเวลาทั้งหมด 
22.  เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 1.5 โวลต ์มีความตา้นทานภายใน 2 โอห์ม จ านวน 4 เซลล ์ต่ออนุกรมกนักบัความ
ตา้นทานขนาด 4 โอห์ม จะมีกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีขั้วตามความตา้นทานเท่าใด 
 ก.  0.5 แอมแปร์ 2 โวลต ์   ข.  2 แอมแปร์ 8 โวลต ์
 ค.  0.5 แอมแปร์ 4 โวลต ์   ง.  1.5 แอมแปร์ 2 โวลต ์
23.  ตามวงจรในรูปขา้งล่างน้ี จงหาค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าคล่อมตวัตา้นทาน 2 โอห์ม 

 
 ก.  1

2
 โวลต ์    ข.  1

3
 โวลต ์

 ค.  1

4
 โวลต ์    ง.  1

6
 โวลต ์

 



 

 

215 
 

24.  จากรูปจงหาความตา้นทานรวมระหวา่งจุด x กบั y 

 
 ก.  100 โอห์ม    ข.  200 โอห์ม 
 ค.  300 โอห์ม    ง.  400 โอห์ม 
25.  จากวงจรดงัรูป จงหากระแสไฟฟ้าท่ีผา่นเซลล ์8 โวลต ์

 
 ก.  0.5 แอมแปร์    ข.  1 แอมแปร์ 
 ค.  1.5 แอมแปร์    ง.  2 แอมแปร์ 
26.  ความตา้นทานตวัหน่ึงต่อกบัแบตเตอร่ี ท าให้มีกระแสไฟฟ้า 0.6 แอมแปร์ ไหลผ่านเม่ือน าความ
ตา้นทาน 4 โอห์ม มาต่ออนุกรมกบัความตา้นทานตวัแรก จะท าให้กระแสไฟฟ้าลดลงไปจากเดิม 0.1 
แอมแปร์ จงหาแรงเคล่ือนไฟฟ้าของแบตเตอร่ี 
 ก.  5 โวลต ์    ข.  6 โวลต ์
 ค.  12 โวลต ์    ง. 0.48 โวลต ์
 
27.  จากรูป  แทนภาคตดัขวางของเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านในทิศพุ่งออกและตั้งฉากกบั
กระดาษและเส้นลวดน้ีอยูใ่นสนามแม่เหล็ก แรงท่ีกระท าต่อเส้นลวดมีทิศใด 

 
 ก.  ข้ึน    ข.  ลง 
 ค.  ไปทางซา้ยเขา้หา N  ง.  ไปทางขวาเขา้หา S 
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28.  เม่ือสับสวติซ์ S ใหค้รบวงจร จะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร B ในทิศใด 

 
 

 ก.  ไม่มีกระแสไหล 

 ข.  กระแสไหลในทิศ R-->P-->Q 

 ค.  กระแสไหลในทิศ Q-->P-->R 

 ง.  กระแสไหลในทิศ R-->P-->Q แลว้กลบัมาเป็นทิศ Q-->P-->R 

29.  จงหาค่าฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีผา่นขดลวดส่ีเหล่ียมผนืผา้ abcd ถา้มีสนามแม่เหล็ก B ขนากสม ่าเสมอ 3 
เทสลา ในทิศท่ีขนานแกน X ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  31.8 10  Weber   ข. 32.4 10  Weber 
 ค.  32.8 10  Weber   ง.  33.6 10  Weber 
30.  ลวดเส้นหน่ึงยาว 5.0 เซนติเมตร มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 4 แอมแปร์ วางอยู่ในสนามแม่เหล็ก
สม ่าเสมอ 10-3 เทสลา โยลวดเอียงท ามุม 30 องศา กบัสนามแม่เหล็ก ดงัรูป จงหาขนาดของแรงแม่เหล็ก
ท่ีกระท าต่อลวดเส้นน้ี 

 
 ก.  40.8 10  นิวตนั   ข.  41.0 10  นิวตนั 
 ค. 41.7 10  นิวตนั   ง.  42.0 10  นิวตนั 
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แบบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

ค าช้ีแจง 
1.  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบันีม้ีค  าถามทั้งหมด 15 ขอ้ ใชเ้วลาในการท าแบบ
ประเมิน 90 นาที 
2.  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบบัน้ีประกอบดว้ย 5 ทกัษะ กระบวนการยอ่ย
จ านวน 5 ทกัษะ คือ ทกัษะการค านวณจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการตั้งสมมติฐานจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการ
ก าหนดและควบคุมตวัแปรจ านวน 3 ขอ้ ทกัษะการทดลองจ านวน 3 ขอ้ และทกัษะการตีความหมาย
ขอ้มูลและลงขอ้สรุปจ านวน 3 ขอ้ 
3.  แบบทดสอบทุกขอ้เป็นแบบอตันยั โดยท่ีแต่ละขอ้ก าหนดสถานการณ์ให้นกัเรียนศึกษาก่อนแลว้จึง
เขียนตอบลงในท่ีว่างท่ีเวน้ไวใ้นแต่ละขอ้โดยเขียนค าตอบอย่างละเอียด แสดงวิธีท าและการค านวณ
อยา่งละขั้นอยา่งละเอียดครบถว้นและถูกตอ้ง 
4.  อยา่เปิดแบบทดสอบจนกวา่จะไดรั้บสัญญาณใหล้งมือท า 
 

ตัวอย่างการตอบ 
0. กระแสไฟฟ้าไหลผา่นหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า 2.5 แอมแปร์ เม่ือต่อเขา้กบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 220 โวลต ์
หมอ้หุงขา้วไฟฟ้าใชพ้ลงัไฟฟ้าเท่าไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 1.  เขียนสูตรในการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง 
2.  แสดงวธีิท าการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียด
ครบถว้น 
และถูกตอ้ง 

สูตร P = IV 
กระแสไฟฟ้า 2.5 แอมแปร์ 
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 220 โวลต ์
แทนค่าลงในสูตร 
P = 2.5 x 220 = 550 วตัต ์
ดงันั้นหมอ้หุงขา้วไฟฟ้าใชก้ าลงัไฟฟ้าเท่ากบั550 วตัต ์

1 1.  เขียนสูตรในการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง 
2.  ไ ม่แสดงวธีิการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียดแต่
ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

สูตร P = IV 
แทนค่าลงในสูตร 
P = 2.5 x 220 = 550 วตัต ์

0 1.  ไม่เขียนสูตรการค านวณ
หรือเขียนแต่ไม่ถูกตอ้ง 
2.  ไม่แสดงวธีิการค านวณ
หรือแสดงแต่ไม่ถูกตอ้ง 
3.  ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 

 
ข้อที ่1 ทกัษะการค านวณ 
 
1.1  ประจุเล็กๆ 2 ประจุ ขนาด + 4 และ – 2 ไมโครคูลอมบ ์วางห่างกนั 1.6 เมตร จงหาค่าสนามไฟฟ้าท่ี
ห่างจากประจุบวก 2 เมตร และประจุลบ 1.2 เมตร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 1.  เขียนสูตรในการ
ค านวณไดถู้กตอ้ง 
2.  แสดงวธีิท าการ
ค านวณเป็นขั้นตอนอยา่ง
ละเอียดครบถว้น 
และถูกตอ้ง 

สนามไฟฟ้า คือ แรงไฟฟ้าต่อประจุ หาไดโ้ดยน าประจุ + 
1 คูลอมบ์ ไปวาง ณ ท่ีต้องการหาสนามไฟฟ้าแล้วคิด
ตามเวกเตอร์ของแรง จากโจทยว์าดรูปแสดงทิศทางของ
เวกเตอร์สนามไฟฟ้าได ้ดงัน้ี 

 
เขียนสูตร 

2

KQ
E

r
 

หาสนามไฟฟ้าท่ี + 4 ไมโครคูลอมบ ์
9 6

3 1

1 2

1

9 10 4 10
9 10 NC

4

KQ 
  

   E
r  

หาสนามไฟฟ้าท่ี – 2 ไมโครคูลอมบ ์

 

9 6
3 1

2 2 2

2

9 10 2 10
12.5 10 NC

1.2

KQ 
  

   E
r  

หาสนามไฟฟ้ายอ่ยท่ีแกน x จะได ้
3 3 1

x 1

1.6
sin 9 10 7.2 10 NC

2
      E E  

หาสนามไฟฟ้ายอ่ยท่ีแกน y จะได ้
3 1

y 2 1 cos 7.1 10 NC    E E E  
หาสนามไฟฟ้าลพัธ์ จะได ้

   
22

x y  E E E  
3 110.1 10 NC E  

หามุม (หรือหาทิศทาง) ได ้ดงัน้ี 
y1

x

tan 44.6  
E

E
 กบัแกน x 

ดังนั้ น สนามไฟฟ้าท่ีห่างจากประจุบวก 2 เมตร และ
ประจุลบ 1.2 เมตร เท่ากบั 3 110.1 10 NC  ท ามุม 44.6  
กบัแกน x 
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ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 
1 1.  เขียนสูตรในการ

ค านวณไดถู้กตอ้ง 
2.  ไ ม่แสดงวธีิการ
ค านวณเป็นขั้นตอนอยา่ง
ละเอียดแต่ไดค้  าตอบท่ี
ถูกตอ้ง 

เขียนสูตร 
2

KQ
E

r
 

9 6
3 1

1 2

1

9 10 4 10
9 10 NC

4

KQ 
  

   E
r  

 

9 6
3 1

2 2 2

2

9 10 2 10
12.5 10 NC

1.2

KQ 
  

   E
r  

3 3 1

x 1

1.6
sin 9 10 7.2 10 NC

2
      E E  

3 1

y 2 1 cos 7.1 10 NC    E E E  

   
22

x y  E E E  
3 110.1 10 NC E  

หามุม (หรือหาทิศทาง) ได ้ดงัน้ี 
y1

x

tan 44.6  
E

E
 กบัแกน x 

0 1.  ไม่เขียนสูตรการ
ค านวณหรือเขียนแต่ไม่
ถูกตอ้ง 
2.  ไม่แสดงวธีิการ
ค านวณหรือแสดงแต่ไม่
ถูกตอ้ง 
3.  ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 

 
1.2  กระแสในสายไฟแปรตามเวลาดว้ยความสัมพนัธ์ 

 i t 4t  ส าหรับ t 0  
เม่ือ i เป็นแอมแปร์ และ t เป็นวนิาที จงหา 

1. ประจุท่ีไหลผา่นสายไฟในช่วงเวลาระหวา่ง t = 0 กบั t = 10 วนิาที 
2. กระแสคงตวัท่ีพาเอาประจุจ านวนน้ีไปในช่วงเวลาเดียวกนั 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 1.  เขียนสูตรในการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง 
2.  แสดงวธีิท าการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียด
ครบถว้น 
และถูกตอ้ง 

ใชสู้ตร dq
i 4t

dt
   ดงันั้น dq 4t dt  จากนั้นน าไป

อินทิเกรต จะได ้
10

0

dq 4t dt   

   
 

10
2 2

0
q 2t 2 10 0 200       คูลอมบ ์

กระแสไฟฟ้าท่ีตอ้งการคือกระแสเฉล่ีย ดงันั้น 
 

 

200 0q C
I 20 20A

t 10 0 s s


   
 

 

ดงันั้น ประจุท่ีไหลผา่นสายไฟในช่วงเวลาระหวา่ง t = 
0 กบั t = 10 วนิาที เท่ากบั 200 คูลอมบ ์กระแสคงตวัท่ี
พาเอาประจุจ านวนน้ีไปในช่วงเวลาเดียวกนั เท่ากบั 
20 แอมแปร์ 

1 1.  เขียนสูตรในการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง 
2.  ไ ม่แสดงวธีิการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียดแต่
ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

ใชสู้ตร dq
i 4t

dt
   ดงันั้น 

10

0

dq 4t dt   

   
 

10
2 2

0
q 2t 2 10 0 200       คูลอมบ ์

      

 

200 0q C
I 20 20A

t 10 0 s s


   
 

 

0 1.  ไม่เขียนสูตรการค านวณ
หรือเขียนแต่ไม่ถูกตอ้ง 
2.  ไม่แสดงวธีิการค านวณ
หรือแสดงแต่ไม่ถูกตอ้ง 
3.  ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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1.3  เคร่ืองตม้น ้าไฟฟ้าใชก้บัความต่างศกัย ์220 โวลต ์เม่ือเราเปิดน ้าอุ่นใหไ้หลในอตัราคงตวั จะตม้น ้า 
15 องศาเซลเซียส ใหร้้อนข้ึนเป็น 65 องศาเซลเซียส ถา้ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าลดลงเหลือ 200 โวลต ์
อุณหภูมิของน ้าอุ่นท่ีไหลออกจากเคร่ืองตม้น ้าในขณะนั้นเป็นก่ีองศาเซลเซียส 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 1.  เขียนสูตรในการค านวณ
ไดถู้กตอ้ง 
2.  แสดงวธีิท าการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียด
ครบถว้น 
และถูกตอ้ง 

เคร่ืองตม้น ้าพลงังานไฟฟ้าเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็น
พลงังานความร้อนทั้งหมด จะได ้
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เม่ือความต่างศกัยเ์ป็น 200 โวลต ์
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65 15 11

x 15 10

  
  

  
  

โดย x เป็นอุณหภูมิคร้ังหลงัท่ี 200 โวลต ์
x = 56.3 องศาเซลเซียส 
ดงันั้น อุณหภูมิของน ้าอุ่นท่ีไหลออกจากเคร่ืองตม้น ้า
ในขณะท่ีไฟฟ้าลดลงเหลือ 200 โวลต ์เท่ากบั 56.3 
องศาเซลเซียส 
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ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารประเมิน แนวทางในการตอบ 
1 1.  เขียนสูตรในการค านวณ

ไดถู้กตอ้ง 
2.  ไ ม่แสดงวธีิการค านวณ
เป็นขั้นตอนอยา่งละเอียดแต่
ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

พลงังานความร้อนทั้งหมด จะได ้

H W   ดงันั้น 
2V

mcΔt t
R


 

      

2

1

2

Δt 220

Δt 200

 
  
   

 

 

2
65 15 11

x 15 10

  
  

     
            x = 56.3 องศาเซลเซียส 

0 1.  ไม่เขียนสูตรการค านวณ
หรือเขียนแต่ไม่ถูกตอ้ง 
2.  ไม่แสดงวธีิการค านวณ
หรือแสดงแต่ไม่ถูกตอ้ง 
3.  ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 

 
ข้อที ่2 ทกัษะการตั้งสมมุติฐาน 
 
2.1  ชุมพรท าการทดลองโดยน าอิเล็กโทรสโคปสองชุดมาวางใกลก้นั แลว้ท าให้ชุดหน่ึงมีประจุไฟฟ้า
โดยการเหน่ียวน าและอีกชุดหน่ึงมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า แลว้น าโลหะวางพาดบนจานโลหะทั้งสอง 
เขาพบวา่แผน่ทองค าเปลวของอิเล็กโทสโคปท่ีเป็นกลางกางออกเล็กน้อยส่วนแผ่นทองค าเปลวของอิ-
เล็กโทสโคปท่ีมีประจุไฟฟ้าหุบลงเล็กนอ้ย จากการทดลองน้ีนกัเรียนจะตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนสมมุติฐานไดส้อดคลอ้งกบั
ปัญหาชดัเจน ถูกตอ้งครบถว้น 
และสมบูรณ์ 

-  ถา้ประจุไฟฟ้าในสองดา้นของลวดโลหะไม่
เท่ากนัจะเกิดการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าข้ึน หรือ 
-  ประจุไฟฟ้าสูงจะเคล่ือนท่ีไปยงัประจุไฟฟ้าต ่า 
หรือ 
-  เม่ืออิเล็กโทรสโคปทั้งสองมีศกัยไ์ฟฟ้าต่างกนั
หรือความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะเกิดการถ่ายโอน
ประจุไฟฟ้าข้ึนในเส้นลวดตวัน า 

1 เขียนสมมุติฐานสอดคลอ้งกบั
ปัญหา แต่ไม่ครบถว้น 

-  เม่ือมีประจุไฟฟ้าต่างกนัจะเกิดการไหลของ
ประจุไฟฟ้า หรือ 
-  อิเล็กโทสโคปทั้งสองมีความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
กนั 

0 ไม่ตอบค าถาม หรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 

 
2.2  จริญญาท าการทดลอง โดยต่อปลายลวดนิโครม ซ่ึงเป็นลวดโลหะผสมระหวา่งนิเกิลและโครเมียม
กับแหล่งก าเนิดไฟฟ้า แล้ววดัเปรียบเทียบหาค่าระหว่างกระแสไฟฟ้ากับค่าความต่างศกัย์ไฟฟ้าท่ี
ตกคล่อมระหว่างลวดนิโครม เขาพบว่าเม่ือเพิ่มเซลล์ไฟฟ้าเป็น 1, 2, 3 และ 4 เซลล์ ค่าความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าจะเพิ่มมากข้ึนและกระแสไฟฟ้าก็เพิ่มมากข้ึนตามไปด้วย จากผลการทดลองน้ีนกัเรียนจะ
ตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนสมมุติฐานไดส้อดคลอ้งกบั
ปัญหาชดัเจน ถูกตอ้งครบถว้น 
และสมบูรณ์ 

-  กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นลวดนิโครมจะแปรผนัตรง
กบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งปลายของลวด
นิโครม หรือ 
-  ถา้อุณหภูมิคงตวั กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัน าจะ
แปรผนัตรงกบัความต่างศกัยร์ะหวา่งปลายของ
ตวัน านั้น 

1 เขียนสมมุติฐานสอดคลอ้งกบั
ปัญหา แต่ไม่ครบถว้น 

-  เม่ือกระแสไฟฟ้าเพิ่มมากข้ึนความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าก็เพิ่มข้ึน 
-  กระแสไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า 

0 ไม่ตอบค าถาม หรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 

 
2.3  กิตติศกัด์ิท าการทดลอง โดยต่อตวัตา้นทาน R1 = 100 โอห์ม กบั R2 = 200 โอห์ม แบบอนุกรมและ
แบบขนาน แลว้วดัหาค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของแต่ละจุด เขาไดผ้ลการทดลอง ดงัตาราง 
 

ลกัษณะการต่อความต้านทาน V1 

(Volt) 
V2 

(Volt) 
Vรวม 

(Volt) 

แบบอนุกรม 1.6 3.2 4.8 
แบบขนาน 4.5 4.5 4.5 
 
จากผลการทดลองน้ีนกัเรียนจะตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนสมมุติฐานไดส้อดคลอ้งกบั
ปัญหาชดัเจน ถูกตอ้งครบถว้น 
และสมบูรณ์ 

-  การต่อตวัตา้นทานแบบขนานความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าในแต่ละจุดจะเท่ากนัหมดแต่การต่อ
ตวัตา้นทานแบบอนุกรมความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
รวมจะมีค่าเท่ากบั V1 + V2 หรือ 
-  การต่อตวัตา้นทานแบบขนานแต่ละจุดจะมีค่า
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนัหมด แต่การต่อตวั
ตา้นทานแบบอนุกรมความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารวม
จะมีค่าเท่ากบั V1 + V2 

1 เขียนสมมุติฐานสอดคลอ้งกบั
ปัญหา แต่ไม่ครบถว้น 

-  การต่อแบบขนานค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะ
เท่ากนัการต่อแบบอนุกรมค่าความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าไม่เท่ากนั 
-  การต่อแบบขนานค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะ
เท่ากนัการต่อแบบอนุกรมค่าความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้ารวมจะมีค่าเท่ากบั V1 + V2 

0 ไม่ตอบค าถาม หรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
 
ข้อที ่3 ทกัษะการทดลอง 
 
3.1  จงออกแบบการทดลองเพื่อแสดงวา่ ค่าความตา้นทานข้ึนอยูก่บัความยาว และชนิดของโลหะตวัน า 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนออกแบบการทดลองไดเ้ป็น
ขั้นตอนไดถู้กตอ้ง และสมบูรณ์ 

1.  ต่อเซลลไ์ฟฟ้า 4 เซลล ์เขา้กบัแอมมิเตอร์ 
2.  น าลวดนิโครมเบอร์ 26 ยาว 30 ซม. ต่อเขา้
กบัวงจร อ่านค่ากระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ 
บนัทึกผล 
3.  ท าการทดลองเช่นเดียวกบั ขอ้ 2 แต่เปล่ียน
ลวดตวัน าเป็นลวดนิโครม เบอร์ 26 ยาว 60 
ซม. ลวดเหล็ก เบอร์ 26 ยาว 30 ซม. และลวด
เหล็ก เบอร์ 26 ยาว 60 ซม. ตามล าดบั บนัทึกผล 
4.  น าผลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปร 

1 เขียนออกแบบการทดลองไดแ้ต่
ไม่สมบูรณ์ 

ตอบถูกบางส่วนของค าตอบ เช่น 
1.  ต่อเซลลไ์ฟฟ้า 4 เซลล ์เขา้กบัแอมมิเตอร์ 
2.  น าลวดนิโครมเบอร์ 26 ยาว 30 ซม. ต่อเขา้
กบัวงจร อ่านค่ากระแสไฟฟ้าจากแอมมิเตอร์ 
บนัทึกผล 
3.  ท าการทดลองเช่นเดียวกบั ขอ้ 2 แต่เปล่ียน
ลวดตวัน าเป็นลวดนิโครม เบอร์ 26 ยาว 60 
ซม. 

0 เขียนออกแบบการทดลองไม่ 
ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

228 
 

3.2  จงออกแบบการทดลองเพื่อแสดงวา่ อุณหภูมิมีผลต่อความตา้นทานของโลหะ 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนออกแบบการทดลองไดเ้ป็น
ขั้นตอนไดถู้กตอ้ง และสมบูรณ์ 

1.  ต่อเซลลไ์ฟฟ้า 1 เซลล ์เขา้กบัหลอดไฟ 1 
หลอด 
2.  น าแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์มาวดั
กระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า เม่ือผา่น
หลอดไฟ บนัทึกผล 
3.  ท าการทดลองเช่นเดียวกบั ขอ้ 2 แต่เปล่ียน
เซลลไ์ฟฟ้าจาก 1 เซลล ์เป็น 2, 3 และ 4 เซลล ์
ทุกคร้ังอ่านค่ากระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า บนัทึกผล 
4.  น าผลท่ีไดไ้ปเขียนกราฟ แลว้น าไปวเิคราะห์
ผล 

1 เขียนออกแบบการทดลองไดแ้ต่
ไม่สมบูรณ์ 

ตอบถูกบางส่วนของค าตอบ เช่น 
1.  ต่อเซลลไ์ฟฟ้า 1 เซลล ์2, 3 และ 4 เซลล ์เขา้
กบัหลอดไฟ 1 หลอด 
2.  น าแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์มาวดั
กระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า เม่ือผา่น
หลอดไฟ บนัทึกผล 

0 เขียนออกแบบการทดลองไม่ 
ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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3.3  จงออกแบบการทดลองเพื่อแสดงวา่ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขั้วเซลลเ์ม่ือไม่มีความตา้นทานต่อ
อยูก่บัเซลล ์และเม่ือมีตวัตา้นทานมีค่ามากต่ออยูก่บัเซลล ์มีค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเท่ากนั 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนออกแบบการทดลองไดเ้ป็น
ขั้นตอนไดถู้กตอ้ง และสมบูรณ์ 

1.  วดัค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของขั้วเซลล ์โดย
ใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัโดยตรง บนัทึกผล 
2.  น าปลายขา้งหน่ีงของขั้วไฟฟ้าต่อกบัตวั
ตา้นทาน 1 โอห์ม, 10 โอห์ม, 100 โอห์ม, 500 
โอห์ม, 1 กิโลโอห์ม, และ 10 กิโลโอห์ม 
ตามล าดบั และอ่านค่าความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้ว
เซลล ์บนัทึกผล 
3.  น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวัแปร 

1 เขียนออกแบบการทดลองไดแ้ต่
ไม่สมบูรณ์ 

ตอบถูกบางส่วนของค าตอบ เช่น 
  น าปลายขา้งหน่ีงของขั้วไฟฟ้าต่อกบัตวั
ตา้นทาน 1 โอห์ม, 10 โอห์ม, 100 โอห์ม, 500 
โอห์ม, 1 กิโลโอห์ม, และ 10 กิโลโอห์ม 
ตามล าดบั และอ่านค่าความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้ว
เซลล ์บนัทึกผล 

0 เขียนออกแบบการทดลองไม่ 
ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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ข้อที ่4 ทกัษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
 
4.1  วสันะต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อวดักระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของลวดนิโครม ในอุณหภูมิคงท่ี 
โดยเพิ่มจ านวนเซลลไ์ฟฟ้าจาก 1 เซลล ์เป็น 2, 3 และ 4 เซลล ์ตามล าดบั กระแสไฟฟ้าท่ีวดัจะเพิ่มมาก
ข้ึนและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าก็เพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย จงระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม
และตวัแปรควบคุมไดถู้กตอ้งและ 
ครบถว้น 

ตวัแปรตน้ คือ เซลลไ์ฟฟ้า 
ตวัแปรตาม คือ กระแสไฟฟ้า ความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า 
ตวัแปรควบคุม คือ ลวดนิโครม อุณหภูมิขณะ
ทดลอง 

1 เขียนระบุตวัแปรตน้ หรือตวัแปร
ตามไดถู้กตอ้งและครบถว้น หรือ 
เขียนระบุตวัแปรควบคุมได ้
ถูกตอ้ง และครบถว้น 

ตอบถูกบางตวัแปรเท่านั้น 

0 1.เขียนระบุตวัแปรตามและตวั
แปรควบคุมไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
2.ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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4.2  ยามาต่อเซลล์ไฟฟ้าจ านวน 4 เซลล์ ในอุณหภูมิคงท่ี แลว้น าปลายขา้งหน่ึงของขั้วไฟฟ้าต่อกบัตวั
ตา้นทาน 1 โอห์ม, 10 โอห์ม, 100 โอห์ม, 500 โอห์ม 1 กิโลโอห์ม, และ 10 กิโลโอห์ม ตามล าดบั และ
อ่านค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขั้วเซลล ์ความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้วเซลล์จะลดลง เม่ือมีความตา้นทาน
ท่ีมีค่านอ้ยลงมาต่อกบัเซลล ์จงระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม
และตวัแปรควบคุมไดถู้กตอ้งและ 
ครบถว้น 

ตวัแปรตน้ คือ ความตา้นทาน 
ตวัแปรตาม คือ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
ตวัแปรควบคุม คือ เซลลไ์ฟฟ้า อุณหภูมิขณะท า
การทดลอง 

1 เขียนระบุตวัแปรตน้ หรือตวัแปร
ตามไดถู้กตอ้งและครบถว้น หรือ 
เขียนระบุตวัแปรควบคุมได ้
ถูกตอ้ง และครบถว้น 

ตอบถูกบางตวัแปรเท่านั้น 

0 1.เขียนระบุตวัแปรตามและตวั
แปรควบคุมไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
2.ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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4.3  ภาธรต่อแบตเตอร่ี 220 โวลต ์กบัหลอดไฟ 2 หลอด ท่ีต่อกนัแบบอนุกรม โดยหลอดท่ี 1 ใชก้บั
ไฟฟ้า 220 โวลต ์60 วตัต ์หลอดท่ี 2 ใชก้บัไฟฟ้า 110 โวลต ์15 วตัต ์พบวา่หลอดทั้งสองสวา่งเท่ากนั 
โดยท่ีหลอดท่ี 2 จะสวา่งเตม็ท่ี จงระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรควบคุม 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนระบุตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม
และตวัแปรควบคุมไดถู้กตอ้งและ 
ครบถว้น 

ตวัแปรตน้ คือ หลอดไฟ 
ตวัแปรตาม คือ ความสวา่งของหลอดไฟ 
ตวัแปรควบคุม คือ แบตเตอร่ี 

1 เขียนระบุตวัแปรตน้ หรือตวัแปร
ตามไดถู้กตอ้งและครบถว้น หรือ 
เขียนระบุตวัแปรควบคุมได ้
ถูกตอ้ง และครบถว้น 

ตอบถูกบางตวัแปรเท่านั้น 

0 1.เขียนระบุตวัแปรตามและตวั
แปรควบคุมไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
2.ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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ข้อที ่5 ทกัษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
 
5.1  ในการทดลองต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อวดักระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของลวดนิโครม โดยเพิ่ม
จ านวนเซลล์ไฟฟ้าจาก 1 เซลล์ เป็น 2, 3, 4 และ 5 เซลล์ ผลการทดลองวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่ง
ปลายทั้งสองของลวดนิโครมและวดัค่ากระแสไฟฟ้าท่ีผ่านลวดนิโครมซ่ึงต่ออยู่กบัเซลล์ไฟฟ้าต่างๆ 
ปรากฎผลการทดลอง ดงัน้ี 
 
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต)์ 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 
กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์) 0.12 0.25 0.37 0.50 0.62 
 
จากผลการทดลอง นกัเรียนจะสรุปผลวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 
2 เขียนส่ือความหมายขอ้มูลและลง

ขอ้สรุปไดช้ดัเจน ครบถว้นและ 
สมบูรณ์ 

จากผลการทดลอง พบวา่ ท่ีอุณหถูมิคงตวั 
กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัน าหน่ึงจะแปรผนัตรงกบั
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งปลายทั้งสองของ
ตวัน านั้น เม่ือน าค่าท่ีไดม้าเขียนกราฟ โดย
ก าหนดใหค้วามต่างศกัยไ์ฟฟ้าอยูแ่กน x 
กระแสไฟฟ้าอยูแ่กน y กราฟท่ีไดจ้ะมีลกัษณะ
เป็นเส้นตรง แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าความชนัของ
กราฟมีค่าคงตวั  

1 เขียนส่ือความหมายขอ้มูล และลง
ขอ้สรุปไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น 

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นลวดนิโครมจะแปรผนั
ตรงกบัความต่างศกัยร์ะหวา่งปลายทั้งสองของ
ขดลวดนิโครม 

0 ไม่ตอบหรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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5.2  ในการทดลองวดัค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อความตา้นทาน 2 ตวั แบบอนุกรมและแบบขนาน โดย 
ตวัตา้นทานท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 100 โอห์ม ตวัตา้นทานตวัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 200 โอห์ม ปรากฎผลการทดลอง 
ดงัน้ี 
 

ลกัษณะการต่อความต้านทาน I1 

(A) 
I2 

(A) 
I3 

(A) 

แบบอนุกรม 0.016 0.016 0.016 
แบบขนาน 0.048 0.020 0.068 
 
จากผลการทดลอง นกัเรียนจะสรุปผลวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนส่ือความหมายขอ้มูลและลง
ขอ้สรุปไดช้ดัเจน ครบถว้นและ 
สมบูรณ์ 

1.  ในการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม
กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวัจะ
เท่ากบักระแสไฟฟ้ารวมในวงจร 
2.  ในการต่อตวัตา้นทานแบบขนาน 
กระแสไฟฟ้ารวมในวงจรจะเท่ากบัผลบวกของ
กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวั 

1 เขียนส่ือความหมายขอ้มูล และลง
ขอ้สรุปไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น 

การต่อแบบอนุกรมกระแสไฟฟ้าแต่ละช่วงจะ
เท่ากนัส่วนการต่อแบบขนานกระแสไฟฟ้าใน
แต่ละช่วงจะไม่เท่ากนั 

0 ไม่ตอบหรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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5.3  ในการทดลองวดัหาค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขั้วเซลล ์โดยต่อเซลลไ์ฟฟ้าจ านวน 4 เซลล ์แลว้
วดัวดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของขั้วเซลล ์โดยใชโ้วลตมิ์เตอร์วดัโดยตรง จากนั้นน าปลายขา้งหน่ึงของ
ขั้วไฟฟ้าต่อกบัตวัตา้นทาน 1 โอห์ม, 10 โอห์ม, 100 โอห์ม, 500 โอห์ม 1 กิโลโอห์ม, และ 10 กิโลโอห์ม 
ตามล าดบั และอ่านค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขั้วเซลล ์ปรากฎผลการทดลอง ดงัน้ี 
 

ขนาดความต้านทานทีใ่ช้ (โอห์ม) ความต่างศักย์ระหว่างขั้วเซลล์ (โวลต์) 

0 5.6 
1 0.15 

10 1.2 
100 4.1 
500 5.2 

1,000 5.4 
10,000 5.6 

 
จากผลการทดลอง นกัเรียนจะสรุปผลวา่อยา่งไร 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การประเมิน แนวทางในการตอบ 

2 เขียนส่ือความหมายขอ้มูลและลง
ขอ้สรุปไดช้ดัเจน ครบถว้นและ 
สมบูรณ์ 

1.  ความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้วเซลลเ์ม่ือไม่มีความ
ตา้นทานต่ออยูก่บัเซลล ์และเม่ือมีความ
ตา้นทานท่ีมีค่ามากต่ออยูก่บัเซลล ์จะมีค่าเท่ากนั 
2.  ความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้วเซลลจ์ะลดลง เม่ือมี
ความตา้นทานท่ีมีค่านอ้ยมาต่อกบัเซลล ์
 

1 เขียนส่ือความหมายขอ้มูล และลง
ขอ้สรุปไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น 

ตอบถูกขอ้ใดขอ้หน่ึงใน 2 ขอ้ 

0 ไม่ตอบหรือตอบไม่ถูก ไม่ตอบ หรือตอบไม่ถูก 
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แบบประเมินเจตคตต่ิอวชิาฟิสิกส์ 
 
ค าช้ีแจง 
 1.  แบบประเมินฉบบัน้ีเป็นแบบวดัความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนกัเรียนท่ีมีต่อวิชาฟิสิกส์ 
ในดา้นการเรียนการสอนเน้ือหาและประโยชน์ท่ีไดจ้ากการเรียน มีจ านวนทั้งหมด 35 ขอ้ 
 2.  การตอบแบบสอบถามไม่มีค  าตอบท่ีถูกหรือผิด ค าตอบของนกัเรียนไม่มีผลต่อการเรียน
ของนกัเรียนแต่อยา่งใด 
 3.  ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความและพิจารณาวา่นกัเรียนมีความคิดเห็นหรือความรู้สึกเห็นดว้ยกบั
ขอ้ความมากนอ้ยเพียงใด เช่น เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ และไม่เห็นดว้ย จากนั้นให้นกัเรียนใส่เคร่ืองหมายถูก 
√ ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียน ตามความเป็นจริงใชเ้วลา 40 นาที 
 

ตัวอย่าง 
 

ข้อที่ ข้อความ ระดับความรู้สึก 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
0 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ียาก √   
00 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีเป็นประโยชน์  √  
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ข้อที่ ข้อความ ระดับความรู้สึก 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
1 ขา้พเจา้มีความสุขเม่ือไดท้  าการทดลองทางฟิสิกส์    
2 ขา้พเจา้อยากเรียนวชิาอ่ืนแทนวชิาฟิสิกส์    
3 วชิาฟิสิกส์ท าใหค้นเรามีเหตุผล    
4 วชิาฟิสิกส์ไม่ไดช่้วยใหเ้รียนวชิาอ่ืนๆ ไดดี้ข้ึน    
5 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีน่าสนใจ    
6 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีเรียนแลว้ส้ินเปลืองอุปกรณ์    
7 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีมนุษยน์ าไปพฒันาประเทศชาติ

ใหเ้จริญกา้วหนา้ได ้
   

8 วชิาฟิสิกส์จะท าใหเ้กิดความเครียดเพราะตอ้งขบคิด
ตลอดเวลา 

   

9 วชิาฟิสิกส์เป็นวชิาท่ีควรใหเ้วลามากกวา่น้ี    
10 ขา้พเจา้รู้สึกกงัวลมากเม่ือเรียนวชิาฟิสิกส์    
11 ขา้พเจา้ชอบแกโ้จทยปั์ญหาวชิาฟิสิกส์    
12 ในชัว่โมงฟิสิกส์แต่ละคร้ังขา้พเจา้ตอ้งการให้หมดไป

เร็วๆ 
   

13 เม่ือครูให้ทดลองฟิสิกส์นักเรียนต้องฝืนใจท าจน
ส าเร็จ 

   

14 วชิาฟิสิกส์ไม่สามารถน าไปพฒันาตนเองได ้    
15 คณิตศาสตร์ ท่ีน ามาใช้ในรายวิชา ฟิ สิก ส์  เ ป็น

คณิตศาสตร์ท่ียากมาก 
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ข้อที่ ข้อความ ระดับความรู้สึก 

เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
16 การท่ีนักเรียนไม่เข้าใจวิชาฟิสิกส์ส่วนหน่ึงมาจาก

นกัเรียนไม่เขา้ใจวชิาคณิตศาสตร์ 
   

17 คณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อวิชาฟิสิกส์ ในการแก้
โจทยปั์ญหา 

   

18 การเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ท าให้นักเรียน
เสียเวลาโดยเปล่าประโยชน์ 

   

19 การเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์จะท าให้นกัเรียน
เขา้ใจวชิาฟิสิกส์มากข้ึน 

   

20 เม่ือเจอโจทย์ฟิสิกส์ท่ีต้องใช้คณิตศาสตร์ยากๆ ใน
การหาค าตอบ ขา้พเจา้มกัจะไม่สนใจขอ้นั้น 

   

 
ข้อเสนอแนะ 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้พืน้ฐานคณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 

 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 เร่ือง คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ 
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง เวกเตอร์ส าหรับฟิสิกส์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6             เวลา 2 ช่ัวโมง 
 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใตข้้อมูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้ ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 ตัวช้ีวดั 
 ว 8.1 ม.6/1 – ม.6/12 
 ค 6.1 ม.6/1 – ม. 6/5 
 

2.  สาระส าคญั / ความคดิรวบยอด 
 ปริมาณเวกเตอร์ เป็นปริมาณท่ีตอ้งมีทั้งขนาด (Magnitude) และทิศทาง (Direction) ในสเปซ 
(Space) ดงันั้นในสเปซประเภท 1 มิติ (One – Dimensinal Spaces) จึงมีทิศทางไดส้องทิศทาง คือ ไม่
ทางซ้ายมือก็ทางขวามือ แต่ในสเปซท่ีมีมิติสูงกวา่หน่ึง เช่น สองมิติ (Two – Dimensional Spaces) สาม
มิติ (Three – Dimensional Spaces) หลายมิติ (Multi – Dimensional Spaces) มีทิศทางไดม้ากมายจนนบั
ไม่ถว้น เราจะสนใจในพวกสามมิติเป็นหลกั ลกัษณะท่ีจะใชแ้ทนปริมาณเวกเตอร์มีหลากหลาย แลว้แต่
ใครชอบแบบใด เช่น เป็นตวัพิมพเ์ขม้ A  บา้ง มีลูกศรบนหวั A  บา้ง ขีดเส้นใต ้ A  บา้ง 
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3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ความรู้ 
     1.1  อธิบายความหมายของเวกเตอร์ได ้
     1.2  เช่ือมความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทางฟิสิกส์กบัสมการทางคณิตศาสตร์ได ้
 
 2.  ทกัษะ / กระบวนการ / กระบวนการคิด 
     2.1  แสดงทิศทางและขนาดของเวกเตอร์ได ้
     2.2  วดัค่าขนาดของแรงจากเคร่ืองชัว่สปริงได ้
     2.3  ค  านวณปริมาณต่างๆ ทางฟิสิกส์ท่ีเป็นปริมาณเวกเตอร์โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์
เวกเตอร์ได ้
 2.4  ใชก้ารด าเนินการทางเวกเตอร์แกโ้จทยปั์ญหาในวชิาฟิสิกส์ได ้
 
 3.  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
     3.1  มีความสนใจและกระตือรือร้นท่ีจะเรียน 
     3.2  ใหค้วามร่วมมือกบัครูในการท ากิจกรรม 
     3.3  นกัเรียนเขา้เรียนและส่งงานตรงตามเวลา 
     3.4  ใฝ่เรียนรู้ 
     3.5  มุ่งมัน่ในการท างาน 
 

5.  สาระการเรียนรู้ 
 -  การรวมแรงแบบเวกเตอร์ 
 -  เวกเตอร์ 
 

6.  ภาระงาน / ช้ินงาน 
 1.  แบบฝึกหดัในใบงานท่ี 1. เร่ือง เวกเตอร์ของแรง 
 2.  แบบฝึกหดัในใบงานท่ี 2. เร่ือง แรงคูลอมบ ์
 2.  ผลการปฏิบติักิจกรรมตามใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การรวมแรงแบบเวกเตอร์ 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนผลรายงานกลุ่ม 
การอธิบายและทดลองการรวมแรงแบบเวกเตอร์ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1.  การรายงานผล
การทดลอง 

ท าการทดลอง
อยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
น าเสนอขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้งในแบบ
รายงานการ
ทดลอง 

น าเสนอขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้งในแบบ
รายงานการ
ทดลอง 

มีความยุง่ยากใน
การทดลอง 
น าเสนอขอ้มูลใน
แบบรายงานการ
ทดลองถูกตอ้ง
เพียงบางส่วน 

ไม่ไดท้  าการ
ทดลอง หรือ
น าเสนอขอ้มูลใน
แบบรายงานการ
ทดลองไม่ถูกตอ้ง 

2.  การอธิบายดว้ย
การเขียนหรือการ
พดู 

การอธิบายชดัเจน 
กะทดัรัด และใช้
ภาษาวทิยาศาสตร์
ท่ีเหมาะสม
กะทดัรัด 

การอธิบายชดัเจน 
กะทดัรัด และใช้
ภาษาวทิยาศาสตร์
ท่ีเหมาะสมแต่ไม่
กะทดัรัด 

การอธิบายไม่
ชดัเจน ไม่รัดกุม
หรือไม่สมบูรณ์ 

อธิบายไม่เขา้ใจ
หรือไม่เก่ียวกบั
ปัญหา 

 
แนวทางการตรวจให้คะแนนผลรายงานกลุ่ม 

การอภิปรายหนา้ห้องเรียน เร่ือง การรวมแรงแบบเวกเตอร์ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
การอภิปรายหนา้
ชั้นเรียน 

การอภิปราย
ชดัเจน ครอบคลุม
เน้ือหากะทดัรัด 
ตอบปัญหาเวลา
โดนซกัถามไดดี้
มาก และใชภ้าษา
วทิยาศาสตร์ท่ี
เหมาะสม 

การอภิปราย
ชดัเจน ครอบคลุม
เน้ือหากะทดัรัด 
ตอบปัญหาเวลา
โดนซกัถามไดดี้ 
และใชภ้าษา
วทิยาศาสตร์ท่ี
เหมาะสม 

การอภิปรายไม่
ชดัเจน ไม่รัดกุม
หรือไม่สมบูรณ์ 

อภิปรายไม่เขา้ใจ
หรือไม่เก่ียวกบั
เน้ือหาท่ี
รับผดิชอบ 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนผลงานรายบุคคล 
การอธิบายและทดลองการรวมแรงแบบเวกเตอร์ 

ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1.  ความสนใจ มีความสนใจใน
กิจกรรมการทดลอง
เร่ือง การรวมแรงแบบ
เวกเตอร์ เป็นอยา่งดี 

มีความสนใจใน
กิจกรรมการทดลอง
เร่ือง การรวมแรงแบบ
เวกเตอร์ บา้งเล็กนอ้ย 

ไม่มีความสนใจใน
กิจกรรมการทดลอง
เร่ือง การรวมแรงแบบ
เวกเตอร์ 

2.  การแสดงความ
คิดเห็น 

ใหค้วามร่วมมือในการ
แสดงความคิดเห็น
ภายในกลุ่มดี 

ใหค้วามร่วมมือในการ
แสดงความคิดเห็น
ภายในกลุ่มเป็นส่วน
ใหญ่ 

ไม่ค่อยใหค้วามร่วมมือ
ในการแสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 

3.  การตอบค าถาม มีการตอบค าถามภายใน
หอ้งเป็นอยา่งดี 

มีการตอบค าถามภายใน
หอ้งบา้งแต่เล็กนอ้ย 

ไม่ค่อยตอบค าถาม
ภายในหอ้ง 

4.  การยอมรับฟังผู้อืน่ ยอมรับฟังผูอ่ื้นอยา่ง
เตม็ใจดี 

ยอมรับฟังผูอ่ื้นบา้งแต่
เล็กนอ้ย 

ไม่ค่อยยอมรับฟังผูอ่ื้น
อยา่งเตม็ใจ 

5.  ท างานตามทีไ่ด้รับ
มอบหมาย 

ท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายอยา่งเตม็
ก าลงัความสามารถและ
ไดผ้ลงานการปฏิบติัท่ีมี
คุณภาพดี 

ท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายอยา่งเตม็
ก าลงัความสามารถบา้ง
เป็นบางคร้ังและได้
ผลงานการปฏิบติัท่ีมี
คุณภาพพอใช ้

ท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายอยา่งไม่เตม็
ก าลงัความสามารถและ
ไดผ้ลงานการปฏิบติัท่ีมี
คุณภาพต ่า 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนผลด้านทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
การอธิบายและทดลองการเกิดกระแสไฟฟ้า 

ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1.  มีการวางแผน
ร่วมกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่ได้
วางแผนร่วมกนัก่อน
การทดลองและมีการ
ออกแบบการบนัทึกผล
ท่ีไดอ้ยา่งเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่มมี
การวางแผนร่วมกนั
ก่อนการทดลองและมี
การออกแบบการบนัทึก
ผลยงัไม่ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ได้
วางแผนร่วมกนัก่อน
การทดลองและการ
ออกแบบการบนัทึกผล
ยงัไม่เหมาะสม 

2.  การแบ่งงาน
รับผดิชอบ 

สมาชิกส่วนใหญ่ไดมี้
การแบ่งงานรับผดิชอบ
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไดมี้
การแบ่งงานรับผดิชอบ
ยงัไม่ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไดมี้
การแบ่งงานรับผดิชอบ
ไม่เหมาะสม 

3.  มีการใหค้วาม
ช่วยเหลือกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
ใหค้วามช่วยเหลือกนั
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
ใหค้วามช่วยเหลือกนั
ยงัไม่ค่อยเหมาะสม
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
ใหค้วามช่วยเหลือกนั
ยงัไม่เหมาะสม 

4.  การรับฟังความ
คิดเห็นและแกปั้ญหา
ร่วมกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
รับฟังความคิดเห็นและ
แกปั้ญหาร่วมกนัได้
อยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
รับฟังความคิดเห็นและ
แกปั้ญหาร่วมกนัยงัไม่
ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
รับฟังความคิดเห็นและ
แกปั้ญหาร่วมกนัยงัไม่
เหมาะสม 

5.  สามารถให้
ค  าแนะน ากลุ่มอ่ืนได ้

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถใหค้ าแนะน า
กลุ่มอ่ืนไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถใหค้ าแนะน า
กลุ่มอ่ืนยงัไม่ค่อย
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถใหค้ าแนะน า
กลุ่มอ่ืนยงัไม่เหมาะสม 

6.  เลือกใชอุ้ปกรณ์ได้
ถูกตอ้ง 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถเลือกใช้
อุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถเลือกใช้
อุปกรณ์ไดย้งัไม่ค่อย
ถูกตอ้งและเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถเลือกใช้
อุปกรณ์ไม่ถูกตอ้งและ
เหมาะสม 
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ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
7.  ปฏิบติัการทดลอง
ตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดให ้

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถปฏิบติัการ
ทดลองตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
และเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถปฏิบติัการ
ทดลองตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดใหไ้ม่ค่อย
ถูกตอ้งและเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถปฏิบติัการ
ทดลองตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง
และเหมาะสม 

8.  ท าความสะอาดเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อย 

สมาชิกส่วนใหญ่เม่ือท า
การทดลองแลว้ท า
ความสะอาดเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อยและ
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่เม่ือท า
การทดลองแลว้ท า
ความสะอาดเก็บ
อุปกรณ์ไม่ค่อย
เรียบร้อยและเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ท า
ความสะอาดและเก็บ
อุปกรณ์ให้เหมาะสม 

9.  ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงานของกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงานของกลุ่มได้
อยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงานของกลุ่มไม่
ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่
ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงาน 

10.  ร่วมกนัปรับปรุง
ผลงานของกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัปรับปรุงผลงาน
ของกลุ่มไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัปรับปรุงผลงาน
ของกลุ่มไม่ค่อย
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่
ร่วมกนัปรับปรุงผลงาน
ของกลุ่ม 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนแบบตรวจผลงานการคิดเชิงปฏิบัติ 
การอธิบายและการทดลองการรวมแรงแบบเวกเตอร์ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1.  การออกแบบ

การทดลอง 

ออกแบบการ
ทดลองไดอ้ยา่ง
เป็นระบบและมี
ขั้นตอนเป็น
ล าดบัท่ีเหมาะสม
ชดัเจน 

ออกแบบการ
ทดลองไดอ้ยา่ง
เป็นระบบแต่มีบาง
ขั้นตอนท่ียงัไม่
ค่อยเหมาะสม 

ออกแบบการ
ทดลองมีขั้นตอน
ท่ีเหมาะสมบา้ง
ในบางขั้นตอน 

ออกแบบการ
ทดลองไม่
เหมาะสม 

2.  การเลือใชว้สัดุ

อุปกรณ์ 

มีการเลือกใช้
วสัดุอุปกรณ์ท่ี
ใกลต้วัอยา่ง
เหมาะสมและ
ใชไ้ดอ้ยา่งมี
ประสิทธ์ิภาพใน
การทดลอง 

มีการเลือกใชว้สัดุ
อุปกรณ์ท่ีใกลต้วั
แต่ยงัไม่เหมาะสม
ต่อการใชท่ี้จะเกิด
ประสิทธิภาพใน
การทดลอง 

มีการเลือกใช้
วสัดุอุปกรณ์ท่ี
ค่อนขา้งหายาก
และวสัดุอุปกรณ์
ใชยุ้ง่ยากซบัซอ้น 

มีการเลืกใชว้สัดุ
อุปกรณ์ในทอ้งถ่ิน
ไม่เหมาะสม 

3.  การน าเสนอผล

การทดลอง 

น าเสนอผลการ
ทดลองไดอ้ยา่ง
ละเอียดครบถว้น
ชดัเจนและ
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์

น าเสนอผลการ
ทดลองไดค้่อนขา้ง
ละเอียดแต่ก็ยงัไม่
ครบถว้นและ
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคข์อง
การทดลอง
เท่าท่ีควร 

น าเสนอผลการ
ทดลองไดต้รง
วตัถุประสงคเ์ป็น
บางส่วนแต่ยงัไม่
ค่อยชดัเจน 

น าเสนอผลการ
ทดลองไดต้รงตาม
วตัถุประสงค์
ค่อนขา้งนอ้ย 
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ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
4.  ประโยชน์การ
น าไปใช ้

มีประโยชน์อยา่ง
มากสามารถ
น าไปพฒันาองค์
ความรู้และ
ประยกุตป์ฏิบติั
ใชใ้นชีวติจริงได ้

มีประโยชน์
ค่อนขา้งมากหาก
ไดมี้การน าเอาไป
ใชเ้พื่อพฒันาองค์
ความรู้ 

มีประโยชน์
ค่อนขา้งนอ้ยหาก
มีเพียงเสนอผล
การทดลอง
เท่านั้น 

มีประโยชน์นอ้ย
มาก หากได้
น ามาใชจ้ริง 

5.  การสรุป
รายงาน 

มีการจดัท าสรุป
รายงานไดอ้ยา่ง
ละเอียดครบถว้น
และสอดคลอ้ง
กบัวตัถุประสงค์
การทดลองอยา่ง
ชดัเจน 

การจดัท าสรุป
รายงานไดค้่อนขา้ง
ละเอียดและ
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคก์าร
ทดลองอยา่งชดัเจน 

การจดัท าสรุป
รายงานไดไ้ม่
ค่อยละเอียดแต่มี
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคก์าร
ทดลอง 

การจดัท าสรุป
รายงานแต่ไม่มี
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคก์าร
ทดลอง 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) (10 นาที) 
 1.1  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัวเิคราะห์ ปัจจยัต่อการแกโ้จทยปั์ญหาทสงฟิสิกส์ 
 (แนวการตอบ สูตร ทฤษฎี คณิตศาสตร์ การวเิคราะห์โจทย)์ 
 1.2  ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายและทบทวน เร่ือง แรง มวล และกฎการเคล่ือนท่ี 
 1.3  ครูถามนกัเรียนวา่ คณิตศาสตร์ท่ีน ามาใชเ้พื่อหาแรงลพัธ์ คือคณิตศาสตร์เร่ืองอะไร 
 (แนวการตอบ การแยกตวัประกอบ สมการ เวกเตอร์) 
 1.4  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่ เพราะเหตุใดพวกเราจึงหาค่าแรงลพัธ์โดยพิจารณาจาก
การด าเนินการแบบเวกเตอร์ 
 (แนวการตอบ เพราะแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ซ่ึงตอ้งบอกทั้งขนาดและทิศทาง ดงันั้นในการ
หาค่าของแรงตอ้งพิจารณาตามการด าเนินการแบบเวกเตอร์) 
 2.  ขั้นส ารวจและสืบค้น (Exploration) ด าเนินกิจกรรม ดงัต่อไปน้ี (40 นาที) 
 2.1  ครุแจกใบงานท่ี 1 เร่ือง เวกเตอร์ของแรง ใหก้บันกัเรียน 
 2.2  ครูใหน้กัเรียนสืบขน้ขอ้มูลเพื่อหาค าตอบในใบงานท่ี 1 
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 2.3  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย.ใบงานท่ี 1 
 2.4  แบ่งนกัเรียนออกเป็น 7 – 8 กลุ่ม กลุ่มละ 4 – 5 คน โดยคละนกัเรียนชายและหญิง 
 2.5  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัศึกษาใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การรวมแรงแบบเวกเตอร์ 
 2.6  ใหต้วัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการทดลองและอภิปรายผล 
 2.7  ครูแจกใบงานท่ี 2 เร่ือง แรงคูลอมบ ์
 2.8  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย.ใบงานท่ี 2 
 3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (50 นาท)ี 
 3.1  ใหน้กัเรียนแต่ละคนศึกษาใบความรู้ ดงัน้ี 

 -  ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง เวกเตอร์ส าหรับฟิสิกส์ 
 3.2  ครูและนกัเรียนอธิบายผลการทดลองและอภิปรายผลร่วมกนั 
 3.3  ใหแ้ต่ละกลุ่มไดห้มุนเวียนอ่านผลงานของกลุ่มอ่ืนๆ จนครบทุกกลุ่ม แลว้ช่วยกนัสรุปวา่ 
การเขียนสรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง เหมือนหรือต่างกบัของกลุ่มตวัเองหรือไม่อยา่งไร 
 3.4  นักเรียนแต่ละคนเขียนสรุปการทดลอง เร่ือง เวกเตอร์ของแรง ลงในสมุดบนัทึกของ
ตนเอง 
 3.5  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปและอภิปราย 
 4.  ความรู้ข้ันขยาย (Elaboration) (20 นาท)ี 
 4.1  ครูถามนักเรียนว่า จากการท่ีนกัเรียนได้อธิบายและทดลอง เร่ือง เวกเตอร์ของแรง 
นักเรียนคิดว่าในชีวิตประจ าวนัของคนเก่ียวข้องกับ เวกเตอร์ของแรงอย่างไร แล้วเราน ามาใช้ใน
ชีวติประจ าวนัอยา่งไร 
 4.2  ครูร่วมกนัอภิปรายกบันกัเรียนแลว้สรุปเน้ือหา 
 5.  ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
 5.1  ประเมินจากการอภิปรายและตอบปัญหาในหวัขอ้ท่ีก าหนด หนา้หอ้งเรียน 
 5.2  ประเมินจากใบงาน 
 5.3  ประเมินจากการทดลอง 
 5.4  ประเมินพฤติกรรมความตั้งใจภายในหอ้งเรียน 
 5.5  ประเมินจากรายงานการทดลอง 
 

7.  ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
 1.  ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง เวกเตอร์ส าหรับฟิสิกส์ 
 2.  ใบงานท่ี 1 เร่ือง เวกเตอร์ของแรง 
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 3.  ใบกิจกรรมการทดลองท่ี 1 เร่ือง การรวมแรงแบบเวกเตอร์ 
 4.  ใบงานท่ี 2 เร่ือง แรงคูลอมบ ์
 5.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3 
 

8.  บันทกึหลงัการสอน 
 1.  การวดัและประเมินผล 

การวดัประเมินผล วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผ่าน 

1.  ดา้นความรู้ความ
เขา้ใจ (K) 

-  สังเกตการตอบ
ค าถามของนกัเรียน
ภายในหอ้ง 
-  ตรวจรายงานการ
ทดลองจากกิจกรรมท่ี 1 
-  ตรวจใบงานท่ี 1 และ 
2 

-  ประเมินพฤติกรรม
แบบสังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 
-  แบบประเมินผล
รายงานกลุ่ม 

ท าไดร้้อยละ 70 ข้ึนไป 

2.  ดา้นทกัษะ
กระบวนการ (P) 

-  สังเกตพฤติกรรมกลุ่ม
ในการร่วมกิจกรรม 
-  สังเกตการท างานโดย
ใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

-  ประเมินพฤติกรรม
แบบสังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 
-  แบบประเมินผลงาน
รายกลุ่ม 
-  แบบประเมิน
ความสามารถดา้น
ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

ท าไดร้้อยละ 70 ข้ึนไป 

3.  ดา้นคุณลกัษณะท่ีพึง
ประสงค ์(A) 

-  การประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้ 

-  ประเมินพฤติกรรม
แบบสังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 

ท าไดร้้อยละ 80 ข้ึนไป 

4.  ดา้นทกัษะการคิด
เชิงปฏิบติั 

-  ตรวจรายงานการ
ทดลองจากใบกิจกรรม
ท่ี 1 

-  แบบตรวจผลงานการ
คิดเชิงปฏิบติั 

ท าไดร้้อยละ 80 ข้ึนไป 
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แบบตรวจให้คะแนนรายกลุ่ม 
การอธิบายทดลอง การเกิดกระแสไฟฟ้า 

 
 
ที่ 

 
 

ช่ือกลุ่ม 

รายงานการประเมิน / ระดับคะแนน  
คะแนน
รวม 

 
 

หมายเหตุ 
การรายงานผล
การทดลอง 

การอธิบายด้วย
การเขียนหรือพูด 

4 3 2 1 4 3 2 1 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            

 
ลงช่ือ.........................................................ผูป้ระเมิน 

      (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
      ........../............../................. 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 4 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให ้ 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง  ให ้ 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีไม่ปฏิบติั  ให ้ 1 คะแนน 
เกณฑ์การวดัผลประเมินผล (ผ่านเกณฑ์ในระดับดีขึน้ไป) 
 ระดบั 4 7 – 8    ดีมาก 
 ระดบั 3 5 – 6    ดี 
 ระดบั 2 3 – 4    พอใช ้
 ระดบั 1 0 – 2    ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
การอธิบายและทดลอง การเกิดกระแสไฟฟ้า 

 
เลข
ที่ 

 
ช่ือ – สกุล 

รายการประเมินระดับคะแนน  
คะแนน
รวม 

 
หมาย
เหตุ 

ความ
สนใจ 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การ
ยอมรับ
ฟังผู้อืน่ 

ท างาน
ตามที่
ได้รับ

มอบหมาย 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   
9                   
10                   
11                   
12                   
13                   
14                   
15                   
16                   
17                   
18                   
19                   
20                   
21                   
22                   
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เลข
ที่ 

 
ช่ือ – สกุล 

รายการประเมินระดับคะแนน  
คะแนน
รวม 

 
หมาย
เหตุ 

ความ
สนใจ 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การ
ยอมรับ
ฟังผู้อืน่ 

ท างาน
ตามที่
ได้รับ

มอบหมาย 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

23                   
24                   
25                   
26                   
27                   
28                   
29                   
30                   
31                   
32                   
33                   
34                   
35                   
36                   
37                   
38                   
39                   

 
ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 

       (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
       ........../............/............. 
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เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให ้ 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง  ให ้ 1 คะแนน 
เกณฑ์การวดัผลประเมินผล (ผ่านเกณฑ์ในระดับ พอใช้ ขึน้ไป) 
 ระดบั 3 11 – 15    ดี 
 ระดบั 2 6 – 10    พอใช ้
 ระดบั 1 0 – 5    ปรับปรุง 
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แบบประเมินด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
กลุ่มท่ี............ ชั้น............. 
สมาชิกภายในกลุ่ม 1. ...................................................... 2. ................................................................... 
  3. ..................................................... 4. .................................................................... 
  5. .................................................... 
 

ล าดับที ่ รายการพฤติกรรม คุณภาพการปฏิบัติ 

3 2 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

มีการวางแผนร่วมกนั 
การแบ่งงานรับผดิชอบ 
มีการใหค้วามช่วยเหลือกนั 
การรับฟังความคิดเห็นและแกปั้ญหาร่วมกนั 
สามารถใหค้  าแนะน ากลุ่มอ่ืนได ้
เลือกใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 
ปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนท่ีก าหนดให้ 
ท าความสะอาดเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย 
ร่วมกนัอภิปรายและสรุปผลงานของกลุ่ม 
ร่วมกนัปรับปรุงผลงานของกลุ่ม 

   

 
ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 

             (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
              ........../............/............. 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให ้ 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง  ให ้ 1 คะแนน 
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

แบบตรวจผลงานการคิดชิงปฏิบัติ 

 
ล าดับ 

 
ช่ือกลุ่ม 

การ
ออกแบบ
การทดลอง 
(4 คะแนน) 

การเลอืกใช้
วสัดุ

อุปกรณ์ 
(4 คะแนน) 

การน าเสนอ
ผลการ
ทดลอง 

(4 คะแนน) 

ประโยชน์
การน าเอา
ไปใช้ 

(4 คะแนน) 

กราสรุป
รายงาน 

(4 คะแนน) 

คะแนนรวม 
(20 

คะแนน) 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        

 
ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 

              (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
                ........../............/............. 
 
เกณฑ์การวดัผลประเมินผล (ผ่านเกณฑ์ในระดับดีขึน้ไป) 
 ระดบั 4 16 – 20    ดีมาก 
 ระดบั 3 11 – 15    ดี 
 ระดบั 2 6 – 10    พอใช ้
 ระดบั 1 0 – 5    ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

24 – 30 
17 – 23 
10 – 16 

3 = ดี 
2 = พอใช้ 
1 = ปรับปรุง 
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 2.  ปัญหาและอุปสรรค 
 ………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 3.  ข้อเสนอแนะ/ แนวทางการแก้ไข 
 ………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมที ่1 

เร่ือง การรวมแรงแบบเวกเตอร์ 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์    วชิาฟิสิกส์พืน้ฐานและเพิม่เติม   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6/1 
โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร                                                                        นครปฐม 
ช่ือ.............................................นามสกลุ....................................ช้ัน..............เลขที.่................ 
 
ค าช้ีแจง : ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละประมาณ 4 – 5 คน แลว้ออกแบบการทดลองวดัหาค่าขนาดและ
ทิศทางของปริมาณต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในการใช้เคร่ืองชัง่สปริงดึงถุงทรายข้ึนบนพื้นเอียง 30 องศากบั
แนวราบ บนัทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลองและตอบค าถามทา้ยการทดลอง แลว้ออกมาน าเสนอ
ผลการทดลองหนา้หอ้งเรียนพร้อมทั้งเขียนรายงานการทดลองส่งในคาบถดัไป 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  เขียนปริมาณต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองน้ี ได ้
 2.  บอกทิศทางและขนาดของปริมาณต่างๆ เหล่านั้น ได ้
 3.  อธิบายความสัมพนัธ์ของปริมาณต่างๆ และแยกปริมาณเหล่านั้นออกเป็นปริมาณเวกเตอร์
และสเกลาร์ ได ้
 4.  เขียนความสอดคลอ้งของปริมาณทางฟิสิกส์กบัคณิตศาสตร์ของเวกเตอร์ ได ้
 
วสัดุ – อุปกรณ์ 
 1.  ถุงทราย  1 ถุง 
 2.  รางไม ้  1 ราง 
 3.  เคร่ืองชัง่สปริง  1 เคร่ือง 
 4.  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั  1 เคร่ือง 
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วธีิด าเนินการทดลอง 
 1.  ปรับรางไมใ้หท้  ามุม 30 องศากบัพื้นราบ 
 2.  น าถุงทรายไปชัง่น ้าหนกั บนัทึกผล 
 3.  น าเคร่ืองชัง่สปริงดึงถุงทรายข้ึนไปตามรางไมท่ี้ท ามุม 30 องศากบัพื้นราบ บนัทึกผล 
 4.  วาดภาพและเขียนขนาดและทิศทางของปริมาณต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลอง 
 4.  เขียนความสัมพนัธ์ของปริมาณต่างๆ ในรูปสมการคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งในการทดลอง 
 
ค าถามหลงัการทดลอง 
1.  จงเขียนปริมาณท่ีเก่ียวขอ้งในการทดลองน้ีทั้งหมด 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
2.  แยกปริมาณต่างๆ ออกเป็นปริมาณเวกเตอร์และปริมาณสเกลาร์ 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
3.  นกัเรียนใชเ้กณฑอ์ะไรในการแบ่งปริมาณต่างๆ ออกเป็นปริมาณเวกเตอร์และสเกลาร์ 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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ใบงานที ่1 

เร่ือง เวกเตอร์ของแรง 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์    วชิาฟิสิกส์พืน้ฐานและเพิม่เติม   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6/1 
โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร                                                                        นครปฐม 
ช่ือ.............................................นามสกลุ....................................ช้ัน..............เลขที.่................ 
 
ใหน้กัเรียนเขียนแรงต่างๆ และทิศทางของแรงท่ีกระท าในระบบ ดงัต่อไปน้ี 
 
1.   
 
 
 
2. 
 
 
 
 
 
3. 
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4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. 
 
 
 
 
 
 
 
6. 
 
                                                     

ฉนวน 
 
 
 
 

ฉนวน 
 
 
 
 

+ + 

+ - 
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ใบความรู้ที่ 1 

เร่ือง เวกเตอร์ส าหรับฟิสิกส์ 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์    วชิาฟิสิกส์พืน้ฐานและเพิม่เติม   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6/1 
โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร                                                                        นครปฐม 
ช่ือ.............................................นามสกลุ....................................ช้ัน..............เลขที.่................ 
 
เวกเตอร์ (Vectors) 
 
 เน่ืองจากปริมาณต่างๆ ทางฟิสิกส์ท่ีไดจ้ากการทดลอง หรือจากทฤษฎีต่างๆ มีอยูอ่ยา่งมากมาย 
ดงันั้นนักฟิสิกส์ได้แบ่งปริมาณต่างๆ เหล่านั้นออกเป็น 2 ปริมาณ คือปริมาณสเกลลาร์และปริมาณ
เวกเตอร์ ปริมาณทั้งสองจะถูกน ามาสร้างความสัมพนัธ์ในรูปของสมการทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
 ปริมาณสเกลลาร์ เป็นปริมาณท่ีมีเฉพาะขนาดอยา่งเดียว เช่น มวล  m  เวลา  t  เป็นตน้ ใน
การหาค่าปริมาณต่างๆ เหล่านน้ี เราสามารถใชพ้ีชคณิตทัว่ไปในการหาค่า เช่น น ามา บวก ลบ คูณ หาร  
 ปริมาณเวกเตอร์ เป็นปริมาณท่ีตอ้งมีทั้งขนาด (Magnitude) และทิศทาง (Direction) ในสเปซ 
(Space) ดงันั้นในสเปซประเภท 1 มิติ (One – Dimensinal Spaces) จึงมีทิศทางไดส้องทิศทาง คือ ไม่
ทางซ้ายมือก็ทางขวามือ แต่ในสเปซท่ีมีมิติสูงกวา่หน่ึง เช่น สองมิติ (Two – Dimensional Spaces) สาม
มิติ (Three – Dimensional Spaces) หลายมิติ (Multi – Dimensional Spaces) มีทิศทางไดม้ากมายจนนบั
ไม่ถว้น เราจะสนใจในพวกสามมิติเป็นหลกั ลกัษณะท่ีจะใชแ้ทนปริมาณเวกเตอร์มีหลากหลาย แลว้แต่
ใครชอบแบบใด เช่น เป็นตวัพิมพเ์ขม้ A  บา้ง มีลูกศรบนหวั A  บา้ง ขีดเส้นใต ้ A  บา้ง เพื่อแสดงวา่ A , 
A , A , … เป็นปริมาณเวกเตอร์ เราจะเลือกใช้สัญลกัษณ์แบบตวัพิมพเ์ขม้ A  และใชส้ัญลกัษณ์ A  
แทนขนาดของเวกเตอร์ A  ในการเขียนรูปเราจะใชทิ้ศท่ีลูกศรช้ีแทนทิศทางและใชค้วามยาวของลูกศร
แทนขนาดของเวกเตอร์ในสเปซท่ีเก่ียวขอ้งดงัภาพ 

 

                          
   

A  
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 ขอให้สังเกตว่าไม่ว่า A  จะเล่ือนไปอยู่ท่ีใหนในสเปซ ก็ยงัเป็น A  อยู่ ถา้ขนาดและทิศทาง
ยงัคงเท่าเดิม เวกเตอร์ท่ีไม่ตรึงอยูก่บัท่ีเรียกวา่ เวกเตอร์อิสระ (Non – Localised Vectors) ส่วนเวกเตอร์ท่ี
ตรึงอยูก่บัท่ีเรียกวา่ เวกเตอร์ไม่อิสระ (Localised Vector) เช่นตรึงอยูท่ี่จุดหน่ึงบนผิววตัถุ หรือตรึงอยูท่ี่
จุดหน่ึงในเน้ือวตัถุ 
 ขอให้ตระหนกัอยา่งหน่ึงวา่สเปซท่ีเวกเตอร์อยู่ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นสเปซธรรมดาท่ีเราอยู่ (เช่น
ในห้อง) แต่อาจเป็นสเปซอะไรก็ได ้เช่น สเปซของความเร็ว (Velocity Space) สเปซของความเร่ง 
(Acceleration Space) หรือสเปซปกติท่ีเราอยู ่(Ordinary Space, Real Space) ฯลฯ ขนาดของเวกเตอร์จึง
มีหน่วยไดห้ลากหลายแลว้แต่วาสเวกเตอร์นั้นแทนปริมาณทางฟิสิกส์ประเภทใด (ในสเปซใด) 
 
 ตัวอย่างที ่1 
 พงศนนัทเ์ดินทางไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือไดร้ะยะทาง 20 เมตร ดงัรูป ดา้นขวามือ จง
เขียนรูปแสดงการเดินทางในรูปของเวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 วธีิท า 
 เราสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปของเวกเตอร์ไดด้งัรูปดา้นซ้ายมือ เมือความยาวของลูกศรแทน
ขนาดของเวกเตอร์ มีค่าเท่ากบั 20 เมตร หวัลูกศรแสดงทิศทางของเวกเตอร์มีทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ข้อสังเกตุ เวกเตอร์สามารถเล่ือนออกจากจุดเร่ิมตน้ได ้โดยขนาดและทิศทางคงท่ี 
 
 ปริมาณเวกเตอร์ทีจ่ าเป็น 
 ในการพฒันาทฤษฎีเก่ียวกบัเวกเตอร์ จะพบว่าเราตอ้งใช้ เวกเตอร์ศูนย ์(Null Vector) ซ่ึง
หมายถึงเวกเตอร์ท่ีมีขนาดเป็นศูนย์หน่วย และทิศทางไม่ก าหนด (เพราะว่าก าหนดไม่ได้ และไม่
จ  าเป็นตอ้งก าหนดดว้ย) เราใช้สัญลกัษณ์ 0  หรือ 0  แทนเวกเตอร์ศูนย ์เวกเตอร์น้ีมีบทบาทเดียวกบัท่ี
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เลขศูนยมี์บทบาทในวิชาพีชคณิต นอกจากเวกเตอร์ศูนย์แล้วเราควรจะพูดถึงเ วกเตอร์หน่วย (Unit 
Vector) ดว้ย เวกเตอร์หน่วยน้ีเป็นเวกเตอร์ท่ีมีขนาดเท่ากบั 1 (ไม่มีหน่วย) ดงันั้นช่ือเวกเตอร์หน่วยจึง
อาจดูไม่เหมาะสม เพราะไม่ไดใ้ชบ้อกหน่วย เช่น นิวตนั เมตรต่อวินาที เป็นตน้ เวกเตอร์หน่วยมีทิศทาง
ตามท่ีเราเลือกก าหนด เราใชส้ัษลกัษณ์ û  หรือ u  แทนเวกเตอร์หน่วย 
 
 การด าเนินการ (Operations) ทีเ่กีย่วข้องกบัเวกเตอร์ 
 ก.  การเท่ากนัของเวกเตอร์ 
 ถา้ A B  แสดงวา่เวกเตอร์ทั้งสองมีขนาดเท่ากนัและทิศทางเดียวกนั แต่ไม่จ  าเปนตอ้งเป็น
เวกเตอร์เดียวกนั ดงัภาพประกอบ 5 
 
 
 

 
       ถา้  A B  แสดงวา่เวกเตอร์ทั้งสองมีขนาดเท่ากนั แต่ทิศทางตรงกนัขา้มกนั ดงั
ภาพประกอบ 6 
 
 
 
 
  ข.  การคูณเวกเตอร์ด้วยปริมาณสเกลาร์ 
      ให้ A  เป็นเวกเตอร์ และ   เป็นปริมาณสเกลาร์ (ปริมาณท่ีมีแต่ขนาดไม่มี
ทิศทาง) เราให้ค  าจ  ากดัความว่า A  (หรือจะเขียน A  ก็ได)้ เป็นเวกเตอร์อีกตวัหน่ึงท่ีมีขนาดเป็น   
เท่าของ A  และมีทิศทางเดียวกบั A  ถา้   เป็นค่าบวก แต่มีทิศสวนกบั A  ถา้   เป็นค่าลบ ขอให้
สังเกตว่า A  จะมีหน่วยเป็นหน่วยของ   คูณกบัหน่วยของ A  (ถา้จะกล่าวให้ถูกตอ้งในทางฟิสิกส์
ไม่ใช่คณิตศาสตร์ ตอ้งกล่าวว่า ไดเมนชนัส์ (Dimensions) ของ A  เป็นคนละอนัดบักบัไดเมนชันส์
ของ A ) เช่น ถา้ไดเมนชนัส์ของ A  เป็นระยะทางต่อเวลา และของ   เป็นมวลไดเมนชนัส์ของ A  
จะเป็นมวลคูณระยะทางต่อเวลา (ในหน่วย SI จะได ้ kg m

s

 ) 

      จากค าจ ากดัความของ A  น้ี ท  าใหเ้ราเขียนไดท้นัทีวา่ 
 

ûA A  

  
A  

  
B  

  
A  

  
B  
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 เม่ือ û  เป็นเวกเตอร์หน่วยในทิศของ A  
 
 ถา้เราตอ้งการหาเวกเตอร์หน่วยในทิศทางของเวกเตอร์ใดก็ตาม เช่นในทิศของเวกเตอร์ B  เรา
ก็เพียงแต่หาค่า B  แล้วน าไปหาร B  (หรือน า 1

B
 ไปคูณ B  ก็ได้) ซ่ึงค าจ  ากัดความของการหาร

เวกเตอร์ดว้ยสเกลาร์แฝงอยูแ่ลว้ในค าจ ากดัความของการคูณเวกเตอร์ดว้ยสเกลาร์ 
 ในกรณีพิเศษท่ี 0   เราจะได ้  A 0  นัน่คือไดเ้วกเตอร์ศูนย ์เราไม่เขียน 0 A  เพราะ
ผดิหลกั ไม่มีความหมาย ส่วนกรณีท่ี 1    ใหถื้อวา่ A  มีทิศตรงขา้มกบั A  
 
 ตัวอย่างที ่2 
 นายชุมพรออกแรงผลักตู้เย็นมวล 50 กิโลกรัม ไปทางทิศตะวนัออก ให้เคล่ือนท่ีไปด้วย
ความเร่ง 2 เมตร / วนิาที2 สมมติพื้นไม่มีความเสียดทาน ถามวา่ชุมพรออกแรงก่ีนิวตนั 
 วธีิท า 
 กฎขอ้ท่ี 2 ของนิวตนั mF a  
 โจทยก์ าหนด มวล 50 กิโลกรัม 
 ความเร่ง 2 เมตร / วนิาที2 

แทนตวัแปรต่างๆ ลงในสมการ จะได ้   2

2

kg m
50 kg 2 m/s 100

s


 F  หรือ 100 นิวตนั 

 ดงันั้น ชุมพรออกแรง 100 นิวตนั ผลกัตูเ้ยน็ใหเ้คล่ือนท่ีไปทางทิศตะวนัออก 
 ข้อสังเกตุ มวล m  เป็นปริมาณสเกลาร์ ความเร่ง a  เป็นปริมาณเวกเตอร์มีทิศตามทิศของแรง 
และสังเกตวา่ ma  จะมีหน่วยเป็นหน่วยของ m  คูณกบัหน่วยของ a  
  ค.  การบวกเวกเตอร์ 
      เราใหค้  าจ  ากดัความการบวกเวกเตอร์ A  กบั B  ดงัน้ี 
 เขียน C  แทน A B  โดย C  มีทิศทางและขนาดท่ีหาไดจ้าก การเล่ือนหางลูกศรของ B  มาท่ี
หวัลูกศรของ A  แลว้ลากเวกเตอร์ใหม่จากหางลูกศรของ A  มาท่ีหัวลูกศรของ B  ทิศทางของลูกศร
ใหม่น้ีคือทิศทางของ C  และขนาดของลูกศรใหม่น้ีคือขนาดของ C  ดงัภาพ 
 
                                                          
 
 
 

 

 

 C A B  

B  

A  
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 ค  าจ  ากดัความของการบวกเวกเตอร์น้ีคลอบคลุมการลบเวกเตอร์ไวใ้นตวั เม่ือพิจารณาร่วมกบั
การคูณดว้ยสเกลาร์ นัน่คือเรามองการลบ เช่น A B  เป็นการบวกกนัระหวา่ง A  กบั  1 B  แลว้ก็ใช้
ค  าจ  ากดัความของการบวกได้ทนัที ไม่มีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งใช้ค  าจ  ากดัความของการลบอีกต่างหาก 
โดย B  มีทิศตรงขา้มกบั B  
 พึงสังเกตดว้ยวา่ถา้  A B 0  ก็หมายความวา่ A B  ซ่ึงการท่ี A B  มีความหมายเพียงว่า 
A  และ B  มีขนาดและทิศทางเท่ากนั แต่ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นเวกเตอร์เดียวกนั 
 ค  าจ  ากดัความของการคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ และค าจ ากดัความของการบวกเวกเตอร์นั้น 
ใหผ้ลตามมาท่ีสามารถพิสูจน์ไดแ้ละมีประโยชน์ ดงัน้ี 
 
 1.       A A  เม่ือ   เป็นสเกลาร์อีกตวัหน่ึง 
 2.        A A A  
 3.    A B B A  
 4.         A B C A B C  
 5.       A B A B  
 
 ตัวอย่างที ่3 กรณีเขียนเวกเตอร์ A  แทนดว้นเวกเตอร์ A  
 จงหาระยะการกระจดัทั้งหมดของนกัเรียนคนหน่ึงซ่ึงเดินทางไปทางทิศตะวนัออกเฉียงไป
ทางเหนือไดร้ะยะทาง mA 20

  จากนั้นเดินทางไปทางทิศตะวนัออก mB 5
  ดงัรูป 
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 วธีิท า 
 
พิจารณา ระยะทาง mA 20

  ดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
เปล่ียนจากระบบพิกดัเชิงขั้วเป็นระบบพิกดัฉากจากรูป จะได ้
 y  = sinr  
  =   020 sin 67.5m  
  = 18.5m  ทิศเหนือ 
 x  = cosr  
  =   020 cos67.5m  
  = 7.65m  ทิศตะวนัออก 
 
 ส่วนของเวกเตอร์ r  บนแกน x  และ y  เราเรียกวา่ "ส่วนประกอบ" ของเวกเตอร์ r  
 
ดงันั้น A


 =     jmim


5.1865.7   

 
ระยะการกระจดัคร้ังท่ี 2  
 
 B


 =  im


5  

 
ค  าตอบท่ีไดคื้อเวกเตอร์  R


 ซ่ึงเราเรียกวา่ ผลลพัธ์  ผลลพัธ์ท่ีไดน้ี้สามารถหาได ้ดงัน้ี 
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ก. เขียนรูป โดยการก าหนดมาตราส่วนแลว้น ามาเขียนรูปผลลพัธ์ท่ีได ้ หาไดโ้ดยการวดั 
ข. วธีิค านวณ โดยการแยกองคป์ระกอบของ A


 และ B


ลงบนบนแกน x  และแกน y  

จากนั้นน าองคป์ระกอบในแต่ละแกนมารวมกนั 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 องคป์ระกอบบนแกน x  ของเวกเตอร์ R


 หาไดจ้ากการน าองคป์ระกอบบนแกน x  ของ A


 

และ B

มาบวกกนั 

 

xR  = xx BA   
 = mm 565.7   
 = m7.12  
 
 ในท านองเดียวกนัองคป์ระกอบบนแกน y  ของเวกเตอร์ R


 หาไดจ้ากการน าองคป์ระกอบ

บนแกน y  ของ A

 และ B


มาบวกกนั 

 

yR  = yy BA   
 = mm 05.18   
 = m5.18  
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ก. ใช้เวกเตอร์หน่ึงหน่วย 
 

เม่ือ  R


 = BA


  
   =    jBiBjAiA yxyx


   

จดัรูปใหม่ 
  R


 =     jBAiBA yyxx


  

   =     jmim


5.187.12   
 
 จากค าตอบท่ีไดใ้นขอ้ ข. และ ขอ้ ค. เราสามารถหาผลลพัธ์ไดโ้ดยใชพ้ิธากอรัส และอาศยั
ฟังกช์ัน่ทางตรีโกณมิติจากสามเหล่ียมมุมฉากดงัรูป จากวิธีค  านวณจะสังเกตุเห็นวา่เม่ือเขียนอยูใ่นรูป
ของเวกเตอร์หน่ึงหน่วยท าใหเ้ราสามารถหาผลลพัธ์ไดส้ะดวกยิง่ข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 R  = 22

yx RR   
    =    22

5.187.12 mm   
  = m4.22  

   = 










x

y

R

R
1tan  

  = 








m

m

7.12

5.18
tan 1  

                  = 05.55   กบัแกน x  
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 ความท่ีเราสนใจเวกเตอร์ในสเปซประเภทสามมิติ ถึงจุดน้ีเราสามารถท่ีจะเขียนเวกเตอร์ตวั
หน่ึงในเทอมของส่วนประกอบของมนักบัเวกเตอร์หน่วยประจ าทิศทางในแต่ละแกนอา้งอิง ซ่ึงมีสาม
แกนส าหรับสเปซแบบสามมิติ แกนอา้งอิงเหล่าน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งตั้งฉากกนั แต่ในขั้นตน้น้ีเราจะใชช้นิด
ท่ีตั้งฉากกนั ดงัภาพ 
 
                                                                 Z 
 
 

                                                                            A  
                                                           k̂  
                                                        î     O    ĵ                                    Y 
 
 
                                   X 

 
 
 ภาพประกอบ XYZO เป็นระบบอา้งอิงแบบคาร์ทีเซียน ชนิดมือขวา (Right – handed 
Cartesian Coordinate System) มีแกน X ช้ีออกมาจากหนา้กระดาษ และแกน Y กบัแกน Z อยูใ่นระนาบ
ของกระดาษ (ในรูปน้ีถา้เราลากแกน Z ช้ีลงล่าง ก็จะไดร้ะบบมือซ้าย (Left – handed Cartesian 
Coordinate System)) î , ĵ , k̂  เป็นเวกเตอร์หน่วยช้ีในทิศบวก (ทิศท่ีค่าเพิ่มข้ึน) ของแกน X แกน Y และ
แกน Z ตามล าดบั ส่วนสเกลบนแกน X,Y,Z นั้นมีหน่วยเป็นอะไรก็ได ้ข้ึนอยูก่บัห่วยของเวกเตอร์ท่ีจะ
ใช ้เช่น หน่วยระยะทาง หน่วยความเร็ว หน่วยโมเมนตมั หน่วยสนามไฟฟ้า หน่วยสนามแม่เหล็ก ฯลฯ 
และใชห้น่วยต่างกนัพร้อมๆ กนัเลยก็ได ้ถา้เวกเตอร์ท่ีใชเ้ป็นปริมาณท่ีมีหน่วยต่างกนั 
 ถา้ A  มีห่างลูกศรอยูท่ี่จุด 0 และหวัลูกศรอยูท่ี่พิกดั 

1 2 3, ,x A y A z A    นัน่คือ มีจุดยอดอยู่
ท่ีต  าแหน่ง  1 2 3, ,A A A  เราสามารถแสดงไดว้า่ 

1 2 3
ˆˆ ˆAi A j A k  A  และเรียก 

1 2 3, ,A A A  วา่ส่วนประกอบ 
(Components) ของ A  
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ข้อสังเกต 
 บางคร้ังในการเขียนเวกเตอร์แบบแยกเป็นส่วนประกอบของมนันั้น เราอาจใช้สัญลกัษณ์ 

 1 2 3, ,A A AA  ซ่ึงในท่ีน้ีถือสัญลกัษณ์  1 2 3, ,A A A  เป็นเวกเตอร์ ไม่ใช่เป็นจุดในระบบอา้งอิง และเม่ือ
ใชส้ัญลกัษณ์เช่นน้ีเราก็จะเขียนเวกเตอร์หน่วยเป็น  ˆ 1,0,0i  ,  ˆ 0,1,0j  ,  ˆ 0,0,1k   ดงันั้น 
 

       1 2 3 1 2 3, , 1,0,0 0,1,0 0,0,1A A A A A A    
 
ซ่ึงเป็นท่ีเขา้ใจวา่เราไดใ้ชค้  าจ  ากดัความของการคูฯสเกลาร์กบัเวกเตอร์ เป็น 
 

   1 2 3 1 2 3, , , ,A A A A A A     
 
เม่ือเราเขียนเวกเตอร์ในรูปของส่วนประกอบของมนัแล้ว ความเท่ากนัของเวกเตอร์ A  กบั B  จะ
หมายความวา่ 
 

1 2 3 1 2 3
ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆAi A j A k B i B j B k      A B  

 
และ 

1 1 2 2 3 3, ,A B A B A B    
 
แต่ถา้มีเพียงขนาดของเวกเตอร์เท่ากนั หรือ A B  จะหมายความวา่ 
 

2 2 2 2 2 2

1 2 3 1 2 3A A A B B B      
 
เวกเตอร์หน่วยในทิศของ A  จะเขียนไดเ้ป็น 
 

     

1 2 3

2 2 2

1 2 3

ˆˆ ˆ
ˆ

ˆˆ ˆcos cos cos

Ai A j A k
u

A A A

i j k  

 


 

  

 

 
ซ่ึงในท่ีน้ี   เป็นมุมระหวา่ง 1

ˆA i  กบั A  นัน่คือ มุมท่ี A  ท  ากบัทิศบวกของแกน X ส่วน ,   เป็นมุมท่ี 
A  ท  ากบัทิศบวกของแกน Y และแกน Z ตามล าดบั 
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สังเกตดว้ยวา่ ˆ 1u   ซ่ึงบ่งบอกวา่      
2 2 2

cos cos cos 1      
 
หรือพิจารณาอีกลกัษณะได ้ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ถา้ A


 อยูบ่นระบบพิกดัฉาก x ; y ; z  โดยท่ี A


 ท ามุม x ; y ; z  กบัแกน x ; y  และ z

ตามล าดบั ดงัรูป 
 ส่วนประกอบของ A


 บนระนาบ xy  และ z  คือ 

 A

  =  zxy AA


  

  = zyx AAA


  
เพราะวา่ xyA


 = yx AA


  

แต่ xA  = xA cos  
 yA  = yA cos  
 zA  = zA cos  
 

ทิศทางของเวกเตอร์ A

 หาไดโ้ดยใชโ้คไซน์บอกทิศ (Direction Cosine) โดยท่ี 

A

Ax

x cos  ; 

A

Ay

y cos ; 
A

Az
z cos  เม่ือ 

 

  1coscoscos
2

222

222 



A

AAA zyx

zyx   
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ดงันั้นส่วนประกอบของ A

 บนแกน x ; y  และ z  เขียนใหม่ไดเ้ป็น 

 
  A


 = kAjAiA zyx


  

   = kAjAiA zyx


 coscoscos   

 
 ตัวอย่างที ่4 

 จากรูป เวกเตอร์ 


OP  มีขนาด 100 หน่วย โดยแนวของเวกเตอร์ 


OP  ผา่นจุด  5,4,3  หน่วย 

เวกเตอร์ 


OR มีขนาด 25 หน่วยบนแกน x  และเวกเตอร์ 


OQ  มีขนาด 50 หน่วยบนแกน z  จงหา 


 OQOROP  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วธีิท า ค านวณโดยใช ้เวกเตอร์หน่ึงหน่วย (Unite Vector) 
 
 สมมติให ้ A  อยูท่ี่จุด )5,4,3(  
  

   


OA  = eOA
  และ 

   


OP  = eOP
  

   


OA  =    kzzjyyixx


121212 )(   
    = kji


543   
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

OA   = OA  
    = 222 543     หน่วย 
    = 50   หน่วย 

แต่   e
  = 

OA

OA


 = 
50

543 kji


   หน่วย 

ดงันั้น   


OP  = eOP
  

    = 











 

50

543
100

kji


หน่วย 

   


OR  = i


25  

   


OQ  = k


50  

  


 OQOROP  = kji



























 50

50

500

50

400
25

50

300  

 
ค  านวณโดยใชโ้คไซน์บอกทิศ (Direction Cosine) 

   


OA  =    kzzjyyixx


121212 )(   
    = kji


543   

  


OA   = OA  
    = 222 543     หน่วย 
    = 50   หน่วย 

เม่ือ   


OA  = kOAjOAiOA zyx


 coscoscos   

   


OP  = kOPjOPiOP zyx


 coscoscos   

แต่   xcos  =  
OA

OA x  = 
50

3   หน่วย 

   ycos  = 
 

OA

OA y  = 
50

4   หน่วย 

   zcos  =  
OA

OA z  = 
50

5   หน่วย 

 
จากโจทย ์       OP  = 100  หน่วย 

ดงันั้น   


OP  = 











 

50

543
100

kji


 หน่วย 
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

OR  = i


25  

   


OQ  = k


50  

  


 OQOROP  = kji



























 50

50

500

50

400
25

50

300  

 
 ง.  การคูณเวกเตอร์ด้วยเวกเตอร์ 
     เราให้ค  าจ  ากัดความส าหรับการคูณเวกเตอร์ด้วยเวกเตอร์ไวส้องแบบ แบบหน่ึงผลคูณ
ออกมาเป็นสเกลาร์ อีกแบบหน่ึงผลคูณออกมาเป็นเวกเตอร์ การให้ค  าก าจดัความเหล่าน้ีเก่ียวข้อง
โดยตรงกบัการประยกุตท์างฟิสิกส์ 
 แบบที ่1 การคูณทีใ่ห้ผลเป็นสเกลาร์ 
 การคูณแบบน้ีใชส้ัญลกัษณ์เป็นจุด    ซ่ึงมีค าจ  ากดัความ ดงัน้ี 
 A  และ B  เป็นเวกเตอร์ซ่ึงท ามุมกนั   โดย 0 180   ดงัภาพ 
 

 
 
ผลคูณ A B  (อ่านวา่ A  dot B ) เป็นปริมาณสเกลาร์ และถูกจ ากดัความให้มีค่าเป็น cos A B A B  
และจากค าจ ากดัความแบบน้ีเราสามารถแสดงต่อไดท้นัทีวา่จะใหผ้ลตามมา ดงัน้ี 
 
 1.    A B B A  

 2.         A B B A A B  
 3.        A B C A B A C  
 
และเม่ือเราใชผ้ลเหล่าน้ีกบัเวกเตอร์หน่วย î , ĵ , k̂  ซ่ึงท ามุมกนั 90  จะได ้
 

ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ1, 0, 0i i i j i k       
ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0, 1, 0j i j j j k       
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ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ0, 0, 1k i k j k k       
 

ใหส้ังเกต     1 2 3 1 2 3
ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆAi A j A k B i B j B k      A B  

         
1 1 2 2 3 3

3

1

i i

i

A B A B A B

A B


  


 

หรือ     1 2 3 1 2 3
ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆAi A j A k Ai A j A k      A A  

          
2 2 2

1 2 3A A A    
 
บ่งบอกวา่  

1 1 2 2 3 3cos A B A B A B   A B  
 
และ  2 2 2

1 2 3A A A  A  
 
ดงันั้น  1 1 2 2 3 3

2 2 2 2 2 2

1 2 3 1 2 3

cos
A B A B A B

A A A B B B


 


   
 

 
จะสังเกตไดว้า่ ถา้ 0i iA B   โดยท่ี 0, 0i iA B   แสดงวา่ 90   
 
 แบบที ่2 การคูณทีใ่ห้ผลเป็นเวกเตอร์ 
 การคูณแบบน้ีใชส้ัญลกัษณ์เป็นกากบาทแทน ซ่ึงมีค าจ  ากดัความ ดงัน้ี 
 ให้ A  และ B  เป็นเวกเตอร์ซ่ึงท ามุมกัน   และวดัจาก A  ไป B  ในทางท่ี 0 180   
เขียน A B  (อ่านวา่ A  cross B ) ซ่ึงถูกก าหนดให้เป็นเวกเตอร์อีกตวัท่ีมีขนาดเท่ากบั sinA B  และ
มีทิศตั้งฉากกบัทั้งทิศของ A  และทิศของ B  โดยท่ี A  และ B  ประกอบกนักบั A B  เป็นระบบมือ
ขวา ดงัภาพ 
 

                                       A B  
                                                                            B  
 
                                                              

                                                               
                                                                                                      A  
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ผลท่ีตามมาทนัทีจากค าจ ากดัความน้ี และสามารถพิสูจน์ได ้คือ 
 
 1.     B A A B  
 2.         A B A B A B  
 3.        A B C A B A C  
 
ขอให้สังเกตดว้ยวา่โดยทัว่ไปแลว้        A B C A B C  ยกเวน้กรณ๊ท่ี , ,A B C  ต่างก็ตั้งฉากซ่ึงกนั
และกนั และในกรณีนั้นจะไดผ้ลคูณเป็นเวกเตอร์ศูนย ์ 0  และเม่ือเราใชผ้ลท่ีตามมาเหล่าน้ีกบัเวกเตอร์
หน่วย î , ĵ , k̂  จะได ้
 

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ0, ,i i i j k i k j        
ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ, 0,j i k j j j k i        

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ, , 0k i j k j i k k        
 
ถา้     1 2 3 1 2 3

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ,Ai A j A k B i B j B k     A B  
 
จะได ้       2 3 3 2 3 1 1 3 1 2 2 1

ˆˆ ˆA B A B i A B A B j A B A B k      A B  
 
เป็นเวกเตอร์ตั้งฉากทั้ง A  และ B  แถมยงัประกอบกนัเป็นระบบมือขวาด้วย ท่ีน่าสังเกตอย่างหน่ึง
ส าหรับปริมาณทางขวามือในสมการผลคูณ A B  คือมีลักษณะเหมือนการกระจาย ดีเทอมิแนนต ์
(Determinant) และเราสามารถแสดงไดว้า่ 
 

1 2 3

1 2 3

ˆˆ ˆi j k

A A A

B B B

 A B  

หรือเขียนในรูปทัว่ไปได ้ดงัน้ี 

  BA


  = 
y

y

x

x

z

z

y

y

x

x

B

A

j

B

A

i

B

A

k

B

A

j

B

A

i

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   =  
 
 
 
 การพิจาณาเคร่ืองหมายผลคูณเวกเตอร์พิจารณาโดยการตั้งแกนแบ่งคร่ึงทั้งสองขา้งใหเ้ท่ากนั
ค่าทางซา้ยเคร่ืองหมายลบ ค่าทางขวาเคร่ืองหมายบวกตามระบบแกน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หรือการพิจาณาเคร่ืองหมายผลคูณเวกเตอร์ดงัรูป ทิศทวนเขม็เคร่ืองหมายบวก ทิศตามเขม็
เคร่ืองหมายลบเม่ือ kji


  ;  ikj


  ;  jik


  ; jki


  ; ijk


  ; kij


  
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 ตัวอย่างที ่5 
 พิจารณาเวกเตอร์ jiA


2040   และ jiB


1030  จงหา 

ก. ผลคูณสเกลาร์ 

ข. ผลคูณเวกเตอร์ 

ค. มุมระหวา่งเวกเตอร์ทั้งสอง 

วธีิท า 
 ก.  A B  =    40 20 30 10i j i j     
   =      40 30 20 10   
   = 1000  
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 ข. BA


  = 
z

z

y

y

x

x

B

A

k

B

A

j

B

A

i


 

   = 
0

0

10

20

30

40

kji




 = 
10

20

30

40

0

0

10

20

30

40

jikji




 

   =       kji


3020104000   
   = k


1000  

 
ผลคูณแบบเวกเตอร์  BA


  มีขนาด 1000  หน่วย ทิศตามแกน z  

 
ค.  A B  = cosAB  

        = 1cos
A B

AB

   

   = 1

2 2 2 2
cos

x y x y

A B

A A B B

 

 
 

   = 
  2222

1

10302040

1000
cos



  

   = 0135  
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ใบงานที ่2 

เร่ือง แรงคูลอมบ์ 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์    วชิาฟิสิกส์พืน้ฐานและเพิม่เติม   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6/1 
โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร                                                                        นครปฐม 
ช่ือ.............................................นามสกลุ....................................ช้ัน..............เลขที.่................ 
 

1.  จากรูปจงหาแรงท่ีระท าต่อประจุไฟฟ้า A เม่ือแรงท่ีกระท าต่อประจุไฟฟ้า คือ 1 2

2E

Q Q
KF

r
 

 

 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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2.  ทรงกลมตวัน า 2 อนั มีมวล 0.1 กรัม ผกูไวด้ว้ยเส้นดา้ยยาว 20 เซนติเมตร เม่ือให้ประจุไฟฟ้าแก่
ตวัน าทรงกลมทั้งสองแลว้แขวนเส้นดา้ยตรงกลาง พบว่าตวัน าทั้งสองจะผลกักนัจนเส้นดา้ยทั้งสองท า

มุมฉากต่อกนั เม่ือแรงระหวา่งประจุ คือ 1 2

2E

Q Q
KF

r
 จงหา 

A. ความตึงในเส้นเชือก 

B. ประจุบนทรงกลมตวัน าแต่ละอนั 

 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
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หน่วยการเรียนรู้ที ่2 เร่ือง คณติศาสตร์ส าหรับฟิสิกส์ (ใช้สอนไฟฟ้าและแม่เหลก็ 1) 
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง แคลคูลสัเบือ้งต้นส าหรับฟิสิกส์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6             เวลา 2 ช่ัวโมง 
 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐานการเรียนรู้ ว. 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบ
เสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจวา่ วทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 ตัวช้ีวดั 
 ว. 8.1 ม. 6/1 ม. 6/13 

 
2.  สาระส าคญั / ความคดิรวบยอด 
 ตามกฎของโอห์ม ค่าอตัราส่วนระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากบักระแสไฟฟ้าจะตอ้งมีค่าคงท่ี 
ถา้เราต่อวงจรไฟฟ้าวดัค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า จากแอมมิเตอร์ (A) และโวลต์มิเตอร์ 
(V) เม่ือเปล่ียนค่าความต่างศกัย ์ค่ากระแสไฟฟ้าจะเปล่ียนแปลง เม่ือน ามาเขียนกราฟควรท่ีจะไดก้ราฟ

เส้นตรง โดยมีความชนัเท่ากบั I

V
 คงท่ี หรือ V

I
 คงท่ีดว้ย กราฟดงักล่าวน้ีจะเป็นจริงส าหรับเคร่ืองใชท่ี้

มีลกัษณะเป็นความตา้นทานลว้นๆ (Linear Resistance) หรือเรียกวา่ความตา้นทานแบบลิเนียร์ 
 ในการหาสูตรของโอห์ม จากการทดลองจึงใชว้ดัค่ากระแส และความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีคล่อม

ความตา้นทาน แลว้ค่าความชนั เท่ากบั และเท่ากบั V

I
 จะได ้V IR  โดยท่ี 1

R α ;R α
A
 เขียนไดว้า่ 

R ρ
A

  

 

3.  ความรู้ทีต้่องมมีาก่อน 
 กระแสไฟฟ้า ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
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4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ความรู้ 
     1.1  บอกความหมายของความตา้นทานได ้
     1.2  อธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อค่าความตา้นทานได ้
 
 2.  ทกัษะ / กระบวนการ / กระบวนการคิด 
     2.1  กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
     2.2  สามารถวดัหาค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าได ้
     2.3  สามารถเขียนความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความตา้นทานเป็นสมการ
ทางคณิตศาสตร์ได ้
 
 3.  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
     3.1  มีความสนใจและกระตือรือร้นท่ีจะเรียน 
     3.2  ใหค้วามร่วมมือกบัครูในการท ากิจกรรม 
     3.3  นกัเรียนเขา้เรียนและส่งงานตรงตามเวลา 
     3.4  ใฝ่เรียนรู้ 
     3.5  มุ่งมัน่ในการท างาน 
 

5.  สาระการเรียนรู้ 
 -  ความน าไฟฟ้า 
 -  สภาพความตา้นทาน 
 -  ความตา้นทาน 
 

6.  ภาระงาน / ช้ินงาน 
 1.  แบบฝึกหดัในใบงานท่ี 22 เร่ือง สภาพความตา้นทาน ความตา้นทานและกฎของโอห์ม 
 2.  ผลการปฏิบติักิจกรรมตามใบกิจกรรมท่ี 22 กฎของโอห์ม 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนผลรายงานกลุ่ม 
การอธิบายและทดลองการเกิดกระแสไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1.  การรายงานผล
การทดลอง 

ท าการทดลอง
อยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
น าเสนอขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้งในแบบ
รายงานการ
ทดลอง 

น าเสนอขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้งในแบบ
รายงานการ
ทดลอง 

มีความยุง่ยากใน
การทดลอง 
น าเสนอขอ้มูลใน
แบบรายงานการ
ทดลองถูกตอ้ง
เพียงบางส่วน 

ไม่ไดท้  าการ
ทดลอง หรือ
น าเสนอขอ้มูลใน
แบบรายงานการ
ทดลองไม่ถูกตอ้ง 

2.  การอธิบายดว้ย
การเขียนหรือการ
พดู 

การอธิบายชดัเจน 
กะทดัรัด และใช้
ภาษาวทิยาศาสตร์
ท่ีเหมาะสม
กะทดัรัด 

การอธิบายชดัเจน 
กะทดัรัด และใช้
ภาษาวทิยาศาสตร์
ท่ีเหมาะสมแต่ไม่
กะทดัรัด 

การอธิบายไม่
ชดัเจน ไม่รัดกุม
หรือไม่สมบูรณ์ 

อธิบายไม่เขา้ใจ
หรือไม่เก่ียวกบั
ปัญหา 

 
แนวทางการตรวจให้คะแนนผลรายงานกลุ่ม 

การอภิปรายหนา้ห้องเรียน เร่ือง แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
การอภิปรายหนา้
ชั้นเรียน 

การอภิปราย
ชดัเจน ครอบคลุม
เน้ือหากะทดัรัด 
ตอบปัญหาเวลา
โดนซกัถามไดดี้
มาก และใชภ้าษา
วทิยาศาสตร์ท่ี
เหมาะสม 

การอภิปราย
ชดัเจน ครอบคลุม
เน้ือหากะทดัรัด 
ตอบปัญหาเวลา
โดนซกัถามไดดี้ 
และใชภ้าษา
วทิยาศาสตร์ท่ี
เหมาะสม 

การอภิปรายไม่
ชดัเจน ไม่รัดกุม
หรือไม่สมบูรณ์ 

อภิปรายไม่เขา้ใจ
หรือไม่เก่ียวกบั
เน้ือหาท่ี
รับผดิชอบ 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนผลงานรายบุคคล 
การอธิบายและทดลองการเกิดกระแสไฟฟ้า 

ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1.  ความสนใจ มีความสนใจใน
กิจกรรมการทดลอง
เร่ือง การเกิด
กระแสไฟฟ้า เป็นอยา่ง
ดี 

มีความสนใจใน
กิจกรรมการทดลอง
เร่ือง การเกิด
กระแสไฟฟ้า บา้ง
เล็กนอ้ย 

ไม่มีความสนใจใน
กิจกรรมการทดลอง
เร่ือง การเกิด
กระแสไฟฟ้า 

2.  การแสดงความ
คิดเห็น 

ใหค้วามร่วมมือในการ
แสดงความคิดเห็น
ภายในกลุ่มดี 

ใหค้วามร่วมมือในการ
แสดงความคิดเห็น
ภายในกลุ่มเป็นส่วน
ใหญ่ 

ไม่ค่อยใหค้วามร่วมมือ
ในการแสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 

3.  การตอบค าถาม มีการตอบค าถามภายใน
หอ้งเป็นอยา่งดี 

มีการตอบค าถามภายใน
หอ้งบา้งแต่เล็กนอ้ย 

ไม่ค่อยตอบค าถาม
ภายในหอ้ง 

4.  การยอมรับฟังผู้อืน่ ยอมรับฟังผูอ่ื้นอยา่ง
เตม็ใจดี 

ยอมรับฟังผูอ่ื้นบา้งแต่
เล็กนอ้ย 

ไม่ค่อยยอมรับฟังผูอ่ื้น
อยา่งเตม็ใจ 

5.  ท างานตามทีไ่ด้รับ
มอบหมาย 

ท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายอยา่งเตม็
ก าลงัความสามารถและ
ไดผ้ลงานการปฏิบติัท่ีมี
คุณภาพดี 

ท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายอยา่งเตม็
ก าลงัความสามารถบา้ง
เป็นบางคร้ังและได้
ผลงานการปฏิบติัท่ีมี
คุณภาพพอใช ้

ท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมายอยา่งไม่เตม็
ก าลงัความสามารถและ
ไดผ้ลงานการปฏิบติัท่ีมี
คุณภาพต ่า 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนผลด้านทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
การอธิบายและทดลองการเกิดกระแสไฟฟ้า 

ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1.  มีการวางแผน
ร่วมกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่ได้
วางแผนร่วมกนัก่อน
การทดลองและมีการ
ออกแบบการบนัทึกผล
ท่ีไดอ้ยา่งเหมาะสม 

สมาชิกทุกคนในกลุ่มมี
การวางแผนร่วมกนั
ก่อนการทดลองและมี
การออกแบบการบนัทึก
ผลยงัไม่ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ได้
วางแผนร่วมกนัก่อน
การทดลองและการ
ออกแบบการบนัทึกผล
ยงัไม่เหมาะสม 

2.  การแบ่งงาน
รับผดิชอบ 

สมาชิกส่วนใหญ่ไดมี้
การแบ่งงานรับผดิชอบ
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไดมี้
การแบ่งงานรับผดิชอบ
ยงัไม่ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไดมี้
การแบ่งงานรับผดิชอบ
ไม่เหมาะสม 

3.  มีการใหค้วาม
ช่วยเหลือกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
ใหค้วามช่วยเหลือกนั
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
ใหค้วามช่วยเหลือกนั
ยงัไม่ค่อยเหมาะสม
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
ใหค้วามช่วยเหลือกนั
ยงัไม่เหมาะสม 

4.  การรับฟังความ
คิดเห็นและแกปั้ญหา
ร่วมกนั 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
รับฟังความคิดเห็นและ
แกปั้ญหาร่วมกนัได้
อยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
รับฟังความคิดเห็นและ
แกปั้ญหาร่วมกนัยงัไม่
ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่มีการ
รับฟังความคิดเห็นและ
แกปั้ญหาร่วมกนัยงัไม่
เหมาะสม 

5.  สามารถให้
ค  าแนะน ากลุ่มอ่ืนได ้

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถใหค้ าแนะน า
กลุ่มอ่ืนไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถใหค้ าแนะน า
กลุ่มอ่ืนยงัไม่ค่อย
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถใหค้ าแนะน า
กลุ่มอ่ืนยงัไม่เหมาะสม 

6.  เลือกใชอุ้ปกรณ์ได้
ถูกตอ้ง 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถเลือกใช้
อุปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถเลือกใช้
อุปกรณ์ไดย้งัไม่ค่อย
ถูกตอ้งและเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถเลือกใช้
อุปกรณ์ไม่ถูกตอ้งและ
เหมาะสม 
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ประเด็นการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
7.  ปฏิบติัการทดลอง
ตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดให ้

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถปฏิบติัการ
ทดลองตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
และเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถปฏิบติัการ
ทดลองตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดใหไ้ม่ค่อย
ถูกตอ้งและเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
สามารถปฏิบติัการ
ทดลองตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง
และเหมาะสม 

8.  ท าความสะอาดเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อย 

สมาชิกส่วนใหญ่เม่ือท า
การทดลองแลว้ท า
ความสะอาดเก็บ
อุปกรณ์เรียบร้อยและ
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่เม่ือท า
การทดลองแลว้ท า
ความสะอาดเก็บ
อุปกรณ์ไม่ค่อย
เรียบร้อยและเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่ท า
ความสะอาดและเก็บ
อุปกรณ์ให้เหมาะสม 

9.  ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงานของกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงานของกลุ่มได้
อยา่งเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงานของกลุ่มไม่
ค่อยเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่
ร่วมกนัอภิปรายและ
สรุปผลงาน 

10.  ร่วมกนัปรับปรุง
ผลงานของกลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัปรับปรุงผลงาน
ของกลุ่มไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่
ร่วมกนัปรับปรุงผลงาน
ของกลุ่มไม่ค่อย
เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ไม่
ร่วมกนัปรับปรุงผลงาน
ของกลุ่ม 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนแบบตรวจผลงานการคิดเชิงปฏิบัติ 
การอธิบายและการทดลองการเกิดกระแสไฟฟ้า 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1.  การออกแบบ

การทดลอง 

ออกแบบการ
ทดลองไดอ้ยา่ง
เป็นระบบและมี
ขั้นตอนเป็น
ล าดบัท่ีเหมาะสม
ชดัเจน 

ออกแบบการ
ทดลองไดอ้ยา่ง
เป็นระบบแต่มีบาง
ขั้นตอนท่ียงัไม่
ค่อยเหมาะสม 

ออกแบบการ
ทดลองมีขั้นตอน
ท่ีเหมาะสมบา้ง
ในบางขั้นตอน 

ออกแบบการ
ทดลองไม่
เหมาะสม 

2.  การเลือใชว้สัดุ

อุปกรณ์ 

มีการเลือกใช้
วสัดุอุปกรณ์ท่ี
ใกลต้วัอยา่ง
เหมาะสมและ
ใชไ้ดอ้ยา่งมี
ประสิทธ์ิภาพใน
การทดลอง 

มีการเลือกใชว้สัดุ
อุปกรณ์ท่ีใกลต้วั
แต่ยงัไม่เหมาะสม
ต่อการใชท่ี้จะเกิด
ประสิทธิภาพใน
การทดลอง 

มีการเลือกใช้
วสัดุอุปกรณ์ท่ี
ค่อนขา้งหายาก
และวสัดุอุปกรณ์
ใชยุ้ง่ยากซบัซอ้น 

มีการเลืกใชว้สัดุ
อุปกรณ์ในทอ้งถ่ิน
ไม่เหมาะสม 

3.  การน าเสนอผล

การทดลอง 

น าเสนอผลการ
ทดลองไดอ้ยา่ง
ละเอียดครบถว้น
ชดัเจนและ
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์

น าเสนอผลการ
ทดลองไดค้่อนขา้ง
ละเอียดแต่ก็ยงัไม่
ครบถว้นและ
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคข์อง
การทดลอง
เท่าท่ีควร 

น าเสนอผลการ
ทดลองไดต้รง
วตัถุประสงคเ์ป็น
บางส่วนแต่ยงัไม่
ค่อยชดัเจน 

น าเสนอผลการ
ทดลองไดต้รงตาม
วตัถุประสงค์
ค่อนขา้งนอ้ย 
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ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
4.  ประโยชน์การ
น าไปใช ้

มีประโยชน์อยา่ง
มากสามารถ
น าไปพฒันาองค์
ความรู้และ
ประยกุตป์ฏิบติั
ใชใ้นชีวติจริงได ้

มีประโยชน์
ค่อนขา้งมากหาก
ไดมี้การน าเอาไป
ใชเ้พื่อพฒันาองค์
ความรู้ 

มีประโยชน์
ค่อนขา้งนอ้ยหาก
มีเพียงเสนอผล
การทดลอง
เท่านั้น 

มีประโยชน์นอ้ย
มาก หากได้
น ามาใชจ้ริง 

5.  การสรุป
รายงาน 

มีการจดัท าสรุป
รายงานไดอ้ยา่ง
ละเอียดครบถว้น
และสอดคลอ้ง
กบัวตัถุประสงค์
การทดลองอยา่ง
ชดัเจน 

การจดัท าสรุป
รายงานไดค้่อนขา้ง
ละเอียดและ
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคก์าร
ทดลองอยา่งชดัเจน 

การจดัท าสรุป
รายงานไดไ้ม่
ค่อยละเอียดแต่มี
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคก์าร
ทดลอง 

การจดัท าสรุป
รายงานแต่ไม่มี
สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคก์าร
ทดลอง 

 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
 1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) (10 นาที) 
 1.1  ครูใหน้กัเรียนดูส่ือทางอินเตอร์เน็ต เร่ือง ความตา้นทานแบบต่างๆ 
 1.2  ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายและทบทวนเร่ืองกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
 1.3  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่ เหตุใดโลหะต่างชนิดกนัหรือโลหะชนิดเดียวกนัแต่
ความยาวต่างกนัเม่ือวดัหาค่ากระแสไฟฟ้าแลว้ค่ากระแสไฟฟ้าไม่เท่ากนั 
 (แนวการตอบ...เพราะโลหะแต่ละชนิดยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดม้ากหรือนอ้ยต่างกนั 
และโลหะท่ียาวต่างกนัก็ส่งผลหรือยนิยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดม้ากหรือนอ้ยต่างกนั) 

 
2.  ขั้นส ารวจและสืบค้น (Exploration) ด าเนินกิจกรรม ดงัต่อไปน้ี (40 นาที) 
2.1  ครุแจกใบกิจกรรมท่ี 22 เร่ือง กฎของโอห์ม ใหก้บันกัเรียน 
2.2  แบ่งนกัเรียนออกเป็น 7 – 8 กลุ่ม กลุ่มละ 4 – 5 คน โดยคละนกัเรียนชายและหญิง 
2.3  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัศึกษาใบกิจกรรมท่ี 22 เร่ือง กฎของโอห์ม และวางแผนการ

ทดลอง 
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2.4  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาอธิบายผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง 
2.5  ครูแจกใบความรู้ท่ี 22 โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย ท าความเขา้ใจคณิตศาสตร์ท่ี

น ามาใชใ้นการค านวณหาค่าความตา้นทาน 
2.6  ครูแจกใบงานท่ี 22 เร่ือง สภาพความตา้นทาน ความตา้นทานและกฎของโอห์ม 
2.7  ครูและนกัเรียนร่วมกนัเฉลย.ใบงานท่ี 22 

 
 3.  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (50 นาท)ี 
 3.1  ใหน้กัเรียนแต่ละคนศึกษาใบความรู้ ดงัต่อไปน้ี 

 -  ใบความรู้ท่ี 22 เร่ือง สภาพความตา้นทาน ความตา้นทานและกฎของโอห์ม 
 3.2  ครูและนกัเรียนร่วมกนัอธิบายผลการทดลองและอภิปรายผลร่วมกนั 
 3.3  ใหแ้ต่ละกลุ่มไดห้มุนเวียนอ่านผลงานของกลุ่มอ่ืนๆ จนครบทุกกลุ่ม แลว้ช่วยกนัสรุปวา่ 
การเขียนสรุปผลและอภิปรายผลการทดลอง เหมือนหรือต่างกบัของกลุ่มตวัเองหรือไม่อยา่งไร 
 3.4  นกัเรียนแต่ละคนเขียนสรุปการทดลองเร่ืองกฎของโอห์มในสมุดบนัทึกของตนเอง 
 3.5  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปและอภิปราย 
 
 4.  ความรู้ข้ันขยาย (Elaboration) (20 นาท)ี 

4.1  ครูถามนกัเรียนวา่ จากการท่ีนกัเรียนไดอ้ธิบายและทดลอง เร่ือง กฎของโอห์ม นกัเรียนคิด
วา่ในชีวิตประจ าวนัของคนเก่ียวขอ้งกบั กระแสไฟฟ้า ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและความตา้นทาน อย่างไร 
แลว้เราน ามาใชใ้นชีวติประจ าวนัอยา่งไร 

4.2  ครูร่วมกนัอภิปรายกบันกัเรียนแลว้สรุปเน้ือหา 
 

5.  ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
5.1  ประเมินจากใบงาน 
5.2  ประเมินจากการทดลอง 
5.3  ประเมินพฤติกรรมความตั้งใจภายในหอ้งเรียน 
5.4  ประเมินจากรายงานการทดลอง 

 

7.  ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 
1.  ใบความรู้ท่ี 22 เร่ือง สภาพความตา้นทาน ความตา้นทานและกฎของโอห์ม 
2.  ใบงานท่ี 22 เร่ือง สภาพความตา้นทาน ความตา้นทานและกฎของโอห์ม 
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3.  ใบกิจกรรมท่ี 22 เร่ือง กฎของโอห์ม 
4.  ทางอินเตอร์เน็ต 
5.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3 

 

8.  บันทกึหลงัการสอน 
 1.  การวดัและประเมินผล 

การวดัประเมินผล วธีิการวดั เคร่ืองมือวดั เกณฑ์การผ่าน 

1.  ดา้นความรู้ความ
เขา้ใจ (K) 

-  สังเกตการตอบ
ค าถามของนกัเรียน
ภายในหอ้ง 
-  ตรวจรายงานการ
ทดลองจากกิจกรรมท่ี 
22 
-  ตรวจใบงานท่ี 22 

-  ประเมินพฤติกรรม
แบบสังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 
-  แบบประเมินผล
รายงานกลุ่ม 

ท าไดร้้อยละ 70 ข้ึนไป 

2.  ดา้นทกัษะ
กระบวนการ (P) 

-  สังเกตพฤติกรรมกลุ่ม
ในการร่วมกิจกรรม 
-  สังเกตการท างานโดย
ใชก้ระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

-  ประเมินพฤติกรรม
แบบสังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 
-  แบบประเมินผลงาน
รายกลุ่ม 
-  แบบประเมิน
ความสามารถดา้น
ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

ท าไดร้้อยละ 70 ข้ึนไป 

3.  ดา้นคุณลกัษณะท่ีพึง
ประสงค ์(A) 

-  การประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้ 

-  ประเมินพฤติกรรม
แบบสังเกตพฤติกรรม
รายบุคคล 

ท าไดร้้อยละ 80 ข้ึนไป 

4.  ดา้นทกัษะการคิด
เชิงปฏิบติั 

-  ตรวจรายงานการ
ทดลองจากใบกิจกรรม
ท่ี 22 

-  แบบตรวจผลงานการ
คิดเชิงปฏิบติั 

ท าไดร้้อยละ 80 ข้ึนไป 
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แบบตรวจให้คะแนนรายกลุ่ม 
การอธิบายทดลอง การเกิดกระแสไฟฟ้า 

 
 
ที่ 

 
 

ช่ือกลุ่ม 

รายงานการประเมิน / ระดับคะแนน  
คะแนน
รวม 

 
 

หมายเหตุ 
การรายงานผล
การทดลอง 

การอธิบายด้วย
การเขียนหรือพูด 

4 3 2 1 4 3 2 1 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            

 
ลงช่ือ.........................................................ผูป้ระเมิน 

      (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
      ........../............../................. 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 4 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให ้ 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง  ให ้ 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีไม่ปฏิบติั   ให ้ 1 คะแนน 
 
เกณฑ์การวดัผลประเมินผล (ผ่านเกณฑ์ในระดับดีขึน้ไป) 
 ระดบั 4 8 – 7    ดีมาก 
 ระดบั 3 6 – 5    ดี 
 ระดบั 2 4 – 3    พอใช ้
 ระดบั 1 2 – 0    ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
การอธิบายและทดลอง การเกิดกระแสไฟฟ้า 

 
เลข
ที่ 

 
ช่ือ – สกุล 

รายการประเมินระดับคะแนน  
คะแนน
รวม 

 
หมาย
เหตุ 

ความ
สนใจ 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การ
ยอมรับ
ฟังผู้อืน่ 

ท างาน
ตามที่
ได้รับ

มอบหมาย 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   
9                   
10                   
11                   
12                   
13                   
14                   
15                   
16                   
17                   
18                   
19                   
20                   
21                   
22                   
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เลข
ที่ 

 
ช่ือ – สกุล 

รายการประเมินระดับคะแนน  
คะแนน
รวม 

 
หมาย
เหตุ 

ความ
สนใจ 

การแสดง
ความ
คิดเห็น 

การตอบ
ค าถาม 

การ
ยอมรับ
ฟังผู้อืน่ 

ท างาน
ตามที่
ได้รับ

มอบหมาย 
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

23                   
24                   
25                   
26                   
27                   
28                   
29                   
30                   
31                   
32                   
33                   
34                   
35                   
36                   
37                   
38                   
39                   

 
ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 

       (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
       ........../............/............. 
 
 
 



 

 

295 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให ้ 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง  ให ้ 1 คะแนน 
เกณฑ์การวดัผลประเมินผล (ผ่านเกณฑ์ในระดับ พอใช้ ขึน้ไป) 
 ระดบั 3 15 – 11    ดี 
 ระดบั 2 10 – 6    พอใช ้
 ระดบั 1 5 – 0    ปรับปรุง 
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แบบประเมินด้านทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 
กลุ่มท่ี............ ชั้น............. 
สมาชิกภายในกลุ่ม 1. ...................................................... 2. ................................................................... 
  3. ..................................................... 4. .................................................................... 
  5. .................................................... 
 

ล าดับที ่ รายการพฤติกรรม คุณภาพการปฏิบัติ 

3 2 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

มีการวางแผนร่วมกนั 
การแบ่งงานรับผดิชอบ 
มีการใหค้วามช่วยเหลือกนั 
การรับฟังความคิดเห็นและแกปั้ญหาร่วมกนั 
สามารถใหค้  าแนะน ากลุ่มอ่ืนได ้
เลือกใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้ง 
ปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนท่ีก าหนดให้ 
ท าความสะอาดเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย 
ร่วมกนัอภิปรายและสรุปผลงานของกลุ่ม 
ร่วมกนัปรับปรุงผลงานของกลุ่ม 

   

 
ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 

             (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
              ........../............/............. 
 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและสม ่าเสมอ ให ้ 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติัชดัเจนและบ่อยคร้ัง ให ้ 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบติับางคร้ัง  ให ้ 1 คะแนน 
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

แบบตรวจผลงานการคิดชิงปฏิบัติ 

 
ล าดับ 

 
ช่ือกลุ่ม 

การ
ออกแบบ
การทดลอง 
(4 คะแนน) 

การเลอืกใช้
วสัดุ

อุปกรณ์ 
(4 คะแนน) 

การน าเสนอ
ผลการ
ทดลอง 

(4 คะแนน) 

ประโยชน์
การน าเอา
ไปใช้ 

(4 คะแนน) 

กราสรุป
รายงาน 

(4 คะแนน) 

คะแนนรวม 
(20 

คะแนน) 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        

 
ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 

              (นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า) 
                ........../............/............. 
 
เกณฑ์การวดัผลประเมินผล (ผ่านเกณฑ์ในระดับดีขึน้ไป) 
 ระดบั 4 16 – 20    ดีมาก 
 ระดบั 3 11 – 15    ดี 
 ระดบั 2 6 – 10    พอใช ้
 ระดบั 1 5 – 0    ปรับปรุง 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

24 – 30 
17 – 23 
10 – 16 

3 = ดี 
2 = พอใช้ 
1 = ปรับปรุง 
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 2.  ปัญหาและอุปสรรค 
 ………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
 3.  ข้อเสนอแนะ/ แนวทางการแก้ไข 
 ………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรมที ่22 
เร่ือง กฎของโอห์ม 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์    วชิาฟิสิกส์พืน้ฐานและเพิม่เติม   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6/1 
โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร                                                                        นครปฐม 
ช่ือ.............................................นามสกลุ....................................ช้ัน..............เลขที.่................ 
 
 ใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละประมาณ 4 – 5 คน แลว้ท าการออกแบบการทดลองกฎของโอห์ม 
แลว้ออกมาน าเสนอหน้าห้องเรียนในคาบพร้อมทั้งเขียนรายงานการทดลองส่งในคาบถดัไป โดยมี
วธีิการทดลอง ดงัน้ี 
 1.  ต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อวดักระแสไฟฟ้า และความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของลวดนิโครม 
 2.  เพิ่มจ านวนเซลล์ไฟฟ้าจาก 1 เซลล์ เป็น 2 3 และ 4 เซลล์ ตามล าดบั แต่ละคร้ังบนัทึกค่า
กระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีได ้
 3.  น าค่าท่ีบนัทึกไดไ้ปเขียนกราฟ โดยใหค้วามต่างศกัยเ์ป็นแกน x กระแสไฟฟ้าเป็นแกน y 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 
 1.  เม่ือนักเรียนเพิ่มเซลล์ไฟฟ้าจาก 1 เซลล์ เป็น 2, 3 และ 4 เซลล์ นักเรียนพบว่าค่า
กระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า มีลกัษณะเปล่ียนแปลงอยา่งไร เพราะเหตุใด 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 2.  กราฟท่ีไดจ้ากการทดลองมีลกัษณะอยา่งไร แปลความหมายไดว้า่อยา่งไร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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 3.  นกัเรียนจะเขียนความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ เป็นสมการทางคณิตศาสตร์ได้อย่างไร 
เพราะอะไร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 4.  นกัเรียนจะสรุปผลการทดลองไดอ้ยา่งไร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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ใบความรู้ที่ 22 
เร่ือง สภาพความต้านทาน ความต้านทานและกฎของโอห์ม 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์    วชิาฟิสิกส์พืน้ฐานและเพิม่เติม   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6/1 
โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร                                                                        นครปฐม 
ช่ือ.............................................นามสกลุ....................................ช้ัน..............เลขที.่................ 
 

Algebra 
 Algebra is the arithmetic of symbols that represent numbers. Since algebra is not restricted 
to relationships among specific numbers, it can express more general relationships among quantities 
whose numerical values need not be known. 
 The operations of addition, subtraction, multiplication, and division have the same meaning 
in algebra as in arithmetic. Thus the formula 
 

 a b c
x e

d


   

 
Means that to find the value of x , we must first add a and b, next multiply by c, then divide by d, and 
finally subtract e. 
 The rules for multiplying and dividing positive and negative quantities are as follows: If the 
quantities are both positive or both negative, the result is positive; if one is positive and the other 
negative, the result is negative. In symbolic form, 
 

     a b a b ab             a b a b ab        

         

a a a

b b b

 
  

 
                 a a a

b b b

 
  

 
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Power of 10 
 Very small and very large numbers are common in science and engineering and are best 
expressed with the help of powers of 10. A number in decimal form can be written as a number 
between 1 and 10 multiplied by a power of 10: 
 

2 4843 8.43 10 0.00072 7.2 10     
 
 To multiply two powers of 10, add their exponents; to divide one power of 10 by another, 
subtract the exponent of the latter from that of the former: 
 

  
10

10 10 10 10
10

n
n m n m n m

m

    

Reciprocals follow the pattern 
 

1
10

10

n

n

  

 
The rules of finding powers and roots of powers of 10 are 
 

   
1

10 10 10 10 10
n

m
mn nm n n mm    

 

สภาพความต้านทาน ความต้านทานและกฎของโอห์ม 
 จากใบงานท่ีผ่านๆ มา นักเรียนสาธิตจะเห็นว่า (ถ้าอ่านมาบ้างนะ) ถ้ามีสนามไฟฟ้าใน
เส้นลวดตวัน า หรือวา่มีความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งปลายเส้นลวดตวัน า ก็จะท าให้มีกระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นลวดตวัน าได ้ดงันั้นค่าของกระแสไฟฟ้าน่าจะเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัสนามไฟฟ้าท่ีใช ้

 
I α E  

                    I KE  
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 เม่ือ K  แทนค่าคงท่ี 
 จากสมมติฐานในเบ้ืองตน้ ปรากฏวา่เม่ือท าการทดลองใช้สนามไฟฟ้าท่ีเท่ากนักบัลวดตวัน า
ชนิดต่างๆ พบว่า ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไดมี้ค่าไม่เท่ากนั นั้นแสดงวา่ค่าคงท่ีจะข้ึนกบัชนิดของโลหะตวัน า 
นอกจากน้ียงัพบอีกว่าเม่ือให้สนามไฟฟ้าเท่ากนักบัเส้นลวดตวัน าชนิดเดียวกนัแต่มีพื้นท่ีหน้าตดัและ
ความยาวของเส้นลวดตวัน าต่างกนั พบวา่ ค่าของกระแสไฟฟ้าก็ไม่เท่ากนัดว้ย 
 จากผลการทดลองน้ี ท าให้ทราบว่า ค่าของกระแสไฟฟ้าท่ีได้จะต้องข้ึนอยู่กับขนาดของ
สนามไฟฟ้า ขนาดของลวดตวัน า และชนิดของโลหะดว้ย เราจะก าหนดค่าคงท่ีของโลหะโดยไม่ข้ึนกบั
ขนาดของโลหะตวัน าเรียกวา่สภาพความตา้นทาน (Resistivity เดิมเรียกวา่ความตา้นทานจ าเพาะ) โดย
หาไดจ้ากค่าสนามไฟฟ้าท่ีใชต่้อความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน ดงัน้ี 
 

E E V
ρ ;E

IJ

A

    

 

ดงันั้น     VA
ρ

I
  

     V
I

ρ

A

  

 
 จากสมการสุดทา้ย เม่ือเราน ามาวเิคราะห์ จะเห็นวา่ กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นเส้นลวดหน่ึงๆ ซ่ึงยาว 

 มีพื้นท่ีหนา้ตดั A  จะแปรผนัตามความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งปลายของเส้นลวด และแปรผกผนักบั
ค่าคงท่ีของเส้นลวดน้ี จึงเรียกค่าคงท่ีของเส้นลวดน้ีวา่ ความตา้นทาน R  โดย 
 

ρ
R

A
  

 
 หน่วยของความต้านทานเรียกว่าโอห์ม (Ohm) เขียนแทนด้วยสัญลกัษณ์   จากสมการ
เบ้ืองตน้ เราสามารถหาสภาพความตา้นทานได ้ดงัน้ี 
 

RA
ρ   
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 หน่ายของสภาพความตา้นทานคือ โอห์มเมตร ค่าสภาพความตา้นทานท่ีอุณหภูมิปกติของ
วตัถุบางชนิด มีดงัน้ี 

 
ประเภท ชนิดของวตัถุ สภาพความตา้นทาน  m   

ตวัน า เงิน 
ทองแดง 
อลูมิเนียม 
แมงกานีส 
นิโครม 

81.6 10  
81.8 10  
82.7 10  
74.4 10  
79.8 10  

โลหะก่ึงตวัน า แกรไฟท ์
เจอรมาเนียม 
ซิลิกอน 

51.0 10  
15.0 10  

32.0 10  
ฉนวน แกว้ 

ไมกา 
พลาสติกพีวซีี 

10 1410 10  
11 1510 10  
14 1810 10  

 
สัญลกัษณ์ของความตา้นทานท่ีใชใ้นวงจรไฟฟ้าเขียนได ้ดงัน้ี 

 
 สัญลกัษณ์ดงักล่าวใช้ในทางทฤษฎี ตวัความตา้นทานท่ีใช้ในทางปฏิบติัมี 2 แบบ คือ แบบ
ขดลวด และแบบผงถ่าน แบบขดลวดมีราคาแพงกว่า และมักจะบอกค่าความต้านทานไวท่ี้ความ
ตา้นทานเลย บางคร้ังอาจท าใหมี้ขนาดใหญ่โต และมีปุ่มสัมผสัส าหรับปรับค่าความตา้นทานได ้เรียกวา่ 
รีโอสตสั (Rheostat)  
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 แบบผงถ่านเป็นแบบท่ีใช้กนัมากราคาถูก ค่าความตา้นทานจะบอกเป็นสัญลกัษณ์ในรูปของ
แถบสีต่างๆ โดยท่ีสีต่างๆ จะแทนดว้ยตวัเลข 

 
 
การอ่านค่าความตา้นทาน ตวัตา้นทานทุกชนิดมีองคป์ระกอบ 3 ประการ คือ  

1.  ค่าความตา้นทาน 
2.  ค่าความคลาดเคล่ือน 
3.  อตัราทนก าลงัไฟ 
ปัจจุบนัการอ่านค่าอาจจะอ่านจากตวัอกัษรท่ีพิมพไ์วห้รืออ่านจากรหสัสี ซ่ึงรหสัสีน้ีส่วนใหญ่

จะมีอตัราการทนก าลงัไฟต ่า ซ่ึงการอ่านรหสัสีมีหลายแบบ เช่น 4 แถบสี 5 แถบสี และ 6 แถบสี เป็นตน้ 
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ตารางท่ี 1 รหสัสีส าหรับอ่านค่าความตา้นทานท่ีมี 4 และ 5 แถบสี 

รหัสสี แถบที ่1 
ตัวเลข 

แถบที ่2 
ตัวเลข 

แถบที ่3 
ตัวคูณ 

แถบที ่4 
ค่าความคลาดเคลือ่น 

ด า 0 0 100 - 
น ้าตาล 1 1 101 

1%  
แดง 2 2 102 

2%  
ส้ม 3 3 103 - 

เหลือง 4 4 104 - 
เขียว 5 5 105 - 
น ้าเงิน 6 6 106 - 
ม่วง 7 7 107 - 
เทา 8 8 108 - 
ขาว 9 9 109 - 
ทอง - - 0.1 5%  
เงิน - - 0.01 10%  
ไม่มีสี - - - 20%  

 
หลกัการอ่านค่าความต้านทานแบบรหัส 4 แถบสี  

 
สีแถบท่ี 1 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 1  
สีแถบท่ี 2 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 2  
สีแถบท่ี 3 แทน ตวัเลข 10 ยกก าลงัตามสี  
สีแถบท่ี 4 แทน ค่าผดิพลาด 
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หลกัการอ่านค่าความต้านทานแบบรหัส 5 แถบสี 
 

 
 

สีแถบท่ี 1 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 1 
สีแถบท่ี 2 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 2 
สีแถบท่ี 3 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 3 
สีแถบท่ี 4 แทน ตวัเลข 10 ยกก าลงัตามสี 
สีแถบท่ี 5 แทน ค่าผดิพลาด 

 
หลกัการอ่านค่าความต้านทานแบบรหัส 6 แถบสี 

 
 

สีแถบท่ี 1 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 1 
สีแถบท่ี 2 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 2 
สีแถบท่ี 3 แทน ตวัเลขต าแหน่งท่ี 3 
สีแถบท่ี 4 แทน ตวัเลข 10 ยกก าลงัตามสี 
สีแถบท่ี 5 แทน ค่าผดิพลาด 

 สีแถบท่ี 6 แทน สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ 
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ตารางท่ี 2 รหสัสีส าหรับอ่านค่าความตา้นทานท่ีมี 6 แถบสี 
รหสัสี ตวัเลข ค่าความคลาดเคล่ือน สัมประสิทธ์ิอุณหภูมิ 

 
ด า 0 - 200 

น ้าตาล 1 1%  100 

แดง 2 2%  50 
ส้ม 3 - 25 

เหลือง 4 - 5 
เขียว 5 0.5%  - 
น ้าเงิน 6 0.25%  - 
ม่วง 7 1.0%  - 
เทา 8 0.05%  - 
ขาว 9 - 10 
ทอง - 5%  - 
เงิน - 10%  - 
ไม่มีสี - 20%  - 

 

 จากสมการ V
I

ρ

A

  และสมการ ρ
R

A
  เราสามารถเขียนสมการใหม่ไดว้า่ 

V
I

R
  

 
ในสมการเบ้ืองตน้น้ีเรียกวา่กฎของโอห์ม (Ohm’s Law)  
 พิจารณากฎของโอห์มในรูปของความตา้นทาน 
 

V
R

I
  

 
 จากสมการ แสดงว่าตามกฎของโอห์ม ค่าอัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้ากับ
กระแสไฟฟ้าจะตอ้งมีค่าคงท่ี ถ้าเราต่อวงจรไฟฟ้าวดัค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า จาก
แอมมิเตอร์ (A) และโวลตมิ์เตอร์ (V) เม่ือเปล่ียนค่าความต่างศกัย ์ค่ากระแสไฟฟ้าจะเปล่ียนแปลง เม่ือ
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น ามาเขียนกราฟควรท่ีจะได้กราฟเส้นตรง โดยมีความชันเท่ากบั I

V
 คงท่ี หรือ V

I
 คงท่ีด้วย กราฟ

ดงักล่าวน้ีจะเป็นจริงส าหรับเคร่ืองใช้ท่ีมีลกัษณะเป็นความตา้นทานลว้นๆ (Linear Resistance) หรือ
เรียกวา่ความตา้นทานแบบลิเนียร์ 

 
 

 ในการหาสูตรของโอห์ม จากการทดลองจึงใชว้ดัค่ากระแส และความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีคล่อม

ความตา้นทาน แลว้ค่าความชนั เท่ากบั และเท่ากบั V

I
 จะได ้V IR  โดยท่ี 1

R α ;R α
A
 เขียนไดว้า่ 

R ρ
A

  

 จากการทดลองวดัค่าความต่างศกัยเ์ปล่ียนแปลงกบักระแสไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงตามวงจรของ
เคร่ืองมือทางไฟฟ้าต่างๆ ปรากฏวา่รูปร่างของกราฟมีลกัษณะต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 

- โลหะทัว่ๆ ไป อตัราส่วน I

V
 คงท่ี (การเพิ่มกระแสของโลหะ) 
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- สารละลายไฟฟ้า (การเพิ่มกระแสของสารละลายไฟฟ้า) อัตราส่วน I

V
 ไม่คงท่ี และ

กระแสไฟฟ้าในระยะเร่ิมแรกเป็นศูนย ์

 

 
 

- หลอดบรรจุแก๊ส (การเพิ่มกระแสของหลอดบรรจุแก๊ส) 

 
 

- หลอดไดโอด (การเพิ่มกระแสของหลอดไดโอด)  
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- วงจรความตา้นทานกบัเคร่ืองเก็บประจุไฟฟ้า (การเพิ่มกระแสในวงจรเคร่ืองเก็บประจุ)  

 
 จากการทดลอง ผลการทดลองท าให้ทราบว่า กฎของโอห์มจะใช้ได้ดีเฉพาะความต้านทานของ
โลหะเท่าน้ัน ส่วนในเคร่ืองใช้ประเภทอืน่ๆ จะต้องมีขอบเขตในการใช้หรือใช้กฎของโอห์มไม่ได้เลย 
สภาพน าไฟฟ้าและความน าไฟฟ้า 
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 แทนค่าท่ีข้ึนอยูก่บัชนิดของลวดตวัน า 
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 แทนค่าท่ีข้ึนอยูก่บัขนาดของลวดตวัน า 

 V  แทนค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าข้ึนอยูก่บัอ านาจไฟฟ้า 
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 กระแสไฟฟ้าจึงข้ึนอยูก่บัขนิด ขนาด ของตวัน า และอ านาจไฟฟ้า เขียนไดว้า่ 
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เม่ือ δ  แทนสภาพน าไฟฟ้า มีหน่วยเป็น  

1
m


  หรือซีเมนส์ต่อเมตร อาจจะเขียนใหม่ได ้คือ 

 

I GV  
 

เม่ือ G  แทนความน าไฟฟ้า มีหน่วยเป็น  
1

  หรือซีเมนส์ (Siemens) เทียบกบัค่าสภาพความ
ตา้นทานจะเขียนไดว้า่ 
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ใบงานที ่22 
เร่ือง สภาพความต้านทาน ความต้านทานและกฎของโอห์ม 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์    วชิาฟิสิกส์พืน้ฐานและเพิม่เติม   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6/1 
โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศิลปากร                                                                        นครปฐม 
ช่ือ.............................................นามสกลุ....................................ช้ัน..............เลขที.่................ 
 
1.  กระแสไฟฟ้าในวงจรยอ่มแปรตามสนามไฟฟ้าหรือความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งปลายเส้นลวดเท่านั้น 
ใช่หรือไม่ อธิบาย 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
2.  สภาพตา้นทานคืออะไร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
3.  ความตา้นทานคืออะไร มีหน่วยวา่อยา่งไร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
4.  สภาพน าไฟฟ้าคืออะไร เก่ียวขอ้งกบัความน าไฟฟ้าอยา่งไร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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5.  (สืบคน้เพิ่มเติมให้คะแนนพิเศษ 2 คะแนน) ถา้ตวัตา้นทานไม่ใช่เส้นลวดยาว แต่เป็นรูปสม ่าเสมอ
แบบอ่ืน เช่น เป็นทรงกลมกลวง เราจะหาค่าความตา้นทานไดห้รือไม่ แสดงวธีิท าอยา่งละเอียด 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
6.  กฎของโอห์มมีใจความวา่อยา่งไร สามารถใชไ้ดเ้สมอไปหรือไม่ อธิบาย 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
7.  ลวดเส้นหน่ึง เม่ือต่อระหวา่งความต่างศกัย ์4.0x10–3 โวลต ์มีกระแสไหลผา่น 1.0 มิลลิแอมแปร์ ถา้
ต่อระหวา่งความต่างศกัย ์1.2 โวลต ์จะมีกระแสผา่นก่ีแอมแปร์ 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
8.  ลวดโลหะชนิดหน่ึง มีสภาพตา้นทาน 2.0 x 10–8 โอห์ม - เมตร และ มีพื้นท่ีหนา้ตดั 1.0 ตาราง-
เซนติเมตร ถา้ตอ้งการใหล้วดโลหะน้ีมีความตา้นทาน 1 โอห์ม จะตอ้งใชล้วดยาวก่ีเมตร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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9.  ในการทดลองหาค่าสภาพตา้นทานของสารแท่งส่ีเหล่ียมผืนผา้ยาว 1 cm และมีพื้นท่ีหน้าตดั 0.5 
ตารางเซนติเมตร ผา่นกระแสไฟฟ้า 1 mA ตามแนวความยาวของสารแลว้วดัค่าความต่างศกัยร์ะหวา่ง
ปลายทั้งสองขา้งของสารซ่ึงอ่านค่าได ้10–2 โวลต ์จงหาค่าสภาพตา้นทานของสาร 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
10.  สายไฟ 2 เส้น ท าจากโลหะชนิดเดียวกนั เส้นท่ีสองมีพื้นท่ีหนา้ตดัเป็น 6 เท่าของเส้นแรก และมี
ความยาวเป็น 3 เท่าของเส้นแรก จงหาวา่ความตา้นทานของเส้นแรกวา่มีค่าเป็นก่ีเท่าของเส้นท่ีสอง 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
11.  ลวดเหล็กมีเส้นผ่านศูนยก์ลางเป็นสองเท่าของลวดทองแดงและมีสภาพตา้นทานเป็น 6 เท่าของ
ลวดทองแดง ถา้ตอ้งการลวดทองแดง และ ลวดเหล็กท่ีมีความตา้นทานเท่ากนัจะตอ้งมีอตัราส่วนของ
ความยาวของลวดทองแดง ต่อลวดเหล็กเท่าใด 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
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ประวตัย่ิอผู้วจิยั 
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ประวตัย่ิอของผู้วจิยั 
 
ช่ือ – ช่ือสกุล  นายกิตติศกัด์ิ ศรีวงคษ์า 
วนั เดือน ปีเกิด  10 ธนัวาคม 2524  
สถานท่ีเกิด  สกลนคร 
สถานท่ีอยูปั่จจุบนั  96 หมู่ 10 ต.หว้ยขวาง อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม 73140 
 
ประวติัการศึกษา 

พ.ศ. 2544  มธัยมศึกษาตอนปลาย 
จากโรงเรียนสกลราชวทิยานุกลู 

พ.ศ. 2548  คบ. (สาขาวชิาฟิสิกส์)  
จากมหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร 

พ.ศ. 2553  กศ.ม. (สาขาวชิาฟิสิกส์) 
จากมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


