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บทที่ 1  

บทนํา 

 
ปทุมมา (Curcuma alismatifolia Gagnep) เปนพืชในวงศขิง เปนไมตัดดอกของไทยที่เปนที่รูจัก

ของตลาดโลก มูลคาการสงออกหัวพันธุปทุมมามีแนวโนมสูงขึ้นสูระดับปละ 300 ลานบาท ปทุมมาพันธุ

เชียงใหมพิงคนี้เปนพันธุหลักท่ีใชปลูกอยูในตลาดยุโรปและยังอยูในความนิยมของตลาดโลก โดยมีการ

ผลิตถึง 90 เปอรเซ็นต ปลูกไดเปนท้ังไมตัดดอกและไมกระถาง ลักษณะทางพฤกษศาสตรของปทุมมานั้น 

เปนไมดอกที่มีหัวอยูใตดินเรียกวาเหงา (rhizome) ชอดอกเกิดจากปลายยอดของลาํตนเทียม ชอดอกเปน

แบบชอแนน (compact spike) มีทั้งใบประดับ (bract) ที่เปลี่ยนรูปมาจากใบโอบรอบ ชอดอกยอยทําให

เปนใบประดับเรียงซอนกัน โคนใบประดับเชื่อมติดกัน ใบประดับสวนน้ีมักมีสีเขียว ในขณะที่ใบประดับ

สวนบนของชอดอก (coma bract) โคนใบไมเชื่อมติดกัน อาจมีดอกยอยอยูภายในหรือไมมีก็ได (สุรวิช 

2539) การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือปทุมมา กัญจนา และคณะ (2551) ไดศึกษาการเพิ่มปริมาณตนปทุมมา โดย

ใชหนอในสภาพปลอดเชื้อ ลอกกาบหุมออกไดชิ้นสวนเริ่มตนประมาณ 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงบนอาหารแข็ง

สูตร Murashige and Skoog (1962) ที่เติม 6-benzyladenine (BA) 3 mg/l พบวามีการเจริญเติบโตและ

แตกหนอมากที่สุด ใหจํานวนหนอที่เกิดใหม 5.17 หนอตอตน  

 ปทุมมาเปนพืชที่ปลูกไดปละ 1 ครั้ง เพราะมีชวงการเจริญเติบโตนาน 6-8 เดือน โดยชวงเวลาที่

ปลูกสามารถแบงไดเปน 3 ชวง คือ 1) ปลูกกอนฤดู เริ่มปลูกชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมีนาคม ตองมีการ

นําหัวพันธุไปทําใหงอกกอนและตองใหน้ําสม่ําเสมอเนื่องจากเปนชวงฤดูแลง ขอดีของการปลูกเร็วคือ 

สามารถผลิตดอกไดกอนฤดูประมาณเดือนพฤษภาคม และสามารถเก็บเก่ียวหัวพันธุเพื่อสงออกไดเร็วขึ้น 

2) ปลูกฤดูปกติ ชวงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม เริ่มปลูกเมื่อยางเขาสูฤดูฝน ตนปทุมมาจะเริ่มให

ดอกต้ังแตเดือนมิถุนายนถึงกันยายน และหัวจะพักตัวเมื่อเขาฤดูหนาวชวงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม 3) 

ปลูกหลังฤดู ปลูกชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ขอดีของการปลูกชาคือสามารถ ไถพรวน ตากดิน 

และอบดินใหไดรับความรอนจากแสงแดดไดนาน ทําใหดินมีโอกาสปลอดเชื้อโรคไดมากขึ้น แตพืชจะมีชวง

การสะสมอาหารสั้น เพียง 5-6 เดือน  เทคนิคการปลูกพืชไรดิน เปนระบบการปลูกพืชท่ีสามารถนํามา

ประยุกตใชไดกับไมดอกหลายชนิด ซึ่งจะชวยลดปญหาโรคและแมลงที่มีการสะสมในดิน ซึ่งการปลูกพืชไร

ดินนั้น อาจใชวัสดุปลูกอ่ืนแทนดิน หรือปลูกในสารละลายธาตุอาหารพืชโดยตรง การปลูกพืชในระบบ 

Nutrient film technique (NFT) เปนการปลกูพชืโดยรากแชอยูในสารละลายโดยตรง สารละลายธาตุ

อาหารจะไหลผานฟลมบาง ๆ ในรางปลูกพืช (อิทธิสุนทร 25 49) องคประกอบของระบบการปลูกพืชแบบ 

NFT สามารถแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ 1) สวนควบคุม ประกอบดวยถังสารละลาย ปมน้ํา เครื่อง

ควบคุม pH และ EC ทําหนาที่ปรับคา pH และ EC ใหเหมาะสมกับความตองการของพืช และการจัดการ

ปริมาณน้ําในถังใหคงที่ 2) สวนของระบบทอและโตะปลูก สวนนี้ทําหนาที่นําสารละลายจากสวนควบคุม
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ไปยังโตะปลูกและไหลผานรากพืชในรางปลูกพืชและนําสารละลายไหลกลับมาสูสวนควบคุม (อิทธิสุนทร 

2552)  

 
วัตถุประสงคและขอบเขตของการวิจัย 

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพื่อทราบระบบการยายปลูกปทุมมาจากสภาพปลอดเชื้อสูระบบการปลูกพืชไรดิน 

2. เพื่อทราบสารละลายธาตุอาหารในระบบ NFT ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมา 

 

ขอบเขตของโครงการวจิยั 

1. ศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือปทุมมาเพื่อเพิ่มปริมาณ และตนท่ีเหมาะสมในการปลูกในระบบ NFT 

2. ศึกษาการปลูกปทุมมาในระบบ NFT ตอการผลิตปทุมมา 

 

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดตนปทุมมาจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือที่เหมาะสมสําหรับการปลูกลงระบบ NFT 

2. ไดทราบสารละลายธาตุอาหารในระบบ NFT ที่เหมาะสมตอการผลิตปทุมมา 
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บทท่ี 2 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

การขยายพันธุปทุมมาดวยเทคนิคท่ีทันสมัย  โดยเฉพาะวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  โดยการนําชิ้นสวนตางๆ

ของตน  เชน ตายอด  ตาขาง  แตอยางไรก็ตามการใชชิ้นสวนดังกลาวขางตนมีขอจํากัด  กลาวคือ  อัตรา

การขยายพนัธุยงัตํ่ามาก เพยีง 3-5 ตนตอกอเทานั้นและมีอัตราการติดเชื้อสูง  นอกจากนี้  ถายังทําการตัด

ถายเน้ือเย่ือตอไปประมาณ 3-4 ครั้ง  ตนจะแก  ดํา และหยุดการเพิ่มปริมาณ (สุรวิช,  2539)  และไดมีการ

นําเนื้อเย่ือเจริญสวน meristem มาใชในการเพิ่มปริมาณตน  โดยเลี้ยงบนอาหารสูตร ½ MS ที่เติม BA 2 

มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ NAA 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งไดอัตราการแตกกอเฉลี่ย 2.6 ตน ตอ 4 สัปดาห 

(วิภาดาและคณะ, 2545) การศึกษาโดยการใชชอดอกออนของปทุมมาเปนชิ้นสวนต้ังตนในการชักนําให

ดอกจริงและ floral primordial ของปทุมมาผันกลับ (reversion) ไปเปนยอดจาํนวนมากประมาณ 20 ยอด

ตอชิ้นสวน ในอาหารที่มี BA 10 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนระยะเพิ่มปริมาณตน ใชสารออกฤทธิ์คลายไซโทไค

นิน คือ TDZ (thaidiazuron) รวมกับสารกําจัดเชื้อรา คือ IMA (imazalil) กับตนปทุมมาที่ไดจากระยะการ

ชักนําตน  เพื่อใหเกิดกลุมตนท่ีมีลักษณะเฉพาะที่เรียกวาตนจิ๋ว ( reterded shoot) ซึ่งมีลักษณะคลายตน

ยอสวนขนาดเล็ก  อัดแนนอยูเปนทรงกลมเปนจํานวนมากกวา 30-40 ตนตอชิ้นสวน  ในเวลาเพียง 8 

สัปดาห  (นพมณีและคณะ , 2545)   ลักษณะเชนน้ีงายตอการยายเปลี่ยนอาหาร  เพราะสามารถตัดแบง

ชิ้นสวนทรงกลมไดทันที  โดยไมตองเสียเวลาตัดสวนใบหรือรากทิ้งกอนตามวิธีปกติ  ทําใหสามารถรน

ระยะเวลาและแรงงานในการผลิตไดมาก และตอมายายตนจิ๋วลงบนอาหารสังเคราะหท่ีมี BA 0.3 มิลลิกรัม

ตอลิตร พบวา  สามารถพัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณและออกรากได   การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือปทุมมา กัญจนา 

และคณะ (2551) ไดศึกษาการเพิ่มปริมาณตนปทุมมา โดยใชหนอในสภาพปลอดเชื้อ ลอกกาบหุมออกได

ชิ้นสวนเริ่มตนประมาณ 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Murashige and Skoog (1962) ที่เติม 6-

benzyladenine (BA) 3 mg/l พบวามีการเจริญเติบโตและแตกหนอมากที่สุด ใหจํานวนหนอที่เกิดใหม 

5.17 หนอตอตน 

 การศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมสําหรับปทุมมา ซึ่งไดศึกษาในวัสดุปลูก 5 ชนิดคือ ดินเหนียว ดิน

แมน้ํา ดินรวนผสมเปลือกถ่ัว ทรายผสมขุยมะพราว และ แกลบดิบผสมขุยมะพราว พบวาในแกลบดิบ

ผสมขุยมะพราวใชเวลาในการแทงหนอนอยกวาวัสดุปลูกอ่ืน และพบวาปทุมมาที่อยูในวัสดุปลูกทราย

ผสมขุยมะพราว และแกลบดิบผสมขุยมะพราวมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วกวาในวัสดุปลูกอ่ืนดวย ดาน

จํานวนใบของตนปทุมมาในทุกวัสดุปลูกมีความใกลเคียงกันมาก แตในสวนของดอกการปลูกในแกลบดิบ

ผสมขุยมะพราว ใหดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.1 ดอกตอถุง ซึ่งชวงที่มีการใหดอกมากที่สุดจะอยูในระหวาง

สัปดาหที่ 20-21 หลังการปลูก ในสวนของหัวใหมท่ีได พบวาวัสดุปลูกแกลบดิบผสมขุยมะพราวใหหัวใหม

เฉลี่ยสูงสุดคือ 7.2 หัว  (ฉันทลักษณ, 2538) 
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 เทคนิคการปลูกพืชไรดิน เปนระบบการปลูกพืชที่สามารถนํามาประยุกตใชไดกับไมดอกหลายชนิด 

ซึ่งจะชวยลดปญหาโรคและแมลงที่มีการสะสมในดิน ซึ่งการปลูกพืชไรดินน้ัน อาจใชวัสดุปลูกอ่ืนแทนดิน 

หรือปลูกในสารละลายธาตุอาหารพืชโดยตรง การปลูกพืชในระบบ Nutrient film technique (NFT) เปน

การปลูกพืชโดยรากแชอยูในสารละลายโดยตรง สารละลายธาตุอาหารจะไหลผานฟลมบาง ๆ ในรางปลูก

พืช (อิทธิสุนทร 25 49) องคประกอบของระบบการปลูกพืชแบบ NFT สามารถแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ 

คือ 1) สวนควบคุม ประกอบดวยถังสารละลาย ปมน้ํา เครื่องควบคุม pH และ EC ทําหนาท่ีปรับคา pH 

และ EC ใหเหมาะสมกับความตองการของพืช และการจัดการปริมาณนํ้าในถังใหคงที่ 2) สวนของระบบทอ

และโตะปลูก สวนนี้ทําหนาที่นําสารละลายจากสวนควบคุมไปยังโตะปลูกและไหลผานรากพืชในรางปลูก

พืชและนําสารละลายไหลกลับมาสูสวนควบคุม (อิทธิสุนทร 255 2) การศึกษาการปลกูเบญจมาศดอกชอ 2 

สายพันธุในระบบ NFT เพือ่ศึกษาปรมิาณของสารละลายธาตุอาหาร 0.25 , 0.5, 0.75, 1.0 และ 2.0 ลติร

ตอตน ท่ีพืชนําไปใช และคุณภาพของเบญจมาศตัดดอก พบวา สารละลายธาตุอาหารที่ถูกดูดไปใชนอย

กวา0.75 ลิตรตอตนมีผลใหความยาวยอดและน้ําหนักยอดลดลง  และสงผลใหคุณภาพของดอกเบญจมาศ

ที่ใชเปนไมตัดดอกลดลง (HaeSuk et al. 2000) 
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บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

1) พืชทดลอง  

1. ตนปทุมมา (Curcuma alismatifolia) จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 

2) อุปกรณ 

1. ตนปทุมมา 

         2. ถวยปลกู 

         3. พีทมอส (peat moss) 

        4. รางปลกู 

      5. โตะปลกู 6 โตะ 

      6. สารละลายธาตุอาหาร 

      7. ถังสารละลาย 9 ใบ  

            8. ปมน้ํา ย่ีหอ Sonic รุน AP2500 อัตราไหล 2,000 ลติร/ชั่วโมง จํานวน 9 ตัว 

       9. Minolta SPAD 502 Chlorophyll meter 

  11. เครื่องวัด EC meter 

          12. เครื่องมือวัด vernier caliper   

  13. ไมบรรทัด 

 

การทดลองท่ี 1 ผลขออายุตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 
 

การเตรียมตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

 นําขวดเพาะเลี้ยงปทุมมาออกจากหองปรับอากาศมาไวในอุณหภูมิหองปกติเพื่อทําการปรับสภาพ

เปนระยะเวลา 1สัปดาห  (ภาพที่ 1A) นําตนปทุมมาออกจากขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเพื่อนํามาลางวุนออก 

และตัดแตงใบ ราก (ภาพที่ 1 B และ C) แชยาปองกันเชื้อรา (แมนโคเซป) (ภาพท่ี 1 D) ทิ้งไวประมาณ 1-5 

นาที จากนั้นปลกูตนกลาลงในถาดเพาะเลี้ยงที่มีพีทมอสเปนวัสดุปลูกรดน้ําใหชุม  (ภาพที่ 1 E, F และ G) 

หลังจากนั้นนําตนกลาปทุมมาไปอนุบาลกลาในโรงเรือน  Evaporative Cooling Greenhouse (Evap) โดย

การเพาะเลี้ยงตนกลาในระยะเวลาที่ตางกันคือ 15, 30 และ 60 วัน (ภาพที่ 1 H) โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุมตลอดหรือสุมสมบูรณ  CRD (completely randomized design) โดยใชตนกลาปทุมมา 20 ตนตอ 

1 ทรีตเมนต 
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ภาพท่ี 1 ขั้นตอนการเตรียมตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

 

การยายกลาลงรางปลูกระบบ NFT 

 เตรียมระบบปลูก  เตรียมระบบปลูกใหพรอม โดยการตอระบบการไหลเวียนของนํ้า (ภาพท่ี 2A) 

ตรวจสอบระดับน้ําและสะอาดในถังเก็บสารละลาย  (ภาพที่ 2B) เติมสารละลาย  เติมสารละลาย A และ B 

(ภาพท่ี 2C) ตามอัตราสวนผสม ปรับคา E.C. ใหมีคาเปน 1.5 โดยใช Electric Conductivity meter (ภาพ

ที่ 2D) และปรับคา pH ของน้ําใหเปนกลาง (5-7) โดยใช pH Drop test (ภาพที่ 2E) แลวปลอยใหระบบ

หมุนเวียนนํ้าไปเลี้ยงรากของปทุมมา   ทําการยายตนกลาปทมุมาลงรางปลกู (การยายกลาควรยายในชวง

เย็น เนื่องจากตนกลาจะไดพักฟนในชวงเวลากลางคืน) (ภาพที่ 2F และG) 
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ภาพท่ี 2 การยายกลาลงรางปลกูระบบ NFT 

 

บนัทึกผลการทดลอง 

บันทึกผลการเจริญเติบโตทุก 7 วัน โดยเริ่มเก็บผลการทดลองจากการแตกของใบออน  เก็บบันทึก

ผล ความสูง (โดยจะวัดเปนเซนติเมตรจากโคนถึงจุดเกิดยอด) , ความยาวใบแรก (เซนติเมตร) , จํานวนใบ, 

จาํนวนยอด, จํานวนตุมราก , ขนาดหัว (เสนรอบวง เซนติเมตร) , นํ้าหนักสดของหัวหลังจากการพักตัว 
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(กรัม), ปริมาณการใชนํ้า (ลติร) และ ปริมาณคา E.C ซึ่งขอมูลทั้งหมดจะถูกเก็บและนําผลท่ีไดมา

เปรียบเทียบกันระหวางตนกลาปทุมมาในระบบ NFT ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือยายลงปลูกในถาด

เพาะเลี้ยงท่ีมีพีชมอสเปนวัสดุปลูกเปนระยะเวลา 15, 30 และ 60 วันตามลําดับ 

 

การทดลองท่ี 2  ธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมาท่ีปลูกในระบบ 

NFT  

 นําตนปทุมมาจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ นําออกมาปรับสภาพโดยการวางไวท่ีอุณหภูมิหอง 1 

สัปดาห จากน้ันลางเอาวุนออกใหหมด คัดเลือกตนที่มีขนาดเทากันมาทําการทดลอง ดังนี้  

 นําตนปทุมมาท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  มายายปลกูลงในถวยปลกู โดยใช peat moss เปน

วัสดุปลูก รดนํ้าวันละครั้ง เปนเวลา 1 เดือน (ภาพท่ี 3 และ 4)  เมื่อครบ 1 เดือน ยายลงในรางปลูกในระบบ 

NFT ในแตละทรีเมนตการทดลองจะไดรับสารละลายธาตุอาหารสูตร ปทุมมา NT โดยการเตรยีม

สารละลายธาตุอาหารเขมขน ซึ่งสารละลาย A ปริมาตร 10 ลิตร มี 3 ถัง โดยท้ัง 3 ถังประกอบดวย  

Ca(NO3)2 และเหล็กที่แตกตางกันชนิด 3 ชนิด ดังนี้ Fe-DTPA, Fe-EDTA, Fe-EDDHA และสารละลาย B 

จํานวน 1 ถังปริมาตร 10 ลติร และเมื่อนํามาใชจะผสมสารละลาย A และ B ปริมาตรเทาๆ กันในนํ้า ใหได

คา EC และชนิดเหล็กตามที่ตองการ ซึ่งมีคาการนําไฟฟา 1.61 mS/cm และ pH 5.5-6.0 

โตะปลูก จํานวน 6 โตะ ที่มีรางปลูก มีหลุมปลูก 6 หลุมตอราง จํานวน 36 ราง ติดต้ังปมแบบแชอยู

ในถังสารละลาย  และติดต้ังทอนําสารละลายจากปมไปสูหัวรางปลูกพืชโดยจะมีปมดูดสารละลายใหไหล

มาตามทอนําสารละลาย ไหลผานรางและรากพืช และเวียนกลับมายังถังเก็บสารละลายเปนระบบนํ้า

ไหลเวียน (ภาพท่ี 5,6 และ 7) 

ทําการวางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in Completely Randomized Design 9 ทรีตเมนต  

4 ซ้ํา โดยมีปจจัย 2 ปจจัย ไดแก ปจจัย A คือ ชนิดของเหล็กคีเลต ประกอบดวย A1 คือ Fe-EDTA, A2 คือ 

Fe-DTPA และ A3 คือ Fe-EDDHA ปจจยั B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารสูตร ปทุมมา 

NT (โดยดูจากคาการนาํไฟฟา ( EC) หนวย mS/cm) ประกอบดวย B1 คือ 1.0 mS/cm, B2 คือ 2.0 mS/cm 

และ B3 คือ 3.0 mS/cm  
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      ภาพท่ี3  การยายตนปทุมมาลงปลูกในถวยปลูก 

 

 

 
    ภาพท่ี4  การยายตนปทุมมาลงปลูกในถวยปลูก คลุมดวยพลาสติกเพื่อปองกันการระเหยของ

น้ําและศัตรูพืช 
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ภาพที ่5   การหมุนเวียนของสารละลายธาตุอาหารพืชในระบบ NFT 

 

 

 

   
 ภาพที ่6  การยายตนปทุมมาลงรางปลูกในระบบ NFT 
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ภาพที ่7  การจัดเรียงตนปทุมมาลงรางปลูกในระบบ NFT 

 

การเก็บขอมูล 

บันทึกผลการทดลองขอมูลการเจริญเติบโต ดังนี้  

 1. จํานวนใบ 

 2. เสนผานศูนยกลางตน 

 3. ความยาวใบ 

 4. ความกวางใบ (วัดสวนที่กวางที่สุดของใบ) 

 5. ความสงูตน 

 6. คาความเขยีวของใบ (SPAD) 

 7. ความยาวกานดอก 

 8.  เสนผานศูนยกลางกานดอก 

 9. จํานวนกลีบดอก 

      10. น้ําหนักดอก 

      11. ความยาวดอก 

      12. น้ําหนักหัว 

การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลจํานวนใบ  เสนผานศูนยกลางตน  ความยาวใบ ความกวางใบ ความสงูตน คาความเขยีว

ของใบ (SPAD) ความยาวกานดอก  เสนผานศูนยกลางกานดอก  จํานวนกลีบดอก น้ําหนักดอก ความยาว

ดอก มาวิเคราะหคาความแปรปรวนทางสถิติโดย Analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความ

แตกตางโดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
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สถานท่ีทําการวิจัย 

โรงเรือนทดลองแบบเปด หลังคาทําดวยโพลีคารบอเนต ขนาด 12 x40 เมตร ดานขางขึงดวยตา

ขายไนรอน กันลม บริเวณชั้น 5 อาคารเจาคุณทหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (ภาพที่ 8) 

 

 
ภาพที ่8  โรงเรือนหลังคา อะคีริก ขนาด 12x40 เมตรท่ีใชในการทดลอง 
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บทท่ี 4 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 

การทดลองท่ี 1 ผลขออายุตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

ในการศึกษาผลของอายุตนกลาปทุมมา  (Curcuma alismatifolia Gagnep.) ที่ไดนําออกนอก

สภาพปลอดเชื้อ มาอนุบาลตนกลาท่ีมีพีทมอสเปนวัสดุปลูกในโรงเรือน ทําการศึกษาโดยอนุบาลตนกลาใน

วัสดุปลูกพีทมอส กอนยายลงปลูกในระบบ NFT โดยแบงระยะเวลาอนุบาลตนกลาเปน 15, 30 และ 60 วัน 

หลังจากนั้นยายลงปลูกในระบบ NFT เพื่อทําการทดลองหาระยาเวลาที่มีผลตอการเจริญเติบโตใน

ระยะเวลา 12 สัปดาห การทดลองมีผลดังตอไปนี้ 

 

1. ผลการยายปลูกปทุมมาลงระบบ NFT 
1.1  จาํนวนยอด 

เมื่อนําขอมูลจํานวนยอดของตนปทุมมาที่ทําการยายปลูกระบบใน  NFT เปนระยะเวลา  6 สัปดาห 

มาวิเคราะหผลทางสถิติพบวาการอนุบาลตนกลาทั้ง 3 ระยะไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ 

 การอนุบาลตนกลาที่ 15 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 3 เกิด 0.1 ยอด (จากยอดเฉลี่ย

เริ่มตน 1.2 เปน 1.3 ยอด) การอนุบาลตนกลาที่ 30 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 2 เกิด 0.1ยอด 

(จากยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1.3 เปน 1.4 ยอด) และอายุการอนุบาลตนกลาที่ 60 วัน ไมมีการเกิดยอด (ยอด

เฉลี่ยเริ่มตน 1.5) (ตารางที่ 1) จากตารางที ่1 พบวามกีารแสดงระยะเวลาแค 6 สัปดาห เน่ืองจากสัปดาหที่ 

7-12 ตนปทุมมาเริ่มเกิดการพักตัวจึงอาจมีผลทําใหตนพืชเริ่มหยุดการเจริญเติบโตทางยอด (ภาพที่ 10 A) 

 

1.2  ความสูงตน 

เมื่อนําขอมูลความสูงของตนปทุมมาที่ทําการยายปลูกระบบใน  NFT เปนระยะเวลา 6  สัปดาห 

(ภาพที่ 9) มาวิเคราะหผลทางสถิติพบวาการอนุบาลตนกลาท้ัง 3 มคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญย่ิง 

การอนุบาลตนกลาที่ 15, 30 และ 60 วัน มีการเจริญเติบโตดานความสูงเฉลี่ยเปน 1.61 , 2.73 และ 

4.68 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  จากตารางที ่2 พบวาความสูงของตนกลาปทุมมาเพิ่มขึ้น

สอดคลองกับจํานวนวันของการอนุบาลกลาที่เพิ่มขึ้น และจะมีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูง

ลดลงจนหยุดการเจริญเติบโตที่สัปดาหที่ 6 เนื่องจากสัปดาหท่ี 7-12 ตนปทุมมาเริ่มเกิดการพักตัวจึงอาจมี

ผลทําใหตนพืชเริ่มหยุดการเจริญเติบโตทางดานความสูง (ภาพที่ 10 A) 
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หลังจากยายตนปทุมมาที่ไดอนุบาลตนกลาลงปลูกในระบบ NFT เปนระยะเวลา 12 สัปดาห 

พบวาตนปทุมมาในแตละระยะเวลาการอนุบาลตนกลามีการเจริญเติบโตทางดานความสูงตน และดาน

ยอด แตกตางกัน  ตนกลาท่ี 60 วัน มีความสูงเริ่มตนกอนปลูกลงในระบบ  NFT มากกวา 30 และ 15 วัน 

โดยปกติขนาดความสูงของตนปทุมมาท้ัง 3 ระยะควรจะมีระดับความสูงที่มากกวาตนปทุมมาท่ีไดดําเนิน

ทําการวิจัยน้ี แตเน่ืองจากขณะอนุบาลตนกลาไมมีการใสปุย และธาตุอาหารเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโตของ

พืชมีเพียงการใหนํ้าแกตนปทุมมา  เมื่อครบกําหนดการอนุบาลตนกลาทั้ง 3 ระยะ  นําตนกลายายลงปลูก

ในระบบ NFT ในชวงเดือนพฤศจิกายน  จากการทบทวนวรรณกรรมพบวาตนปทุมมาจะพักตัวในฤดูหนาว

ชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ มีผลทําใหตนปทุมมาเริ่มหยุดการเจริญเติบโตในสัปดาหที่ 6 

หลังจากตนปทุมมาพักตัว  ลําตนจะมีสีเหลืองน้ําตาล หัว และรากของตนปทุมมามีขนาดใหญขึ้นเปนตุม

ราก  ตุมรากจะมีการเจริญและมีขนาดใหญขึ้น (ภาพที่ 11) จนกระท้ังลําตนและใบแหงเหี่ยวจึงหยุดการ

เจริญ (ภาพที่ 10 B) 

 

 
 

ภาพท่ี 9 ตนปทุมมาในแตละระยะการอนุบาลตนกลาหลังจากยายปลูกลงระบบ NFT 6 สัปดาห 

(A=15 วัน, B=30 วัน, C=60 วัน) 
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ภาพท่ี 10 ตนปทุมมาเมื่อเริ่มเขาระยะพักตัวหลังยายปลูกลงระบบ NFT 6 สัปดาห 

 

1.3  ขนาดหัว จํานวนตุมราก และนํ้าหนักหัวสด 

เมื่อนําขอมูลขนาดของหัว จํานวนตุมราก และน้ําหนักหัวสด ของตนปทุมมาหลังจากพักตัวใน

ระบบ NFT มาวิเคราะหผลทางสถิติพบวา 

หลังจากปลูกในระบบ NFT 12 สัปดาห พบวาการอนุบาลตนกลา 60 วัน มคีวามแตกตางทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญย่ิง โดยตนพืชมีขนาดหัวเฉลี่ยมากที่สุด 2.06 เซนติเมตร (ตารางท่ี 3) การอนุบาลตนกลา 

15 วัน มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง โดยตนพืชมีจํานวนตุมรากเฉลี่ยมากที่สุด 3.65 ตุม

ราก (ตารางท่ี 3) และการอนุบาลตนกลาที่ 15 และ 60 วัน มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง 

โดยตนพืชมีนํ้าหนักสดเฉลี่ยมากท่ีสุด 1.92 และ 2.06 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 3)  

 

 

. 

 

 

ภาพท่ี 11 หัว และตุมรากของปทุมมาในแตละ ระยะการอนุบาลตนกลาหลังจาก 6 สัปดาห   

(A=15 วัน, B=30 วัน, C=60 วัน) 
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ตารางท่ี 1 ผลของอายุการอนุบาลตนกลาตอการเกิดยอดของปทุมมาที่ปลูกในระบบ NFT 

 

 

คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี  Duncan ‘s New Multiple Range Test ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    

 

 

 

 

 

 

 

 

อายุการอนุบาลตนกลา (วัน) จาํนวนยอด(ยอด) 

 สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 

15 

30 

60 

 

 

 

1.2±0.09a 

1.35±0.11a 

1.5±0.17a 

1.2±0.1a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

F – test ns ns ns ns ns ns 

CV % 42.48 44.07 44 44 44 44 
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ตารางท่ี 2 ผลของอายุการอนุบาลตนกลาตอความสูงของปทุมมา 
 

 

คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี  Duncan‘s New Multiple Range Test ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

** มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง 

 

 

 

 

 

 

 

อายุการอนุบาลตนกลา (วัน) ความสงู(เซนติเมตร) 

 สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 

15 

30 

60 

 

 

 

1.03±0.14c  

2.33±0.21b 

3.97±0.44a 

1.26±0.14c  

2.46±0.21b 

4.38±0.43a 

1.35±0.15c  

2.63±021b 

4.56±0.43a 

1.48±0.15c  

2.69±0.22b 

4.57±0.44a 

1.53±0.14c  

2.73±0.22b 

4.68±0.43a 

1.61±0.14c  

2.73±0.22b 

4.68±0.43a 

F – test ** ** ** ** ** ** 

CV % 52.94 47.63 45.74 45.65 43.29 43.5 
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ตารางท่ี 3 ผลของอายุการอนุบาลตนกลาตอการสรางหัวของปทุมมาหลังจากปลูก 12 สัปดาห 

 

คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี  Duncan‘s New Multiple Range Test ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

** มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง

อายุการอนุบาลตนกลา ขนาดของหัว (เซนติเมตร) จํานวนตุมราก น้ําหนักสด 

15 วัน 1.41±0.12b 3.65±0.36a 1.92±0.3a 

30 วัน 1.54±0.12b 2.04±0.2b 1.05±0.14b 

60 วัน 2.06±0.14a 2.54±0.19b 2.11±0.24a 

F-test ** ** ** 

CV (%) 33.58 42.14 61.89 
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1.4  ปริมาณการใชนํ้า 

เมื่อนําขอมูลปริมาณการใชน้ํา ใน 12 สัปดาหที่ทําการยายลงปลูกระบบ NFT มาวิเคราะห

พบวา การอนุบาลตนกลาที่ 15, 30 และ 60 วัน ตนปทุมมา มีการใชนํ้าเฉลี่ยเปน  11, 11.37 และ 11.09 

ลิตรตามลําดับ (ภาพที่12) และปริมาณการใชนํ้าสะสมเปน 121, 125 และ 122 ลิตร ตามลําดับ (ภาพที่

13) 

จะเห็นไดวาการอนุบาลตนกลาท้ัง 3 ระยะมีปริมาณการใชนํ้าสะสม และปริมาณการใชน้ําเฉลี่ย

ใน 12 สัปดาหที่ใกลเคียงกัน แตเมื่อพิจารณาปริมาณการใชน้ําในแตละชวงระยะสัปดาหพบวา การ

อนุบาลตนกลาที่ 15 และ 30 วันมีการใชปริมาณน้ํานอยกวาการอนุบาลตนกลาท่ี 60 วัน มีปริมาณน้ํา

มากท่ีสุดในชวงสัปดาหที่ 1-5 เนื่องจากการอนุบาลตนกลาที่ 60 วันมีขนาดใบใหญ และลําตนสูงกวา

ตนปทุมมาในระยะอ่ืนๆ หลังจากสัปดาหที่ 5 มีปริมาณการใชน้ํานอยลง และตนปทุมมาเริ่มหยุดการ

เจริญเติบโตทางดานความสูงเมื่อเริ่มเขาสูระยะพักตัวของตนปทุมมา  

ปริมาณการใชน้ําทั้ง 3 ระยะเวลาในการอนุบาลตนกลาที่แตกตางกันอาจเกิดจากขนาดใบ และ

ระดับความสูงตนท่ีแตกตางกัน และปริมาณการใชนํ้าที่ลดลงเมื่อตนพืชเริ่มเขาสูระยะพักตัว  

  

1.5  คา E.C.  

เมื่อนําขอมูลปริมาณคา  E.C.ใน 12 สัปดาหที่ทําการยายลงปลูกระบบ NFT มาวิเคราะหพบวา 

การอนุบาลตนกลาที่ 15, 30 และ 60 วัน มีปริมาณคา E.C. ลดลงแตกตางกันในชวงสัปดาหที่ 2 (ภาพที่ 

13)  

เนื่องจากการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่ 60 วันมขีนาดใบ ลาํตน และความสงูมากกวาการ

อนุบาลตนกลาระยะอ่ืน จึงทําใหมีการใชแรธาตุอาหารมาก มีผลใหคา E.C. ลดลงมากกวาการอนบุาล

ตนกลาระยะอ่ืนๆ แตเมื่อเริ่มเขาสูระยะการพักตัว และหยุดการเจริญเติบโตทางใบ และความสูงจึงไม

ตองใชแรธาตุอาหารหลังเขาสูระยะพักตัวในสัปดาหที่ 7 มีผลทําใหคา E.C. คงที่ไมเทากับ 15  มิลลิโมท/

เซนติเมตร  สําหรับการอนุบาลตนกลาที่ 15 วันจะเขาสูระยะพักตัวชากวาจึงยังมีความตองการของแร

ธาตุอาหารมีผลทําใหคา E.C. ยังคงลดลงจนถึงระยะสัปดาหที่ 11(ภาพที่14) 
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ภาพท่ี 12 ปริมาณการใชนํ้าของตนปทุมมาใน 12 สัปดาห 

 

 

ภาพท่ี 13 ปริมาณการใชนํ้าสะสมของตนปทุมมาใน 12 สัปดาห  
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 ภาพท่ี 14  คา E.C. ที่ลดลงใน 12 สัปดาห (โดยปรบัคา E.C. ในนํ้าเทากับ 1.5 มิลลิโมท /เซนติเมตร 

ทุกๆ สัปดาห) 
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การทดลองท่ี 2 ธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมาท่ีปลูกใน

ระบบ NFT  

จากการศึกษาอิทธิพลของชนิดเหล็กคีเลต และความเขมขนของธาตุอาหารที่มีผลตอการ

เจริญเติบโต และผลผลิตของตนปทุมมา (Curcuma alismatifolia) ในระบบปลกู NFT ผลการทดลองมี 

ดังนี้ 

 

1. การเจริญเตบิโตทางลาํตนและใบของตนปทุมมา 

 

เสนผานศูนยกลางตนปทุมมา 

จากการศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยท้ัง

สอง คือ ทั้งชนิดเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารไมมีผลตอเสนผานศูนยกลาง

ของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 4 และแสดงในภาพที่ 15  

และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางปจจัย A และปจจัย B พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 4 

 

ความสูงตน 

จากการศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา  ปจจัย A 

คือ ชนิดเหล็กไมมีผลตอความสูงของตนปทุมมา โดยท่ีเหล็กทั้งสามชนิดไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่  4 สวนระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร 

พบวา  ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารมีผลตอความสูงตนของตนปทุมมาอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิต (P < 0.05) โดยที่ ระดับ EC 2.0 mS/cm มีความสูงมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ คือ 58.11 เซนติเมตร แตก็ยังไมแตกตางจากระดับ  EC 3.0 mS/cm คือ 57.04 เซนติเมตร 

แตท้ังระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้นแตกตางจากระดับความเขมขนของสารละลาย

ธาตุอาหารที่ระดับ  EC 1.0 mS/cm ซึ่งมีคานอยที่สุดอยางมันนัยสําคัญในทางสถิติ      (P < 0.05) 

แสดงในภาพที่ 16 

และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางปจจัย A และปจจัย B พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 4 

 

คาความเขียวใบ (SPAD) 

จากการทดลองศึกษาคาความเขยีวของใบโดยใชเครือ่ง Minolta SPAD 502 Chlorophyll 

meter (SPAD) ไดทําการวัด คาความเขียวใบของตนปทุมมา พบวา  ปจจัยทั้งสองมีผลตอคาความเขียว

ใบ (SPAD) ของตนปทุมมา (Curcuma alismatifolia) โดยที่ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก มีผลตอคาความ
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เขียวใบ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยที่ Fe-EDDHA มีความเขียวมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิต ิคือ 54.84 รองลงมา คือ Fe-DTPA มคีาความเขยีว คือ 52.00 ซึง่แตกตางจาก Fe-EDDHA และ 

Fe-EDTA อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่ง Fe-EDTA มีความเขียวนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิต ิคือ 48.10 แสดงในตารางที่ 4.4 สวนระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้น พบวา EC 

3.0 mS/cm มีคาความเขียวมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 53.43 แตก็ยังไมแตกตางกับ EC 

2.0 mS/cm ซึ่งมีคาความเขียว คือ 53.28 แตท้ัง EC 3.0 mS/cm และ EC 2.0 mS/cm แตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติกับ EC 1.0 mS/cm ซึ่งมีคาความเขียวนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 

0.05) คือ 48.95 แสดงในภาพที่ 17 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอคาความเขียวใบ

ของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 4 
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ตารางท่ี 4 แสดงผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารสารละลายธาตุอาหารตอขนาดเสนผาน

ศูนยกลางตน ความสูงตน คาความเขียว (SPAD) 

 เสนผานศูนยกลางตน 

(มม.) 

ความสูงตน 

(ซม.) 

SPAD 

A = ชนิดเหล็ก    

Fe-EDTA 4.91 54.16 48.81c 

Fe-DTPA 4.67 58.38 52.00b 

Fe-EDDHA 4.99 56.67 54.84a 

F-test ns ns ** 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร (EC) 

   

1.0 4.91 53.96b 48.98b 

2.0 4.67 58.11a 58.28a 

3.0 4.99 57.04a 53.43a 

F-test ns ** ** 

Fe-EDTA EC1 

Fe-EDTA EC2 

Fe-EDTA EC3 

Fe-DTPA EC1 

Fe-DTPA EC2 

Fe-DTPA EC3 

Fe-EDDHA EC1 

Fe-EDDHA EC2 

Fe-EDDHA EC3 

5.11 

4.71 

4.91 

4.98 

4.47 

4.57 

4.47 

5.59 

4.91 

52.91 

57.50 

57.13 

53.42 

57.50 

56.91 

55.56 

59.33 

57.10 

45.90 

48.56 

53.80 

50.73 

51.93 

56.25 

49.60 

55.49 

54.43 

AxB ns Ns ns 

CV% 11.67 3.70 5.50 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)  

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 



25 
 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9

เส
 น

ผ
าน

ศ
ูน

ย
ก

ล
าง

ต
น

 (
ม

ิล
ล

ิเม
ต

ร)

ระยะเวลา (สปัดาหหลงัปลูก)

Fe-EDTA EC1 Fe-EDTA EC2 Fe-EDTA EC3

Fe-DTPA EC1 Fe-DTPA EC2 Fe-DTPA EC3

Fe-EDDHA EC1 Fe-EDDHA EC2 Fe-EDDHA EC3

 
   ภาพท่ี 15 เสนผานศูนยกลางของตนปทุมมาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
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   ภาพท่ี 16 ความสูงของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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    ภาพท่ี 17 คาความเขยีว (SPAD) ของใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 

 

 ความยาวใบ 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไดทํา

การวัดความยาวใบของตนปทุมมาพบวา ปจจัยทั้งสองมีผลตอความยาวใบของตนปทุมมาอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ โดยที่ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก พบวา Fe-EDTA มคีวามยาวใบมากทีส่ดุอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ คือ 34.23 เซนติเมตร ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติกับ Fe-DTPA 

และ Fe-EDDHA ซึ่งรองลงมานั้นคือ Fe-DTPA คือ 29.47 เซนติเมตร และ Fe-EDDHA มีคานอยที่สุด

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 28.77 เซนติเมตร (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 5 สวนในระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้น พบวา EC 2.0 mS/cm มีความยาวใบมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ คือ 35.39 เซนติเมตร ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ทั้ง EC 1.0 mS/cm และ 

EC 3.0 mS/cm ซึง่มคีวามยาวใบ คือ 28.72 เซนติเมตร และ 28.46 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่ง EC 3.0 

mS/cm มีความยาวใบนอยท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในภาพที่ 18 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใชเหล็ก Fe-EDTA รวมกับระดับความเขมขน

ของสารละลายธาตุอาหาร EC 2.0 mS/cm มีผลตอความยาวใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ 

(P < 0.05) แสดงในตารางที่ 5 และมีคาแตกตางจากทุกทรีตเมนตอยางมีนัยสําคัญ คือ 46.66 

เซนติเมตร และทรีตเมนตที่มีความยาวใบนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ คือ ทรีตเมนตที่มีการใช Fe-DTPA 

รวมกับ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 3.0 mS/cm คือ 26.90 เซนติเมตร แสดงใน

ตารางที่ 5 



27 
 

ความกวางใบ 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  ไดทํา

การวัดความกวางใบ โดยสวนที่กวางที่สุดของใบ พบวา ปจจัย A คือ ชนิดเหล็กมีผลตอความกวางของ

ใบของตนปทุมมา ซึ่ง Fe-EDDHA มีผลตอความกวางใบมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 1.87 

มิลลิเมตร แสดงในตารางที่ 5 สวน Fe-EDTA และ Fe-DTPAไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิต ิคือ Fe-EDTA , Fe-DTPA มคีวามกวางใบ คือ 1.71 เซนติเมตร , 1.67 เซนติเมตร ตามลําดับ แสดง

ในตารางท่ี 5 สวนปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา  EC 2.0 mS/cm มี

ความกวางใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 1.79 เซนติเมตร ซึ่งมีคาแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติท้ัง EC 1.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm รองลงมาคือ EC 1.0 mS/cm คือ 

1.77 เซนติเมตร ซึ่ง EC 1.0 mS/cm มีคาไมแตกตาง โดยที่ EC 3.0 mS/cm มีความกวางใบนอยท่ีสุด

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในภาพที่ 19 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใช Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขน

ของสารละลายธาตุอาหาร  EC 2.0 mS/cm มีผลตอความกวางใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญ แตไม

แตกตางทรีตเมนตที่มีการใช Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  EC 3.0 

mS/cm คือ 1.92 มิลลิเมตร และมีผลแตกตางจากทรีตเมนตอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 

0.05) แสดงในตารางที่ 5 

 

จาํนวนใบ 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  ไดทํา

การนับจํานวนใบของตนปทุมมา พบวา ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก ไมมีผลตอจํานวนใบของตนปทุมมา

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 5 สวนในปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหารน้ัน พบวา ระดับความเขมขนทั้งสามระดับนั้นมีผลตอจํานวนใบของตนปทุมมา 

โดยที่ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  EC 1.0 mS/cm มีจํานวนใบมากที่สุด คือ 3.22 ซึ่งมี

คาแตกตางจากระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร        EC 2.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm 

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิต (P < 0.05) แสดงในภาพที่ 20 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใช Fe-EDTA รวมกับระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร EC 1.0 mS/cm มีจํานวนใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 3.75 จึงมี

ผลตอความจํานวนใบของตนปทุมมามากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตาราง

ที่ 5 ซึ่งแตกตางจากทรีตเมนตอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ 
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ตารางท่ี 5 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารสารละลายธาตุอาหารตอ ความยาวใบ ความ

กวางใบ จํานวนใบ   

 ความยาวใบ (ซม.) ความกวางใบ (มม.) จํานวนใบ 

A = ชนิดเหล็ก    

Fe-EDTA 34.23a 1.71b 3.11 

Fe-DTPA 28.77b 1.64b 2.63 

Fe-EDDHA 29.47b 1.87a 2.67 

F-test ** ** ns 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร (EC) 

   

1.00 28.72b 1.79a 3.22a 

2.00 35.30a 1.79a 2.69b 

3.00 28.46b 1.65b 2.72b 

F-test ** * ** 

Fe-EDTA EC1 27.19b 1.89a 3.75a 

Fe-EDTA EC2 46.66a 1.75ab 2.58b 

Fe-EDTA EC3 28.84b 1.50b 2.41b 

Fe-DTPA EC1 30.57a 1.73ab 2.92b 

Fe-DTPA EC2 28.82b 1.69ab 3.00ab 

Fe-DTPA EC3 26.90b 1.54b 2.83b 

Fe-EDDHA EC1 28.39b 1.75ab 3.00ab 

Fe-EDDHA EC2 30.44b 1.94a 2.50b 

Fe-EDDHA EC3 29.60b 1.92a 2.92b 

AxB ** ** ** 

CV% 6.5 7.41 13.29 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)  

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  ภาพท่ี 18 ความยาวใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 

 

 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ค
วา

ม
ก

วา
งใ

บ
 (

ม
ิลล

ิเม
ต

ร)

ระยะเวลา (สปัดาหหลงัปลูก)

Fe-EDTA EC1 Fe-EDTA EC2 Fe-EDTA EC3

Fe-DTPA EC1 Fe-DTPA EC2 Fe-DTPA EC3

Fe-EDDHA EC1 Fe-EDDHA EC2 Fe-EDDHA EC3

 
     ภาพท่ี 19 ความกวางใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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 ภาพท่ี 20 จํานวนใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 

 

2. ผลผลิตและคุณภาพของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  ไดทํา

การวัดผลผลิตและคุณภาพของตนปทุมมาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง โดยทําการวัดดังนี้ 1) ความยาวดอก 

2)เสนผานศูนยกลางดอก 3)จาํนวนกลบีดอก 4) ความยาวกานดอก 5)เสนผานศูนยกลางกานดอก 

แสดงในตารางที่ 6 

 

ความยาวชอดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  โดยทํา

การวัดความยาวชอดอกของตนปทุมมา พบวา ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B 

คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไมมีผลตอความยาวชอดอกของตนปทุมมาอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) โดยปจจยั A คือ ชนิดเหล็ก น้ัน มีความยาวชอดอก ดังนี้ Fe-EDTA , 

Fe-DTPA และ Fe-EDDHA คือ 54.93 , 52.41 และ 55.38 มิลลิเมตร ตามลําดับ และในสวนของปจจัย 

B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm และ EC 

3.0 mS/cm มคีวามยาวชอดอก คือ 55.75 , 54.38 และ 52.57 มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอความยาวชอ

ดอกของตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 

และแสดงในภาพที่ 21 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอเสนผาน

ศูนยกลางดอกของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 
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เสนผานศูนยกลางดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  โดยทํา

การวัดเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา พบวา ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ 

ปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไมมีผลตอเสนผานศูนยกลางดอกของตน

ปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก น้ัน มีเสนผานศูนยกลางดอก ดังนี้ Fe-

EDTA , Fe-DTPA และ Fe-EDDHA คือ 48.86 , 47.32 และ 49.67 มิลลิเมตร ตามลําดับ และในสวน

ของปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm 

และ EC 3.0 mS/cm มีเสนผานศูนยกลางท่ี 48.83 , 49.95 และ 48.06 มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอเสนผาน

ศูนยกลางของดอกตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P<0.05) แสดงใน

ตารางที่ 6 และแสดงในภาพที่ 22 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใช Fe-EDTA รวมกับระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร  EC 2.0 mS/cm มีผลตอเสนผานศูนยกลางดอกมากที่สุด คือ 51.71 มิลลิเมตร 

และแตกตางจากทรีตเมนตอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 6 

 

จํานวนกลีบดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุ

อาหาร ไมมีผลตอจํานวนกลีบดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดย ปจจัย A คือ ชนิด

เหล็ก นั้น มีจํานวนกลีบดอก ดังน้ี Fe-EDTA , Fe-DTPA และ Fe-EDDHA คือ 15.36 , 15.47  และ 

16.08 ตามลําดับ และในสวนของปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 

1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm มีจํานวนกลีบดอก คือ 55.75 , 54.38 และ 52.57 

มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอจํานวนกลีบดอกของตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 และแสดงในภาพที่ 23 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอจํานวนกลีบดอก

ของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 

 

นํ้าหนักดอก 

จากการศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทั้งสอง

ปจจัยมีผลตอนํ้าหนักตน ทั้งปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก มีผลตอน้ําหนักดอกของตนปทุมมา โดยที่ Fe-
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EDDHA มีผลตอน้ําหนักดอกมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 3.08 กรัม รองลงมา 

คือ Fe-EDTA และ Fe-DTPA คือ 2.83 กรัม และ 2.62 กรัม ตามลําดับ สวนปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไมมีผลตอน้ําหนักดอกของตนปทุมมา ซึ่งไมมีความแตกตางกัน

ในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P > 0.05) แสดงในภาพท่ี 24 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมของทั้งสองปจจัยน้ัน พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน 

จึงไมมีผลตอน้ําหนักสด อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 6 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอ ความยาวดอก เสนผาน

ศูนยกลางดอก จาํนวนกลบีดอก 

 ความยาว

ดอก (มม.) 

เสนผานศูนยกลาง

ดอก (มม.) 

จาํนวน

กลบีดอก 

น้ําหนักดอก 

(กรัม) 

A = ชนิดเหล็ก     

Fe-EDTA 54.93 48.86 15.36 2.83ab 

Fe-DTPA 52.41 47.32 15.47 2.62b 

Fe-EDDHA 55.38 49.67 16.08 3.08a 

F-test ns ns ns * 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร 

(EC) 

    

1.00 55.75 48.83 16.06 3.0 

2.00 54.38 49.95 15.83 2.85 

3.00 52.57 48.05 15.03 2.69 

F-test ns ns ns ns 

Fe-EDTA EC1 56.49 47.97abc 15.83 2.90 

Fe-EDTA EC2 56.62 51.71a 15.75 3.13 

Fe-EDTA EC3 51.64 46.89c 14.50 2.45 

Fe-DTPA EC1 52.95 47.30bc 16.17 2.86 

Fe-DTPA EC2 52.25 47.68c 15.17 2.47 

Fe-DTPA EC3 52.03 46.97c 15.08 2.52 

Fe-EDDHA EC1 57.82 51.22ab 16.17 3.23 

Fe-EDDHA EC2 54.28 47.56bc 16.58 2.94 

Fe-EDDHA EC3 54.04 50.33abc 15.50 3.08 

AxB ns ** Ns ns 

CV% 7.88 5.72 8.47 14.72 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)     

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01)          

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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    ภาพท่ี 21 ความยาวดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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 ภาพท่ี 22 เสนผานศูนยกลางดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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   ภาพท่ี 23 จํานวนกลีบดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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   ภาพท่ี 24 น้ําหนักดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 

 

ความยาวกานดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก ไมมีผลตอความยาวกานดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ สวนปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้นมีผลตอความยาวกาน

ดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยท่ีระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร 

พบวา EC 3.0 mS/cm มคีวามยาวกานดอกมากทีส่ดุอยางมนียัสาํคัญ คือ 30.15 เซ็นติเมตร ซึ่งมีความ
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แตกตางจากระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  EC 1.0 mS/cm และ EC 2.0 mS/cm อยาง

มีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) มคีวามยาวกานดอกของตนปทมุมา คือ  25.66 และ 26.33 

เซ็นติเมตรเมตร ตามลําดับ แสดงในตารางที่ 7 และแสดงในภาพที่ 25 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอความยาวกาน

ดอกของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 7 

 

เสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A ชนิดเหล็ก มีผลตอเสนผานศูนยกลางของตนปทุมมา โดยที่         Fe-

EDDHA มีคามากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิต คือ 2.47 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาแตกตางจาก     Fe-

EDTA และ Fe-DTPA อยางมีนัยสําคัญ โดยที่ Fe-DTPA มีคานอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P 

< 0.05) คือ 2.29 มิลลิเมตร แสดงในตารางที่ 4.7 สวนปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสาร ละลาย

ธาตุอาหาร ไมมีผลตอเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ในระดับ

ความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm 

มีเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา คือ 2.39 , 2.37 และ 2.34 มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอเสน

ผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) 

แสดงในตารางที่ 7 และแสดงในภาพที่ 26 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการให Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขน

ของสารละลายธาตุอาหาร EC 3.0 mS/cm มีผลตอเสนผานศูนยกลางของตนปทุมมามากที่สุด โดยที่ท

รีตเมนตที่มีการให Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 3.0 mS/cm 

นั้นมีคามากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 2.58 มิลลิเมตร แตทรีตเมนตที่มีการให 

Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร         EC 3.0  mS/cm ก็ยังมีคาไม

แตกตางจากทรีตเมนตที่มีการให Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 

2.0  mS/cm อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ แตพบวาท้ังสองทรีตเมนตนั้นมีคาแตกตางจากทุกทรีตเมนต

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 7 
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ตารางท่ี 7 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอ ความยาวกานดอก เสน

ผานศูนยกลางกานดอก 

 ความยาวกานดอก 

(ซม.) 

เสนผานศูนยกลางกานดอก 

(มม.) 

A = ชนิดเหล็ก   

Fe-EDTA 27.51 2.34ab 

Fe-DTPA 27.55 2.29b 

Fe-EDDHA 27.07 2.47a 

F-test ns ** 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร (EC) 

  

1.00 25.66b 2.39 

2.00 26.33ab 2.37 

3.00 30.15a 2.34 

F-test ** ns 

Fe-EDTA EC1 24.05 2.39abc 

Fe-EDTA EC2 28.60 2.48abc 

Fe-EDTA EC3 24.05 2.16bc 

Fe-DTPA EC1 26.41 2.45abc 

Fe-DTPA EC2 26.78 2.13c 

Fe-DTPA EC3 29.47 2.28abc 

Fe-EDDHA EC1 26.52 2.33abc 

Fe-EDDHA EC2 23.35 2.5ab 

Fe-EDDHA EC3 31.35 2.58a 

AxB ns       ** 

CV% 14.14 7.00 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)     

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01)          

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  ภาพท่ี 25 ความยาวกานดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง  
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    ภาพท่ี 26 เสนผานศูนยกลางดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง  

 

นํ้าหนักหัวของตนปทุมมา        

 จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็กและระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก ไมมีผลตอนํ้าหนักหัวของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ    (P > 0.05) 

แสดงในตารางที่ 4.8 แตพบวา ปจจัย B คือ ระดับความเขขมขนของสารละลายธาตุอาหารมีผลตอ

น้ําหนักหัวของตนปทุมมา โดยที่ระดับความเขมขนของสารลายธาตุอาหาร ที่ EC 3.0 mS/cm มีน้ําหนัก

หัวมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 22.61 กรัม แสดงในภาพท่ี 27 เมื่อพิจารณาถึง
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อิทธิพลรวมของทั้งสองปจจัย พบวา ทรีตเมนต Fe-DTPA ที่ระดับ EC 3.0 mS/cm มีน้ําหนักหัวมาก

ที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 31.87 กรัม 

 

ตารางท่ี 8 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอ น้ําหนักหัวของตนปทุมมา

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 น้ําหนักหัว (กรัม) 

A = ชนิดเหล็ก  

Fe-EDTA 18.44 

Fe-DTPA 19.28 

Fe-EDDHA 17.74 

F-test ns 

B = ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุ

อาหาร (EC) 

 

1.00 15.47b 

2.00 17.40ab 

3.00 22.61a 

F-test ** 

Fe-EDTA EC1 13.50b 

Fe-EDTA EC2 18.22b 

Fe-EDTA EC3 23.69ab 

Fe-DTPA EC1 13.50b 

Fe-DTPA EC2 12.48b 

Fe-DTPA EC3 31.87a 

Fe-EDDHA EC1 19.43ab 

Fe-EDDHA EC2 21.60ab 

Fe-EDDHA EC3 12.29b 

AxB ** 

CV% 32.20 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)     

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 



40 
 

 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

น
ําห

น
กั

ห
วั 

(ก
รมั

)

ตํารบัทดลอง

 
 ภาพท่ี 27 น้ําหนักหัวของตนปทุมมาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 

 

 

       
     ภาพท่ี 28 การทดลองตนปทุมมาในระบบ NFT 
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วิจารณผลการทดลอง 

 

การทดลองท่ี 1 ผลขออายุตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

 จากการศึกษาผลของอายุตนกลาปทมุมา ( Curcuma alismatifolia Gagnep) เมื่อยายปลูก

นอกสภาพปลอดเชื้อ โดยยายตนพืชลงในวัสดุปลูกพีทมอส  เพื่ออนุบาลตนกลาปทุมมา โดยแบง

ระยะเวลาในการอนุบาลตนกลาเปน 3 ระยะไดแก 15 , 30 และ 60 วัน กอนยายลงปลูกในระบบ NFT 

ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม เก็บและนําผลมาวิเคราะหทางสถิติพบวา  ในระยะเวลา 1 -6 

สัปดาหที่เลี้ยงในระบบ NFTการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน แสดงผลการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด

เมื่อเทียบกับการอนุบาลกลาที่ 15 และ 30 วัน  โดยมีความสูงตนเฉลี่ย 4.68 เซนติเมตร แตไมมีการเกิด

ยอดใหม   

 เมื่อพิจารณาการอนุบาลตนกลาท่ี 15 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่  3  เกิด 0.1 ยอด 

(จากยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1.2 เปน 1.3 ยอด) การอนุบาลตนกลาที่ 30 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 

2 เกิด 0.1 ยอด (จากยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1. 3 เปน 1. 4 ยอด)   และอายุการอนุบาลตนกลาที่ 60 วัน ไมมี

การเกิดยอดใหม (ยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1.5 ยอด)  อาจเปนเพราะตนกลาปทุมมาท่ีอายุ 60 วันมีการพัฒนา

ยอดกอนการยายปลกูในระบบ NFT ทําใหเมื่อยายลงระบบ NFT แลวจึงไมมีการเกิดยอดใหมเหมือน

การอนุบาลกลาที่ระยะอ่ืนๆ การปลูกปทุมมาโดยใชสวนของเหงามาขยายพันธุโดยการปลูกลงดินจะใช

เวลาประมาณ 3-4 สัปดาหหัวจึงเริ่มงอกหลังจากนั้นจะมีการเจริญเติบโตทางใบ  ปทุมมาใชระยะเวลา

ต้ังแตปลูกจนถึงออกดอกนานประมาณ 18 – 20 สัปดาห (โสระยา, 2547)  จากการทดลองพบวาเมื่อทํา

การเปรียบเทียบระยะเวลาการเกิดยอดของปทุมมาในระบบ NFT กับการปลูกปทุมมาลงดิน ปทุมมามี

ระยะเวลาการเกิดยอดทีใ่กลเคียงกัน  ดานความสูงและขนาดหัวของตนปทุมมา พบวาการอนุบาลตน

กลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน มีคาเฉลี่ยของความสูงและขนาดหัวมากที่สุดคือ 4.68 และ 2.06 เซนติเมตร 

นอกจากน้ีการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน ยังทําใหน้ําหนักสดของหัวปทุมมามีคาเฉลี่ยสูงสุด

คือ 2.11 กรัม  การอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน อาจมีการเปลี่ยนแปลงของสารชีวเคมีภายใน

นอยที่สุดทําใหมีนํ้าหนักสดมากที่สุด  ปทุมมาท่ีเขาสูระยะพักตัวมีการเปลี่ยนแปลงสารชีวเคมีภายในคือ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรต  กรดอะมิโน และโปรตีนภายในหัวปทุมมาที่อยูระหวางการพัก

ตัวทําใหน้ําหนักสด  น้ําหนักแหงและปริมาณน้ําในหัวพันธุและรากสะสมอาหารลดลง (โสระยา, 2547)   

ระยะเวลาในการยายปลูกปทุมมานอกสภาพปลอดเชื้อในวัสดุปลูกพีทมอสสงผลตอการพัฒนาดาน 

จํานวนยอด ความสูง ขนาดหัวและน้ําหนัก โดยการพัฒนาดาน จํานวนยอด ความสูง ขนาดหัวและ

น้ําหนักสดของหัวเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการอนุบาลกลา  

 จํานวนตุมรากของปทุมมา  พบวาการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 15 วัน มีคาเฉลี่ยของ

จํานวนตุมรากสูงสุดคือ 3.65 ตุมราก ขณะท่ีการอนุบาลตนกลาปทุมมาท่ีอายุ 60 วัน มีจํานวนตุมราก
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นอยแตมีความสูงมากที่สุดสอดคลองกับผลการทดลองของ อดิศร ในป 2538 พบวา ตนปทุมมาที่มี

จํานวนรากสะสมอาหารนอยหรือไมมีเลยสามารถเจริญเติบโตทางลําตนโดยเฉพาะความสูงไดดีกวา

ปทุมมาที่มีรากสะสมอาหารมาก 

  ผลการทดลองที่ไดทั้งหมดอาจขึ้นอยูกับการอนุบาลตนกลาปทุมมาในแตละระยะที่ไมเทากัน 

ทําใหปทุมมามีการใชปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม  และแมกนีเซียมในดิน ไม

เทากันในระยะพักตัว ซึ่งไนโตรเจนเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญมากในการสงเสริมการเจริญเติบโตอยาง

รวดเร็วของพืช (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชนเลมท่ี 18)  ปริมาณไนโตรเจนที่เหมาะสมสงผลตอความ

สูง และขนาดเสนผาศูนยกลางหัวเฉลี่ยของวานสี่ทิศ (จักรินทร และโสระยา, 2549) โดยไนโตรเจนที่

ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหปทุมมามีความสูง จํานวนหนอตอกอ ความยาวชอดอก และจํานวน

หัวใหม มากกวาที่ไดรับจากไนโตรเจนระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่โพแทสเซียมที่ระดับ  

200 มิลลิกรัมตอลิตร ทํา 

ใหปทุมมามีจํานวนตุมรากใหมตอหัวมากที่สุด  แตระดับไนโตรเจนที่สูงขึ้นทําใหความเขมขนของ

โพแทสเซียมในหัวใหมและตุมรากใหมลดลง (โสภติา และ โสระยา, 2549)   

อัตราการใชน้ําของปทุมมาพบวา ปทุมมาทั้ง 3 ระยะมีอัตราการใชน้ําเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 3 เมื่อ

ตนพืชมีการเจริญเติบโต โดยเฉพาะเมื่อมีขนาดความสูงตน ความยาวใบเพิ่มมากขึ้น และในสัปดาหที่ 6 

ปริมาณการใชน้ําลดลงเนื่องจากตนพืชเริ่มเขาสูระยะพักตัว ดังน้ันการใชนํ้าของปทุมมาจะเพิ่มขึ้นตาม

การเจริญเติบโต การใชนํ้าเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตโดยเฉพาะเมื่อมีจํานวนตนและจํานวนใบ

มากขึ้น  (รุงนภา และคณะ , 2545)  แตละระยะการเจริญเติบโตของพืชจะใชน้ําในปริมาณแตกตางกัน 

ต้ังแตเริ่มงอกจนถึงเริ่มออกดอกจะตองไดรับน้ํา 35 เปอรเซ็นตของปริมาณท้ังหมด  ระยะออกดอกจนถึง

ระยะการเจริญเติบโตเต็มที่ตองการน้ํา 45 เปอรเซ็นต และระยะเริ่มแกจนถึงระยะเก็บเก่ียวจะใชน้ําไม

เกิน 20 เปอรเซ็นตของปริมาณนํ้าทั้งหมด ( Weiss, 1983)  สวนในเบญจมาศพบวาเมื่อมีการใชนํ้า

เพิ่มขึ้นการเจริญเติบโตทางลําตนและคุณภาพดอกจะเพิ่มขึ้นตามปริมาณน้ําที่ให แตถาใหนํ้าเกินความ

ตองการจะทําใหการเจริญเติบโตทางลําตนและคุณภาพดอกลดลง (สิงโรจนและคณะ , 2544) ทั้งน้ีการ

ใชน้ําของพืชยังขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ  แสง  ความชื้นสัมผัสอากาศ  ความเปน

ประโยชนของน้ําในดิน  วิธีการใหน้ํา  นอกจากน้ียังขึ้นอยูกับปจจัยภายในของพืช  เชน ความสามารถ

ของรากในการดูดนํ้า  การลําเลียงน้ํา  จํานวนใบ  การเปดปดปากใบ (ดิเรกและคณะ, 2543) 
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การทดลองท่ี 2 ธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมาท่ีปลูกใน

ระบบ NFT  

 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวาการปลูกปทุมมา  Fe-EDTA ท่ีระดับ EC 2.0 mS/cm จะใหขนาด

เสนผานศูนยกลางดอกและนํ้าหนักดอกดีที่สุด แตไมแตกตางกับ Fe-EDDHA ที่ระดับ EC 3.0 mS/cm  

และผลของคา EC มีผลตอน้ําหนักหัวของตนปทุมมาโดยที่ระดับ EC  3.0 mS/cm จะใหน้ําหนักหัวที่

มากท่ีสุด จากที่ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารสูงสงผลใหนํ้าหนักหัวของตนปทุมมามี

น้ําหนักมากที่สุด เนื่องจากมีปริมาณธาตุอาหารในสารละลายมีมากทําใหพืชสามารถดูดใชธาตุอาหาร

ไดมากดวย และสงผลใหพืชสามารถนําไปสรางนํ้าหนักหัวไดในปริมาณมากตามไปดวย สวนชนิดเหล็ก

ไมมีผลตอน้ําหนักหัวของตนปทุมมา เน่ืองจากวาในการปลูก    ปทุมมามีการเปลี่ยนสารละลายอยาง

ตอเนื่อง จึงสงผลใหมีปริมาณเหล็กท่ีพอเพียงตลอดการทดลองไมวาจะใชเหล็กชนิดใดก็ได ในการ

ทดลองพบวา Fe-EDDHA ที่ระดับ EC 3.0 mS/cm จะใหน้ําหนักหัวนอยที่สุด คือ 12.19 กรัม แตมี

ความกวางและความยาวใบมากท่ีสุด เนื่องจากการสรางรากสะสมอาหารนั้นรากที่มีการเจริญเติบโตที่ดี

จะสงผลตรงขามกันกับ ลําตน ใบ น้ันคือ รากที่สะสมอาหารที่มีนํ้าหนักมากจะสงผลใหการเจริญเติบโต

ทางลําตน ใบ นอย (Kitaya.  2007) 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

จากการศึกษาผลของอายุตนกลาปทมุมา ( Curcuma alismatifolia Gagnep) เมื่อยายปลูก

นอกสภาพปลอดเชื้อ โดยยายตนพืชลงในวัสดุปลูกพีทมอส เพื่ออนุบาลตนกลาปทุมมา โดยแบง

ระยะเวลาในการอนุบาลตนกลาเปน 3 ระยะไดแก 15 , 30 และ 60 วัน กอนยายลงปลูกในระบบ NFT 

จากผลการศึกษาพบวาการอนบุาลกลาทีอ่ายุ 60 วันใหผลดีท่ีสุดแมจะไมสามารถยนระยะเวลาในการ

ผลิตหัวปทุมมาได แตสามารถชวยลดตนทุนในการผลิตไดเนื่องจากการปลูกในระบบ NFT ตองใชตนทุน

สูงหากยายปลูกในระบบเปนเวลานานทําใหตนทุนเพิ่มขึ้นตามไปดวย 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของการเจริญเติบโตในแตละชวงอายุของตนกลาปทุม

มาพบวาการอนบุาลกลาทีอ่ายุ 60 วันใหผลดีท่ีสุดแมจะไมสามารถยนระยะเวลาในการผลิตหัวปทุมมา

ไดเนื่องจากปทุมมามีระยะเริ่มพักตัวใกลเคียงกันนับจากวันท่ีนําตนปทุมมาออกนอกสภาพปลอดเชื้อ 

แตสามารถชวยลดตนทุนในการผลิต เน่ืองจากลดระยะเวลาการปลูกในระบบ NFT ซึ่งตองใชตนทุนสูง

หากยายปลูกในระบบเปนเวลานานทําใหตนทุนเพิ่มขึ้นตามไปดวย 

 

 

จากการศึกษาอิทธิพลของชนิดเหล็กคีเลต และระดับความเขมขนสารละลายธาตุอาหารที่มีผล

ตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของตนปทุมมาในระบบ NFT จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ชนิด

เหล็กคีเลต Fe-EDDHA มีผลตอการเจริญเติบโต น้ําหนักดอก คาความเขียวใบ (SPAD) ความกวางใบ 

น้ําหนักดอก และเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา แตเมื่อเปรียบเทียบกับการใช Fe-EDTA ที่

ระดับ EC2 นั้น พบวาไมแตกตางกัน สวนระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร สงผลตอการ

เจริญเติบโต และความยาวดอก ซึ่งก็คือที่ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 3 mS/cm มี

ผลตอน้ําหนักดอกและน้ําหนักหัวปทุมมามากท่ีสุด  ดังนั้นจากการทดลองแสดงใหเห็นวาการปลูกปทุม

มาควรเลือกใช Fe-EDTA เปนแหลงของธาตุเหล็กเนื่องจากเปนเหล็กที่มีราคาถูกที่สุดทําใหสามารถ

ประหยัดคาใชจายไดดวย สวนความเขมขนสารละลายธาตุอาหาร เพื่อการผลิตดอกควรปลูกที่ระดับ 

EC = 2 mS/cm แตถาตองการใหนํ้าหนักหัวมากควรปลูกที่ระดับ EC = 3 mS/cm 
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ปลูกสําหรับพืชผักและไมดอก 

ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ

(เอ็มเทค) 

 

 

ผลงานวิจัย/งานสรางสรรคท่ีตีพิมพเผยแพร 

1. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. การปลูกพืชโดยไมใชดิน คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน  เทคโนโลยี

พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 146 หนา 

2. หลักสูตรการฝกอบรมสําหรับเกษตรกรเรื่อง "การปลูกผักโดยไมใชดิน" 

3.ดิเรก ทองอราม, วิทยา ต้ังกอสกุล, นาวี จิระชีวี, อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2543. การออกแบบและ

เทคโนโลยีการใหน้ําแกพืช. บทที่ 13 “การใหปุยในระบบน้ํา” และบทที่ 20 “การใชโปรแกรม 

TrickCal V 1.4 คํานวณและออกแบบระบบน้ําหยด พิมพที่ หจก.มติรเกษตรการตลาดและ

โฆษณา  

4.รศ.ดร กมล เลิศรัตน ศ.ดร.จริงแท ศิริพานิช รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ์พานิช รศ.ดร.ดนัย บุณยเกียรติ และ 

รศ.ดร.อิทธิสุนทร นันทกิจ 2551. ศึกษาเปรียบเทียบสถานภาพดานการผลิต การแปรรูป การคา 

และการพัฒนา ผักและผลไมของไทยกับตางประเทศ. สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

5.เอกสารอบรม 2550 “การแปรผลคาวิเคราะหดินและการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการกําหนดสูตร

ปุยน้ําสําหรับการปลูกผัก” จดัโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย รวมกับ มูลนิธิโครงการ

หลวง 

6. จริยา วิสิทธิ์พานิช และคณะ 2550 “คูมือการผลิตผักคุณภาพและปลอดภัยในโรงเรือนตาขายกัน

แมลง”บทที่ 3 “การจัดการปุยระบบน้ํากับพืชผักในโรงเรือน” สํานักงานกองทุนสนับสนุนการ

วิจัย 

7. เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตร 2545. “การจัดการดิน น้ําและปุยเพื่อการทําสวนเชิงธุรกิจ” 

บทที่ 9 “การใหปุยในระบบน้ํา” หจก.เอฟแอนดเอส กอปปพริ้น 

8. คูมือหลักสูตรฝกอบรมสําหรับเกษตรกรเรื่อง “การปลูกผักโดยไมใชดิน” จดัโดย FAO Regional 

Office for Asia and the Pacific November 2006. 

http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/sfame/refer1.html�
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9 รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ์พานิช และคณะ 2552 การผลติกลวยไขคุณภาพ 

 

บทความทางวิชาการ  

1. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2526. เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Tensiometer วารสารเกษตร  

พระจอมเกลา. ปที่ 1 ฉบับที่ 1หนา 7-16. 

2. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2532. วิธีการเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืชในการปลูกพืชโดย  

ไมใชดิน.วารสารเกษตรพระจอมเกลา. ปที่ 8 ฉบับที่ 1หนา 29-39. 

 

Program Computer 

TrickCal: โปรแกรมชวยออกแบบระบบน้ําหยด  

NutriCal: โปรแกรมคํานวณการผสมสารละลายธาตุอาหารพืชในการปลูกแบบไมใชดิน

(Hydroponics)  

บทความบน Internet 

การเตรยีมสารละลายธาตุอาหารพชื  

เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Tensiometer ทําในประเทศไทย  

การใหปุยในระบบน้ํา (Fertigation)  

สาขาวิชาที่เชี่ยวชาญ  

ระบบการปลูกพืชโดยไมใชดิน(Hydroponics) การใหปุยในระบบน้ํา(Fertigation) 

สมาชิกองคกรทางวิชาการ กรรมการและผูทรงคุณวุฒิตางๆ 

1.ประธานชมรมปลูกพืชโดยไมใชดินแหงประเทศไทย “Soilless Culture Forum of Thailand (SCFT)”           

( 2548-ปจจุบัน) 

2.กรรมการบริหารสมาคมดินและปุยแหงชาติ ( 2550-ปจจุบัน) 

4.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของ วารสารวิชาการพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

5.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของ วารสารวิชาการเกษตรการพระจอมเกลาลาดกระบัง  

6.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของวารสารสงขลานครินทร  

7.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของวารสารวิทยาศาสตรเกษตร 

 

 รางวัลท่ีเคยไดรับ  

1.เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Tensiometer  

http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/download.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/download.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/download.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Nutrient.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Tesiometer.htm�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/fertigat/Fertigat.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Tesiometer.htm�
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เปนผลงานที่ไดรับพระราชทานรางวัลโครงการ  

วิจัย"กองทุนวิจัยพระราชทานพระจอมเกลา ลาดกระบัง ประจําป 2526 

2.เครื่องมือควบคุมการใหน้ําโดยอัตโนมัติในการปลูกพืชในภาชนะปลูก เปนผลงานที่ไดรับ   

รางวัลชมเชยจากการประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรครั้งที่  31  

พ.ศ.2536 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร บางเขน. 

3.รางวัลหองปฏิบัติการวิจัยปลูกพืชไรดิน ที่สรางชื่อเสียงใหแกคณะฯ มีผลงานวิจัยและบริการสังคมมา

อยางตอเน่ือง 11 กพ 2550 

4.โครงการวิจัยเดนป 2550 ของสกว “โครงการพัฒนาการผลิตผักคุณภาพและถายทอดเทคโนโลยีปลูก

ผักปลอดสารพิษในโรงตาขายกันแมลง (ปลกูผกัแบบ สกว.)” คณะผูวิจัย รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ์

พานิช ,ผศ.ดร.ชาตรี สิทธิกุล รศ.ดร.อิทธิสุนทร นันทกิจ ,ดร.ชูชาติ สันธทรัพย ดร.พัชรินทร 

ครุฑเมือง นางอัญชัน ชมพูพวง. 

 

ผลงานท่ีเคยตีพิมพเผยแพร 

1. วิทยานิพนธปริญญาเอกเรื่อง AUTOMATISATION DE L'IRRIGATION AU GOUTTE A GOUTTE 

DE LA TOMATE CULTIVEE EN SOL ET HORS-SOL SOUS SERRE"  

(การควบคุมการชลประทานแบบน้ําหยดโดยอัตโนมัติในการปลูกมะเขือเทศในดินและโดยไมใช

ดินในเรือนกระจก) 

2. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2532. การใช Tensiometer เพื่อควบคุมการใหนํ้าโดยอัตโนมัติในการปลูก

มะเขือเทศ. เสนอผลงานในการประชุมวิชาการพืชผักแหงชาติ ครั้งที่ 9 ศูนยวจิยัยางสงขลา จ.

สงขลา 

3. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2532.การใชวัสดุดินเผาภายในประเทศเพื่อประกอบเครื่องมือวัด ความชื้นในดิน

แบบ Tensiometer. รายงานผลการวิจยัสาขาพชื การประชมุทาง วิชาการของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรครั้งท่ี 28 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

4. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2535. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Fe-EDTA สองชนิดในสารละลายธาตุ

อาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน เสนอผลงานในการประชุมวิชาการพืช  

ผักแหงชาติครั้งที่ 11 สถาบันเทคโนโลยีการเกษตรแมโจ จ.เชียงใหม 

5. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2535. อิทธิพลของระดับความเขมขนสารละลายธาตุอาหารพืชที่มีตอการ

เจริญเติบโตของตนกล็อกซิเนียท่ีปลูกโดยไมใชดิน วารสารเกษตรพระจอม  

เกลา ปที่ 11 ฉบับที่ 1 หนา 9 - 17 
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6. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2535. เครื่องมือควบคุมการใหน้ําโดยอัตโนมัติในการปลูกพืชในภาชนะปลูก 

รายงานผลการวิจยัสาขาพชื การประชมุทางวิชาการของมหาวิทยาลยั  

เกษตรศาสตร ครั้งที่ 30 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

7. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. ระบบการปลูกพืชโดยไมใชดินขนาดเล็ก เสนอผลงานในการประชุม

วิชาการพืชผักแหงชาติครั้งท่ี 12 จ.สงขลา 

8. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. การสรางและเปรียบเทียบระบบการใหน้ําโดยอัตโนมัติในการปลูกพืชโดย

ไมใชดิน รายงานผลการวิจัยสาขาพืช การประชุมทางวิชาการของ  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 31 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

9. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. การหมักปุยจากอินทรียวัตถุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมในระบบปด

โดยเพิม่การระบายอากาศ รายงานการประชมุวิชาการระดับชาติ   

สวสท'36 "เทคโนโลยีการควบคุมมลพิษ" ณ.ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต กรุงเทพฯ 

10.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2537. ระบบการเตรยีมและจายสารละลายธาตุอาหารพชืโดย อัตโนมัติในการ

ปลูกพืชโดยไมใชดิน รายงานผลการวิจัยสาขาพืช การประชุมทางวิชา  

การของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 32 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

11.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2537. การใชไมโครคอมพิวเตอรเก็บขอมูลทางภูมิอากาศโดยอัตโนมัติเพื่อ

ประเมินคาการใช น้ําของพืช (evapotranspiration) รายงานการประชมุ  

วิชาการประจาํป 2537 ครั้งท่ี 6 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ ณ.

ศูนยประชุมสหประชาชาติ กรุงเทพฯ 

12.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2538. การใชไมโครคอมพิวเตอรเก็บขอมูลการระเหยนํ้าจากถาด วัดการระเหย

แบบ Class A Evaporation Pan รายงานผลการวิจยัสาขาพชื การประชมุ  

ทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี 33 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  

กรุงเทพฯ 

13.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2538. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบริเวณรากพืชที่ปลูกโดยไมใชดิน รายงานการ

ประชุมทางวิชาการดานไมดอกไมประดับครั้งที่ 1 โรงแรมเซ็นทรัลพราซา  

กรุงเทพฯ 

14.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2539 ผลการควบคุมความเครียดของน้ําในดินโดยระบบการใหน้ําอัตโนมัติแบบ 

Tensiometer ตอการเจริญเติบโตของเยอบีรา รายงานการประชุมทาง  

วิชาการดานไมดอกไมประดับครั้งท่ี 2 

15.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2541. การใชไมโครคอมพิวเตอรในการควบคุมสภาพแวดลอมในบออนุบาลลูก

กุงกุลาดํา รายงานผลการวิจยัสาขาประมงการประชมุทางวิชาการของ  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 36 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
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16.NUNTAGIJ.1988.Effet d'unstress hydrique modere sur la production et la qualite de la 

tomate de serre. 7th colloquium A.I.O.N.P. Arslev, Danemark. August 29-  

September 2,1988.  

17.Nuntagij Itthisuntorn; Waijaroen Surin; Lerdrat Panjapron.2002 Effect of fertigation rates on 

durian (Durio zibethinus Murr.) yield in eastern Thailand. Proceedings of 17th world 

congress of soil science:  
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ผูรวมวิจัย 

ประวัติสวนตัว นางสาววนดิา ดวงกงแสน 

ชื่อ-สกุล ชื่อ  เพศ ชาย  หญิง  ตําแหนงปจจุบัน  

ประวัติการศึกษา 

สาขาวิจัยท่ีมีความชํานาญพิเศษ    การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช  

 

ชื่อยอปริญญา สาขา สถาบันที่จบ ปที่จบ 

วท.บ. (เกษตรศาสตร) สาขาพชืสวน สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหาร

ลาดกระบัง 

2539 

วท.ม. (เกษตรศาสตร) สาขาพชืสวน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 2547 
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