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บทที่ 1  

บทนํา 

 
ปทุมมา (Curcuma alismatifolia Gagnep) เปนพืชในวงศขิง เปนไมตัดดอกของไทยที่เปนที่รูจัก

ของตลาดโลก มูลคาการสงออกหัวพันธุปทุมมามีแนวโนมสูงขึ้นสูระดับปละ 300 ลานบาท ปทุมมาพันธุ

เชียงใหมพิงคนี้เปนพันธุหลักท่ีใชปลูกอยูในตลาดยุโรปและยังอยูในความนิยมของตลาดโลก โดยมีการ

ผลิตถึง 90 เปอรเซ็นต ปลูกไดเปนท้ังไมตัดดอกและไมกระถาง ลักษณะทางพฤกษศาสตรของปทุมมานั้น 

เปนไมดอกที่มีหัวอยูใตดินเรียกวาเหงา (rhizome) ชอดอกเกิดจากปลายยอดของลาํตนเทียม ชอดอกเปน

แบบชอแนน (compact spike) มีทั้งใบประดับ (bract) ที่เปลี่ยนรูปมาจากใบโอบรอบ ชอดอกยอยทําให

เปนใบประดับเรียงซอนกัน โคนใบประดับเชื่อมติดกัน ใบประดับสวนน้ีมักมีสีเขียว ในขณะที่ใบประดับ

สวนบนของชอดอก (coma bract) โคนใบไมเชื่อมติดกัน อาจมีดอกยอยอยูภายในหรือไมมีก็ได (สุรวิช 

2539) การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือปทุมมา กัญจนา และคณะ (2551) ไดศึกษาการเพิ่มปริมาณตนปทุมมา โดย

ใชหนอในสภาพปลอดเชื้อ ลอกกาบหุมออกไดชิ้นสวนเริ่มตนประมาณ 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงบนอาหารแข็ง

สูตร Murashige and Skoog (1962) ที่เติม 6-benzyladenine (BA) 3 mg/l พบวามีการเจริญเติบโตและ

แตกหนอมากที่สุด ใหจํานวนหนอที่เกิดใหม 5.17 หนอตอตน  

 ปทุมมาเปนพืชที่ปลูกไดปละ 1 ครั้ง เพราะมีชวงการเจริญเติบโตนาน 6-8 เดือน โดยชวงเวลาที่

ปลูกสามารถแบงไดเปน 3 ชวง คือ 1) ปลูกกอนฤดู เริ่มปลูกชวงเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมีนาคม ตองมีการ

นําหัวพันธุไปทําใหงอกกอนและตองใหน้ําสม่ําเสมอเนื่องจากเปนชวงฤดูแลง ขอดีของการปลูกเร็วคือ 

สามารถผลิตดอกไดกอนฤดูประมาณเดือนพฤษภาคม และสามารถเก็บเก่ียวหัวพันธุเพื่อสงออกไดเร็วขึ้น 

2) ปลูกฤดูปกติ ชวงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม เริ่มปลูกเมื่อยางเขาสูฤดูฝน ตนปทุมมาจะเริ่มให

ดอกต้ังแตเดือนมิถุนายนถึงกันยายน และหัวจะพักตัวเมื่อเขาฤดูหนาวชวงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม 3) 

ปลูกหลังฤดู ปลูกชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ขอดีของการปลูกชาคือสามารถ ไถพรวน ตากดิน 

และอบดินใหไดรับความรอนจากแสงแดดไดนาน ทําใหดินมีโอกาสปลอดเชื้อโรคไดมากขึ้น แตพืชจะมีชวง

การสะสมอาหารสั้น เพียง 5-6 เดือน  เทคนิคการปลูกพืชไรดิน เปนระบบการปลูกพืชท่ีสามารถนํามา

ประยุกตใชไดกับไมดอกหลายชนิด ซึ่งจะชวยลดปญหาโรคและแมลงที่มีการสะสมในดิน ซึ่งการปลูกพืชไร

ดินนั้น อาจใชวัสดุปลูกอ่ืนแทนดิน หรือปลูกในสารละลายธาตุอาหารพืชโดยตรง การปลูกพืชในระบบ 

Nutrient film technique (NFT) เปนการปลกูพชืโดยรากแชอยูในสารละลายโดยตรง สารละลายธาตุ

อาหารจะไหลผานฟลมบาง ๆ ในรางปลูกพืช (อิทธิสุนทร 25 49) องคประกอบของระบบการปลูกพืชแบบ 

NFT สามารถแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ 1) สวนควบคุม ประกอบดวยถังสารละลาย ปมน้ํา เครื่อง

ควบคุม pH และ EC ทําหนาที่ปรับคา pH และ EC ใหเหมาะสมกับความตองการของพืช และการจัดการ

ปริมาณน้ําในถังใหคงที่ 2) สวนของระบบทอและโตะปลูก สวนนี้ทําหนาที่นําสารละลายจากสวนควบคุม
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ไปยังโตะปลูกและไหลผานรากพืชในรางปลูกพืชและนําสารละลายไหลกลับมาสูสวนควบคุม (อิทธิสุนทร 

2552)  

 
วัตถุประสงคและขอบเขตของการวิจัย 

 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

1. เพื่อทราบระบบการยายปลูกปทุมมาจากสภาพปลอดเชื้อสูระบบการปลูกพืชไรดิน 

2. เพื่อทราบสารละลายธาตุอาหารในระบบ NFT ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมา 

 

ขอบเขตของโครงการวจิยั 

1. ศึกษาการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือปทุมมาเพื่อเพิ่มปริมาณ และตนท่ีเหมาะสมในการปลูกในระบบ NFT 

2. ศึกษาการปลูกปทุมมาในระบบ NFT ตอการผลิตปทุมมา 

 

ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดตนปทุมมาจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือที่เหมาะสมสําหรับการปลูกลงระบบ NFT 

2. ไดทราบสารละลายธาตุอาหารในระบบ NFT ที่เหมาะสมตอการผลิตปทุมมา 
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บทท่ี 2 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

การขยายพันธุปทุมมาดวยเทคนิคท่ีทันสมัย  โดยเฉพาะวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  โดยการนําชิ้นสวนตางๆ

ของตน  เชน ตายอด  ตาขาง  แตอยางไรก็ตามการใชชิ้นสวนดังกลาวขางตนมีขอจํากัด  กลาวคือ  อัตรา

การขยายพนัธุยงัตํ่ามาก เพยีง 3-5 ตนตอกอเทานั้นและมีอัตราการติดเชื้อสูง  นอกจากนี้  ถายังทําการตัด

ถายเน้ือเย่ือตอไปประมาณ 3-4 ครั้ง  ตนจะแก  ดํา และหยุดการเพิ่มปริมาณ (สุรวิช,  2539)  และไดมีการ

นําเนื้อเย่ือเจริญสวน meristem มาใชในการเพิ่มปริมาณตน  โดยเลี้ยงบนอาหารสูตร ½ MS ที่เติม BA 2 

มิลลิกรัมตอลิตรรวมกับ NAA 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร  ซึ่งไดอัตราการแตกกอเฉลี่ย 2.6 ตน ตอ 4 สัปดาห 

(วิภาดาและคณะ, 2545) การศึกษาโดยการใชชอดอกออนของปทุมมาเปนชิ้นสวนต้ังตนในการชักนําให

ดอกจริงและ floral primordial ของปทุมมาผันกลับ (reversion) ไปเปนยอดจาํนวนมากประมาณ 20 ยอด

ตอชิ้นสวน ในอาหารที่มี BA 10 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนระยะเพิ่มปริมาณตน ใชสารออกฤทธิ์คลายไซโทไค

นิน คือ TDZ (thaidiazuron) รวมกับสารกําจัดเชื้อรา คือ IMA (imazalil) กับตนปทุมมาที่ไดจากระยะการ

ชักนําตน  เพื่อใหเกิดกลุมตนท่ีมีลักษณะเฉพาะที่เรียกวาตนจิ๋ว ( reterded shoot) ซึ่งมีลักษณะคลายตน

ยอสวนขนาดเล็ก  อัดแนนอยูเปนทรงกลมเปนจํานวนมากกวา 30-40 ตนตอชิ้นสวน  ในเวลาเพียง 8 

สัปดาห  (นพมณีและคณะ , 2545)   ลักษณะเชนน้ีงายตอการยายเปลี่ยนอาหาร  เพราะสามารถตัดแบง

ชิ้นสวนทรงกลมไดทันที  โดยไมตองเสียเวลาตัดสวนใบหรือรากทิ้งกอนตามวิธีปกติ  ทําใหสามารถรน

ระยะเวลาและแรงงานในการผลิตไดมาก และตอมายายตนจิ๋วลงบนอาหารสังเคราะหท่ีมี BA 0.3 มิลลิกรัม

ตอลิตร พบวา  สามารถพัฒนาเปนตนท่ีสมบูรณและออกรากได   การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือปทุมมา กัญจนา 

และคณะ (2551) ไดศึกษาการเพิ่มปริมาณตนปทุมมา โดยใชหนอในสภาพปลอดเชื้อ ลอกกาบหุมออกได

ชิ้นสวนเริ่มตนประมาณ 0.5 เซนติเมตร เลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Murashige and Skoog (1962) ที่เติม 6-

benzyladenine (BA) 3 mg/l พบวามีการเจริญเติบโตและแตกหนอมากที่สุด ใหจํานวนหนอที่เกิดใหม 

5.17 หนอตอตน 

 การศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมสําหรับปทุมมา ซึ่งไดศึกษาในวัสดุปลูก 5 ชนิดคือ ดินเหนียว ดิน

แมน้ํา ดินรวนผสมเปลือกถ่ัว ทรายผสมขุยมะพราว และ แกลบดิบผสมขุยมะพราว พบวาในแกลบดิบ

ผสมขุยมะพราวใชเวลาในการแทงหนอนอยกวาวัสดุปลูกอ่ืน และพบวาปทุมมาที่อยูในวัสดุปลูกทราย

ผสมขุยมะพราว และแกลบดิบผสมขุยมะพราวมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วกวาในวัสดุปลูกอ่ืนดวย ดาน

จํานวนใบของตนปทุมมาในทุกวัสดุปลูกมีความใกลเคียงกันมาก แตในสวนของดอกการปลูกในแกลบดิบ

ผสมขุยมะพราว ใหดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.1 ดอกตอถุง ซึ่งชวงที่มีการใหดอกมากที่สุดจะอยูในระหวาง

สัปดาหที่ 20-21 หลังการปลูก ในสวนของหัวใหมท่ีได พบวาวัสดุปลูกแกลบดิบผสมขุยมะพราวใหหัวใหม

เฉลี่ยสูงสุดคือ 7.2 หัว  (ฉันทลักษณ, 2538) 
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 เทคนิคการปลูกพืชไรดิน เปนระบบการปลูกพืชที่สามารถนํามาประยุกตใชไดกับไมดอกหลายชนิด 

ซึ่งจะชวยลดปญหาโรคและแมลงที่มีการสะสมในดิน ซึ่งการปลูกพืชไรดินน้ัน อาจใชวัสดุปลูกอ่ืนแทนดิน 

หรือปลูกในสารละลายธาตุอาหารพืชโดยตรง การปลูกพืชในระบบ Nutrient film technique (NFT) เปน

การปลูกพืชโดยรากแชอยูในสารละลายโดยตรง สารละลายธาตุอาหารจะไหลผานฟลมบาง ๆ ในรางปลูก

พืช (อิทธิสุนทร 25 49) องคประกอบของระบบการปลูกพืชแบบ NFT สามารถแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ 

คือ 1) สวนควบคุม ประกอบดวยถังสารละลาย ปมน้ํา เครื่องควบคุม pH และ EC ทําหนาท่ีปรับคา pH 

และ EC ใหเหมาะสมกับความตองการของพืช และการจัดการปริมาณนํ้าในถังใหคงที่ 2) สวนของระบบทอ

และโตะปลูก สวนนี้ทําหนาที่นําสารละลายจากสวนควบคุมไปยังโตะปลูกและไหลผานรากพืชในรางปลูก

พืชและนําสารละลายไหลกลับมาสูสวนควบคุม (อิทธิสุนทร 255 2) การศึกษาการปลกูเบญจมาศดอกชอ 2 

สายพันธุในระบบ NFT เพือ่ศึกษาปรมิาณของสารละลายธาตุอาหาร 0.25 , 0.5, 0.75, 1.0 และ 2.0 ลติร

ตอตน ท่ีพืชนําไปใช และคุณภาพของเบญจมาศตัดดอก พบวา สารละลายธาตุอาหารที่ถูกดูดไปใชนอย

กวา0.75 ลิตรตอตนมีผลใหความยาวยอดและน้ําหนักยอดลดลง  และสงผลใหคุณภาพของดอกเบญจมาศ

ที่ใชเปนไมตัดดอกลดลง (HaeSuk et al. 2000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

1) พืชทดลอง  

1. ตนปทุมมา (Curcuma alismatifolia) จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ 

2) อุปกรณ 

1. ตนปทุมมา 

         2. ถวยปลกู 

         3. พีทมอส (peat moss) 

        4. รางปลกู 

      5. โตะปลกู 6 โตะ 

      6. สารละลายธาตุอาหาร 

      7. ถังสารละลาย 9 ใบ  

            8. ปมน้ํา ย่ีหอ Sonic รุน AP2500 อัตราไหล 2,000 ลติร/ชั่วโมง จํานวน 9 ตัว 

       9. Minolta SPAD 502 Chlorophyll meter 

  11. เครื่องวัด EC meter 

          12. เครื่องมือวัด vernier caliper   

  13. ไมบรรทัด 

 

การทดลองท่ี 1 ผลขออายุตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 
 

การเตรียมตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

 นําขวดเพาะเลี้ยงปทุมมาออกจากหองปรับอากาศมาไวในอุณหภูมิหองปกติเพื่อทําการปรับสภาพ

เปนระยะเวลา 1สัปดาห  (ภาพที่ 1A) นําตนปทุมมาออกจากขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือเพื่อนํามาลางวุนออก 

และตัดแตงใบ ราก (ภาพที่ 1 B และ C) แชยาปองกันเชื้อรา (แมนโคเซป) (ภาพท่ี 1 D) ทิ้งไวประมาณ 1-5 

นาที จากนั้นปลกูตนกลาลงในถาดเพาะเลี้ยงที่มีพีทมอสเปนวัสดุปลูกรดน้ําใหชุม  (ภาพที่ 1 E, F และ G) 

หลังจากนั้นนําตนกลาปทุมมาไปอนุบาลกลาในโรงเรือน  Evaporative Cooling Greenhouse (Evap) โดย

การเพาะเลี้ยงตนกลาในระยะเวลาที่ตางกันคือ 15, 30 และ 60 วัน (ภาพที่ 1 H) โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุมตลอดหรือสุมสมบูรณ  CRD (completely randomized design) โดยใชตนกลาปทุมมา 20 ตนตอ 

1 ทรีตเมนต 
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ภาพท่ี 1 ขั้นตอนการเตรียมตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

 

การยายกลาลงรางปลูกระบบ NFT 

 เตรียมระบบปลูก  เตรียมระบบปลูกใหพรอม โดยการตอระบบการไหลเวียนของนํ้า (ภาพท่ี 2A) 

ตรวจสอบระดับน้ําและสะอาดในถังเก็บสารละลาย  (ภาพที่ 2B) เติมสารละลาย  เติมสารละลาย A และ B 

(ภาพท่ี 2C) ตามอัตราสวนผสม ปรับคา E.C. ใหมีคาเปน 1.5 โดยใช Electric Conductivity meter (ภาพ

ที่ 2D) และปรับคา pH ของน้ําใหเปนกลาง (5-7) โดยใช pH Drop test (ภาพที่ 2E) แลวปลอยใหระบบ

หมุนเวียนนํ้าไปเลี้ยงรากของปทุมมา   ทําการยายตนกลาปทมุมาลงรางปลกู (การยายกลาควรยายในชวง

เย็น เนื่องจากตนกลาจะไดพักฟนในชวงเวลากลางคืน) (ภาพที่ 2F และG) 
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ภาพท่ี 2 การยายกลาลงรางปลกูระบบ NFT 

 

บนัทึกผลการทดลอง 

บันทึกผลการเจริญเติบโตทุก 7 วัน โดยเริ่มเก็บผลการทดลองจากการแตกของใบออน  เก็บบันทึก

ผล ความสูง (โดยจะวัดเปนเซนติเมตรจากโคนถึงจุดเกิดยอด) , ความยาวใบแรก (เซนติเมตร) , จํานวนใบ, 

จาํนวนยอด, จํานวนตุมราก , ขนาดหัว (เสนรอบวง เซนติเมตร) , นํ้าหนักสดของหัวหลังจากการพักตัว 
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(กรัม), ปริมาณการใชนํ้า (ลติร) และ ปริมาณคา E.C ซึ่งขอมูลทั้งหมดจะถูกเก็บและนําผลท่ีไดมา

เปรียบเทียบกันระหวางตนกลาปทุมมาในระบบ NFT ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือยายลงปลูกในถาด

เพาะเลี้ยงท่ีมีพีชมอสเปนวัสดุปลูกเปนระยะเวลา 15, 30 และ 60 วันตามลําดับ 

 

การทดลองท่ี 2  ธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมาท่ีปลูกในระบบ 

NFT  

 นําตนปทุมมาจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ นําออกมาปรับสภาพโดยการวางไวท่ีอุณหภูมิหอง 1 

สัปดาห จากน้ันลางเอาวุนออกใหหมด คัดเลือกตนที่มีขนาดเทากันมาทําการทดลอง ดังนี้  

 นําตนปทุมมาท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ  มายายปลกูลงในถวยปลกู โดยใช peat moss เปน

วัสดุปลูก รดนํ้าวันละครั้ง เปนเวลา 1 เดือน (ภาพท่ี 3 และ 4)  เมื่อครบ 1 เดือน ยายลงในรางปลูกในระบบ 

NFT ในแตละทรีเมนตการทดลองจะไดรับสารละลายธาตุอาหารสูตร ปทุมมา NT โดยการเตรยีม

สารละลายธาตุอาหารเขมขน ซึ่งสารละลาย A ปริมาตร 10 ลิตร มี 3 ถัง โดยท้ัง 3 ถังประกอบดวย  

Ca(NO3)2 และเหล็กที่แตกตางกันชนิด 3 ชนิด ดังนี้ Fe-DTPA, Fe-EDTA, Fe-EDDHA และสารละลาย B 

จํานวน 1 ถังปริมาตร 10 ลติร และเมื่อนํามาใชจะผสมสารละลาย A และ B ปริมาตรเทาๆ กันในนํ้า ใหได

คา EC และชนิดเหล็กตามที่ตองการ ซึ่งมีคาการนําไฟฟา 1.61 mS/cm และ pH 5.5-6.0 

โตะปลูก จํานวน 6 โตะ ที่มีรางปลูก มีหลุมปลูก 6 หลุมตอราง จํานวน 36 ราง ติดต้ังปมแบบแชอยู

ในถังสารละลาย  และติดต้ังทอนําสารละลายจากปมไปสูหัวรางปลูกพืชโดยจะมีปมดูดสารละลายใหไหล

มาตามทอนําสารละลาย ไหลผานรางและรากพืช และเวียนกลับมายังถังเก็บสารละลายเปนระบบนํ้า

ไหลเวียน (ภาพท่ี 5,6 และ 7) 

ทําการวางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in Completely Randomized Design 9 ทรีตเมนต  

4 ซ้ํา โดยมีปจจัย 2 ปจจัย ไดแก ปจจัย A คือ ชนิดของเหล็กคีเลต ประกอบดวย A1 คือ Fe-EDTA, A2 คือ 

Fe-DTPA และ A3 คือ Fe-EDDHA ปจจยั B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารสูตร ปทุมมา 

NT (โดยดูจากคาการนาํไฟฟา ( EC) หนวย mS/cm) ประกอบดวย B1 คือ 1.0 mS/cm, B2 คือ 2.0 mS/cm 

และ B3 คือ 3.0 mS/cm  
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      ภาพท่ี3  การยายตนปทุมมาลงปลูกในถวยปลูก 

 

 

 
    ภาพท่ี4  การยายตนปทุมมาลงปลูกในถวยปลูก คลุมดวยพลาสติกเพื่อปองกันการระเหยของ

น้ําและศัตรูพืช 
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ภาพที ่5   การหมุนเวียนของสารละลายธาตุอาหารพืชในระบบ NFT 

 

 

 

   
 ภาพที ่6  การยายตนปทุมมาลงรางปลูกในระบบ NFT 
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ภาพที ่7  การจัดเรียงตนปทุมมาลงรางปลูกในระบบ NFT 

 

การเก็บขอมูล 

บันทึกผลการทดลองขอมูลการเจริญเติบโต ดังนี้  

 1. จํานวนใบ 

 2. เสนผานศูนยกลางตน 

 3. ความยาวใบ 

 4. ความกวางใบ (วัดสวนที่กวางที่สุดของใบ) 

 5. ความสงูตน 

 6. คาความเขยีวของใบ (SPAD) 

 7. ความยาวกานดอก 

 8.  เสนผานศูนยกลางกานดอก 

 9. จํานวนกลีบดอก 

      10. น้ําหนักดอก 

      11. ความยาวดอก 

      12. น้ําหนักหัว 

การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลจํานวนใบ  เสนผานศูนยกลางตน  ความยาวใบ ความกวางใบ ความสงูตน คาความเขยีว

ของใบ (SPAD) ความยาวกานดอก  เสนผานศูนยกลางกานดอก  จํานวนกลีบดอก น้ําหนักดอก ความยาว

ดอก มาวิเคราะหคาความแปรปรวนทางสถิติโดย Analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความ

แตกตางโดยใช Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
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สถานท่ีทําการวิจัย 

โรงเรือนทดลองแบบเปด หลังคาทําดวยโพลีคารบอเนต ขนาด 12 x40 เมตร ดานขางขึงดวยตา

ขายไนรอน กันลม บริเวณชั้น 5 อาคารเจาคุณทหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (ภาพที่ 8) 

 

 
ภาพที ่8  โรงเรือนหลังคา อะคีริก ขนาด 12x40 เมตรท่ีใชในการทดลอง 
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บทท่ี 4 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 

การทดลองท่ี 1 ผลขออายุตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

ในการศึกษาผลของอายุตนกลาปทุมมา  (Curcuma alismatifolia Gagnep.) ที่ไดนําออกนอก

สภาพปลอดเชื้อ มาอนุบาลตนกลาท่ีมีพีทมอสเปนวัสดุปลูกในโรงเรือน ทําการศึกษาโดยอนุบาลตนกลาใน

วัสดุปลูกพีทมอส กอนยายลงปลูกในระบบ NFT โดยแบงระยะเวลาอนุบาลตนกลาเปน 15, 30 และ 60 วัน 

หลังจากนั้นยายลงปลูกในระบบ NFT เพื่อทําการทดลองหาระยาเวลาที่มีผลตอการเจริญเติบโตใน

ระยะเวลา 12 สัปดาห การทดลองมีผลดังตอไปนี้ 

 

1. ผลการยายปลูกปทุมมาลงระบบ NFT 
1.1  จาํนวนยอด 

เมื่อนําขอมูลจํานวนยอดของตนปทุมมาที่ทําการยายปลูกระบบใน  NFT เปนระยะเวลา  6 สัปดาห 

มาวิเคราะหผลทางสถิติพบวาการอนุบาลตนกลาทั้ง 3 ระยะไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญ 

 การอนุบาลตนกลาที่ 15 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 3 เกิด 0.1 ยอด (จากยอดเฉลี่ย

เริ่มตน 1.2 เปน 1.3 ยอด) การอนุบาลตนกลาที่ 30 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 2 เกิด 0.1ยอด 

(จากยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1.3 เปน 1.4 ยอด) และอายุการอนุบาลตนกลาที่ 60 วัน ไมมีการเกิดยอด (ยอด

เฉลี่ยเริ่มตน 1.5) (ตารางที่ 1) จากตารางที ่1 พบวามกีารแสดงระยะเวลาแค 6 สัปดาห เน่ืองจากสัปดาหที่ 

7-12 ตนปทุมมาเริ่มเกิดการพักตัวจึงอาจมีผลทําใหตนพืชเริ่มหยุดการเจริญเติบโตทางยอด (ภาพที่ 10 A) 

 

1.2  ความสูงตน 

เมื่อนําขอมูลความสูงของตนปทุมมาที่ทําการยายปลูกระบบใน  NFT เปนระยะเวลา 6  สัปดาห 

(ภาพที่ 9) มาวิเคราะหผลทางสถิติพบวาการอนุบาลตนกลาท้ัง 3 มคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญย่ิง 

การอนุบาลตนกลาที่ 15, 30 และ 60 วัน มีการเจริญเติบโตดานความสูงเฉลี่ยเปน 1.61 , 2.73 และ 

4.68 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  จากตารางที ่2 พบวาความสูงของตนกลาปทุมมาเพิ่มขึ้น

สอดคลองกับจํานวนวันของการอนุบาลกลาที่เพิ่มขึ้น และจะมีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูง

ลดลงจนหยุดการเจริญเติบโตที่สัปดาหที่ 6 เนื่องจากสัปดาหท่ี 7-12 ตนปทุมมาเริ่มเกิดการพักตัวจึงอาจมี

ผลทําใหตนพืชเริ่มหยุดการเจริญเติบโตทางดานความสูง (ภาพที่ 10 A) 
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หลังจากยายตนปทุมมาที่ไดอนุบาลตนกลาลงปลูกในระบบ NFT เปนระยะเวลา 12 สัปดาห 

พบวาตนปทุมมาในแตละระยะเวลาการอนุบาลตนกลามีการเจริญเติบโตทางดานความสูงตน และดาน

ยอด แตกตางกัน  ตนกลาท่ี 60 วัน มีความสูงเริ่มตนกอนปลูกลงในระบบ  NFT มากกวา 30 และ 15 วัน 

โดยปกติขนาดความสูงของตนปทุมมาท้ัง 3 ระยะควรจะมีระดับความสูงที่มากกวาตนปทุมมาท่ีไดดําเนิน

ทําการวิจัยน้ี แตเน่ืองจากขณะอนุบาลตนกลาไมมีการใสปุย และธาตุอาหารเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโตของ

พืชมีเพียงการใหนํ้าแกตนปทุมมา  เมื่อครบกําหนดการอนุบาลตนกลาทั้ง 3 ระยะ  นําตนกลายายลงปลูก

ในระบบ NFT ในชวงเดือนพฤศจิกายน  จากการทบทวนวรรณกรรมพบวาตนปทุมมาจะพักตัวในฤดูหนาว

ชวงเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ มีผลทําใหตนปทุมมาเริ่มหยุดการเจริญเติบโตในสัปดาหที่ 6 

หลังจากตนปทุมมาพักตัว  ลําตนจะมีสีเหลืองน้ําตาล หัว และรากของตนปทุมมามีขนาดใหญขึ้นเปนตุม

ราก  ตุมรากจะมีการเจริญและมีขนาดใหญขึ้น (ภาพที่ 11) จนกระท้ังลําตนและใบแหงเหี่ยวจึงหยุดการ

เจริญ (ภาพที่ 10 B) 

 

 
 

ภาพท่ี 9 ตนปทุมมาในแตละระยะการอนุบาลตนกลาหลังจากยายปลูกลงระบบ NFT 6 สัปดาห 

(A=15 วัน, B=30 วัน, C=60 วัน) 
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ภาพท่ี 10 ตนปทุมมาเมื่อเริ่มเขาระยะพักตัวหลังยายปลูกลงระบบ NFT 6 สัปดาห 

 

1.3  ขนาดหัว จํานวนตุมราก และนํ้าหนักหัวสด 

เมื่อนําขอมูลขนาดของหัว จํานวนตุมราก และน้ําหนักหัวสด ของตนปทุมมาหลังจากพักตัวใน

ระบบ NFT มาวิเคราะหผลทางสถิติพบวา 

หลังจากปลูกในระบบ NFT 12 สัปดาห พบวาการอนุบาลตนกลา 60 วัน มคีวามแตกตางทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญย่ิง โดยตนพืชมีขนาดหัวเฉลี่ยมากที่สุด 2.06 เซนติเมตร (ตารางท่ี 3) การอนุบาลตนกลา 

15 วัน มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง โดยตนพืชมีจํานวนตุมรากเฉลี่ยมากที่สุด 3.65 ตุม

ราก (ตารางท่ี 3) และการอนุบาลตนกลาที่ 15 และ 60 วัน มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง 

โดยตนพืชมีนํ้าหนักสดเฉลี่ยมากท่ีสุด 1.92 และ 2.06 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางท่ี 3)  

 

 

. 

 

 

ภาพท่ี 11 หัว และตุมรากของปทุมมาในแตละ ระยะการอนุบาลตนกลาหลังจาก 6 สัปดาห   

(A=15 วัน, B=30 วัน, C=60 วัน) 
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ตารางท่ี 1 ผลของอายุการอนุบาลตนกลาตอการเกิดยอดของปทุมมาที่ปลูกในระบบ NFT 

 

 

คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี  Duncan ‘s New Multiple Range Test ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    

 

 

 

 

 

 

 

 

อายุการอนุบาลตนกลา (วัน) จาํนวนยอด(ยอด) 

 สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 

15 

30 

60 

 

 

 

1.2±0.09a 

1.35±0.11a 

1.5±0.17a 

1.2±0.1a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

1.3±0.11a 

1.45±0.13a 

1.5±0.17a 

F – test ns ns ns ns ns ns 

CV % 42.48 44.07 44 44 44 44 
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ตารางท่ี 2 ผลของอายุการอนุบาลตนกลาตอความสูงของปทุมมา 
 

 

คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี  Duncan‘s New Multiple Range Test ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

** มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง 

 

 

 

 

 

 

 

อายุการอนุบาลตนกลา (วัน) ความสงู(เซนติเมตร) 

 สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 3 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 5 สัปดาหที่ 6 

15 

30 

60 

 

 

 

1.03±0.14c  

2.33±0.21b 

3.97±0.44a 

1.26±0.14c  

2.46±0.21b 

4.38±0.43a 

1.35±0.15c  

2.63±021b 

4.56±0.43a 

1.48±0.15c  

2.69±0.22b 

4.57±0.44a 

1.53±0.14c  

2.73±0.22b 

4.68±0.43a 

1.61±0.14c  

2.73±0.22b 

4.68±0.43a 

F – test ** ** ** ** ** ** 

CV % 52.94 47.63 45.74 45.65 43.29 43.5 
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ตารางท่ี 3 ผลของอายุการอนุบาลตนกลาตอการสรางหัวของปทุมมาหลังจากปลูก 12 สัปดาห 

 

คาเฉลี่ยที่มีอักษรกํากับตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี  Duncan‘s New Multiple Range Test ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

** มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง

อายุการอนุบาลตนกลา ขนาดของหัว (เซนติเมตร) จํานวนตุมราก น้ําหนักสด 

15 วัน 1.41±0.12b 3.65±0.36a 1.92±0.3a 

30 วัน 1.54±0.12b 2.04±0.2b 1.05±0.14b 

60 วัน 2.06±0.14a 2.54±0.19b 2.11±0.24a 

F-test ** ** ** 

CV (%) 33.58 42.14 61.89 
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1.4  ปริมาณการใชนํ้า 

เมื่อนําขอมูลปริมาณการใชน้ํา ใน 12 สัปดาหที่ทําการยายลงปลูกระบบ NFT มาวิเคราะห

พบวา การอนุบาลตนกลาที่ 15, 30 และ 60 วัน ตนปทุมมา มีการใชนํ้าเฉลี่ยเปน  11, 11.37 และ 11.09 

ลิตรตามลําดับ (ภาพที่12) และปริมาณการใชนํ้าสะสมเปน 121, 125 และ 122 ลิตร ตามลําดับ (ภาพที่

13) 

จะเห็นไดวาการอนุบาลตนกลาท้ัง 3 ระยะมีปริมาณการใชนํ้าสะสม และปริมาณการใชน้ําเฉลี่ย

ใน 12 สัปดาหที่ใกลเคียงกัน แตเมื่อพิจารณาปริมาณการใชน้ําในแตละชวงระยะสัปดาหพบวา การ

อนุบาลตนกลาที่ 15 และ 30 วันมีการใชปริมาณน้ํานอยกวาการอนุบาลตนกลาท่ี 60 วัน มีปริมาณน้ํา

มากท่ีสุดในชวงสัปดาหที่ 1-5 เนื่องจากการอนุบาลตนกลาที่ 60 วันมีขนาดใบใหญ และลําตนสูงกวา

ตนปทุมมาในระยะอ่ืนๆ หลังจากสัปดาหที่ 5 มีปริมาณการใชน้ํานอยลง และตนปทุมมาเริ่มหยุดการ

เจริญเติบโตทางดานความสูงเมื่อเริ่มเขาสูระยะพักตัวของตนปทุมมา  

ปริมาณการใชน้ําทั้ง 3 ระยะเวลาในการอนุบาลตนกลาที่แตกตางกันอาจเกิดจากขนาดใบ และ

ระดับความสูงตนท่ีแตกตางกัน และปริมาณการใชนํ้าที่ลดลงเมื่อตนพืชเริ่มเขาสูระยะพักตัว  

  

1.5  คา E.C.  

เมื่อนําขอมูลปริมาณคา  E.C.ใน 12 สัปดาหที่ทําการยายลงปลูกระบบ NFT มาวิเคราะหพบวา 

การอนุบาลตนกลาที่ 15, 30 และ 60 วัน มีปริมาณคา E.C. ลดลงแตกตางกันในชวงสัปดาหที่ 2 (ภาพที่ 

13)  

เนื่องจากการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่ 60 วันมขีนาดใบ ลาํตน และความสงูมากกวาการ

อนุบาลตนกลาระยะอ่ืน จึงทําใหมีการใชแรธาตุอาหารมาก มีผลใหคา E.C. ลดลงมากกวาการอนบุาล

ตนกลาระยะอ่ืนๆ แตเมื่อเริ่มเขาสูระยะการพักตัว และหยุดการเจริญเติบโตทางใบ และความสูงจึงไม

ตองใชแรธาตุอาหารหลังเขาสูระยะพักตัวในสัปดาหที่ 7 มีผลทําใหคา E.C. คงที่ไมเทากับ 15  มิลลิโมท/

เซนติเมตร  สําหรับการอนุบาลตนกลาที่ 15 วันจะเขาสูระยะพักตัวชากวาจึงยังมีความตองการของแร

ธาตุอาหารมีผลทําใหคา E.C. ยังคงลดลงจนถึงระยะสัปดาหที่ 11(ภาพที่14) 
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ภาพท่ี 12 ปริมาณการใชนํ้าของตนปทุมมาใน 12 สัปดาห 

 

 

ภาพท่ี 13 ปริมาณการใชนํ้าสะสมของตนปทุมมาใน 12 สัปดาห  
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 ภาพท่ี 14  คา E.C. ที่ลดลงใน 12 สัปดาห (โดยปรบัคา E.C. ในนํ้าเทากับ 1.5 มิลลิโมท /เซนติเมตร 

ทุกๆ สัปดาห) 
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การทดลองท่ี 2 ธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมาท่ีปลูกใน

ระบบ NFT  

จากการศึกษาอิทธิพลของชนิดเหล็กคีเลต และความเขมขนของธาตุอาหารที่มีผลตอการ

เจริญเติบโต และผลผลิตของตนปทุมมา (Curcuma alismatifolia) ในระบบปลกู NFT ผลการทดลองมี 

ดังนี้ 

 

1. การเจริญเตบิโตทางลาํตนและใบของตนปทุมมา 

 

เสนผานศูนยกลางตนปทุมมา 

จากการศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยท้ัง

สอง คือ ทั้งชนิดเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารไมมีผลตอเสนผานศูนยกลาง

ของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 4 และแสดงในภาพที่ 15  

และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางปจจัย A และปจจัย B พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 4 

 

ความสูงตน 

จากการศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา  ปจจัย A 

คือ ชนิดเหล็กไมมีผลตอความสูงของตนปทุมมา โดยท่ีเหล็กทั้งสามชนิดไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่  4 สวนระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร 

พบวา  ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารมีผลตอความสูงตนของตนปทุมมาอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิต (P < 0.05) โดยที่ ระดับ EC 2.0 mS/cm มีความสูงมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ คือ 58.11 เซนติเมตร แตก็ยังไมแตกตางจากระดับ  EC 3.0 mS/cm คือ 57.04 เซนติเมตร 

แตท้ังระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้นแตกตางจากระดับความเขมขนของสารละลาย

ธาตุอาหารที่ระดับ  EC 1.0 mS/cm ซึ่งมีคานอยที่สุดอยางมันนัยสําคัญในทางสถิติ      (P < 0.05) 

แสดงในภาพที่ 16 

และเมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางปจจัย A และปจจัย B พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 4 

 

คาความเขียวใบ (SPAD) 

จากการทดลองศึกษาคาความเขยีวของใบโดยใชเครือ่ง Minolta SPAD 502 Chlorophyll 

meter (SPAD) ไดทําการวัด คาความเขียวใบของตนปทุมมา พบวา  ปจจัยทั้งสองมีผลตอคาความเขียว

ใบ (SPAD) ของตนปทุมมา (Curcuma alismatifolia) โดยที่ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก มีผลตอคาความ
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เขียวใบ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยที่ Fe-EDDHA มีความเขียวมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิต ิคือ 54.84 รองลงมา คือ Fe-DTPA มคีาความเขยีว คือ 52.00 ซึง่แตกตางจาก Fe-EDDHA และ 

Fe-EDTA อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่ง Fe-EDTA มีความเขียวนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิต ิคือ 48.10 แสดงในตารางที่ 4.4 สวนระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้น พบวา EC 

3.0 mS/cm มีคาความเขียวมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 53.43 แตก็ยังไมแตกตางกับ EC 

2.0 mS/cm ซึ่งมีคาความเขียว คือ 53.28 แตท้ัง EC 3.0 mS/cm และ EC 2.0 mS/cm แตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติกับ EC 1.0 mS/cm ซึ่งมีคาความเขียวนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 

0.05) คือ 48.95 แสดงในภาพที่ 17 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอคาความเขียวใบ

ของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



24 
 

ตารางท่ี 4 แสดงผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารสารละลายธาตุอาหารตอขนาดเสนผาน

ศูนยกลางตน ความสูงตน คาความเขียว (SPAD) 

 เสนผานศูนยกลางตน 

(มม.) 

ความสูงตน 

(ซม.) 

SPAD 

A = ชนิดเหล็ก    

Fe-EDTA 4.91 54.16 48.81c 

Fe-DTPA 4.67 58.38 52.00b 

Fe-EDDHA 4.99 56.67 54.84a 

F-test ns ns ** 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร (EC) 

   

1.0 4.91 53.96b 48.98b 

2.0 4.67 58.11a 58.28a 

3.0 4.99 57.04a 53.43a 

F-test ns ** ** 

Fe-EDTA EC1 

Fe-EDTA EC2 

Fe-EDTA EC3 

Fe-DTPA EC1 

Fe-DTPA EC2 

Fe-DTPA EC3 

Fe-EDDHA EC1 

Fe-EDDHA EC2 

Fe-EDDHA EC3 

5.11 

4.71 

4.91 

4.98 

4.47 

4.57 

4.47 

5.59 

4.91 

52.91 

57.50 

57.13 

53.42 

57.50 

56.91 

55.56 

59.33 

57.10 

45.90 

48.56 

53.80 

50.73 

51.93 

56.25 

49.60 

55.49 

54.43 

AxB ns Ns ns 

CV% 11.67 3.70 5.50 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)  

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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   ภาพท่ี 15 เสนผานศูนยกลางของตนปทุมมาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
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   ภาพท่ี 16 ความสูงของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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    ภาพท่ี 17 คาความเขยีว (SPAD) ของใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 

 

 ความยาวใบ 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไดทํา

การวัดความยาวใบของตนปทุมมาพบวา ปจจัยทั้งสองมีผลตอความยาวใบของตนปทุมมาอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ โดยที่ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก พบวา Fe-EDTA มคีวามยาวใบมากทีส่ดุอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ คือ 34.23 เซนติเมตร ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติกับ Fe-DTPA 

และ Fe-EDDHA ซึ่งรองลงมานั้นคือ Fe-DTPA คือ 29.47 เซนติเมตร และ Fe-EDDHA มีคานอยที่สุด

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 28.77 เซนติเมตร (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 5 สวนในระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้น พบวา EC 2.0 mS/cm มีความยาวใบมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ คือ 35.39 เซนติเมตร ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ทั้ง EC 1.0 mS/cm และ 

EC 3.0 mS/cm ซึง่มคีวามยาวใบ คือ 28.72 เซนติเมตร และ 28.46 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่ง EC 3.0 

mS/cm มีความยาวใบนอยท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในภาพที่ 18 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใชเหล็ก Fe-EDTA รวมกับระดับความเขมขน

ของสารละลายธาตุอาหาร EC 2.0 mS/cm มีผลตอความยาวใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ 

(P < 0.05) แสดงในตารางที่ 5 และมีคาแตกตางจากทุกทรีตเมนตอยางมีนัยสําคัญ คือ 46.66 

เซนติเมตร และทรีตเมนตที่มีความยาวใบนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ คือ ทรีตเมนตที่มีการใช Fe-DTPA 

รวมกับ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 3.0 mS/cm คือ 26.90 เซนติเมตร แสดงใน

ตารางที่ 5 



27 
 

ความกวางใบ 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  ไดทํา

การวัดความกวางใบ โดยสวนที่กวางที่สุดของใบ พบวา ปจจัย A คือ ชนิดเหล็กมีผลตอความกวางของ

ใบของตนปทุมมา ซึ่ง Fe-EDDHA มีผลตอความกวางใบมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 1.87 

มิลลิเมตร แสดงในตารางที่ 5 สวน Fe-EDTA และ Fe-DTPAไมมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิต ิคือ Fe-EDTA , Fe-DTPA มคีวามกวางใบ คือ 1.71 เซนติเมตร , 1.67 เซนติเมตร ตามลําดับ แสดง

ในตารางท่ี 5 สวนปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา  EC 2.0 mS/cm มี

ความกวางใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 1.79 เซนติเมตร ซึ่งมีคาแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติท้ัง EC 1.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm รองลงมาคือ EC 1.0 mS/cm คือ 

1.77 เซนติเมตร ซึ่ง EC 1.0 mS/cm มีคาไมแตกตาง โดยที่ EC 3.0 mS/cm มีความกวางใบนอยท่ีสุด

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในภาพที่ 19 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใช Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขน

ของสารละลายธาตุอาหาร  EC 2.0 mS/cm มีผลตอความกวางใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญ แตไม

แตกตางทรีตเมนตที่มีการใช Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  EC 3.0 

mS/cm คือ 1.92 มิลลิเมตร และมีผลแตกตางจากทรีตเมนตอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 

0.05) แสดงในตารางที่ 5 

 

จาํนวนใบ 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  ไดทํา

การนับจํานวนใบของตนปทุมมา พบวา ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก ไมมีผลตอจํานวนใบของตนปทุมมา

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 5 สวนในปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหารน้ัน พบวา ระดับความเขมขนทั้งสามระดับนั้นมีผลตอจํานวนใบของตนปทุมมา 

โดยที่ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  EC 1.0 mS/cm มีจํานวนใบมากที่สุด คือ 3.22 ซึ่งมี

คาแตกตางจากระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร        EC 2.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm 

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิต (P < 0.05) แสดงในภาพที่ 20 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใช Fe-EDTA รวมกับระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร EC 1.0 mS/cm มีจํานวนใบมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ คือ 3.75 จึงมี

ผลตอความจํานวนใบของตนปทุมมามากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตาราง

ที่ 5 ซึ่งแตกตางจากทรีตเมนตอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ 
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ตารางท่ี 5 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารสารละลายธาตุอาหารตอ ความยาวใบ ความ

กวางใบ จํานวนใบ   

 ความยาวใบ (ซม.) ความกวางใบ (มม.) จํานวนใบ 

A = ชนิดเหล็ก    

Fe-EDTA 34.23a 1.71b 3.11 

Fe-DTPA 28.77b 1.64b 2.63 

Fe-EDDHA 29.47b 1.87a 2.67 

F-test ** ** ns 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร (EC) 

   

1.00 28.72b 1.79a 3.22a 

2.00 35.30a 1.79a 2.69b 

3.00 28.46b 1.65b 2.72b 

F-test ** * ** 

Fe-EDTA EC1 27.19b 1.89a 3.75a 

Fe-EDTA EC2 46.66a 1.75ab 2.58b 

Fe-EDTA EC3 28.84b 1.50b 2.41b 

Fe-DTPA EC1 30.57a 1.73ab 2.92b 

Fe-DTPA EC2 28.82b 1.69ab 3.00ab 

Fe-DTPA EC3 26.90b 1.54b 2.83b 

Fe-EDDHA EC1 28.39b 1.75ab 3.00ab 

Fe-EDDHA EC2 30.44b 1.94a 2.50b 

Fe-EDDHA EC3 29.60b 1.92a 2.92b 

AxB ** ** ** 

CV% 6.5 7.41 13.29 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)  

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  ภาพท่ี 18 ความยาวใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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     ภาพท่ี 19 ความกวางใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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 ภาพท่ี 20 จํานวนใบของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 

 

2. ผลผลิตและคุณภาพของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  ไดทํา

การวัดผลผลิตและคุณภาพของตนปทุมมาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง โดยทําการวัดดังนี้ 1) ความยาวดอก 

2)เสนผานศูนยกลางดอก 3)จาํนวนกลบีดอก 4) ความยาวกานดอก 5)เสนผานศูนยกลางกานดอก 

แสดงในตารางที่ 6 

 

ความยาวชอดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  โดยทํา

การวัดความยาวชอดอกของตนปทุมมา พบวา ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B 

คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไมมีผลตอความยาวชอดอกของตนปทุมมาอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) โดยปจจยั A คือ ชนิดเหล็ก น้ัน มีความยาวชอดอก ดังนี้ Fe-EDTA , 

Fe-DTPA และ Fe-EDDHA คือ 54.93 , 52.41 และ 55.38 มิลลิเมตร ตามลําดับ และในสวนของปจจัย 

B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm และ EC 

3.0 mS/cm มคีวามยาวชอดอก คือ 55.75 , 54.38 และ 52.57 มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอความยาวชอ

ดอกของตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 

และแสดงในภาพที่ 21 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอเสนผาน

ศูนยกลางดอกของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 
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เสนผานศูนยกลางดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  โดยทํา

การวัดเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา พบวา ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ 

ปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไมมีผลตอเสนผานศูนยกลางดอกของตน

ปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก น้ัน มีเสนผานศูนยกลางดอก ดังนี้ Fe-

EDTA , Fe-DTPA และ Fe-EDDHA คือ 48.86 , 47.32 และ 49.67 มิลลิเมตร ตามลําดับ และในสวน

ของปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm 

และ EC 3.0 mS/cm มีเสนผานศูนยกลางท่ี 48.83 , 49.95 และ 48.06 มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอเสนผาน

ศูนยกลางของดอกตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P<0.05) แสดงใน

ตารางที่ 6 และแสดงในภาพที่ 22 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการใช Fe-EDTA รวมกับระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร  EC 2.0 mS/cm มีผลตอเสนผานศูนยกลางดอกมากที่สุด คือ 51.71 มิลลิเมตร 

และแตกตางจากทรีตเมนตอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 6 

 

จํานวนกลีบดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุ

อาหาร ไมมีผลตอจํานวนกลีบดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดย ปจจัย A คือ ชนิด

เหล็ก นั้น มีจํานวนกลีบดอก ดังน้ี Fe-EDTA , Fe-DTPA และ Fe-EDDHA คือ 15.36 , 15.47  และ 

16.08 ตามลําดับ และในสวนของปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 

1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm มีจํานวนกลีบดอก คือ 55.75 , 54.38 และ 52.57 

มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอจํานวนกลีบดอกของตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทาง

สถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 และแสดงในภาพที่ 23 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอจํานวนกลีบดอก

ของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 

 

นํ้าหนักดอก 

จากการศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทั้งสอง

ปจจัยมีผลตอนํ้าหนักตน ทั้งปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก มีผลตอน้ําหนักดอกของตนปทุมมา โดยที่ Fe-
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EDDHA มีผลตอน้ําหนักดอกมากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 3.08 กรัม รองลงมา 

คือ Fe-EDTA และ Fe-DTPA คือ 2.83 กรัม และ 2.62 กรัม ตามลําดับ สวนปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร ไมมีผลตอน้ําหนักดอกของตนปทุมมา ซึ่งไมมีความแตกตางกัน

ในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P > 0.05) แสดงในภาพท่ี 24 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมของทั้งสองปจจัยน้ัน พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน 

จึงไมมีผลตอน้ําหนักสด อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 6 
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ตารางท่ี 6 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอ ความยาวดอก เสนผาน

ศูนยกลางดอก จาํนวนกลบีดอก 

 ความยาว

ดอก (มม.) 

เสนผานศูนยกลาง

ดอก (มม.) 

จาํนวน

กลบีดอก 

น้ําหนักดอก 

(กรัม) 

A = ชนิดเหล็ก     

Fe-EDTA 54.93 48.86 15.36 2.83ab 

Fe-DTPA 52.41 47.32 15.47 2.62b 

Fe-EDDHA 55.38 49.67 16.08 3.08a 

F-test ns ns ns * 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร 

(EC) 

    

1.00 55.75 48.83 16.06 3.0 

2.00 54.38 49.95 15.83 2.85 

3.00 52.57 48.05 15.03 2.69 

F-test ns ns ns ns 

Fe-EDTA EC1 56.49 47.97abc 15.83 2.90 

Fe-EDTA EC2 56.62 51.71a 15.75 3.13 

Fe-EDTA EC3 51.64 46.89c 14.50 2.45 

Fe-DTPA EC1 52.95 47.30bc 16.17 2.86 

Fe-DTPA EC2 52.25 47.68c 15.17 2.47 

Fe-DTPA EC3 52.03 46.97c 15.08 2.52 

Fe-EDDHA EC1 57.82 51.22ab 16.17 3.23 

Fe-EDDHA EC2 54.28 47.56bc 16.58 2.94 

Fe-EDDHA EC3 54.04 50.33abc 15.50 3.08 

AxB ns ** Ns ns 

CV% 7.88 5.72 8.47 14.72 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)     

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01)          

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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    ภาพท่ี 21 ความยาวดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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 ภาพท่ี 22 เสนผานศูนยกลางดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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   ภาพท่ี 23 จํานวนกลีบดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 
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   ภาพท่ี 24 น้ําหนักดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง 

 

ความยาวกานดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก ไมมีผลตอความยาวกานดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ สวนปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารนั้นมีผลตอความยาวกาน

ดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยท่ีระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร 

พบวา EC 3.0 mS/cm มคีวามยาวกานดอกมากทีส่ดุอยางมนียัสาํคัญ คือ 30.15 เซ็นติเมตร ซึ่งมีความ



36 
 

แตกตางจากระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  EC 1.0 mS/cm และ EC 2.0 mS/cm อยาง

มีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) มคีวามยาวกานดอกของตนปทมุมา คือ  25.66 และ 26.33 

เซ็นติเมตรเมตร ตามลําดับ แสดงในตารางที่ 7 และแสดงในภาพที่ 25 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ปจจัยทั้งสองไมมีอิทธิพลรวมกัน จึงไมมีผลตอความยาวกาน

ดอกของตนปทุมมา อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) แสดงในตารางที่ 7 

 

เสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา 

จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็ก และระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัยทั้งสอง คือ ปจจัย A ชนิดเหล็ก มีผลตอเสนผานศูนยกลางของตนปทุมมา โดยที่         Fe-

EDDHA มีคามากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิต คือ 2.47 มิลลิเมตร ซึ่งมีคาแตกตางจาก     Fe-

EDTA และ Fe-DTPA อยางมีนัยสําคัญ โดยที่ Fe-DTPA มีคานอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P 

< 0.05) คือ 2.29 มิลลิเมตร แสดงในตารางที่ 4.7 สวนปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสาร ละลาย

ธาตุอาหาร ไมมีผลตอเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ในระดับ

ความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา EC 1.0 mS/cm , EC 2.0 mS/cm และ EC 3.0 mS/cm 

มีเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา คือ 2.39 , 2.37 และ 2.34 มิลลิเมตร ซึ่งไมมีผลตอเสน

ผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา และมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P > 0.05) 

แสดงในตารางที่ 7 และแสดงในภาพที่ 26 

และเมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลรวมระหวาง ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก และ ปจจัย B คือ ระดับความ

เขมขนของสารละลายธาตุอาหาร พบวา ทรีตเมนตท่ีมีการให Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขน

ของสารละลายธาตุอาหาร EC 3.0 mS/cm มีผลตอเสนผานศูนยกลางของตนปทุมมามากที่สุด โดยที่ท

รีตเมนตที่มีการให Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 3.0 mS/cm 

นั้นมีคามากท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 2.58 มิลลิเมตร แตทรีตเมนตที่มีการให 

Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร         EC 3.0  mS/cm ก็ยังมีคาไม

แตกตางจากทรีตเมนตที่มีการให Fe-EDDHA รวมกับระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 

2.0  mS/cm อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ แตพบวาท้ังสองทรีตเมนตนั้นมีคาแตกตางจากทุกทรีตเมนต

อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) แสดงในตารางที่ 7 
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ตารางท่ี 7 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอ ความยาวกานดอก เสน

ผานศูนยกลางกานดอก 

 ความยาวกานดอก 

(ซม.) 

เสนผานศูนยกลางกานดอก 

(มม.) 

A = ชนิดเหล็ก   

Fe-EDTA 27.51 2.34ab 

Fe-DTPA 27.55 2.29b 

Fe-EDDHA 27.07 2.47a 

F-test ns ** 

B = ระดับความเขมขนของ

สารละลายธาตุอาหาร (EC) 

  

1.00 25.66b 2.39 

2.00 26.33ab 2.37 

3.00 30.15a 2.34 

F-test ** ns 

Fe-EDTA EC1 24.05 2.39abc 

Fe-EDTA EC2 28.60 2.48abc 

Fe-EDTA EC3 24.05 2.16bc 

Fe-DTPA EC1 26.41 2.45abc 

Fe-DTPA EC2 26.78 2.13c 

Fe-DTPA EC3 29.47 2.28abc 

Fe-EDDHA EC1 26.52 2.33abc 

Fe-EDDHA EC2 23.35 2.5ab 

Fe-EDDHA EC3 31.35 2.58a 

AxB ns       ** 

CV% 14.14 7.00 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)     

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01)          

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  ภาพท่ี 25 ความยาวกานดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง  
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    ภาพท่ี 26 เสนผานศูนยกลางดอกของตนปทุมมาเมื้อสิ้นสุดการทดลอง  

 

นํ้าหนักหัวของตนปทุมมา        

 จากการทดลองศึกษาชนิดของเหล็กและระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร  พบวา 

ปจจัย A คือ ชนิดเหล็ก ไมมีผลตอนํ้าหนักหัวของตนปทุมมาอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ    (P > 0.05) 

แสดงในตารางที่ 4.8 แตพบวา ปจจัย B คือ ระดับความเขขมขนของสารละลายธาตุอาหารมีผลตอ

น้ําหนักหัวของตนปทุมมา โดยที่ระดับความเขมขนของสารลายธาตุอาหาร ที่ EC 3.0 mS/cm มีน้ําหนัก

หัวมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 22.61 กรัม แสดงในภาพท่ี 27 เมื่อพิจารณาถึง
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อิทธิพลรวมของทั้งสองปจจัย พบวา ทรีตเมนต Fe-DTPA ที่ระดับ EC 3.0 mS/cm มีน้ําหนักหัวมาก

ที่สุดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P < 0.05) คือ 31.87 กรัม 

 

ตารางท่ี 8 ผลของชนิดเหล็ก และความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารตอ น้ําหนักหัวของตนปทุมมา

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 น้ําหนักหัว (กรัม) 

A = ชนิดเหล็ก  

Fe-EDTA 18.44 

Fe-DTPA 19.28 

Fe-EDDHA 17.74 

F-test ns 

B = ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุ

อาหาร (EC) 

 

1.00 15.47b 

2.00 17.40ab 

3.00 22.61a 

F-test ** 

Fe-EDTA EC1 13.50b 

Fe-EDTA EC2 18.22b 

Fe-EDTA EC3 23.69ab 

Fe-DTPA EC1 13.50b 

Fe-DTPA EC2 12.48b 

Fe-DTPA EC3 31.87a 

Fe-EDDHA EC1 19.43ab 

Fe-EDDHA EC2 21.60ab 

Fe-EDDHA EC3 12.29b 

AxB ** 

CV% 32.20 

* =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05)     

** =   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

ns =  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 ภาพท่ี 27 น้ําหนักหัวของตนปทุมมาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

 

 

 

       
     ภาพท่ี 28 การทดลองตนปทุมมาในระบบ NFT 
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วิจารณผลการทดลอง 

 

การทดลองท่ี 1 ผลขออายุตนกลาปทุมมากอนการยายปลูกในระบบ NFT 

 จากการศึกษาผลของอายุตนกลาปทมุมา ( Curcuma alismatifolia Gagnep) เมื่อยายปลูก

นอกสภาพปลอดเชื้อ โดยยายตนพืชลงในวัสดุปลูกพีทมอส  เพื่ออนุบาลตนกลาปทุมมา โดยแบง

ระยะเวลาในการอนุบาลตนกลาเปน 3 ระยะไดแก 15 , 30 และ 60 วัน กอนยายลงปลูกในระบบ NFT 

ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม เก็บและนําผลมาวิเคราะหทางสถิติพบวา  ในระยะเวลา 1 -6 

สัปดาหที่เลี้ยงในระบบ NFTการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน แสดงผลการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด

เมื่อเทียบกับการอนุบาลกลาที่ 15 และ 30 วัน  โดยมีความสูงตนเฉลี่ย 4.68 เซนติเมตร แตไมมีการเกิด

ยอดใหม   

 เมื่อพิจารณาการอนุบาลตนกลาท่ี 15 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่  3  เกิด 0.1 ยอด 

(จากยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1.2 เปน 1.3 ยอด) การอนุบาลตนกลาที่ 30 วันมีจํานวนยอดเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 

2 เกิด 0.1 ยอด (จากยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1. 3 เปน 1. 4 ยอด)   และอายุการอนุบาลตนกลาที่ 60 วัน ไมมี

การเกิดยอดใหม (ยอดเฉลี่ยเริ่มตน 1.5 ยอด)  อาจเปนเพราะตนกลาปทุมมาท่ีอายุ 60 วันมีการพัฒนา

ยอดกอนการยายปลกูในระบบ NFT ทําใหเมื่อยายลงระบบ NFT แลวจึงไมมีการเกิดยอดใหมเหมือน

การอนุบาลกลาที่ระยะอ่ืนๆ การปลูกปทุมมาโดยใชสวนของเหงามาขยายพันธุโดยการปลูกลงดินจะใช

เวลาประมาณ 3-4 สัปดาหหัวจึงเริ่มงอกหลังจากนั้นจะมีการเจริญเติบโตทางใบ  ปทุมมาใชระยะเวลา

ต้ังแตปลูกจนถึงออกดอกนานประมาณ 18 – 20 สัปดาห (โสระยา, 2547)  จากการทดลองพบวาเมื่อทํา

การเปรียบเทียบระยะเวลาการเกิดยอดของปทุมมาในระบบ NFT กับการปลูกปทุมมาลงดิน ปทุมมามี

ระยะเวลาการเกิดยอดทีใ่กลเคียงกัน  ดานความสูงและขนาดหัวของตนปทุมมา พบวาการอนุบาลตน

กลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน มีคาเฉลี่ยของความสูงและขนาดหัวมากที่สุดคือ 4.68 และ 2.06 เซนติเมตร 

นอกจากน้ีการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน ยังทําใหน้ําหนักสดของหัวปทุมมามีคาเฉลี่ยสูงสุด

คือ 2.11 กรัม  การอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 60 วัน อาจมีการเปลี่ยนแปลงของสารชีวเคมีภายใน

นอยที่สุดทําใหมีนํ้าหนักสดมากที่สุด  ปทุมมาท่ีเขาสูระยะพักตัวมีการเปลี่ยนแปลงสารชีวเคมีภายในคือ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรต  กรดอะมิโน และโปรตีนภายในหัวปทุมมาที่อยูระหวางการพัก

ตัวทําใหน้ําหนักสด  น้ําหนักแหงและปริมาณน้ําในหัวพันธุและรากสะสมอาหารลดลง (โสระยา, 2547)   

ระยะเวลาในการยายปลูกปทุมมานอกสภาพปลอดเชื้อในวัสดุปลูกพีทมอสสงผลตอการพัฒนาดาน 

จํานวนยอด ความสูง ขนาดหัวและน้ําหนัก โดยการพัฒนาดาน จํานวนยอด ความสูง ขนาดหัวและ

น้ําหนักสดของหัวเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการอนุบาลกลา  

 จํานวนตุมรากของปทุมมา  พบวาการอนุบาลตนกลาปทุมมาที่อายุ 15 วัน มีคาเฉลี่ยของ

จํานวนตุมรากสูงสุดคือ 3.65 ตุมราก ขณะท่ีการอนุบาลตนกลาปทุมมาท่ีอายุ 60 วัน มีจํานวนตุมราก
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นอยแตมีความสูงมากที่สุดสอดคลองกับผลการทดลองของ อดิศร ในป 2538 พบวา ตนปทุมมาที่มี

จํานวนรากสะสมอาหารนอยหรือไมมีเลยสามารถเจริญเติบโตทางลําตนโดยเฉพาะความสูงไดดีกวา

ปทุมมาที่มีรากสะสมอาหารมาก 

  ผลการทดลองที่ไดทั้งหมดอาจขึ้นอยูกับการอนุบาลตนกลาปทุมมาในแตละระยะที่ไมเทากัน 

ทําใหปทุมมามีการใชปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม  และแมกนีเซียมในดิน ไม

เทากันในระยะพักตัว ซึ่งไนโตรเจนเปนธาตุอาหารท่ีสําคัญมากในการสงเสริมการเจริญเติบโตอยาง

รวดเร็วของพืช (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชนเลมท่ี 18)  ปริมาณไนโตรเจนที่เหมาะสมสงผลตอความ

สูง และขนาดเสนผาศูนยกลางหัวเฉลี่ยของวานสี่ทิศ (จักรินทร และโสระยา, 2549) โดยไนโตรเจนที่

ระดับ 200 มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหปทุมมามีความสูง จํานวนหนอตอกอ ความยาวชอดอก และจํานวน

หัวใหม มากกวาที่ไดรับจากไนโตรเจนระดับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่โพแทสเซียมที่ระดับ  

200 มิลลิกรัมตอลิตร ทํา 

ใหปทุมมามีจํานวนตุมรากใหมตอหัวมากที่สุด  แตระดับไนโตรเจนที่สูงขึ้นทําใหความเขมขนของ

โพแทสเซียมในหัวใหมและตุมรากใหมลดลง (โสภติา และ โสระยา, 2549)   

อัตราการใชน้ําของปทุมมาพบวา ปทุมมาทั้ง 3 ระยะมีอัตราการใชน้ําเพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 3 เมื่อ

ตนพืชมีการเจริญเติบโต โดยเฉพาะเมื่อมีขนาดความสูงตน ความยาวใบเพิ่มมากขึ้น และในสัปดาหที่ 6 

ปริมาณการใชน้ําลดลงเนื่องจากตนพืชเริ่มเขาสูระยะพักตัว ดังน้ันการใชนํ้าของปทุมมาจะเพิ่มขึ้นตาม

การเจริญเติบโต การใชนํ้าเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตโดยเฉพาะเมื่อมีจํานวนตนและจํานวนใบ

มากขึ้น  (รุงนภา และคณะ , 2545)  แตละระยะการเจริญเติบโตของพืชจะใชน้ําในปริมาณแตกตางกัน 

ต้ังแตเริ่มงอกจนถึงเริ่มออกดอกจะตองไดรับน้ํา 35 เปอรเซ็นตของปริมาณท้ังหมด  ระยะออกดอกจนถึง

ระยะการเจริญเติบโตเต็มที่ตองการน้ํา 45 เปอรเซ็นต และระยะเริ่มแกจนถึงระยะเก็บเก่ียวจะใชน้ําไม

เกิน 20 เปอรเซ็นตของปริมาณนํ้าทั้งหมด ( Weiss, 1983)  สวนในเบญจมาศพบวาเมื่อมีการใชนํ้า

เพิ่มขึ้นการเจริญเติบโตทางลําตนและคุณภาพดอกจะเพิ่มขึ้นตามปริมาณน้ําที่ให แตถาใหนํ้าเกินความ

ตองการจะทําใหการเจริญเติบโตทางลําตนและคุณภาพดอกลดลง (สิงโรจนและคณะ , 2544) ทั้งน้ีการ

ใชน้ําของพืชยังขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ  แสง  ความชื้นสัมผัสอากาศ  ความเปน

ประโยชนของน้ําในดิน  วิธีการใหน้ํา  นอกจากน้ียังขึ้นอยูกับปจจัยภายในของพืช  เชน ความสามารถ

ของรากในการดูดนํ้า  การลําเลียงน้ํา  จํานวนใบ  การเปดปดปากใบ (ดิเรกและคณะ, 2543) 
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การทดลองท่ี 2 ธาตุอาหารท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปทุมมาท่ีปลูกใน

ระบบ NFT  

 

จากการทดลองแสดงใหเห็นวาการปลูกปทุมมา  Fe-EDTA ท่ีระดับ EC 2.0 mS/cm จะใหขนาด

เสนผานศูนยกลางดอกและนํ้าหนักดอกดีที่สุด แตไมแตกตางกับ Fe-EDDHA ที่ระดับ EC 3.0 mS/cm  

และผลของคา EC มีผลตอน้ําหนักหัวของตนปทุมมาโดยที่ระดับ EC  3.0 mS/cm จะใหน้ําหนักหัวที่

มากท่ีสุด จากที่ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหารสูงสงผลใหนํ้าหนักหัวของตนปทุมมามี

น้ําหนักมากที่สุด เนื่องจากมีปริมาณธาตุอาหารในสารละลายมีมากทําใหพืชสามารถดูดใชธาตุอาหาร

ไดมากดวย และสงผลใหพืชสามารถนําไปสรางนํ้าหนักหัวไดในปริมาณมากตามไปดวย สวนชนิดเหล็ก

ไมมีผลตอน้ําหนักหัวของตนปทุมมา เน่ืองจากวาในการปลูก    ปทุมมามีการเปลี่ยนสารละลายอยาง

ตอเนื่อง จึงสงผลใหมีปริมาณเหล็กท่ีพอเพียงตลอดการทดลองไมวาจะใชเหล็กชนิดใดก็ได ในการ

ทดลองพบวา Fe-EDDHA ที่ระดับ EC 3.0 mS/cm จะใหน้ําหนักหัวนอยที่สุด คือ 12.19 กรัม แตมี

ความกวางและความยาวใบมากท่ีสุด เนื่องจากการสรางรากสะสมอาหารนั้นรากที่มีการเจริญเติบโตที่ดี

จะสงผลตรงขามกันกับ ลําตน ใบ น้ันคือ รากที่สะสมอาหารที่มีนํ้าหนักมากจะสงผลใหการเจริญเติบโต

ทางลําตน ใบ นอย (Kitaya.  2007) 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

จากการศึกษาผลของอายุตนกลาปทมุมา ( Curcuma alismatifolia Gagnep) เมื่อยายปลูก

นอกสภาพปลอดเชื้อ โดยยายตนพืชลงในวัสดุปลูกพีทมอส เพื่ออนุบาลตนกลาปทุมมา โดยแบง

ระยะเวลาในการอนุบาลตนกลาเปน 3 ระยะไดแก 15 , 30 และ 60 วัน กอนยายลงปลูกในระบบ NFT 

จากผลการศึกษาพบวาการอนบุาลกลาทีอ่ายุ 60 วันใหผลดีท่ีสุดแมจะไมสามารถยนระยะเวลาในการ

ผลิตหัวปทุมมาได แตสามารถชวยลดตนทุนในการผลิตไดเนื่องจากการปลูกในระบบ NFT ตองใชตนทุน

สูงหากยายปลูกในระบบเปนเวลานานทําใหตนทุนเพิ่มขึ้นตามไปดวย 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของการเจริญเติบโตในแตละชวงอายุของตนกลาปทุม

มาพบวาการอนบุาลกลาทีอ่ายุ 60 วันใหผลดีท่ีสุดแมจะไมสามารถยนระยะเวลาในการผลิตหัวปทุมมา

ไดเนื่องจากปทุมมามีระยะเริ่มพักตัวใกลเคียงกันนับจากวันท่ีนําตนปทุมมาออกนอกสภาพปลอดเชื้อ 

แตสามารถชวยลดตนทุนในการผลิต เน่ืองจากลดระยะเวลาการปลูกในระบบ NFT ซึ่งตองใชตนทุนสูง

หากยายปลูกในระบบเปนเวลานานทําใหตนทุนเพิ่มขึ้นตามไปดวย 

 

 

จากการศึกษาอิทธิพลของชนิดเหล็กคีเลต และระดับความเขมขนสารละลายธาตุอาหารที่มีผล

ตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของตนปทุมมาในระบบ NFT จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ชนิด

เหล็กคีเลต Fe-EDDHA มีผลตอการเจริญเติบโต น้ําหนักดอก คาความเขียวใบ (SPAD) ความกวางใบ 

น้ําหนักดอก และเสนผานศูนยกลางกานดอกของตนปทุมมา แตเมื่อเปรียบเทียบกับการใช Fe-EDTA ที่

ระดับ EC2 นั้น พบวาไมแตกตางกัน สวนระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร สงผลตอการ

เจริญเติบโต และความยาวดอก ซึ่งก็คือที่ระดับความเขมขนของสารละลายธาตุอาหาร EC 3 mS/cm มี

ผลตอน้ําหนักดอกและน้ําหนักหัวปทุมมามากท่ีสุด  ดังนั้นจากการทดลองแสดงใหเห็นวาการปลูกปทุม

มาควรเลือกใช Fe-EDTA เปนแหลงของธาตุเหล็กเนื่องจากเปนเหล็กที่มีราคาถูกที่สุดทําใหสามารถ

ประหยัดคาใชจายไดดวย สวนความเขมขนสารละลายธาตุอาหาร เพื่อการผลิตดอกควรปลูกที่ระดับ 

EC = 2 mS/cm แตถาตองการใหนํ้าหนักหัวมากควรปลูกที่ระดับ EC = 3 mS/cm 
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วิภาดา ทองทักษิณ สุปน ไมดัดจันทร และ บุญแถม ถาคําฟู. 2445. โครงการผลติปทุมมาปลอดโรค

โดยการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ. 33 น. 

สุรวิช วรรณไกรโรจน.  2539. ปทุมมาและกระเจียว อมรินทรพริ้นต้ิงแอนดพับลิชชิ่ง กรุงเทพ 

โสระยา รวมรังสี. 2547. เอกสารคําสอนสรีรวิทยาไมดอกไมประดับ. ภาควิชาพชืสวน คณะ

เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

โสภิตา ตาปน และ โสระยา รวมรังสี. 2549. ผลของธาตุอาหารพืชตอการเจริญเติบโตของปทุมมา. 

วารสารเกษตร น. 95-103. 

อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2552. การปลูกพืชโดยไมใชดิน. กรุงเทพฯ : คณะเทคโนโลยีการเกษตร   

 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง. 

HaeSuk, Y., Goto, T. and Kageyama, Y. 2000. Effects of nutrient solution volum on mineral 

uptake and cut flower quality in spray chrysanthemum in NFT system. Enviroment 

control in biology. 38:1 (121-127). 

Kitiya, Y.  2007. “Growth of Sweetpotato Cultured in The Newly Designed Hydroponic System 

 for Space Farming.” Sci. Hortic. 41 : 730-735. 
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Murashige, T. and F. Skoog. 1962. A Revused Medium for Rapid Growth and Bioassays with 

Tobacco Tissue Culture. Physiologia Plantarum. 15(3):473-497. 

Weiss, E. A. 1983. Oil Seed Crops. Longman, New York. P. 282-340. 
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ขอมูลประวัติคณะผูวิจัย 

 

ประวัติสวนตัว หัวหนาโครงการ 

ชื่อ-สกุล ชื่อ  นางสาวกัญจนา  แซเตียว 

เพศ ชาย  หญิง  วันเดือนปเกิด 15 มิถุนายน  2514  อายุ  42 ป  

ตําแหนงปจจุบัน ผูชวยศาสตราจารย  

ประวัติการศึกษา 

ชื่อยอปริญญา สาขา สถาบันท่ีจบ ปที่จบ 

วท.บ. (เกษตรศาสตร) สาขาพชืสวน มหาวิทยาลัยเชียงใหม 2535 

วท.ม. (เกษตรศาสตร) สาขาพชืสวน มหาวิทยาลัยเชียงใหม 2539 

ปร.ด.(เทคโนโลยีชีวภาพ

เกษตร) 

เทคโนโลยีชีวภาพ

เกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 2548 

 

สาขาวิจัยท่ีมีความชํานาญพิเศษ    plant tissue culture and plant transformation  

 

ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยไดรับ 

ป พ.ศ. ทุนการศึกษาและทุนวิจัย สถาบนัท่ีให 

2549 การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือปทุมมาเพื่อความ

เหมาะสมสําหรับการถายยีนโดยใชอะโกร

แบคทีเรียม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

2550 การศึกษาวิธกีารทีเ่หมาะสมในการถายยีน

เขาสูบัวหลวง 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

2550-53 การปรับปรุงพันธุบัวหลวงโดยวิธีตัดแตง

พันธุกรม 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

2554 ผลของการยายปลูกและวัสดุปลูกที่มีตอการ

ยายปลูกวานสี่ทิศและซอนกลิ่น 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ

ทหารลาดกระบัง 

 

ผลงานวิจัย/งานสรางสรรคท่ีตีพิมพเผยแพร 

กัญจนา แซเตียว และ พิมพใจ อาภาวัชรุตม. 2540. การศึกษารูปแบบของไอโซไซมในเนื้อเย่ือตางๆของ

ปทุมมา บทคัดยอการประชุมวิชาการ ไมดอกไมประดับแหงชาติครั้งที่ 3  สาํนกังาน

คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ กรุงเทพ. หนา 29-41. 
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กัญจนา แซเตียว และ สุเม อรัญนารถ. 2542. การศึกษาชนิดของสารสกัดและชิ้นสวนตางๆที่เหมาะสม

ในการทําแบบแผนไอโซไซมของบัวหลวง งานประชุมวิชาการ 30ปเกษตรเจาคุณทหาร

ลาดกระบัง กรุงเทพ. หนา 337-342. 

สุเม อรัญนารถ  จงวัฒนาพุมหิรัญ และ กัญจนา แซเตียว. 2548. การพัฒนาวัสดุปลูกจากวัสดุเหลือใช

ของปาลมน้ํามัน การประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติครั้งท่ี 5 ณ โรงแรมเวลคัมจอมเทียนบีช 

พัทยา ชลบุรี หนา 205.  

นภาวรรณ ผลมณี กัญจนา แซเตียว และ สุเม อรัญนารถ 2549. ผลของ IAA และ 2iP ตอการเพิ่ม

ปริมาณบัวประดับพันธุไดเร็คเตอรจีทีมัวร วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 37(6)(พเิศษ):793-796.

  

กัญจนา แซเตียว รักชนก โคโต สิริรักษ ศรวณียารักษ สนธิชัย จันทรเปรม และเสริมศิริ จันทรเปรม 

2549. การทดสอบสารปฏิชีวนะของ Stylosanthes hamata และกลวยไมสกุลหวายพันธุเอีย

สกุลในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการถายยีน วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 37 (2) :137-144. 

กัญจนา แซเตียว วราพร วีรพลากร ชิดชนก สุวรรณเกษชนาทิต และสุเม อรัญนารถ 2550. การ

เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือดอกโปยเซียน วารสารเกษตรพระจอมเกลา 25:1(79-86) 

สุเม อรัญนารถ นภาวรรณ ผลมณี วีรา คลายพุก และกัญจนา แซเตียว 2550. การขยายพันธุอุบลชาติ 

(Nymphaea spp.) โดยวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ The proceeding of IWGS Annual 

Symposium 2007 “Potential development of lotus and waterlily as economic plants” 

หนา 1-6 

กัญจนา แซเตียว และสุเมอรัญนารถ 2551. การถายยีนเขาสูปทุมมาโดยใชอโกรแบคทีเรียม การประชุม

วิชาการพืชสวนแหงชาติ ครั้งท่ี 7 ณ โรงแรมอมรินทรลากูน อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

สุเม อรัญนารถ กัญจนา แซเตียว และวีรา คลายพุก 2551. ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการ

เพิ่มปริมาณอุบลชาติพันธุโจอ้ีโทโมคิค การประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ ครั้งที่ 7 ณ โรงแรม

อมรินทรลากูน อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

วิลาสินี ลีทวีทรัพย สุเม อรัญนารถ และกัญจนา แซเตียว 2551. การศึกษาผลของชิ้นสวนเริ่มตนและ

ปจจัยแสงท่ีมีตอการเกิดแคลลัสของบัวหลวงพันธุบุณฑริก และการทดสอบความเขมขนของ

สารปฏิชีวนะ kanamycin ที่เหมาะสมสําหรับการใชเปนสารคัดเลือกในการถายยีน การประชุม

วิชาการการนําเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา ครั้งที่ 1 สํานักบริหารวิชาการ สถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

สุเม อรัญนารถ กัญจนา แซเตียว ประเสริฐ แปะสกุล 2552. การชักนําใหเกิดการกลายพันธุของบัวหลวง

โดยใชสารออรีซาลิน วารสารเกษตรพระจอมเกลา 27: 1 (42-53) 
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Saetiew, K. and Arunyanart, S. 2001. Isozyme Analysis of Tissue Cultured Lotus (Nelumbo 

nucifera Gaertn.)  Proceeding of Tissue culture and biotechnology in New Zealand. 

The Grand Chateau, Mount Ruapehu, New Zealand. 

Saetiew, K.T. Sirinarumitr, S. Chanprame, O. Chatchawankanphanich, S. Chanprame. 2005. 

The transfer of structural protein VP1 of foot and mouth disease virus to Stylosanthes 

hamata. Conference of the Australian Branch of the international association for plant 

tissue culture and biotechnology. Ecology center of the botanic gardens and park. 

Western Australia. 

Saetiew. K., S. Arunyanart and K. Thongsudee. 2010. Morphology and Development of Lotus 

(Nelumbo nucifera Gaertn. Cv. Buntharik). The 1st International Conference on Lotus 

and Waterlily 2010 and The 8th Conference on Research and Development of Lotus 

and Waterlily as Economic Plants. Thailand. 

Ruchisansakun S., W. Leethaweesup., K. Saetiew and N. Chuenboonngrm. 2010. 

Agrobacterium-mediated transformation of Globba substrigosa. Thai Journal of 

Botany 2 (special Issue): 155-162. 

Saetiew. K. and S. Arunyanart. 2011. The Effects of BA and NAA on Multiplication of 

Butterwort (Pinguicula gigantean) in vitro. Journal of Agricultural Technology. 

7(5):1349-1354. 
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ผูรวมวิจัย 

ชื่อ-สกุล ชื่อ  รศ.ดร.อิทธิสุนทร นันทกิจ 

เพศ ชาย  หญิง  วันเดือนปเกิด  

ตําแหนงปจจุบัน รองศาสตราจารย  

ประวัติการศึกษา 

ชื่อยอปริญญา สาขา สถาบันที่จบ ปที่จบ 

วท.บ ปฐพีวิทยา  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 2519 

วท.ม. ปฐพีวิทยา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  2522 

Dr.de I'INP     Agriculture Institute National 

Polytechnique de 

Toulouse 

2532 

 

 

สาขาวิจัยท่ีมีความชํานาญพิเศษ    

ระบบการปลูกพืชโดยไมใชดิน(Hydroponics) การใหปุยในระบบน้ํา(Fertigation) 

 

 

ทุนการศึกษาและทุนวิจัยท่ีเคยไดรับ 

ป พ.ศ. ทุนการศึกษาและทุนวิจัย สถาบนัท่ีให 

2539 การใชไมโครคอมพิวเตอรเก็บขอมูลทาง

ภูมิอากาศโดยอัตโนมัติเพื่อประเมินคาการ

ใชนํ้าของพืช (evapotranspiration)และ

ควบคุมการใหน้ํา 

ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและ

คอมพิวเตอรแหงชาติ 

2540 การใชไมโครคอมพิวเตอรในการควบคุม

สภาพแวดลอมในบออนุบาลลูกกุงกุลาดํา 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) 

2541-2542 การพัฒนาระบบการใหปุยและนํ้าอยางมี

ประสิทธิภาพสําหรับสวนทุเรียน 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) 

2550 การจัดการผลิตพริกที่มีปริมาณ capsaicin 

สูงอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัย 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) 

2550-2551 การพัฒนาระบบการปลูกพริกหวานใน

โรงเรือนเพื่อใหไดผลผลิตคุณภาพสูงและ

ปลอดภยั 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) 

http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Durian1.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Durian1.html�
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2549-2551 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกลวยไข

คุณภาพเพื่อการสงออก 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) 

2548-2550 การผลิตผักคุณภาพ เพื่อการสงออก และ

การถายทอดเทคโนโลยีการปลกูผกัปลอด

สารพิษในโรงตาขายกันแมลงใน จังหวัด

เชียงใหม เชียงราย พะเยา และนครปฐม 

สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) 

2549 การนําวัสดุปลูกเม็ดซิลิกามาใชเปนวัสดุ

ปลูกสําหรับพืชผักและไมดอก 

ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ

(เอ็มเทค) 

 

 

ผลงานวิจัย/งานสรางสรรคท่ีตีพิมพเผยแพร 

1. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. การปลูกพืชโดยไมใชดิน คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน  เทคโนโลยี

พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 146 หนา 

2. หลักสูตรการฝกอบรมสําหรับเกษตรกรเรื่อง "การปลูกผักโดยไมใชดิน" 

3.ดิเรก ทองอราม, วิทยา ต้ังกอสกุล, นาวี จิระชีวี, อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2543. การออกแบบและ

เทคโนโลยีการใหน้ําแกพืช. บทที่ 13 “การใหปุยในระบบน้ํา” และบทที่ 20 “การใชโปรแกรม 

TrickCal V 1.4 คํานวณและออกแบบระบบน้ําหยด พิมพที่ หจก.มติรเกษตรการตลาดและ

โฆษณา  

4.รศ.ดร กมล เลิศรัตน ศ.ดร.จริงแท ศิริพานิช รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ์พานิช รศ.ดร.ดนัย บุณยเกียรติ และ 

รศ.ดร.อิทธิสุนทร นันทกิจ 2551. ศึกษาเปรียบเทียบสถานภาพดานการผลิต การแปรรูป การคา 

และการพัฒนา ผักและผลไมของไทยกับตางประเทศ. สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

5.เอกสารอบรม 2550 “การแปรผลคาวิเคราะหดินและการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการกําหนดสูตร

ปุยน้ําสําหรับการปลูกผัก” จดัโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย รวมกับ มูลนิธิโครงการ

หลวง 

6. จริยา วิสิทธิ์พานิช และคณะ 2550 “คูมือการผลิตผักคุณภาพและปลอดภัยในโรงเรือนตาขายกัน

แมลง”บทที่ 3 “การจัดการปุยระบบน้ํากับพืชผักในโรงเรือน” สํานักงานกองทุนสนับสนุนการ

วิจัย 

7. เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตร 2545. “การจัดการดิน น้ําและปุยเพื่อการทําสวนเชิงธุรกิจ” 

บทที่ 9 “การใหปุยในระบบน้ํา” หจก.เอฟแอนดเอส กอปปพริ้น 

8. คูมือหลักสูตรฝกอบรมสําหรับเกษตรกรเรื่อง “การปลูกผักโดยไมใชดิน” จดัโดย FAO Regional 

Office for Asia and the Pacific November 2006. 

http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/sfame/refer1.html�
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9 รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ์พานิช และคณะ 2552 การผลติกลวยไขคุณภาพ 

 

บทความทางวิชาการ  

1. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2526. เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Tensiometer วารสารเกษตร  

พระจอมเกลา. ปที่ 1 ฉบับที่ 1หนา 7-16. 

2. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2532. วิธีการเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืชในการปลูกพืชโดย  

ไมใชดิน.วารสารเกษตรพระจอมเกลา. ปที่ 8 ฉบับที่ 1หนา 29-39. 

 

Program Computer 

TrickCal: โปรแกรมชวยออกแบบระบบน้ําหยด  

NutriCal: โปรแกรมคํานวณการผสมสารละลายธาตุอาหารพืชในการปลูกแบบไมใชดิน

(Hydroponics)  

บทความบน Internet 

การเตรยีมสารละลายธาตุอาหารพชื  

เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Tensiometer ทําในประเทศไทย  

การใหปุยในระบบน้ํา (Fertigation)  

สาขาวิชาที่เชี่ยวชาญ  

ระบบการปลูกพืชโดยไมใชดิน(Hydroponics) การใหปุยในระบบน้ํา(Fertigation) 

สมาชิกองคกรทางวิชาการ กรรมการและผูทรงคุณวุฒิตางๆ 

1.ประธานชมรมปลูกพืชโดยไมใชดินแหงประเทศไทย “Soilless Culture Forum of Thailand (SCFT)”           

( 2548-ปจจุบัน) 

2.กรรมการบริหารสมาคมดินและปุยแหงชาติ ( 2550-ปจจุบัน) 

4.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของ วารสารวิชาการพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

5.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของ วารสารวิชาการเกษตรการพระจอมเกลาลาดกระบัง  

6.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของวารสารสงขลานครินทร  

7.ผูทรงคุณวุฒิในการอานผลงานทางวิชาการของวารสารวิทยาศาสตรเกษตร 

 

 รางวัลท่ีเคยไดรับ  

1.เครื่องวัดความชื้นในดินแบบ Tensiometer  

http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/download.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/download.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/download.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Nutrient.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Tesiometer.htm�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/fertigat/Fertigat.html�
http://www.kmitl.ac.th/soilkmitl/SoilRes/Tesiometer.htm�
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เปนผลงานที่ไดรับพระราชทานรางวัลโครงการ  

วิจัย"กองทุนวิจัยพระราชทานพระจอมเกลา ลาดกระบัง ประจําป 2526 

2.เครื่องมือควบคุมการใหน้ําโดยอัตโนมัติในการปลูกพืชในภาชนะปลูก เปนผลงานที่ไดรับ   

รางวัลชมเชยจากการประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรครั้งที่  31  

พ.ศ.2536 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร บางเขน. 

3.รางวัลหองปฏิบัติการวิจัยปลูกพืชไรดิน ที่สรางชื่อเสียงใหแกคณะฯ มีผลงานวิจัยและบริการสังคมมา

อยางตอเน่ือง 11 กพ 2550 

4.โครงการวิจัยเดนป 2550 ของสกว “โครงการพัฒนาการผลิตผักคุณภาพและถายทอดเทคโนโลยีปลูก

ผักปลอดสารพิษในโรงตาขายกันแมลง (ปลกูผกัแบบ สกว.)” คณะผูวิจัย รศ.ดร.จริยา วิสิทธิ์

พานิช ,ผศ.ดร.ชาตรี สิทธิกุล รศ.ดร.อิทธิสุนทร นันทกิจ ,ดร.ชูชาติ สันธทรัพย ดร.พัชรินทร 

ครุฑเมือง นางอัญชัน ชมพูพวง. 

 

ผลงานท่ีเคยตีพิมพเผยแพร 

1. วิทยานิพนธปริญญาเอกเรื่อง AUTOMATISATION DE L'IRRIGATION AU GOUTTE A GOUTTE 

DE LA TOMATE CULTIVEE EN SOL ET HORS-SOL SOUS SERRE"  

(การควบคุมการชลประทานแบบน้ําหยดโดยอัตโนมัติในการปลูกมะเขือเทศในดินและโดยไมใช

ดินในเรือนกระจก) 

2. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2532. การใช Tensiometer เพื่อควบคุมการใหนํ้าโดยอัตโนมัติในการปลูก

มะเขือเทศ. เสนอผลงานในการประชุมวิชาการพืชผักแหงชาติ ครั้งที่ 9 ศูนยวจิยัยางสงขลา จ.

สงขลา 

3. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2532.การใชวัสดุดินเผาภายในประเทศเพื่อประกอบเครื่องมือวัด ความชื้นในดิน

แบบ Tensiometer. รายงานผลการวิจยัสาขาพชื การประชมุทาง วิชาการของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรครั้งท่ี 28 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

4. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2535. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ Fe-EDTA สองชนิดในสารละลายธาตุ

อาหารสําหรับปลูกพืชโดยไมใชดิน เสนอผลงานในการประชุมวิชาการพืช  

ผักแหงชาติครั้งที่ 11 สถาบันเทคโนโลยีการเกษตรแมโจ จ.เชียงใหม 

5. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2535. อิทธิพลของระดับความเขมขนสารละลายธาตุอาหารพืชที่มีตอการ

เจริญเติบโตของตนกล็อกซิเนียท่ีปลูกโดยไมใชดิน วารสารเกษตรพระจอม  

เกลา ปที่ 11 ฉบับที่ 1 หนา 9 - 17 
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6. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2535. เครื่องมือควบคุมการใหน้ําโดยอัตโนมัติในการปลูกพืชในภาชนะปลูก 

รายงานผลการวิจยัสาขาพชื การประชมุทางวิชาการของมหาวิทยาลยั  

เกษตรศาสตร ครั้งที่ 30 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

7. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. ระบบการปลูกพืชโดยไมใชดินขนาดเล็ก เสนอผลงานในการประชุม

วิชาการพืชผักแหงชาติครั้งท่ี 12 จ.สงขลา 

8. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. การสรางและเปรียบเทียบระบบการใหน้ําโดยอัตโนมัติในการปลูกพืชโดย

ไมใชดิน รายงานผลการวิจัยสาขาพืช การประชุมทางวิชาการของ  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 31 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

9. อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2536. การหมักปุยจากอินทรียวัตถุเหลือใชจากโรงงานอุตสาหกรรมในระบบปด

โดยเพิม่การระบายอากาศ รายงานการประชมุวิชาการระดับชาติ   

สวสท'36 "เทคโนโลยีการควบคุมมลพิษ" ณ.ศูนยประชุมแหงชาติสิริกิต กรุงเทพฯ 

10.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2537. ระบบการเตรยีมและจายสารละลายธาตุอาหารพชืโดย อัตโนมัติในการ

ปลูกพืชโดยไมใชดิน รายงานผลการวิจัยสาขาพืช การประชุมทางวิชา  

การของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 32 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 

11.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2537. การใชไมโครคอมพิวเตอรเก็บขอมูลทางภูมิอากาศโดยอัตโนมัติเพื่อ

ประเมินคาการใช น้ําของพืช (evapotranspiration) รายงานการประชมุ  

วิชาการประจาํป 2537 ครั้งท่ี 6 ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ ณ.

ศูนยประชุมสหประชาชาติ กรุงเทพฯ 

12.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2538. การใชไมโครคอมพิวเตอรเก็บขอมูลการระเหยนํ้าจากถาด วัดการระเหย

แบบ Class A Evaporation Pan รายงานผลการวิจยัสาขาพชื การประชมุ  

ทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งท่ี 33 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  

กรุงเทพฯ 

13.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2538. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบริเวณรากพืชที่ปลูกโดยไมใชดิน รายงานการ

ประชุมทางวิชาการดานไมดอกไมประดับครั้งที่ 1 โรงแรมเซ็นทรัลพราซา  

กรุงเทพฯ 

14.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2539 ผลการควบคุมความเครียดของน้ําในดินโดยระบบการใหน้ําอัตโนมัติแบบ 

Tensiometer ตอการเจริญเติบโตของเยอบีรา รายงานการประชุมทาง  

วิชาการดานไมดอกไมประดับครั้งท่ี 2 

15.อิทธิสุนทร นันทกิจ. 2541. การใชไมโครคอมพิวเตอรในการควบคุมสภาพแวดลอมในบออนุบาลลูก

กุงกุลาดํา รายงานผลการวิจยัสาขาประมงการประชมุทางวิชาการของ  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 36 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
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16.NUNTAGIJ.1988.Effet d'unstress hydrique modere sur la production et la qualite de la 

tomate de serre. 7th colloquium A.I.O.N.P. Arslev, Danemark. August 29-  

September 2,1988.  

17.Nuntagij Itthisuntorn; Waijaroen Surin; Lerdrat Panjapron.2002 Effect of fertigation rates on 

durian (Durio zibethinus Murr.) yield in eastern Thailand. Proceedings of 17th world 

congress of soil science:  
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ผูรวมวิจัย 

ประวัติสวนตัว นางสาววนดิา ดวงกงแสน 

ชื่อ-สกุล ชื่อ  เพศ ชาย  หญิง  ตําแหนงปจจุบัน  

ประวัติการศึกษา 

สาขาวิจัยท่ีมีความชํานาญพิเศษ    การเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช  

 

ชื่อยอปริญญา สาขา สถาบันที่จบ ปที่จบ 

วท.บ. (เกษตรศาสตร) สาขาพชืสวน สถาบันเทคโนโลยีพระจอม

เกลาเจาคุณทหาร

ลาดกระบัง 

2539 

วท.ม. (เกษตรศาสตร) สาขาพชืสวน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 2547 

 


	บทที่ 1
	บทนำ
	วัตถุประสงค์และขอบเขตของการวิจัย
	ผลที่คาดว่าจะได้รับ
	บทที่ 3
	วิธีการดำเนินการวิจัย
	การทดลองที่ 1 ผลขออายุต้นกล้าปทุมมาก่อนการย้ายปลูกในระบบ NFT
	บทที่ 4
	ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง
	การทดลองที่ 1 ผลขออายุต้นกล้าปทุมมาก่อนการย้ายปลูกในระบบ NFT
	การทดลองที่ 1 ผลขออายุต้นกล้าปทุมมาก่อนการย้ายปลูกในระบบ NFT
	บทที่ 5

