
บทที ่1 บทนํา 
 

1.1   ความสําคญัและทีม่าของงานวจิัย 

ในปัจจุบนัประเทศไทย  ไดมี้การพฒันาเทคโนโลยีทางดา้นการผลิต และดา้นอุตสาหกรรม   อย่าง
ต่อเน่ืองเพื่อการพฒันาเศรษฐกิจประเทศ และในโรงงานอุตสาหกรรมจะตอ้งมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและ
ติดตั้งอุปกรณ์ตดัตอน เช่น แผงสวิตซ์ (Switchboard) สวิตซ์เกียร์ (Switchgear) แผงจ่ายไฟฟ้าสาํหรับ
ผูใ้ช ้(Consumer Unit) โดยท่ีอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีนาํมาใชใ้นระบบไฟฟ้ากาํลงันั้นจาํเป็นท่ีจะตอ้งไดรั้บการ
ทดสอบก่อนท่ีจะนาํมาใชง้านจริง เพื่อความมีเสถียรภาพและความน่าเช่ือถือของระบบ      ซ่ึงอุปกรณ์
ดงักล่าวมีโอกาสที่จะไดร้ับแรงดนัเกินที่อาจจะเกิดข้ึนไดจ้ากสาเหตุที่สําคญั 2 ประการ คือจาก
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่า เรียกว่าแรงดนัเกินฟ้าผ่าและอีกสาเหตุหน่ึงเกิดข้ึนจากการทาํงาน
ของสวิตช์ตดัตอนวงจรในระบบเน่ืองจากมีผูป้ฏิบติังานเป็นผูก้ระทาํหรือกระทาํเองโดยอตัโนมติั 
เน่ืองจากเกิดความผิดปกติในระบบเรียกว่าแรงดันเกินสวิตช่ิง ดังนั้ นนั้ นจึงมีข้อกําหนดให้มี            
การทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูงในหวัขอ้การทดสอบเน่ืองจากแรงดนัเกินอิมพลัส์  ซ่ึงเป็นการทดสอบ
ความคงทนอยู่ได้ของความเป็นฉนวน เม่ือได้รับแรงดันเกินจากปรากฏการณ์ฟ้าผ่าและสวิตช่ิง 
ซ่ึงอุปกรณ์ควบคุมการจ่ายไฟเหล่าน้ีตอ้งผา่นการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60439-1 ในการทดสอบ
จะตอ้งใชเ้คร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์ในการทดสอบอุปกรณ์  ในปัจจุบนัเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์
ตอ้งนําเขา้จากต่างประเทศและมีราคาสูง ดงันั้นจึงมีแนวคิดท่ีจะออกแบบและสร้างเคร่ืองกาํเนิด
แรงดนัอิมพลัส์สาํหรับทดสอบอุปกรณ์ข้ึนมา การสร้างเคร่ืองกาํเนิดอิมพลัส์น้ีจะใชว้สัดุและอุปกรณ์
ท่ีผลิตในประเทศเป็นหลัก เพื่อลดการนําเข้าอุปกรณ์และสามารถจัดซ้ือได้ง่าย ทาํให้สามารถ           
ลดตน้ทุนของการสร้างเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์เพื่อทดสอบได ้

 
1.2  วตัถุประสงค์ของงานวจิัย 

 1. เพื่อออกแบบสร้างเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์มาตรฐานขนาด 6 kV รูปคล่ืน 1.2/50 μs 
 2.   เพื่อเป็นแนวทางในการวิจยัเก่ียวกบัการสร้างเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์มาตรฐานขนาด 6 kV 
รูปคล่ืน 1.2/50 μs 
 

1.3 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากงานวจิัย 
 1. ไดเ้คร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์ขนาดแรงดนัเปิดวงจร 6 kV รูปคล่ืน 1.2/50 μs สาํหรับศึกษา
และทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงตํ่า เร่ืองการฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงตํ่า 



   2 
 

 2. ไดแ้นวทางในการพฒันาออกแบบสร้างเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์ท่ีจะนาํไปใชใ้นงาน       
ทดสอบการฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงตํ่าตามมาตรฐานอุตสาหกรรม กาํหนด และลดการนาํเขา้เคร่ือง
กาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์จากต่างประเทศ 
 

1.4  ขอบเขตของการวจิัย 
 1. แรงดนัอิมพลัส์ท่ีสร้างมีขนาดแรงดนัขณะเปิดวงจร 6 kV รูปคล่ืน 1.2/50 μs  
 2. ทดสอบเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์ท่ีสร้างข้ึน โดยทาํการสรุปผลวิเคราะห์เปรียบเทียบกบั
แรงดนัอิมพลัส์มาตรฐาน รูปคล่ืน 1.2/50 μs 
 

1.5 ขั้นตอนการดาํเนินงาน 
 1. ศึกษาคน้ควา้งานวิจยั ขอ้มูล บทความและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งของกบัเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์  
 2. ออกแบบสร้างวงจรอดัประจุ ขนาดแรงดนั  6000 VDC 
 3. ออกแบบวงจรสร้างแรงดนัอิมพลัส์รูปคล่ืน 1.2/50 μs 
 4. ออกแบบสร้างสปาร์คแกป 
 5. ทาํการทดสอบรูปคล่ืนแรงดนัเปรียบเทียบกบัเกณฑแ์รงดนัอิมพลัส์มาตรฐานรูปคล่ืน 1.2/50 μs 
 6. สรุปผลการวิจยั 


