
 
 

บทที ่5  สรุป อภปิรายผลและข้อเสนอแนะการวจัิย 
 

5.1 สรุปและอภปิรายผล 
การวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ผลของตวัแปรท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลง ท่ีมีต่อประสิทธิภาพมอเตอร์
ไฟฟ้าเหน่ียวนาํแบบคาปาซิเตอร์สตาร์ทและรัน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพการ
ทํางานของคาปาซิเตอร์สตาร์ท คาปาซิเตอร์รันมอเตอร์ เ ม่ือค่าคาปาซิเตอร์ท่ีใช้กับมอเตอร์
เปล่ียนแปลงไป  โดยการนาํเอามอเตอร์ตน้แบบท่ีมีในทอ้งตลาดท่ีมีค่าคาปาซิเตอร์   โดยเม่ือเพิ่มค่าคา
ปาซิเตอร์สตาร์ทมีผลทําให้ค่ากระแส  ค่ากําลังอินพุท จะมีค่าเพิ่มข้ึน แต่ความเร็วรอบ และ
ประสิทธิภาพของมอเตอร์จะลดลง  เน่ืองจากค่าคาปาซิเตอร์ท่ีต่ออนุกรมกบัเซ็นติฟลูกลัสวิตช์ จาก
ออกท่ีความเร็ว 75 เปอร์เซ็นต์ ทาํให้ขดลวดชุดรันทาํงานเพียงชุดเดียว ทาํให้ประสิทธิภาพของ
มอเตอร์ลดลง 
  
การทดสอบประสิทธิภาพของมอเตอร์ชนิด Capacitor Motor โดยตรวจสอบจากค่าของแรงดนั กระแส 
และกาํลงัไฟฟ้าท่ีวดัและคาํนวณค่ามาได ้นอกจากน้ียงัไดท้าํการศึกษาถึงกระบวนการทาํงานของ
มอเตอร์และส่วนต่างๆของมอเตอร์ไฟฟ้า จากนั้นจึงทาํการออกแบบการปรับปรุงประสิทธิภาพของ
มอเตอร์ไฟฟ้าเพื่อใชใ้นการสาธิตได ้ จากผลการศึกษา โดยการทดลองของทดสอบประสิทธิภาพของ
มอเตอร์ชนิด Capacitor Motor โดยการปรับค่าของ Capacitor Start มีค่า 200 F, 250 F ค่า 
Capacitor Run มีค่า 45 F, 90 F, 135 F  แลว้จ่ายภาระใหก้บัมอเตอร์ เม่ือเราป้อน Capacitor Start 
และ Capacitor Run เขา้ไปในวงจรท่ีแตกต่างกนัตามจาํนวนรอบของขดลวด พบว่าค่าแรงดนัไฟฟ้าใน
แต่ละรอบของขดลวดมีค่าคงท่ี ค่ากระแสไฟฟ้าจะลดลง เม่ือเราเพ่ิม Capacitor Run ท่ีค่า 45 F, 90 
F, 135 F   ทาํให้กระแสไฟฟ้ามีค่าลดลง แต่ค่ากาํลงัไฟฟ้าสูงข้ึน แสดงว่ากระแสไฟฟ้าจะ
แปรผกผนักบัค่ากาํลงัไฟฟ้า แต่ในจาํนวนรอบท่ี 690 รอบนั้น ไม่สามารถวดัค่ากระแสไฟฟ้าได ้
เน่ืองจากกระแสไฟฟ้ามีค่าสูงกวา่ 100 A 
 
เม่ือเพิ่มค่าคาปาซิเตอร์รันมีผลทาํให้ค่ากระแส ความเร็วรอบ และประสิทธิภาพของมอเตอร์จะลดลง
แต่ค่ากําลังอินพุทจะมีค่าเพิ่ม ข้ึนเ น่ืองจากคาปาซิเตอร์รันท่ีต่ออนุกรมกับขดลวดชุดรันมี
สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดข้ึนกบัขดลวดชุดรัน ทาํมุม 90 องศาทางไฟฟ้า มากข้ึน 
 
กระแสขณะสตาร์ทของคาปาซิเตอร์มอเตอร์ท่ีมีค่าคาปาซิเตอร์สตาร์ทเปล่ียนแปลงไปพบว่า เม่ือเพิ่ม
ค่าคาปาซิเตอร์สตาร์ท ค่ากระแสขณะสตาร์ทตํ่าและค่าแรงบิดขณะสตาร์ทสูง จนทาํให้มอเตอร์เกิด
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สภาวะตรึงโรเตอร์และค่าแรงบิดท่ีเกิดข้ึนขณะสตาร์ทโดยการตรึงโรเตอร์ พบว่า ค่าแรงบิดท่ีเกิดข้ึน
นอ้ยกวา่ การทดสอบโดยการลดค่าคาปาซิเตอร์ 
 
การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการทาํงานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1   เฟส เม่ือคาปาซิเตอร์ท่ีใชก้บั
มอเตอร์เปล่ียนแปลงไป  โดยการนาํเอามอเตอร์คาปาซิเตอร์ ท่ีมาจากบริษทั มาทาํการทดสอบหา
ค่าพารามิเตอร์ และประสิทธิภาพ และทาํการเปล่ียนคาปาซิเตอร์มอเตอร์ใหม่ดว้ยการเพิ่มและลดค่า
เก็บประจุ พบว่า เพิ่มคาปาซิเตอร์นั้นมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน  เพราะมีผลมาจากมอเตอร์รับกาํลงั
งานไฟฟ้าในปริมาณท่ีใกลเ้คียงหรือเท่ากนั   แต่ประสิทธิภาพในการทาํงานในลกัษณะของกาํลงัไฟฟ้า
เอาทพ์ุท    ( POUT ) และแรงบิด   ( Tsh  )  มีค่าสูงกว่าของบริษทั ส่วนผลการทดสอบมอเตอร์การลดค่า
เกบ็ประจุ นั้นมีประสิทธิภาพลดลง  เพราะมีผลมาจากมอเตอร์รับกาํลงังานไฟฟ้าในปริมาณท่ีใกลเ้คียง
หรือเท่ากนั   แต่ประสิทธิภาพในการทาํงานในลกัษณะของกาํลงัไฟฟ้าเอาทพ์ุท  ( POUT ) และแรงบิด   
( Tsh  )  มีค่าตํ่ากว่าของบริษทัการท่ีมอเตอร์มีประสิทธิภาพไม่เท่ากนันั้น  มีสาเหตุมาจากระหว่าง                
การรับกาํลงัไฟฟ้าอินพุท  และส่งกาํลงัไฟฟ้าเอาทพ์ุทออกมานั้น  ไดเ้กิดมีการสูญเสียในลกัษณะของ   
Ploss  ข้ึนมาระหวา่งการทาํงานของมอเตอร์ 
 

5.2 ข้อเสนอแนะการวจิัย 
1.  มอเตอร์คาปาซิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลองเป็นมอเตอร์ ท่ีออกแบบมาสาํหรับห้องปฏิบติัการทาํ

ใหข้นาดแรงมา้ของมอเตอร์เลก็ จึงเป็นผลทาํใหค่้าพารามิเตอร์ต่างๆในการทดลองมีค่านอ้ย 
2. ในการลดค่าคาปาซิเตอร์สตาร์ทและเพิ่มค่าคาปาซิเตอร์รัน ไม่สามารถทาํไดเ้น่ืองจากมอเตอร์

คาปาซิเตอร์มีขนาดเลก็ 
 


