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1.1 ทีม่าและความสําคญัของการวจิัย 
ปัจจุบนัความตอ้งการใชพ้ลงังานของโลกยงัคงมีอตัราเพิ่มข้ึนในระดบัสูง ทาํให้กลุ่มประเทศผูผ้ลิต
ผลิตนํ้ ามนัเพิ่มข้ึน เพื่อใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการใชพ้ลงังานของโลก โดยกลุ่มประเทศผูผ้ลิตนํ้ ามนั
จะผลิตนํ้ ามนัให้นอ้ยกว่าความตอ้งการใชพ้ลงังานของโลกเล็กนอ้ย เพื่อคงรักษาระดบัราคาไว ้หาก
พิจารณาปริมาณความตอ้งการใชพ้ลงังานของโลกแยกตามภูมิภาคจะพบว่าประเทศในกลุ่มอเมริกา
เหนือ   เป็นประเทศท่ีมีสัดส่วนความตอ้งการใชพ้ลงังานสูงสุด รองลงมาคือ ประเทศในกลุ่มเอเชีย 
และยโุรปตามลาํดบั  ดงันั้นนํ้ามนัท่ีผลิตไดจ้ากกลุ่มประเทศในตะวนัออกกลาง จะถูกใชใ้นแถบเอเชีย
เป็นส่วนใหญ่ ส่วนนํ้ ามนัท่ีผลิตไดใ้นอเมริกากลางและอเมริกาใตก้็จะใชใ้นทวีปอเมริกาเหนือและใต้
เป็นส่วนใหญ่เช่นเดียวกนั  ความตอ้งการใชพ้ลงังานของโลก จะเพิ่มข้ึนตามผลผลิตมวลรวมของโลก 
และจาํนวนประชากรของโลกทาํให้ตอ้งผลิตพลงังานเพิ่มมากข้ึน เพื่อให้เพียงพอต่อความตอ้งการ 
ส่งผลใหป้ริมาณหรือแหล่งสาํรองนํ้ ามนัลดนอ้ยลง โดยนํ้ ามนัสาํรองท่ีพบแลว้ถึงปลายปี พ.ศ.2546 มี
ปริมาณเหลืออยูเ่พียงเกา้แสนถึงหน่ึงลา้นลา้นบาร์เรล โดยความตอ้งการใชน้ํ้ ามนัของโลกอยูใ่นระดบั
สามหม่ืนหกถึงส่ีหม่ืนลา้นบาร์เรลต่อปี หากความตอ้งการใชพ้ลงังานของโลกดงักล่าวอยู่ในระดบั
ทรงตวั ไม่เพิ่มข้ึนโลกจะมีนํ้ ามนัใชไ้ดอี้กไม่เกิน 40 ปี ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีทาํให้ระดบัราคานํ้ ามนั
เช้ือเพลิงทรงตวัอยูใ่นระดบัสูงอยา่งต่อเน่ือง 
 
พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัต่อการดาํรงชีวิตของมนุษย ์มนุษยอ์าศยัพลงังานเพื่อการดาํรงชีพและ 
มนุษยรู้์จกันาํพลงังานมาใชป้ระโยชน์มากมาย เช่น พลงังานแสง พลงังานลม  พลงังานนํ้ า เป็นตน้ 
ปัจจุบนัมนุษยมี์ความจาํเป็นตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อดาํเนินการกิจกรรมต่าง ๆ การไดพ้ลงังานไฟฟ้า
มาใชน้ั้นก็จาํเป็นตอ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้าใหคุ้ม้ค่าและเกิดประโยชน์มากท่ีสุด  เพราะพลงังานไฟฟ้าท่ี
มนุษยเ์รามีใช้อยู่ในปัจจุบนัมีจาํนวนลดน้อยลงเร่ือยๆ ฉะนั้นเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีเรานํามาใช้ตอ้งมี
ประสิทธิภาพเพื่อลงการใชพ้ลงังานไฟฟ้า และมอเตอร์ไฟฟ้าเป็นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิดหน่ึงนิยมใชก้นั
อยา่งแพร่หลาย  และประสิทธิภาพของมอเตอร์ก็ถือเป็นเร่ืองท่ีสาํคญัท่ีสุดของผูท่ี้จะเลือกมอเตอร์ไป
ใช้งาน  เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพการทาํงานของมอเตอร์ตามท่ีตอ้งการ เหมาะสมกับงานและเกิด
ประโยชน์มากท่ีสุดมากท่ีสุด   
 
จากประเด็นปัญหาเก่ียวกบัประสิทธิภาพการทาํงานของมอเตอร์  แต่ในกรณีท่ีเกิดความเสียหายแก่
มอเตอร์ท่ีใชง้านไปแลว้นาน  ๆ   และจะนาํมอเตอร์มาทาํการซ่อมแซมและปรับปรุงใหม่  การทาํส่ิง
เหล่าน้ีจะตอ้งใชม้นุษยเ์ป็นตวัช่วย  ดงันั้นความผิดพลาดจากมนุษยใ์นการสังเกต  การอ่าน  การวดั  
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การคาํนวณ  และความผดิพลาดจาดเคร่ืองมือวดั  ในการวดัขนาดของขดลวดเดิมท่ีพนัให้กบัมอเตอร์ 
และนาํมาเปรียบเทียบกบัขนาดขดลวดท่ีจะพนัใหม่ยอ่มจะเกิดข้ึนแน่นอน ดงันั้นองคป์ระกอบเหล่าน้ี
ถือเป็นส่ิงท่ีสาํคญัต่อประสิทธิภาพของมอเตอร์   ท่ีจะนาํมาใชง้านใหม่   
 
การวิจยัในคร้ังน้ีมีเป้าหมายเพื่อการวิเคราะห์ผลของตวัแปรของคาปาซิสเตอร์ท่ีมีต่อประสิทธิภาพของ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั โดยการเปล่ียนขนาดและจาํนวนความจุของคาปาซิสเตอร์ท่ีใชก้บัมอเตอร์
ไฟฟ้าให้มีขนาดของคาปาซิสเตอร์ท่ีใชใ้นมอเตอร์ให้ใกลเ้คียงกบัของเดิมมากท่ีสุด  เพื่อทดสอบและ
เปรียบเทียบหาประสิทธิภาพการทาํงานของมอเตอร์วา่เม่ือคาปาซิสเตอร์เปล่ียนแปลงไปประสิทธิภาพ
ของมอเตอร์จะเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีข้ึนหรือไม่ดีอยา่งไร เพื่อจะไดข้อ้มูลมาวิเคราะห์และแกปั้ญหา
ต่อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1.  เพื่อวิเคราะห์ตวัแปรท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการทาํงานของคาปาซิเตอร์สตาร์ท-รันมอเตอร์ 

ขนาด ½ แรงมา้  
 

1.3 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
ไดท้ราบถึงประสิทธิภาพการทาํงานของคาปาซิเตอร์สตาร์ท-รันมอเตอร์ ขนาด ½ แรงมา้เม่ือคาปาซิ
เตอร์ท่ีใชก้บัมอเตอร์มีการเปล่ียนแปลงไป 

 

1.4 ขอบเขตของการวจิัย 
ศึกษาขอ้มูลและทดสอบประสิทธิภาพการทาํงานของคาปาซิเตอร์สตาร์ท-รันมอเตอร์ ขนาด ½ แรงมา้ 
เม่ือมีการเปล่ียนแปลงของคาปาซิเตอร์ท่ีใชก้บัมอเตอร์ 

 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
1. มอเตอร์ไฟฟ้า คือ เคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานกล 
2. มอเตอร์เหน่ียวนาํ (Induction   motor) คือ มอเตอร์ซ่ึงตวัหมุนหรือโรเตอร์ของมนัไม่ไดรั้บ

พลงังานไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าโดยตรง แต่ไดรั้บพลงังานไฟฟ้าโดยอาศยัการเหน่ียวนาํทาง
แม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic   Induction) จากตวัอยูก่บัท่ีหรือสเตเตอร์ 

3. สนามแม่เหลก็หมุน (The rotating field) เรียกความเร็วของสนามแม่เหลก็หมุนว่า ความเร็ว
ซิงโครนัสแปรผนัโดยตรงกบัความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟฟ้าและแปรผกผนักบัจาํนวนขั้วแม่เหล็กบน
สเตเตอร์ 
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4. ความเร็วสลิป คือ ความแตกต่างระหวา่งความเร็วซิงโครนสัและความเร็วโรเตอร์ (Nr) 
5. ความถ่ีโรเตอร์ หมายถึง ความถ่ีของแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนในโรเตอร์ 
6. กาํลงัอินพุท (Pin) ของมอเตอร์เหน่ียวนาํสามเฟส หมายถึง กาํลงัไฟฟ้าสามเฟสท่ีจ่ายให้แก่

ขดลวดสเตเตอร์ 
7. การสูญเสียท่ีสเตเตอร์ (Psi) คือผลบวกระหว่างการสูญเสียในขดลวดสเตเตอร์ (PCS) และ                 

การสูญเสียในแกนเหลก็สเตเตอร์ (Pis) 
8. กาํลงัอินพุทของโรเตอร์ (P2) หรือกาํลงัเอาทพ์ุทของสเตเตอร์ คือผลต่างระหว่างกาํลงัอินพุท

ของมอเตอร์ (Pin) กบัการสูญเสียท่ีสเตเตอร์ (Psi) 
9. การสูญเสียในขดลวดโรเตอร์ (PC) คือ ผลต่างระหว่างกาํลงัอินพุทของโรเตอร์ (P2) กบักาํลงั

ทางกลของโรเตอร์ (Pin) 
10. กาํลงัเอาทพ์ุทของมอเตอร์ (Pout) คือ ผลต่างระหว่างกาํลงัทางกลของโรเตอร์ (Pm) กบั                   

การสูญเสียเน่ืองจากความฝืดและแรงตา้นจากลม (Pf & w) 
 

 


