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บทที่  3 วธีิการด าเนินงานวจิัย 
 

3.1  วธีิการด าเนินงานวจิยั 
งานวิจยัน้ีท าการวิจยัเพื่อศึกษาพฤติกรรมการสึกหรอของแม่พิมพต์ดัซ่ึงท าดว้ยวสัดุ SKD 11 โดย
การศึกษาช่องวา่งระหวา่งพนัช์และดาย (Clearance) โดยใชช่้องวา่งระหว่างพนัช์และดายต่างกนัใน
การตดัช้ินงานซ่ึงเป็นวสัดุเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติก AISI304 ท าการศึกษาการสึกหรอของแม่พิมพ์
ตดัและการสึกหรอของพนัช์ เพื่อให้บรรลุตามวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของงานวิจยัน้ี จึงจ าเป็นตอ้ง
ท าการเก็บขอ้มูลในการวิจยั และท าการทดลองเพื่อน าผลและขอ้มูลจากการทดลองท่ีไดม้าสรุปผล
งานวจิยั โดยมีขั้นตอนการด าเนินงานวจิยัดงัน้ี 
 1. จดัเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานวจิยั 
 2. ศึกษาวสัดุท าแม่พิมพต์ดัท่ีใชใ้นการทดลอง 
 3. ศึกษาวสัดุช้ินงานท่ีใชใ้นการทดลอง 
 4. ออกแบบและสร้างแม่พิมพต์ดั 
 5. ออกแบบการทดลอง 
 6. ท าการทดลองและบนัทึกขอ้มูล 
 7. วเิคราะห์ขอ้มูลและสรุปผลการทดลอง 
 8. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานวจิยั 
 9. ชุดแม่พิมพต์ดัท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในงานวจิยั 
1.  ชุดแม่พิมพต์ดัท่ีใชใ้นการทดลอง 

 

 
รูปที่ 3.1 พนัช์ ท่ีใชใ้นการตดัวสัดุงาน 4 ตวั 
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รูปที ่3.2 แม่พิมพต์ดัท่ีใชใ้นการทดลอง  

 
 2. เคร่ืองป้ัมช้ินงานแบบเพลาขอ้เหวีย่ง 
 

 
รูปที ่3.3  เคร่ืองป้ัมช้ินงานแบบเพลาขอ้เหวีย่ง 

 
3. กลอ้งส่องดูการสึกหรอของผวิ 

 
รูปที ่3.4  กลอ้งส่องดูการสึกหรอของผวิ 



18 
 

 4. เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.5  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

 
 5.  เคร่ืองCMMวดัขนาดพนัช์ก่อนและหลงัป้ัม 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.6 เคร่ืองCMMวดัความโตของพนัช์ก่อนและหลงัการตดั 
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3.3  วสัดุแม่พมิพ์ตดัทีใ่ช้ในการทดลอง 
การเลือกใชว้สัดุเพื่อท าแม่พิมพ ์เลือกวสัดุตามก าหนดไวต้ามวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของงานวิจยัจะ
ค านึงถึงหลกัของความปลอดภยัและประสิทธิภาพในการท างานในงานวิจยัน้ีก าหนดวสัดุแม่พิมพเ์ป็น
เหล็ก SKD 11 โดยก าหนดเส้นผา่นศูนยก์ลางของดายคงท่ีคือ 25 มิลลิเมตรและก าหนดขนาดของพนัช์
ท่ีระดบัต่างกนัเพื่อให้ช่องวา่งระหวา่งพนัช์และดาย (Clearance) ต่างกนั คือ 3% 6% 8% และ 10% 
ของความหนาช้ินงานตามล าดับ โดยพนัช์สั่งจากบริษทัผูผ้ลิตท่ีได้มาตรฐาน มีความแข็งตรงตาม
ตอ้งการในการทดลอง (ภาคผนวก) 
 

3.4  วสัดุช้ินงานที่ใช้ในการทดลอง 
ในการทดลองในงานวิจยัน้ีก าหนดวสัดุช้ินงานคือ เหล็กแผน่ เหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติก AISI304 
ขนาดความหนา 1 มิลลิเมตร โดยตรวจสอบส่วนผสมทางเคมีตามมาตรฐานของผูผ้ลิต (ภาคผนวก) 
 

3.5 การออกแบบและสร้างแม่พมิพ์ตดั 
ในการออกแบบและสร้างแม่พิมพต์ดัในงานวิจยัน้ีเพื่อให้ได้ขอ้มูลต่างๆท่ีถูกตอ้งตามวตัถุประสงค์
และขอบเขตของงานวิจยั แม่พิมพ์ตดัสามารถออกแบบให้ถอดเปล่ียนชุดพนัช์ได้สะดวกเพื่อให้
สามารถน าไปวดัและตรวจสอบไดง่้าย โดยก าหนดในการออกแบบและสร้างดงัน้ี 
 

3.5.1 การก าหนดขนาดพนัช์และดาย 
ในงานวจิยัน้ีก าหนดวสัดุช้ินงานเป็นเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนิติกAISI304 โดยก าหนดให้ช้ินงานเป็น
แผ่นกลมมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 25 มิลลิเมตร มีความหนา 1 มิลลิเมตร จากวตัถุประสงค์ของ
งานวจิยัจะท าการศึกษาการสึกหรอของพนัช์ท่ีค่าระยะห่างระหวา่งพนัช์และดายท่ีระดบัต่างกนัคือ 3% 
6% 8% และ 10% ของความหนาช้ินงาน จึงท าการออกแบบพนัช์และดายจ านวน 4 ชุด โดยการ
ออกแบบแต่ละชุดจะให้ขนาดของดายคงท่ีคือ 25 มิลลิเมตร แต่เปล่ียนแปลงท่ีขนาดของพนัช์เพื่อให้
ไดค้่าระยะห่างระหว่างพนัช์และดาย (Clearance) ตามท่ีก าหนดไวด้งันั้นขนาดของพนัช์ทั้ง 4 ชุดมี
ขนาดดงัน้ี 
 -  แม่พิมพชุ์ดท่ีมีระยะห่างระหวา่งพนัช์และดาย 3% เส้นผา่นศูนยก์ลางของพนัช์ 24.94 
มิลลิเมตร 
 -  แม่พิมพชุ์ดท่ีมีระยะห่างระหวา่งพนัช์และดาย 6% เส้นผา่นศูนยก์ลางของพนัช์ 24.88 
มิลลิเมตร 
 -  แม่พิมพชุ์ดท่ีมีระยะห่างระหวา่งพนัช์และดาย 8% เส้นผา่นศูนยก์ลางของพนัช์ 24.84 
มิลลิเมตร 
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 - แม่พิมพชุ์ดท่ีมีระยะห่างระหวา่งพนัช์และดาย 10% เส้นผา่นศูนยก์ลางของพนัช์ 24.80 
มิลลิเมตร 
 

รูปที ่3.7 การก าหนดขนาดแม่พิมพต์ดั 
 

ขนาดของพนัช์หาไดจ้ากสูตร 
Dp  =  Dd-2C 
 
เม่ือ 
Dp  =  เส้นผา่นศูนยก์ลางของพนัช์   ม.ม. 
Dd  =  เส้นผา่นศูนยก์ลางของดาย   ม.ม. 
C  =  ระยะช่องวา่งระหวา่งพนัช์และดาย (Clearance) ม.ม. 
 

3.5.2 ออกแบบและสร้างแม่พมิพ์ตัด 
เม่ือศึกษาขอ้มูลต่างๆของแม่พิมพต์ดัแลว้จึงท าการออกแบบแม่พิมพต์ดัโดยพิจารณาถึงความปลอดภยั
ในการท างานเป็นหลกั ความรวดเร็วในการถอดเปล่ียนชุดพนัช์รวมถึงความเท่ียงตรงของแม่พิมพต์ดั
อย่างมีประสิทธิภาพเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้องและตรงมากท่ีสุด ดังนั้ นในแม่พิมพ์ตัดน้ีจะ
ประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1.  ชุดดายเซ็ท (Die set) จะประกอบดว้ย Upper Die Set และ Lower Die Set จะท าหนา้ท่ีเป็น
ส่วนท่ีใชย้ดึแผน่ ยดึพนัช์ แผน่ยดึดายและยงัใชเ้ป็นชุดบงัคบัในชุดพนัช์และดายเคล่ือนท่ีข้ึนลงโดยไม่
เยื้องศูนย ์เม่ือติดตั้งเขา้กบัเคร่ืองป้ัมโลหะแลว้ ยงัท าให้การถอดเปล่ียนพนัช์และดายสะดวกรวดเร็ว
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โดยชุดดายเซ็ทท าจากเหล็กเหนียว ประกอบดว้ยไกด์โพสต ์(Guide Post) สองเสาวางตรงกลางสอง
ขา้งของดายเซ็ท 
 2.  ชุดพนัช์และดาย (Punch and Die) ในงานวิจยัน้ีตอ้งการศึกษาการสึกหรอของพนัช์ใน
แม่พิมพต์ดัโดยก าหนดช่องว่างระหว่างพนัช์และดาย (Clearance) ท่ีเปอร์เซ็นต์ความหนาของวสัดุ
ช้ินงานต่างกนัคือ 3% 6% 8% และ 10% ของความหนาวสัดุช้ินงาน โดยการออกแบบก าหนดขนาด
ความโตของดายคงท่ี คือ 25 มิลลิเมตร ทั้ง 4 ช้ิน ส่วนพนัช์ 4 ช้ินตามขนาดเปอร์เซ็นต์ความหนา
ช้ินงานคือ 3% พนัช์โต 24.94 มิลลิเมตร 6% พนัช์โต 24.88 มิลลิเมตร 8% พนัช์โต 24.84 มิลลิเมตร 
และ 10% พนัช์โต 24.80 มิลลิเมตร โดยท าการชุบแขง็ไดค้่าความแขง็ระดบัเดียวกนัคือ 60 HRC  
 3.  แผน่ยึดพนัช์ (Punch Plate) และแผน่ยึดดาย (Die Plate) พนัช์จะสวมอดัยึดติดกบัแผน่ยึด
พนัช์ โดยมีบ่ารอบรับแลว้น าไปยึดติดกบัแผ่นแม่พิมพชุ์ดบน (Upper Die Set) โดยใช้โดเวลพิน 
(Dowel Pin) เป็นตวัก าหนดต าแหน่งและใชส้ลกัเกลียวหวัฝังเป็นตวัยึด ส่วนดายจะสวมอดัยึดติดกบั
แผน่ยดึดาย (Die Plate) ท าหนา้ท่ีประคองดายและยดึติดกบัแม่พิมพ ์(Lower Die Set) โดยใชโ้ดเวลพิน 
(Dowel Pin) เป็นตวัก าหนดต าแหน่งและใชส้ลกัเกลียวหวัฝังยดึ 
 4.  แผน่ปลดช้ินงาน (Stripper Plate) เป็นตวักดแผน่ช้ินงานขณะท าการตดัเฉือน และท าหนา้ท่ี
ปลดช้ินงานไม่ใหติ้ดตามมากบัพนัช์เม่ือพนัช์ยกข้ึน 
 

3.5.3 การตรวจสอบและทดลองการท างานของแม่พมิพ์ตัด 
หลงัจากการออกแบบและด าเนินการสร้างแม่พิมพเ์สร็จแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือการตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง โดยตรวจสอบส่วนต่างๆท่ีส าคญัของแม่พิมพด์งัน้ี 
 1. ตรวจสอบการใชง้านของแม่พิมพ ์
 2. ตรวจสอบขนาดของพนัช์และดาย 
 3. ตรวจสอบค่าความแขง็ของพนัช์และดาย  
 
จากนั้นน ามาประกอบเขา้ดว้ยกนั และตรวจสอบความเท่ียงตรงของแม่พิมพต์ดั จากนั้นติดตั้งเขา้กบั
เคร่ืองป้ัมโลหะเพื่อท าการทดลอง 
 

3.6  การบันทึกข้อมูล 
ก่อนท าการทดลองในการตดัช้ินงานของแม่พิมพต์ดัจะตอ้งท าการบนัทึกขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยใช้
เคร่ืองมือวดัดงัน้ี 
 1. บนัทึกรูปร่างและวดัความเรียบผวิบริเวณคมตดัของพนัช์ 3 จุดท่ีรอบ ๆ คมตดัทั้ง 4 ตวั 
 2. บนัทึกภาพถ่ายของพนัช์ 3 จุดรอบพนัช์ทั้ง 4 ตวั 



22 
 

 3.บนัทึกน ้าหนกัของพนัช์โดยใชเ้คร่ืองชัง่น ้าหนกัทั้ง 4 ตวั 
 
หลงัจากนั้นน าพนัช์ท่ีบนัทึกขอ้มูลและผลแลว้ไปประกอบกบัแม่พิมพแ์ลว้ทดลองตดัช้ินงานโดยท า
การบนัทึกขอ้มูลหลงัท าการตดัช้ินงานเป็นช่วงๆ โดยก าหนดท่ีจ านวนของช้ินงานเร่ิมตน้ท่ี 1-50 ช้ิน 
และถอดพนัช์ชัง่น ้าหนกั ถ่ายรูปดูการสึกหรอของพนัช์ จะบนัทึกขอ้มูลทุกๆ 50 ช้ิน ไปจนถึงช่วง 500 
ช้ิน ถึง 1,000 ช้ิน จะบนัทึกทุกๆ 100 ช้ิน ไปจนครบ 1,000 ช้ิน ของพนัช์แต่ละตวั โดยใชเ้คร่ืองมือวดั
และตรวจสอบดงัน้ี 
 1. วดัค่าระยะการสึกหรอและค่าความเรียบผวิท่ีบริเวณคมตดัของพนัช์ 
 2. บนัทึกภาพถ่ายการสึกหรอของพนัช์ 
 3. ชัง่น ้าหนกัของพนัช์โดยเคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
 4. วดัค่าความสูงของครีบช้ินงานท่ีไดจ้ากการทดลองตดัช้ินงาน 
 

3.7  การวเิคราะห์ข้อมูล 
การบนัทึกผลและขอ้มูลท่ีเร่ิมตั้งแต่ตน้จนจบการทดลองตามการออกแบบการทดลองไวน้ั้นจะได้
ขอ้มูลทั้งหมดในลกัษณะต่างๆจะประกอบไปดว้ย 
 1. ค่าระยะการสึกหรอของคมตดัพนัช์ 
 2. ค่าความเรียบผวิท่ีบริเวณของคมตดัพนัช์ 
 3. น ้าหนกัท่ีเปล่ียนแปลงของพนัช์ 
 4. ค่าความสูงของครีบของช้ินงาน 
 5. ภาพถ่ายการสึกหรอของพนัช์ 
 
จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดมาวเิคราะห์และเปรียบเทียบผลเพื่อใหบ้รรลุผลตามวตัถุประสงคแ์ละ
ขอบเขตของานวจิยัท่ีก าหนดไว ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 


