
บทที่ 4 ผลการวจิัย 
 

4.1  ผลการสึกหรอของพนัช์ในการตดัแผ่นเปล่า 
ในการทดลองตดัแผน่เปล่าโดยใช้เคร่ืองเพรสขอ้เหวี่ยงขนาด 40 ตนั ตดัแผ่นวสัดุ (แผ่นสตริป) ซ่ึง
เป็นเหล็กเกรด  S50C โดยท่ีใช้พนัช์ 2 รูปทรง คือ รูปทรงกลม และรูปทรงส่ีเหล่ียม โดยมี
พื้นท่ีหนา้ตดัของพนัช์เท่ากนั พนัช์ทั้งสองรูปทรงมีคมตดั 3 รูปแบบ คือคมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดั
บาก พนัช์ทั้งหมดใชว้สัดุเหล็กกลา้เคร่ืองมืองานเยน็เกรด SKD 11 ชุบให้ไดค้วามแข็งสูงสุดท่ี 60 ± 1 
HRC เช่นเดียวกบัดาย ก าหนดแผนการทดลองคือใช้พนัช์แต่ละรูปทรงแต่ละคมตดั ตดัแผ่นเปล่า
แบบต่อเน่ืองจนถึงทุก ๆ 100 ช้ิน ท าการถอดเอาพนัช์ มาชัง่น ้ าหนกัจดบนัทึกแลว้ปรับเซตแม่พิมพจ์น
ตดัแผน่เปล่าไดถึ้ง 400 ช้ิน จึงท าการเปล่ียนพนัชแ์ละปรับแต่งดายใหม่ ท าจนครบทุกพนัช ์
 

 
 

รูปที ่4.1 การเปรียบเทียบการสึกหรอของพนัชรู์ปทรงกลมในแต่ละชนิดของคมตดั 
 

จากรูปท่ี 4.1 พบว่าพนัช์รูปทรงกลม คมตดัตรง น ้ าหนกัของพนัช์ท่ีชัง่ได้ในช่วงตดั 100 ช้ินแรก 
น ้าหนกัคงท่ี คือไม่เกิดการสึกหรอของคมตดั คมตดัเฉียงเม่ือชัง่น ้าหนกัพนัช์เม่ือตดั 100 ช้ินแรก มีการ
เปล่ียนแปลงของน ้ าหนกั โดยมีส่วนต่างของน ้ าหนกัแรกชัง่ลดลง 0.019 กรัม คือมีการสึกหรอเกิด
ข้ึนกบัพนัช์ คมตดับากเม่ือชัง่น ้ าหนกัพนัช์เม่ือตดั 100 ช้ินแรก มีการเปล่ียนแปลงของน ้ าหนกัโดยมี
ส่วนต่างของน ้าหนกัแรกชัง่ลดลงท่ี 0.005 กรัม คือเกิดการสึกหรอของพนัช์  
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ผลการชัง่น ้ าหนกัพนัช์ทั้ง 3 คมตดัเม่ือตดัแผน่เปล่าครบ 200 ช้ิน คมตดัตรงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่
ลดลง 0.002 กรัม คมตดัเฉียงมีน ้าหนกัส่วนต่างแรกชัง่ลดลง 0.02 กรัม คมตดับากน ้าหนกัแรกชัง่ลดลง 
0.007 กรัม  
 
ผลการชัง่น ้ าหนกัพนัช์ทั้ง 3 คมตดัเม่ือตดัแผน่เปล่าครบ 300 ช้ิน คมตดัตรงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่
ลดลง 0.004 กรัม คมตดัเฉียงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่ลดลง 0.022 กรัม คมตดับากน ้ าหนกัแรกชัง่
ลดลง 0.008 กรัม  
 
ผลการชัง่น ้ าหนกัพนัช์ทั้ง 3 คมตดัเม่ือตดัแผน่เปล่าครบ 400 ช้ิน คมตดัตรงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่
ลดลง 0.006 กรัม คมตดัเฉียงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่ลดลง 0.024 กรัม คมตดับากน ้ าหนกัแรกชัง่
ลดลง 0.009 กรัม  
 

 

รูปที ่4.2 เปอร์เซ็นตก์ารสึกหรอของพนัช์รูปทรงกลมเม่ือท าการตดัครบ  400 ช้ิน 
 

จากรูปท่ี 4.2 จะเห็นไดว้า่พนัช์รูปทรงกลมแต่ละคมตดั คือ คมตดัตรง คมตดัเฉียง และคมตดับากมีการ
สึกหรอเกิดข้ึน โดยท่ีคมตดัตรงมีการสึกหรอเกิดข้ึนนอ้ยท่ีสุดท่ี 0.0006 %  คมตดับากมีการสึกหรอ
เกิดข้ึนปานกลางท่ี  0.0024 %  และคมตดัเฉียงเป็นคมตดัท่ีมีการสึกหรอสูงท่ีสุดท่ี 0.0009 % 
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แผนภูมิการสึกหรอของพนัช์รูปทรงกลมเม่ือท าการตดัครบ  400  ช้ิน 
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รูปที ่4.3 การเปรียบเทียบการสึกหรอของพนัชรู์ปทรงส่ีเหล่ียมในแต่ละชนิดของคมตดั 

 

จากรูปท่ี 4.3 พนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม คมตดัตรง น ้าหนกัของพนัช์ท่ีชัง่ไดใ้นช่วงคดั 100 ช้ินแรก น ้ าหนกั
พนัช์มีการเปล่ียนแปลงโดยมีส่วนต่างของน ้ าหนักแรกซ่ึงลดลงท่ี 0.004 กรัม คมตดัเฉียงเม่ือชั่ง
น ้าหนกัพนัช์เม่ือตดั 100 ช้ินแรก มีการเปล่ียนแปลงของน ้ าหนกัโดยมีส่วนต่างของน ้ าหนกัซ่ึงลดลงท่ี 
0.011 กรัม คมตดับากเม่ือชัง่น ้ าหนกัพนัช์เม่ือตดั 100 ช้ินแรก มีการเปล่ียนแปลงของน ้ าหนกัโดยมี
ส่วนต่างของน ้าหนกัแรกชัง่ลดลงท่ี 0.007 กรัม พนัช์ท่ี 3 คมตดัเร่ิมเกิดการสึกหรอ 
 
ผลการชัง่น ้ าหนกัพนัช์ทั้ง 3 คมตดัเม่ือตดัแผน่เปล่าครบ 200 ช้ิน คมตดัตรงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่
ลดลง 0.004 กรัม คมตดัเฉียงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่ลดลง 0.012 กรัม คมตดับากน ้ าหนกัแรกชัง่
ลดลง 0.009 กรัม  
 
ผลการชัง่น ้ าหนกัพนัช์ทั้ง 3 คมตดัเม่ือตดัแผน่เปล่าครบ 300 ช้ิน คมตดัตรงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่
ลดลง 0.005 กรัม คมตดัเฉียงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่ลดลง 0.013 กรัม คมตดับากน ้ าหนกัแรกชัง่
ลดลง 0.01 กรัม  
 
ผลการชัง่น ้ าหนกัพนัช์ทั้ง 3 คมตดัเม่ือตดัแผน่เปล่าครบ 400 ช้ิน คมตดัตรงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่
ลดลง 0.006 กรัม คมตดัเฉียงมีน ้ าหนกัส่วนต่างแรกชัง่ลดลง 0.014 กรัม คมตดับากน ้ าหนกัแรกชัง่
ลดลง 0.012 กรัม  
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รูปที ่4.4 เปอร์เซ็นตก์ารสึกหรอของพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมเม่ือท าการตดัครบ   400  ช้ิน 
 

จากรูปท่ี 4.4 จะเห็นไดว้า่พนัช์รูทรงส่ีเหล่ียมแต่ละคมตดั คือ คมตดัตรง คมตดัเฉียง และคมตดับากมี
การสึกหรอเกิดข้ึน โดยท่ีคมตดัตรงมีการสึกหรอเกิดข้ึนนอ้ยท่ีสุดท่ี 0.006 %  คมตดับากมีการสึกหรอ
เกิดข้ึนปานกลางท่ี  0.014 %  และคมตดัเฉียงเป็นคมตดัท่ีมีการสึกหรอสูงท่ีสุดท่ี 0.012 %  
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แผนภูมิการสึกหรอของพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมเม่ือท าการตดัครบ  400 ช้ิน 
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ภาพดา้นหนา้ตดัพนัช์คมตดัตรง                       ภาพดา้นขา้งพนัช์คมตดัตรง 

 

ภาพดา้นหนา้ตดัพนัช์คมตดัเฉียง                       ภาพดา้นขา้งพนัช์คมตดัเฉียง 

 

ภาพดา้นหนา้ตดัพนัช์คมตดับาก                       ภาพดา้นขา้งพนัช์คมตดับาก 

 

รูปที ่4.5 ภาพเปรียบเทียบการสึกหรอดา้นหนา้ตดัและดา้นขา้งของพนัช์รูปทรงกลม 
 
จากรูปท่ี  4.5   แสดงการสึกหรอของพนัช์รูปทรงกลม คมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก ดา้นหนา้ตดั
พนัช์และดา้นขา้งพนัช์เปรียบเทียบกนั 

 

จากการทดลองเม่ือมีการตดัจะเกิดการเสียดสีระหวา่งผิวของพนัช์กบัแผน่โลหะท าใหผ้ิวของพนัช์ถูก
เฉือนหลุดออกมาเป็นอนุภาคเล็ก ๆ 
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เม่ือพิจารณาภาพดา้นหนา้ตดัและภาพดา้นขา้งของพนัช์รูปทรงกลม  คมตดัตรง  พบวา่ท่ีดา้นหนา้ตดั
และดา้นขา้งพนัช์เกิดการสึกหรอแบบขดัถู  หรือขีดข่วน  คือ  เป็นพฤติกรรมการสึกหรอจากการขีด
ข่วน  ถู  เฉือน  หรือกระแทก  ซ่ึงท าให้เน้ือวสัดุหลุดอกมาในลกัษณะป็นอนุภาคเล็กๆ และมีการสึก
หรอเป็นหลุมบ่อท่ีผิวดา้นหน้าพนัช์บา้งส่วนแต่นอ้ยกว่าคมตดัชนิดอ่ืน   เน่ืองมาจากการเล่ือนสีของ
ช้ินงานท่ีผวิสัมผสัพนัช์ในขณะตดัไม่เกิดข้ึนเม่ือเทียบกบัพนัช์ท่ีมีมุมเอียง 
 
เม่ือพิจารณาภาพดา้นหนา้ตดัและดา้นขา้งของพนัช์รูปทรงกลม  คมตดัเฉียงพบวา่ท่ีดา้นหนา้พนัช์และ
ดา้นขา้งพนัช์เกิดการสึกหรอแบบขดัถู  หรือขีดข่วนมากกวา่พนัช์คมตดัตรง  และท่ีดา้นหนา้พนัช์นั้น
เกิดการสึกหรอแบบยึดติด  อนัเกิดจากพนัช์ตดัช้ินงานเสียดสีกนัท่ีต าแหน่งคมตดัเฉียงท่ีเป็นมุมล่ิม  
ท าให้เกิดความเครียดเกินจุดครากของวสัดุ  เน้ือวสัดุบริเวณท่ีถูกเสียดสีเกิด  Plastic  Zone  เม่ือพนัช์
เคล่ือนท่ีตดัช้ินงานท าให้พนัช์ซ่ึงมีความแข็งแรงกวา่จะพาเน้ือวสัดุของช้ินงานท่ีมีความแข็งแรงนอ้ย
กวา่ไปดว้ยและผวิของพนัช์เองมีการเสียดสีกนัอยา่งต่อเน่ือง  ค่าความเดน้แรงเฉือนท่ีบริเวณคมตดัจะ
เกิดพนัธะอะตอมมิกเกิดการเช่ือมติด  และการเช่ือมติดของเฟส  ของแข็งแบบเฉพาะท่ีจึงส่งผลให้เกิด
หลุดร่อน  หรือการกะเทาะของพนัช์บริเวณคมตดัด้านหน้า  เกิดการสึกหรอและเกิดจากการล้าตวั
เน่ืองจากการตดัเป็นลกัษณะคาบ (Cyclie  Load)  ท าให้เกิดการเสียหายเป็นหลุมเป็นบ่อในบริเวณ
ดา้นหนา้ตดัของพนัช์และในบริเวณคมตดัพนัช์ 
 
เม่ือพิจารณาภาพดา้นหนา้ตดัและดา้นขา้งพนัช์คมตดับากรูปทรงกลมพบวา่มีการสึกหรอคลา้ยคลึงกบั

พนัช์คมตดัเฉียงแต่มีการสึกหรอท่ีดา้นขา้งพนัช์  ในลกัษณะการขดัถูนอ้ยกวา่คมตดัเฉียง  ท่ีดา้นหน้า

ของพนัช์เกิดการสึกหรอแบบยดึติด  และลา้ตวัตามล าดบัแต่เกิดนอ้ยกวา่ความตดัเฉียง 

 

ภาพดา้นหนา้ตดัพนัช์คมตดัตรง                       ภาพดา้นขา้งพนัช์คมตดัตรง 

รูปที ่4.6 ภาพเปรียบเทียบการสึกหรอดา้นหนา้ตดัและดา้นขา้งของพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม 
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ภาพดา้นหนา้ตดัพนัช์คมตดัเฉียง                       ภาพดา้นขา้งพนัช์คมตดัเฉียง 

  

ภาพดา้นหนา้ตดัพนัช์คมตดับาก                       ภาพดา้นขา้งพนัช์คมตดับาก 

รูปที ่4.6 (ต่อ) ภาพเปรียบเทียบการสึกหรอดา้นหนา้ตดัและดา้นขา้งของพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม 
 

จากรูปท่ี  4.6  แสดงการสึกหรอของพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม  คมตดัตรง  คมตดัเฉียง  คมตดับาก  
ดา้นหนา้ตดัพนัช์และดา้นขา้งพนัช์เปรียบเทียบกนัเม่ือพิจารณาภาพดา้นหนา้ตดัและภาพดา้นขา้งพนัช์
รูปทรงส่ีเหล่ียมคมตดัตรง พบว่าท่ีหน้าพนัช์และดา้นขา้งของพนัช์เกิดการสึกหรอแบบขดัถู  และ
บริเวณมุมของพนัช์เกิดรอยเยินมีการแตกของผิววสัดุเป็นการสึกหรอท่ีเกิดจากการชนและบริเวณคม
ตดัพนัช์ไดรั้บแรงดึงและอดัสลบัไปมา  ท าให้เกิดความลา้ใตผ้ิวของพนัช์  ท าให้ผิวหลุดออกไป  เกิด
ความเสียหายเป็นหลุมเป็นบ่อ  ท่ีดา้นขา้งพนัช์เกิดการสึกหรอแบบขดัถู  
  
เม่ือพิจารณาภาพดา้นหนา้ตดัและดา้นขา้งพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมคมตดัเฉียงพบวา่เกิดการสึกหรอแบบ
ขดัถูท่ีบริเวณด้านหน้าพนัช์และด้านข้างพนัช์  มีการสึกหรอแบบยึดติดท่ีบริเวณคมตดัพนัช์ท่ีผิว
ดา้นหนา้พนัช์  ท าใหเ้กิดการกะเทาะบริเวณคมตดัเป็นหลุมลึกบริเวณคมตดัหนา้และดา้นขา้งของพนัช์   
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บริเวณมุมล่ิมท่ีเป็นคมตดัในระยะ  1 – 1.5  มิลลิเมตร  ดา้นหนา้ตดัของพนัช์พบการสึกหรอเป็นหลุม
เป็นบ่อ  อนัเกิดจากการเสียดสี   การขดัถู    การยดึติดและการลา้ตวัเป็นล าดบั    ส่วนท่ีดา้นขา้งพบการ 
สึกหรอ  ในลกัษณะการขดัถู  การเช่ือมติดบริเวณคมตดั  เกิดการกะเทาะเน่ืองจากการเช่ือมติดใบริเวณ
คมตดั  ท่ีมุมของพนัช์เกิดการเยินและแตกเป็นหลุมจากการชนก่อน  และเกิดการขดัถู  จนท าให้เกิด
การลา้ตวั  เกิดเป็นหลุมมากกวา่พนัช์คมตดัอ่ืน 
 
เม่ือพิจารณาภาพดา้นหนา้พนัช์และดา้นขา้งพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมคมตดับาก บริเวณดา้นหน้าพนัช์ช่วง
ขอบคมตดัพบการสึกหรอแบบเช่ือมติดและเกิดการแตกกะเทาะ ท่ีผิวดา้นหน้าตดับริเวณใกลค้มตดั
ช่วง  1 -  1.5  มิลลิเมตร  พบการสึกหรอเป็นหลุมบ่ออนัเน่ืองจากการเสียดสีอยา่งรุนแรง  ท่ีดา้นขา้ง
พนัช์พบการสึกหรอแบบขดัถู  และมีการแตกหรือกะเทาะอนัเกิดจากการยึดติด  บริเวณคมตดั  ท่ีมุม
ของพนัช์พบเป็นรอยแตกกะเทาะเช่นกนั 

 
4.2  การวเิคราะห์คุณภาพขอบตดัของแผ่นเปล่า 

ในการตดัแผน่เปล่าของแม่พิมพต์ดันั้น ช่องว่างระหว่างพนัช์กบัดายจะส่งผลต่อคุณภาพของขอบตดั 
คือการเกิดรอยโคง้มน รอยตดัเฉือน รอยฉีกขาด และครีบ แต่จากการทดลองเม่ือก าหนดเคลียร์แรนซ์
คงท่ี 5 เปอร์เซ็นต์ของความหนาของวสัดุ  แต่ก าหนดรูปทรงของพนัช์แตกต่างกนั คือรูปพนัช์ทรง
กลม  พนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม    และยงัก าหนดคมตดัท่ีแตกต่างกนัคือ  คมตดัตรง คมตดัเฉียง และคมตดั
บาก    พบวา่คุณภาพของขอบตดั  ในแต่ละรูปทรงและแต่ละคมตดันั้นมีความแตกต่างกนั    ดงัแสดง
ในรูปท่ี  4.7  คือการแสดงถึงรายละเอียดของแผน่เปล่าท่ีถ่ายจากกลอ้งจุลทรรศน์ท่ีก าลงัขยาย  35  เท่า   
และน าภาพถ่ายของแผน่เปล่าท่ีไดจ้ากการตดัของพนัช์รูปทรงกลม คมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก 
ท่ีผา่นการตดัทุกๆ  100  ช้ิน จนถึง  400  ช้ินมาเปรียบเทียบกนัในรูปท่ี 4.8  และน าภาพถ่ายของแผน่
เปล่าท่ีไดจ้ากการตดัของพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม คมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก ท่ีผ่านการตดัทุกๆ  
100  ช้ิน จนถึง  400  ช้ินมาเปรียบเทียบกนัในรูปท่ี 4.9   
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รูปที ่4.7  รายละเอียดของแผน่เปล่า 

 

              
            X1-100                              X1-200                            X1-300                       X1-400 
 

           
          X2-100                            X2-200                             X2-300                            X2-400 
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         X3-100                             X3-200                              X3-300                           X3-400 

 

หมายเหตุ    X   =   พนัช์รูปทรงกลม ,  1  =  คมตดัตรง ,  2  =  คมตดัเฉียง ,  3  =  คมตดับาก 

                               จ  านวนคร้ังในการตดั = 100 คร้ัง, 200 คร้ัง, 300 คร้ัง และ 400 คร้ัง  

รูปที ่4.8 รูปขอบงานช้ินงานตดัเปล่า โดยใชพ้นัชรู์ปทรงกล 
 

4.2.1  วเิคราะห์คุณภาพขอบตัดของแผ่นเปล่าในพนัช์รูปทรงกลม 
จากรูปท่ี 4.8 เม่ือน าช้ินงานท่ีผา่นการตดัในพนัช์รูปทรงกลมคมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก มาส่อง
กลอ้งขยายโดยก าหนดช้ินงานท่ีน ามาพิจารณาคุณภาพของขอบช้ินงานท่ีการตดั 100 ช้ิน, 200 ช้ิน, 300 
ช้ิน และ 400 ช้ิน พบวา่คุณภาพของขอบตดัช้ินงานปรากฏผลดงัน้ี 
 1. พนัช์คมตดัตรง 
 1.1 พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 100 (ภาพ X1-100) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.06 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.14 มิลลิเมตร ถดัมาเป็นรอยฉีกขาด  เกิดรอยตดัฉือนท่ี 2 มี
ขนาด 0.80 มิลลิเมตร  มีครีบนอ้ย 
 1.2 พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 200 (ภาพ X1-200) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.06 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.24 มิลลิเมตร ถดัมาเป็นรอยฉีกขาด  เกิดรอยตดัฉือนท่ี 2 มี
ขนาด 1.10  มิลลิเมตร มีครีบนอ้ย 
 1.3 พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 300 (ภาพ X1-300) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.06 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.34 มิลลิเมตร รอยตดัเฉือนท่ีเกิดข้ึนเร่ิมมีการบิดเบ้ียวไม่
ขนานตามเส้นขอบรูปเหมือนช้ินท่ี 100 และ 200 ถดัมาเป็นรอยฉีกขาด  เกิดรอยตดัฉือนท่ี 2 มีขนาด 
0.8  มิลลิเมตร 
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 1.4 พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 400 (ภาพ X1-400) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.06 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.34 มิลลิเมตร รอยตดัเฉือนเกิดการบิดเบ้ียวผวิหยาบ และมี
ครีบเกิดข้ึน มีครีบนอ้ย 
 2.  พนัช์คมตดัเฉียง 
 2.1 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 100 (ภาพ X2-100) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.10 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดเรียบ มีครีบเกิดข้ึนเล็กนอ้ย 
 2.2 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 200 (ภาพ X2-200) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.20 มิลลิเมตร  รอยฉีกขาดมีรอยตดัเฉือนท่ี 2 มีขนาด 
0.60มิลลิเมตร มีครีบนอ้ย 
 2.3 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 300 (ภาพ X2-300) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.17 มิลลิเมตร รอยฉีกมีการตดัเฉือนครังท่ี 2 ทบัข้ึนมา 
มีขนาด 0.80 มิลลิเมตร  มีครีบเกิดข้ึนเล็กนอ้ย 
 2.4 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 400 (ภาพ X2-400) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.10 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดเกิดรอยตดัเฉือนท่ี 2 ข้ึนมา
หนาข้ึนกวา่เดิมขนาด 0.60 มิลลิเมตร  มีครีบเกิดข้ึนเล็กนอ้ย 
 3.  พนัช์คมตดับาก 
 3.1 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 100 (ภาพ X3-100) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.05มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.15 มิลลิเมตร ผวิรอยฉีกขาดเรียบ มีครีบเกิดข้ึนเล็กนอ้ย 
 3.2 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 200 (ภาพ X3-200) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.05มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.25 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดมีการตดัเฉือนคั้งท่ี 2 ขนาด 0.50 
มิลลิเมตร  มีครีบเกิดข้ึนเล็กนอ้ย 
 3.3 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 300 (ภาพ X3-300) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.05มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.15 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดมเกิดรอยตดัเฉือนท่ี 2 ข้ึนมาทบัมี
ขนาด 0.80 มิลลิเมตร มีครีบเกิดข้ึนเล็กนอ้ย 
 3.4 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 400 (ภาพ X3-400) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนท่ีมีขนาด 
0.03มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.17 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดเกิดรอยตดัเฉือนที 2 ข้ึนมาทบัมี
ขนาด 1.00 มิลลิเมตร  มีครีบเกิดข้ึนเล็กนอ้ย 
 
จากภาพรูปขอบงานของพนัช์รูปทรงกลม  คมตดัทั้ง  3  แบบ  ท่ีบริเวณสเกล 0  จะเป็นบริเวณเกิดรอย
โคง้มน  เกิดรอยตดัเฉือนถดัมาและเป็นรอยแตก  จากรอยแตกยงัพบวา่บางส่วนเกิดการตดัคร้ังท่ี  2  
อนัเน่ืองมาจากช่องวา่ระหวา่งแม่พิมพน์อ้ย  ท่ีบริเวณ  สเกล  2  พบครีบนอ้ยแต่ครีบบางส่วนจะพบั
กลบัเขา้มาบริเวณท่ีเกิดการตดัคร้ังท่ี  2   
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             A1-100                          A1-200                          A1-300                           A1-400 

 

           
            A2-100                          A2-200                           A2-300                         A2-400  

 

              
            A3-100                           A3-200                          A3-300                           A3-400 

  หมายเหตุ    A   =   พนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม ,  1  =  คมตดัตรง ,  2  =  คมตดัเฉียง ,  3  =  คมตดับาก 

                               จ  านวนคร้ังในการตดั = 100 คร้ัง, 200 คร้ัง, 300 คร้ัง และ 400 คร้ัง  

รูปที ่4.9  รูปขอบงานช้ินงานตดัเปล่า โดยใชพ้นัชรู์ปส่ีเหล่ียม 
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4.2.2  วเิคราะห์คุณภาพขอบตัดของแผ่นเปล่าในพนัช์รูปทรงส่ีเหลีย่ม 
จากรูปท่ี 4.9 เม่ือน าช้ินงานท่ีผ่านการตดัในพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมคมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก  
มาส่องกลอ้งขยายโดยก าหนดช้ินงานท่ีน ามาพิจารณาคุณภาพของขอบช้ินงานท่ีการตดั 100 ช้ิน, 200 
ช้ิน , 300 ช้ิน และ 400 ช้ิน พบวา่คุณภาพของขอบตดัช้ินงานปรากฏผลดงัน้ี 

 1.  พนัช์คมตดัตรง 
 1.1 พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 100 (ภาพ A1-100) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ย มี
รอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.20 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดผวิหยาบมีครีบนอ้ย 
 1.2 พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 200 (ภาพ A1-200) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ย มี
รอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.30 มิลลิเมตร มีครีบนอ้ย 
 1.3  พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 300 (ภาพ A1-300) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ย มี
รอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.20 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดผวิหยาบมีครีบเกิดข้ึนมาทบัท่ีมีขนาด 0.30 
มิลลิเมตร 
 1.4  พนัช์คมตดัตรงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 400 (ภาพ A1-400) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ย มี
รอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.30 มิลลิเมตร แนวของรอยตดัไม่สม ่าเสมอ รอยฉีกขาดเกิดครีบข้ึนมาทบัท่ีมี
ขนาด 0.60 มิลลิเมตร 
 2.  พนัช์คมตดัเฉียง 
 2.1 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 100 (ภาพ A2-100) ปรากฏว่ามีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.90 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดเรียบ มีครีบนอ้ยมาก 
 2.2 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 200 (ภาพ A2-200) ปรากฏว่ามีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 1.00 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดเรียบ มีครีบนอ้ยมาก 
 2.3 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 300 (ภาพ A2-300) ปรากฏว่ามีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 1.00 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดเกิดครีบข้ึนมาทบัท่ีมีขนาด 
0.20 มิลลิเมตร 
 2.4 พนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 400 (ภาพ A2-400) ปรากฏว่ามีรอยโคง้มนท่ีมี
ขนาด 0.10 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 1.00 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดเกิดครีบบางส่วน 
 3.  พนัช์คมตดับาก 
 3.1 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 100 (ภาพ A3-100) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ยท่ีมี
ขนาด 0.03 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.18 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดผิวค่อนขา้งหยาบ มีครีบ
เกิดข้ึนบา้ง 
 3.2 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 200 (ภาพ A3-200) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ยท่ีมี
ขนาด 0.03 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.27 มิลลิเมตร แนวบิดเบ้ียว รอยฉีกขาดมีผิวหยาบ มี
ครีบเกิดข้ึนทัว่ 
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 3.3 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 300 (ภาพ A3-300) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ยท่ีมี
ขนาด 0.03 มิลลิเมตร มีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.27 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดมีผิวหยาบมีครีบเกิดข้ึนมา
ทบั มีขนาด 1.00 มิลลิเมตร 
 3.4 พนัช์คมตดับากช้ินงานท่ีตดัคร้ังท่ี 400 (ภาพ A3-400) ปรากฏวา่มีรอยโคง้มนนอ้ยท่ีมี
ขนาด 0.03 มิลลิเมตรมีรอยตดัเฉือนท่ีมีขนาด 0.17 มิลลิเมตร รอยฉีกขาดมีครีบเกิดข้ึนมาทบัมีขนาด 
1.10 มิลิเมตร 
 
จากภาพรูปขอบงานของพนัช์รูปทรงกลม  คมตดัทั้ง  3  แบบ  ท่ีบริเวณสเกล 0  จะเป็นบริเวณเกิดรอย
โคง้มน  เกิดรอยตดัเฉือนถดัมาและเป็นรอยแตก  จากรอยแตกยงัพบวา่บางส่วนเกิดการตดัคร้ังท่ี  2  
อนัเน่ืองมาจากช่องวา่ระหวา่งแม่พิมพน์อ้ย  ท่ีบริเวณ  สเกล  2  พบครีบนอ้ยแต่ครีบบางส่วนจะพบั
กลบัเขา้มาบริเวณท่ีเกิดการตดัคร้ังท่ี  2  
  
เปรียบเทียบรูปท่ี 4.7 และรูปท่ี 4.8 ระหวา่งพนัรูปทรงกลมและพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม ทั้ง 2 รูปทรง   
กบัคมตดัชนิดเดียวกนั คือพนัช์รูปทรงกลมคมตดัตรงกบัพนัชรู์ปทรงส่ีเหล่ียมคมตดัตรงพบวา่ คมตดั
เฉียงกบัคมตดัเฉียงและคมตดับากกบัคมตดับาก พบวา่พนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมใหคุ้ณภาพผวิขอบตดัท่ี
ดีกวา่พนัซ์รูปทรงกลม 
 

4.3 การวเิคราะห์ด้านรูปทรงของแผ่นเปล่า 
จากรูปท่ี 4.10 และรูปท่ี 4.11 พนัช์รูปทรงกลมและพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม พบวา่ ช้ินงานท่ีตดัจากพนัช์
คมตดัตรง จะใหรู้ปทรงท่ีไม่บิดเบ้ียวสามารถน าไปใชง้านไดใ้นกรณีท่ีงานตอ้งใชรู้ปทรงแบนราบ แต่
พนัช์คมตดัเฉียงและคมตดับาก พบว่า ช้ินงานจะมีรูปร่างเอียงและโก่งงอ ท าให้ไม่สามารถน าแผ่น
เปล่าไปใชใ้นงานท่ีตอ้งการรูปร่างหรือรูปแบบได ้
 

    
        รูปที ่4.10 รูปทรงขอบช้ินงานกลม                รูปที ่4.11 รูปทรงขอบช้ินงานส่ีเหล่ียม 


