
บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 
งานวิจยัเป็นงานวิจยัท่ีศึกษาการสึกหรอของพนัช์ โดยศึกษาอิทธิพลของพนัช์ รูปทรงกลมและพนัช์
รูปทรงส่ีเหล่ียม ท่ีมีคมตดัแตกต่างกนัไป 3 รูปแบบ คือ คมตดัตรง คมตดัเฉียง และคมตดับาก ท าการ
ตดัช้ินงาน S50C ความหนา 2 มิลลิเมตร เพื่อศึกษาทางการสึกหรอท่ีพนัช์และคุณภาพของขอบตดั
ช้ินงานท่ีได ้
 

5.1 สรุปผลการสึกหรอของพนัช์ 
 

5.1.1 รูปทรงของพนัช์ 
รูปทรงของพนัช์วงกลมและรูปทรงของพนัช์ทรงส่ีเหล่ียมท่ีมีพื้นท่ีหน้าตดัเท่ากนั มีการสึกหรอของ
พนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมมากกว่ารูปทรงกลม แต่มีการสึกหรอไม่มากนัก เป็นเพราะว่าพนัช์รูปทรง
ส่ีเหล่ียมมีเส้นรอบรูปมากกวา่พนัช์รูปทรงกลม  โดยท่ีพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมมีเส้นรอบรูปเท่ากบั  100 
มิลลิเมตร  พนัช์รูปทรงกลมมีเส้นรอบวงท่ี   88.59  มิลลิเมตร  จึงใหแ้รงท่ีใชใ้นการตดัมากตามเส้น 
รอบวงไปดว้ย  
 

5.1.2 รูปแบบของคมตัด 
จากการชัง่น ้ าหนกัของพนัช์หลงัจากท าการตดั  พบวา่รูปแบบของคมตดัตรง คมตดัเฉียง และคมตดั
บาก ส่งผลต่อการสึกหรอของพนัช์ โดยท่ี คมตดัตรงมีการสึกหรอนอ้ยท่ีสุด คมตดับากมีการสึกหรอ
รองลงมา และคมตดัเฉียงมีการสึกหรอมากสุด 
 

5.2 ขอบตดัช้ินงาน 
หลงัจากท าการวจิยัสามารถสรุปผลขอบตดัช้ินงาน  คือขอบตดัช้ินงานท่ีดีตอ้งมีรอยตดัเฉือนมาก รอย
โค้งมน  รอยฉีกขาด  ครีบต้องน้อย  และพนัช์ท่ีให้คุณภาพขอบตดัท่ีดีท่ีสุดคือพนัช์คมตัดเฉียง
เพราะวา่เม่ือพิจารณาจากรูปภาพเปรียบเทียบกนัแลว้พนัช์คมตดัเฉียงจะเกิดครีบและเกิดการตดัคร้ังท่ี
สองจนท าใหเ้กิดรอยตดัเฉือนท่ีสองนอ้ยกวา่คมตดัชนิดอ่ืน 
 
 
 
 



52 

 

5.3  สรุปรูปทรงของช้ินงาน 

จากการท าวิจยั พบวา่ช้ินงานท่ีตดัจากพนัช์คมตดัตรงจะไดรู้ปทรงช้ินงานเรียบตรง ส่วนช้ินงานท่ีได้
จากพนัช์คมตดัเฉียงช้ินงานจะมีลกัษณะบิดเบ้ียว และช้ินงานท่ีไดจ้ากพนัช์คมตดับากจะมีลกัษณะ 
โก่งงอ 
 

5.4  อภปิรายผล 
 1. ดา้นรูปทรงและคมตดัพนัช์ จากการทดลองตดัเหล็ก S50C ท่ีมีความหนา 2 มม. ดว้ยพนัช์
รูปทรงกลม  3  คมตดั คือ  คมตดัตรง  พบวา่มีการสึกหรอนอ้ยท่ีสุดโดยใน   100    ช้ินแรกท่ีท าการตดั
เม่ือน ามาชัง่น ้าหนกัโดยเคร่ืองชัง่ทศนิยม   3   ต าแหน่ง      ไม่มีการเปล่ียนแปลงเลยจนกระทัง่ตดัครบ   
400 ช้ิน มีการเปล่ียนแปลงน ้ าหนักแรกชัง่ท่ี 0.006 กรัม  คมตดับากเม่ือตดัครบ 400 ช้ิน มีการ
เปล่ียนแปลงน ้ าหนกัแรกชั่งท่ี 0.009 กรัม และคมตดัเฉียงเม่ือตดัครบ 400 ช้ิน มีการเปล่ียนแปลง
น ้ าหนักแรกชั่งท่ี 0.024 กรัม ส่วนพนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม คมตดัตรงเม่ือตดัครบ 400 ช้ิน มีการ
เปล่ียนแปลงน ้ าหนกัแรกชัง่ท่ี 0.006 กรัม คมตดับาก เม่ือตดัครบ 400 ช้ิน มีการเปล่ียนแปลงน ้ าหนกั
แรกชัง่ท่ี 0.012 กรัม คมตดัเฉียงเม่ือตดัครบ 400 ช้ิน มีการเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัแรกชัง่ท่ี 0.014 กรัม 
พนัช์ทั้งสองรูปทรงพบว่าคมตดัตรงสึกหรอน้อยท่ีสุด คมตดับากสึกหรอรองลงมา และคมตดัเฉียงมี
การสึกหรอมากท่ีสุด เหตุผลท่ีคมตดัตรงสึกหรอนอ้ยเพราะวา่มุมในการตดัเป็นศูนยอ์งศาท าให้คมตดั
มีความแขง็แรงทนต่อการชนหรือกระแทก   และการในตดัคมตดัจะตดัเตม็ทั้งหนา้ตดั จึงท าให้เกิดการ
สึกหรอเท่า ๆ กนัในคมตดัไม่เกิดการสึกหรอเฉพาะจุด แตกต่างจากคมตดัเฉียงซ่ึงมีมุมเอียงเป็นมุมล่ิม 
จึงท าใหค้มตดัมีความแขง็แรงนอ้ยทนทานต่อแรงชนหรือกระแทกไดน้อ้ยกวา่คมตดัตรง และลกัษณะ
การตดัจะตดัในลกัษณะเฉือนขณะตดั   คมตดัจึงตดัเป็นบางจุดไม่พร้อมกนั โดยบริเวณจุดท่ีเป็นมุมล่ิม
จะสึกหรอมากเพราะเสียดสีท่ีจุดเดิมซ ้ า ๆ  และตวัพนัช์เองตอ้งกดตวัลงตดัในความลึกท่ีมากกว่า คม
ตดัตรงช้ินงานจึงจะขาด   ดงันั้นท าให้ผิวดา้นขา้งพนัช์มีการเสียดสีมากกว่า  ส่วนคมตดับากซ่ึงสึก
หรอรองมาจากคมตัดตรงแต่น้อยกว่าคมตัดเฉียง ถึงแม้ว่าการตัดจะเป็นลักษณะการตัดเฉือน
เหมือนกนั แต่ดว้ยวา่มุมล่ิมมี  2 ดา้นจึงท าใหมี้พื้นท่ีในการตดัเพิ่มข้ึนการสึกหรอเฉพาะจุดจึงนอ้ยกวา่
คมตดัเฉียง แต่ก็จะตอ้งเพิ่มความลึกในการกดของพนัช์เพื่อให้ช้ินงานขาดออกจากกนั ซ่ึงความลึกใน
การกดของพนัช์ยงันอ้ยกวา่คมตดัเฉียงจึงท าให้การเสียดสีดา้นขา้งเฉพาะจุดมีนอ้ยกวา่คมตดัเฉียงตาม
ไปดว้ย   เป็นไปตามทฤษฎีการสึกหรอท่ีเกิดจากการขดูขีดและการชนหรือกระแทก 
 2. ด้านการสึกหรอของพนัช์ท่ีบริเวณดา้นหน้าและดา้นขา้งพนัช์ พบว่า พนัช์คมตดัตรงทั้ง 2 
รูปทรงคือรูปทรงกลมและรูปทรงส่ีเหล่ียมมีการสึกหรอนอ้ยท่ีสุด  การสึกหรอจะเกิดข้ึนในลกัษณะ
รอยขดูขีดข่วนหรือกระแทก (Abrasive wear) บริเวณดา้นขา้งพนัช์และดา้นหนา้พนัช์  ส่วนระยะกด
ลึกของพนัช์เพื่อตดัช้ินงานให้ขาดมีการใชค้วามลึกกดนอ้ยกวา่พนัช์คมตดัอ่ืน จึงท าให้การขดูขีดข่วน
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ดา้นขา้งพนัช์ ส่วนพนัช์คมตดัเฉียงมีการสึกหรอแบบ ขดัขูดข่วนหรือกระแทกและเกิดการเช่ือมติด 
(Adhesive wear) บริเวณของเวณมุมคมตดัและเกิดการแตกหรือการกะเทาะ  (Galling)   จากการเช่ือม
ติดบริเวณขอบมุมตดั     ท่ีบริเวณดา้นหนา้ของพนัช์  
 
ส่วนผวิตดัท่ีเป็นมุมเอียง  ขณะตดัช้ินงานเกิดการเล่ือนผา่นบริเวณผวิดา้นหนา้พนัช์ท าใหพ้นัช์เกิดการ   
สึกหรอแบบลา้ตวั (Fatigue wear) เกิดการเสียหายเป็นหลุมและบ่อบริเวณผิวดา้นหน้าพนัช์ และท่ี
ดา้นขา้งพนัช์เกิดการเสียหายแบบขูดขีดเป็นแนวยาวกว่าพนัช์ท่ีมีคมตดัอ่ืนเป็นเพราะว่าพนัช์คมตดั
เฉียง เป็นพนัช์ท่ีมีมุมเป็นมุมล่ิมเอียง 12 องศาจึงจะตอ้งตั้งระยะกดลึกของพนัช์ เพื่อให้ช้ินงานขาด
มากกว่าพนัช์คมตดัอ่ืน  ส่วนพนัช์คมตดับากนั้นจะเกิดการสึกหรอในรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกบัการสึก
หรอของพนัช์คมตดัเฉียง   คือมีการสึกหรอแบบขดัถูหรือกระแทก และเกิดการเช่ือมตดัท่ีบริเวณขอบ
ของคมตดัและเกิดการแตกกะเทาะจากการเช่ือมติดแต่นอ้ยพนัช์คมตดัเฉียง  ผิวดา้นหนา้พนัช์เกิดการ
สึกหรอจากการลา้ตวัท าให้เป็นหลุมบ่อและดา้นขา้งของพนัช์เกิดการเสียหายแบบขดูขีดเป็นแนวยาว
เพราะคมตดัเป็นมุมล่ิมสองมุมท่ีมีมุมเอียงดา้นละ 12 องศา จึงท าให้การตดัจะตอ้งตั้งระยะกดลึกของ
พนัช์มากกวา่พนัช์คมตดัตรงช้ินงานจึงจะขาดท าให้มีการสึกหรอท่ีผิวดา้นขา้งมากกวา่พนัช์คมตดัตรง
แต่นอ้ยกวา่พนัช์คมตดัเฉียง 
 3. ดา้นคุณภาพขอบตดัของช้ินงาน  พบวา่ คมตดัทั้งสามคมตดั   จะเกิดการตดัเฉือนท่ีมีลกัษณะ
การตดั    คร้ังท่ีสอง  โดยเป็นเพราะการก าหนดช่องวา่งของแม่พิมพท่ี์นอ้ยคือท่ี  5  เปอร์เซ็นต ์ จึงท า
ให้เกิดรอยตดัเฉือนสองรอย   แต่เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งพนัช์   คมตดัตรง   คมตดัเฉียง   และคมตดั
บาก  ทั้งสอง     รูปทรงแลว้ ปรากฏวา่พนัช์คมตดัเฉียงมีแนวโนม้การเกิดรอยตดัเฉือนท่ีสองนอ้ยท่ีสุด
เม่ือเปรียบเทียบกบัคมตดัตรงและคมตดับาก    
 4. ดา้นรูปทรงของช้ินงาน พบวา่ คมตดัตรงให้ช้ินงานท่ีเรียบตรงไม่บิดเบ้ียว เป็นเพราะวา่คม
ตดัในขณะลงตดั จะลงพร้อมกนัจึงท าใหช้ิ้นงานเกิดการตดัเฉือนและฉีกขาดพร้อมกนั จึงท าให้รูปร่าง
ของช้ินงานไม่บิดเบ้ียว ส่วนคมตดัเฉียง ช้ินงานท่ีไดจ้ะบิดเบ้ียว เพราะการตดัคมตดัท่ีเป็นมุมล่ิมกดลง
ก่อนจึงท าให้การตดัช้ินงานเร่ิมจะขาดจากดา้นหน่ึงก่อนแลว้จึงขาดทั้งหมด จึงท าให้เกิดการบิดเบ้ียว
ของช้ินงาน และในคมตดับากมุมล่ิมมีสองดา้นการตดัขาดจะเร่ิมทั้งสองดา้นของมุมล่ิม และตรงกลาง
ของมุมพนัช์ท่ีมีมุมล่ิมมาบรรจบกนัจะขาดทา้ยสุด จึงท าใหช้ิ้นงานมีลกัษณะโก่งงอท่ีบริเวณตรงกลาง 
 5. จากการทดลองพบว่าลักษณะของรอยตดัเฉือนจะมีรูปแบบการสึกหรอท่ีแตกต่างกัน 
เน่ืองมาจากมุมในการตดัเฉือนท่ีแตกต่างกนั เป็นผลให้การสึกหรอของพนัช์ท่ีท าการทดลองสึกหรอ
ไม่เท่ากนัและคุณภาพของขอบช้ินงานแตกต่างกนัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Luo,S.Y.  และณัฐศกัด์ิ  
พรพุฒิศิริกบั Fang,g’ พบวา่ช่องวา่งของแม่พิมพมี์ผลต่อคุณภาพขอบตดัช้ินงานและความสูงของครีบ
จะสูงข้ึนเม่ือเกิดการสึกหรอของพนัช ์


