
บทที่ 3  การด าเนินการวจิัย 
 

3.1  วธีิการด าเนินการวจิยั 
ในการวิจยัน้ีเป็นการตดัช้ินงานดว้ยพนัช์ท่ีมีรูปทรงแตกต่างกนั 2 รูปทรง คือรูปทรงกลมและรูปทรง
ส่ีเหล่ียม และในพนัช์ทั้ง 2 รูปทรงไดก้ าหนดคมตดัท่ีแตกต่างกนั 3 คมตดั คือ คมตดัตรง คมตดัเฉียง 
และคมตดับาก โดยท่ีพนัช์แต่ละรูปทรงมีพื้นท่ีหนา้ตดัเท่ากนั ก าหนดให้พนัช์และดายท ามาจากเหล็ก 
(JIS) SKD11 ท  าการตดัแผน่เหล็ก (JIS) S50C หนา 2 มิลลิเมตร และก าหนดช่องวา่งระหวา่งพนัช์กบั
ดายท่ีค่า 5% ของความหนาของวสัดุช้ินงาน ท าการชัง่และบนัทึกค่าของน ้ าหนกัพนัช์ก่อนและการตดั
ช้ินงานจากนั้นท าการตดัและบนัทึกขอ้มูลทุกๆ 100 ช้ิน บนัทึกขอ้มูลทุกขอ้มูลจนกระทัง่ถึง 400 ช้ิน 
ท าการตดัจนครบทั้ง 6 พนัช์และน าช้ินงานทุก 100 ช้ินมาส่องกลอ้งขยายก าลงัขยาย 35 เท่า เพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของขอบช้ินงานเพื่อน ามาเปรียบเทียบ 

 

3.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวจิยั 
 

3.2.1  พนัช์รูปทรงกลมและพนัช์รูปทรงส่ีเหลีย่ม 
ในการทดลองใชพ้นัช์รูปทรงกลมและรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีมีคมตดัแตกต่างกนั 3 ระดบั คือ คมตดัตรง 
คมตดัเฉียง และคมตดับาก ดงัแสดงในรูปท่ี 3.1 และรูปท่ี 3.2  
 

 
 

รูปที ่3.1  พนัช์รูปทรงส่ีเหล่ียมคมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก 
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รูปที ่3.2  พนัช์รูปทรงกลมคมตดัตรง คมตดัเฉียง คมตดับาก 
 

3.2.2  ชุดแม่พมิพ์พนัช์และดายทีใ่ช้ในการทดลอง 
ในการทดลองใชแ้ม่พิมพ ์2 ชุด คือ แม่พิมพต์ดัท่ีใชพ้นัชรู์ปทรงกลมดงัแสดงในรูปท่ี 3.3 และแม่พิมพ์
ตดัท่ีใชพ้นัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม ดงัแสดงในรูปท่ี 3.4  
 

 
 

รูปที ่3.3  แม่พิมพต์ดัท่ีใชพ้นัชรู์ปทรงกลม 
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รูปที ่3.4  แม่พิมพต์ดัท่ีใชพ้นัช์รูปทรงส่ีเหล่ียม 
 

3.2.3  เคร่ืองเพรสแบบข้อเหวีย่ง 
เคร่ืองเพรสขนาด 40 kn.  ยีห่อ้ ShinghaiHodong Machine Tool Works ดงัแสดงในรูปท่ี 3.5  
 

 
 

รูปที ่3.5  เคร่ืองเพรสแบบขอ้เหวีย่ง 
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3.2.4  เคร่ืองทดสอบความแขง็ 
เคร่ืองทดสอบความแข็ง Hardness tester ยี่ห้อ Mitutoyo AR-20 ใชส้ าหรับการหาค่าความแข็งของ
พนัซ์และดายดงัแสดงในรูป 3.6  
 

 
 

รูปที ่3.6  เคร่ืองทดสอบความแขง็ 
 

3.2.5  กล้องจุลทรรศน์ 
กลอ้งจุลทรรศน์ ยีห่อ้ LEICA EZ 4D ใชส้ าหรับส่องถ่ายดูคุณภาพรอยตดัเฉือน รอยฉีกขาด รอย 
โคง้มน และครีบของช้ินงาน ดงัแสดงในรูปท่ี 3.7  
 

 
 

รูปที ่3.7  กลอ้งจุลทรรศน์ 
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3.2.6 เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคม ี
เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคมี ยี่ห้อ Baird DV65  ใชต้รวจสอบส่วนผสมทางเคมีของช้ินงาน
เหล็ก S50C ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8  
 

 
 

รูปที ่3.8  เคร่ืองทดสอบหาส่วนผสมทางเคมี 
 

3.2.7  เคร่ืองช่ังน า้หนัก 
เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั ยี่ห้อ Shinko Dehshi SJ20 CE ใชต้รวจสอบน ้ าหนกัของพนัช์หลงัจากการท าการตดั
ทศนิยม 3 ต  าแหน่ง ดงัแสดงในรูปท่ี 3.9 
 

 
 

รูปที ่3.9  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
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3.3  วสัดุท าแม่พมิพ์ที่ใช้ในการวจิยั 
วสัดุท าแม่พิมพท่ี์ใชใ้นการท าพนัช์ในงานวิจยัก าหนดให้ คือ เหล็ก SKD11 ซ่ึงเป็นเหล็กเกรดท่ีนิยม
ในการท าแม่พิมพต์ดั มีปริมาณธาตุคาร์บอน (C) และธาตุโครเมียม (Cr) ผสมในอตัราสูง ท าให้มีความ
แข็งแรงและทนต่อการเสียดสี และท าการชุบแข็งให้ไดค้่าความแข็ง 60+1 HRC ท่ีระดบัเดียวกนัโดย
ท าการตรวจสอบความแขง็ดว้ยเคร่ืองวดัความแขง็ 
 

3.4  วสัดุช้ินงานที่ใช้ในงานวจิยั 
ในการออกแบบการทดลองเพื่อท าการทดลองในงานวิจยัน้ีไดก้  าหนดวสัดุช้ินงาน คือ เหล็กแผน่ (JIS) 
S50C มีความหนา 2 มิลลิเมตร 
 

3.5  การบันทึกข้อมูล 
ก าหนดช่วงระยะการเก็บผลการทดลอง เม่ือศึกษาการสึกหรอและคุณภาพของขอบตดัดงัน้ี คือ ก่อน
ตดัท าการชัง่น ้ าหนกัพนัช์ และท าการชัง่พนัช์ท่ีตดัทุก 100 ช้ินจนครบ 400 ช้ินและตรวจสอบช้ินงาน
ตดัทุก 100 ช้ินโดยใชเ้คร่ืองมือวดัดงัน้ี 
 1.  น ้าหนกัค่าความแม่นย  า 3 ต าแหน่งทศนิยม ตรวจสอบการสึกหรอของพนัช์ 
 2.  ระยะส่วนโคง้มน 
 3.  รอยตดัเฉือน 
 4 . รอยฉีกขาด 
 5.  ครีบช้ินงาน  

 
จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองทั้งหมดมาวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลเพื่อสรุปผลการวจิยั 
 


