
บทที ่5  สรุปผลและวเิคราะห์ 
 

จากการงานวิจยั เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั จากการทดสอบการทาํงาน
ของโปรแกรมตัง่แต่เร่ิมทาํโครงงานประสบปัญหา และสามารถสรุปผลการทาํงานทั้งหมดไดด้งัน้ี 
  5.1    สรุปผลการของระบบ 
           5.2   สรุปผลการใชพ้ลงังาน  
  5.3   วิเคราะห์ผล  
  5.4   สรุปผลการทดลอง  
           5.5   ขอ้เสนอแนะ   
 

5.1  สรุปผลการทาํงานของระบบ 
สามารถสร้างเคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั  ท่ีสามารถตรวจจบัการเขา้ออก
ดว้ยเซนเซอร์ IR และรีโมท TV สั่งการควบคุมวงจรเปิด-ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้า  โดยใชไ้ดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
สามารถทาํงานไดเ้ตม็ประสิทธิภาพโดยทาํงาน24 ชัว่โมง 
 
เม่ือทาํการทดสอบและแกไ้ขปรับปรุงให้อยู่ในสภาพท่ีสมบูรณ์แลว้ เราสามารถสั่งงานให้อุปกรณ์
ทาํงานตามคาํสัง่ไดค่้อนขา้งสมบูรณ์ดงัน้ี 
   -  การสั่งงานโดยใชรี้โมทคอนโทรลเลอร์สามารถสั่งงานเพื่อควบคุมอุปกรณ์ได ้ อุปกรณ์ คือ
ชุดหลอดไฟฟ้า เคร่ืองปรับอากาศ  ซ่ึงเรียงตามจาํนวนคร้ังของการกดรีโมท จากการทดสอบพบว่าการ
สั่งงานโดยใชรี้โมทคอนโทรลเลอร์ มีความถูกตอ้งของการสั่งงาน 95% ซ่ึงอาจพบปัญหาอยู่บา้งใน
กรณีท่ีผู ้ใช้รีโมทกดปุ่มรีโมทค้างไว้ แต่ปัญหาน้ี เ กิด ข้ึนน้อยมากการสั่งงานโดยใช้รีโมท 
  -  สามารถสัง่งานเพ่ือควบคุมอุปกรณ์ได ้6 ช่อง   
         -  การทาํงานเซนเซอร์มีความถูกตอ้งของการทาํงาน 75% โดยเซนเซอร์จะทาํหนา้ท่ีตรวจนบั
จาํนวนคนอยู่ในห้องโดยนับท่ีทางประตู เขา้/ออก  ส่งสัญญาณไปตัวประมวลผลหลักท่ีทาํการ
ประมวลผลตามโปรแกรม สั่งให้จ่ายกระแสไฟฟ้าให้อุปกรณ์ไฟฟ้าตามเงือนไขท่ีกําหนด  ตัว
ประมวลผลจะงดจ่ายกระแสทั้งหมดเม่ือ ไม่มีคนอยูใ่นหอ้ง  
 

5.2  สรุปผลการใช้พลงังาน    
จากขอ้มูลท่ีจดบนัทึกนาํมาลงกราฟเพื่อดูแนวโน้มการใชก้ระแสไฟฟ้าในแต่ละช่วงเดือนก่อนและ
หลงัการติดตั้ง เคร่ืองควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั 
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          รูปที ่5.1 กราฟแสดงปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้าในช่วง 3 เดือนก่อนและหลงัการติดตั้ง 
 
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเม่ือเทียบกบัการใชร้ะบบ เปิด/ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้าปกติ และการใชร้ะบบควบคุม
อตัโนมติัท่ีติดตั้ง   มีความแตกต่างอยู ่1.2 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากในแต่ละเดือนจะมีอุณหภูมิท่ีแตกต่าง
กัน ทาํให้เคร่ืองปรับอากาศทาํงานไม่เท่ากัน  แต่อย่างไรก็ตาม เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใน
ห้องเรียน ระบบอตัโนมติั ช่วยในการลืมปิดไฟ  และ มีความสะดวกในการเปิดปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า ซ่ึง
เป็นการใชก้ระแสไฟฟ้าท่ีเท่าท่ีจาํเป็นกเ็ป็นอีกทางในการประหยดัพลงังานไฟฟ้า 
 

5.3   วเิคราะห์ผล 
การทดลองงานวิจยัน้ีวิเคราะห์ผลไดแ้บ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  
         1.  ส่วนของการตรวจจบัของเซนเซอร์  
  2.  การเปรียบเทียบการใชก้ระแสไฟฟ้าในหอ้งเรียนก่อน และหลงัการติดตั้ง เคร่ืองควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั 

 
 1.  ส่วนของการตรวจจบัของเซนเซอร์ จากตารางท่ี  4.1  แสดงใหเ้ห็นว่าส่วนของการตรวจจบั
ของเซนเซอร์ไดท้าํการแกไ้ขโปรแกรมเพื่อให้สามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นยาํ โดยคิดเป็น
เปอร์เซ็นตข์องประสิทธิภาพการทาํงานตามแนวคิดในระยะช่วง 10-20 cm  หน่วงเวลา 200 μs  คิดได้
เป็น 100 % 
 
การทดลองตรวจสอบตามเง่ือนไขของการทดลองท่ีทาํการบนัทึกผลทั้งหมด 7 ช่วงเวลา  90 คร้ัง จะ
เห็นว่าในส่วนของโปรแกรมสามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นยาํตรงตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด แต่
ในการเก็บผลการทดลองในช่วงเวลา 500 μs  เกิดขอ้ผิดพลาดของการหน่วงเวลานานเกินไปและใน
ช่วงเวลา 100 μs  เกิดขอ้ผิดพลาดของการหน่วงเวลาเร็วเกินไปทาํให้วงจรควบคุมไม่ทาํงานซ่ึงได้
ดาํเนินการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดในส่วนน้ีแลว้และจากการทดลองเน่ืองจากผูใ้ชไ้ม่เคยเดินผ่านใชง้าน
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เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในห้องเรียน   ระบบอัตโนมัติ ทาํให้เกิดข้อผิดพลาดในเดินจึงได้
กาํหนดเวลาท่ี 200 μs  เพราะเป็นช่วงเวลาคนเดินปกติ หลงัจากผูใ้ชผ้า่นการทดลองใชง้าน 
  2.  การประหยดัพลงังาน   ถา้คิด 145.32  เป็นขอ้มูลของหน่วยการใชไ้ฟฟ้าก่อนการติดตั้ง    
100 %  ซ่ึงไม่มีการควบคุมการกระแสไฟฟ้า  และ 143.6  เป็นขอ้มูลของหน่วยการใชไ้ฟฟ้าหลงัการ
ติดตั้ง ท่ีมีการควบคุมจากเคร่ืองมือวิจยัท่ีติดตั้งมีความแตกต่างกนั เพียง 1.2 % เท่านั้น เน่ืองจากการใช้
กระแสไฟฟ้าไม่ปกติคือนกัศึกษาออกชุมชนไม่ไดใ้ชง้านอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งปกติ 
 

5.4   สรุปผลการทดลอง  
ไดท้าํการทดลองติดตั้ง เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในห้องเรียน ระบบอตัโนมติั ท่ีห้องเรียนท่ีใชใ้น
งานวิจยัน้ี  สามารถทาํงานไดต้ามวตัถุประสงค ์คือ เม่ือใหค้นเดินผา่น เขา้ และ ออกตามปกติวิสัยของ
มนุษยท์ัว่ไป ระบบกส็ามารถนบัจาํนวนคนท่ีอยูใ่นหอ้งไดอ้ยา่งถูกตอ้งตรงกบัความเป็นจริง และนาํค่า
อุณหภูมิจาก NTC ตวัตา้นทานท่ีเปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิ นาํค่าตวัแปรเวลาปัจจุบนั มาควบคุมการ
เปิดเคร่ืองปรับอากาศไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามโปรแกรมท่ีกาํหนด  และ ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆท่ีติดตั้ง
ในห้องเรียน ทาํงานไดต้รงกบัโปรแกรมท่ีเขียนควบคุม  โดยสามารถแกไ้ขช่วงเวลาในการ เปิด/ปิด 
อุปกรณ์ไฟฟ้าได้ง่ายดายไม่ต้องแก้ไขวงจรเพียงแก้ไขคาํสั่งก็สามารถประยุกต์ใช้งานได้ตาม
วตัถุประสงคข์องผูใ้ชง้าน เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั   ผลการทดลองจึง
มีความสมบูรณ์ในการทดลองคร้ังน้ี  
 
อยา่งไรก็ตามแมจ้ะเห็นความแตกต่างทางดา้นการลดลงของหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้านอ้ย เน่ืองจาก
การวิจยัมีตวัแปรท่ีส่งผลต่อการวิจยัหลายปัจจยั การประหยดัพลงังานท่ีดีก็คือการใช้เท่าท่ีจาํเป็น 
นวตักรรมในงานวิจยัน้ีกเ็ป็นตวัท่ีจะคอยเป็นหูเป็นตาในการใชพ้ลงังานท่ีส้ินเปลืองได ้
 

5.5   ข้อเสนอแนะ  
เพื่อป้องการทาํงานท่ีผิดพลาดในกรณีคนท่ีรู้ตาํแหน่งท่ีติดตั้งอินฟาเรทเซนเซอร์ มาหลอกลอ้ให้
เซนเซอร์ตรวจจบัผิดพลาดควร   ติดตั้งพาสซีฟเซนเซอร์ท่ีตรวจจบัความเคล่ือนไหว  [12 ] ท่ีคอย
ตรวจสอบซํ้ าท่ีอยูใ่นช่วงเวลาท่ีระบบ สั่งปิดตวัเองคือช่วง หลงั 17.00 น. ท่ีคาดกาลว่าไม่มีการใชง้าน
หอ้งแลว้จะช่วยใหร้ะบบมีความจากการทดสอบอุปกรณ์ทุกอยา่ง เราพบว่าอุปกรณ์สามารถทาํงานได้
ตามท่ีวางแผน ซ่ึงเราสามารถนาํโครงการน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจาํวนัไดจ้ริง ซ่ึงจะสามารถลด
การใช้พลงังานท่ีไม่จาํเป็นได้ และ ยงัช่วยให้คนพิการ ผูสู้งอายุ หรือผูป่้วยท่ีมาพกัฟ้ืนอยู่ท่ีบา้น 
สามารถช่วยเหลือตวัเองไดอ้ยา่งดี และมีความปลอดภยัในการใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าอีกดว้ย  ดงันั้นจะเห็น
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ไดว้่าเคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั เป็นตวัเคร่ืองมือ ท่ีช่วยประหยดัไฟฟ้า
ไดอี้กทาง 


