
บทที ่4  ผลการศึกษา 
 
งานวิจยัเร่ืองโครงงานอิเลก็ทรอนิกส์เพื่อศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพของซอฟแวร์ และ ฮาร์ดแวร์
ของชุดระบบประหยดัพลงังานและควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าแบบอตัโนมติั สาํหรับห้องเรียนเป็นไปตาม
วตัถุประสงค ์  หรือไม่โดยทาํการคน้ควา้หาวงจรทางดา้นช่วยในการลดการใชพ้ลงังานและความ
สะดวกสบายในชีวิตประจาํวนัของคนเรา จึงสร้างและพฒันาใหใ้ชง้านไดจ้ริง 
 4.1   ผลการทดสอบวงจร 
 4.2   บนัทึกการปรับแต่งการทาํงานของ อินฟาเซนเซอร์ 
 4.3   บนัทึกหน่วยการใชง้านกระแสไฟฟ้าจากมาตรวดัไฟ 
 

4.1   ผลการทดสอบวงจร 
ทาํการนาํวงจรท่ีผา่นการทดสอบเรียบร้อยสมบูรณ์มาลงกล่องใหม่ แลว้ทดลองติดตั้ง ทาํการเช่ือมต่อ
สญัญาณต่างท่ีใชง้านจริงเขา้สู่ภาค อินพตุของวงจร แลว้ต่ออุปกรณ์ทางดา้นภาค เอาทพ์ตุ  จากนั้นจึง
ป้อนไฟเล้ียงตามของขนาดท่ีวงจรตอ้งการเพื่อใหว้งจรทาํงานในสภาวะจริง   จึงทาํการวดัค่าตามจุด
ต่างๆของวงจร  
 
วงจรท่ีทาํการศึกษาประกอบดว้ย  3 วงจรดงัน้ี 

1.   วงจรอินฟาเรทเซนเซอร์ 
2.   วงจรรีโมท 
3.   วงจรควบคุมไมโครคอนโทรเลอร์ 
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แหล่งจ่ายโดยเฉพาะ วงจรรีเลย ์เพราะทั้งสองวงจรน้ีกินกระแสมากไม่สามารถใชก้ระแสไฟเล้ียงวงจร
ร่วมกบัวงจรอ่ืนได ้
 -   แนวทางแก้ไข สร้างซัพพลายข้ึนมาอีกตวัเพื่อเป็นซัพพลายให้กับ วงจรรับ/ส่งสัญญาณ
เซนเซอร์อินฟาเรท วงจรถอดรหัสรีโมท และ วงจรรีเลย ์ซ่ึงตอ้งทาํงานเม่ือมีกระแสไฟฟ้า 220 Vac  
50 Hz  เพราะวงจรเหล่าน้ีกินกระแสมากไม่สามารถใชร่้วมกบัตวัไมโครคอนโทเลอร์ ได ้  ซ่ึงจะทาํให ้
ไมโครคอนโทรเลอร์ทาํงานผดิพลาดเน่ืองจากไฟเล้ียงไม่เสถียร 
 -   ขอ้เสนอแนะ เราอาจเพ่ิมกระแสโดยใชว้งจรเพิ่มกระแส โดยใช ้IC เพิ่มกระแสแทนการเพ่ิม
ซพัพลายไดห้รือสร้างซพัพลายข้ึนมาอีกตวัหน่ึง และ ตอ้งใชต้วัออปโตท้รานซิลเตอร์ในการเช่ือมต่อ
สัญญาณ I/O กบัอุปกรณ์ภายนอก ตอ้งต่อวงจรในลกัษณ์แยกกราวด์ นอกจากวงจรไฟเล้ียงจะมี
เสถียรภาพแลว้ยงัยดึชัว่โมงการจ่ายกระเสไฟ Black up Microcontroller ไดน้านข้ึนเป็นเท่าตวั    

 
4.2  บันทกึการปรับแต่งการทาํงานของ อนิฟาเซนเซอร์ 
การทาํงานท่ีรวดเร็วและแม่นยาํของเซนเซอร์เป็นหวัใจหลกัของงานวิจยัน้ีเน่ืองจากเป็นการออกแบบ
เซนเซอร์จากจากเซนเซอร์อินฟาเรทท่ีมีวงจรประกอบนอ้ยซ่ึงเป็นวงจรง่ายแต่ตอ้งไมก้ารประมวลผล
ของไมโคคอนโทเลอร์ช่วยทาํให้ใช้อุปกรณ์น้อยช้ินประหยดักระแสไฟในการเล้ียงวงจร  ทั้งการ
ออกแบบใหส้ะดวกต่อการติดตงัไม่ทาํลายหรือกีดขวางสภาพปกติ        
 
ตารางที ่4.1  แสดงการทดลองเวลาหน่วงของเซนเซอร์ 
 

เวลาทีใ่ช้หน่วง (μs) เดนิผ่านคร้ังที่ 
ระยะห่าง (cm.) 

หมายเหตุ    ทาํงาน()    ไม่ทาํงาน(    ) 
45 30 20 10 

500 

1     เวลาหน่วงนานเกินไปทาํให้
ไมโครคอนโทลเลอร์
ประมวลผลผดิloop 

2     
3     
4     
5     
6     

400 

1     เวลาหน่วงนานเกินไป 
2     
3     
4     
5     
6     
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ตารางที ่4.1  แสดงการทดลองเวลาหน่วงของเซนเซอร์ (ต่อ) 
 

เวลาทีใ่ช้หน่วง (μs) เดนิผ่านคร้ังที่ 
ระยะห่าง (cm.) 

หมายเหตุ    ทาํงาน()    ไม่ทาํงาน(    ) 
45 30 20 10 

300 

1     เวลาหน่วงยงันบัติดๆ  ดบัๆ  
2     
3     
4     
5     
6     

250 

1     เวลาหน่วงยงันบัชา้                 
การทาํงานของ
ไมโครคอนโทลเลอร์ยงัไม่เขา้
จงัหวะการเดินเขา้ออกของคน 

2     
3     
4     
5     
6     

         200 

1     เวลาหน่วงพอดีกบัการทาํงาน
ของไมโครคอนโทลเลอร์   ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัจงัหวะการเดิน
เขา้ออกของคน 

2     
3     
4     
5     
6     

150 

1     เวลาหน่วงสั้นเกินไป 
2     
3     

4     

5     
6     

 
 

100 

1     เวลาหน่วงสั้นเกินไปเน่ืองจาก
ไมโครคอน 
โทลเลอร์ มีความเร็วเกินไป 
 

2     
3     
4     
5     
6     
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4.3  บันทกึหน่วยการใช้งานกระแสไฟฟ้าจากมาตรวดัไฟ 
ไดท้าํการติดตั้งประจาํห้องซ่ึงมีการแกไ้ขแมนสายหลกัในการจ่ายกระแสไฟฟ้า เน่ืองจากเป็นห้องท่ี
ไม่ไดมี้การวางแผนท่ีจะติดมิเตอร์วดัปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้า ดงัรูปท่ี  3.17 
      
ตารางที ่4.2  บนัทึกหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้า หอ้ง  321  ประจาํเดือน  กรกฎาคม พ. ศ. 2554 
 

วนัที ่ เวลา จดก่อน เวลา จดหลงั อุณหภูมิ C หมายเหตุ 
4 10.08 2743 10.20 2896 28  
11 9.40 2896 9.58 3045 26  
18 10.15 3045 10.00 3205 31  
25 10.00 3205 9.45 3361 28  

     รวมหน่วยท่ีใช ้ :   153+149+160+156 = 618           ค่าเฉล่ียของเดือน  : 618/4 =154.5 
                 
ตารางที ่4.3  บนัทึกหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้า หอ้ง  321  ประจาํเดือน  สิงหาคม พ.ศ. 2554 
 

วนัที ่ เวลา จดก่อน เวลา จดหลงั อุณหภูมิ C หมายเหตุ 
1 10.08 3361 10.20 3511 28  
8 9.40 3511 9.58 3660 27  
15 10.15 3660 10.00 3821 28  
22 10.00 3821 9.45 3980 30  

     รวมหน่วยท่ีใช ้ : 150+149+161+159 = 619            ค่าเฉล่ียของเดือน  : 619/4 =154.75 
             
ตารางที ่4.4  บนัทึกหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้า หอ้ง  321  ประจาํเดือน  กนัยายน พ.ศ.2554 
 

วนัที ่ เวลา จดก่อน เวลา จดหลงั อุณหภูมิ C หมายเหตุ 
5 10.08 3980 10.20 4140 32  
12 9.40 4140 9.58 4170 27 ศึกษาดูงานนอกสถานท่ี 
19 10.15 4170 10.00 4324 28  
26 10.00 4324 9.45 4486 31  

     รวมหน่วยท่ีใช ้ :   160+29.84+155+162 = 630            ค่าเฉล่ียของเดือน  : 506.84 / 4 
=126.71 
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หาค่าเฉลีย่ปริมาณการใช้ กระแสไฟฟ้า ในช่วง 3 เดือนก่อนติดตั้ง   435.96 / 3  = 145.32 
 
ตารางที ่4.5  บนัทึกหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้า หอ้ง  321  ประจาํเดือน  ตุลาคม พ.ศ. 2554 
 

วนัที ่ เวลา จดก่อน เวลา จดหลงั อุณหภูมิ C หมายเหตุ 
3 10.08 4486 10.20 4632 27  
10 9.40 4632 9.58 4789 29  
17 10.15 4789 10.00 4942 31 แดดจดั 
24 10.00 4942 9.45 5102 30  

รวมหน่วยท่ีใช ้ : 146+157+153+160 = 616       ค่าเฉล่ียของเดือน  : 616/4 =154 
                 
ตารางที ่4.6  บนัทึกหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้า หอ้ง  321  ประจาํเดือน  พฤศจิกายน พ.ศ.2554 
 

วนัที ่ เวลา จดก่อน เวลา จดหลงั อุณหภูมิ C หมายเหตุ 
7 10.08 5102 10.20 5244 30  
14 9.40 5244 9.58 5377 28  
21 10.15 5377 10.00 5517 30  
28 10.00 5517 9.45 5655 29  
รวมหน่วยท่ีใช ้ :   142+133+140+138 = 553          ค่าเฉล่ียของเดือน  :  553 /4 = 138.25 

               
ตารางที ่4.7  บนัทึกหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้า หอ้ง  321  ประจาํเดือน  ธนัวาคม  พ.ศ. 2554 
 

วนัที ่ เวลา จดก่อน เวลา จดหลงั อุณหภูมิ C หมายเหตุ 
5 10.08 5655 10.20 5800 30  
12 9.40 5800 9.58 5936 28 มีฝนตกปรอยๆ 
19 10.15 5936 10.00 6069 27  
26 10.00 6069 9.45 6210 30  
รวมหน่วยท่ีใช ้ :   145+136+133+141 = 555               ค่าเฉล่ียของเดือน  : 555/4 =138.75 
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หาค่าเฉลีย่ปริมาณการใช้กระแสไฟฟ้า ในช่วง 3 เดือนหลงัติดตั้ง   431 / 3  = 143.6 
หาความแตกต่างโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ โดยคิดหน่วยการใชไ้ฟฟ้าก่อนการติดตั้ง เป็น 100 เปอร์เซ็นต์
เปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้า = (หน่วยการใชไ้ฟฟ้าหลงัการติดตั้ง x 100) / หน่วยการใชไ้ฟฟ้า
ก่อนการติดตั้ง 
                                                       = (143.6 x 100 ) /145.32 
                                                       =  98.8  เปอร์เซ็นต ์


