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3.1   ระยะเวลาในการดาํเนินงาน 
 
ตารางที ่3.1  ระยะเวลาในการดาํเนินงาน 
 

ขั้นตอนการ
เนินงาน 

ช่วงเวลาดาํเนินการ   

ปี 2554      ปี 2555 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

ศึกษาหวัขอ้วจิยั              

เสนอหวัขอ้วจิยั              

ศึกษาขอ้มูล              

ออกแบบสร้าง
ื่  

             

ทดลองใชง้าน              

เปรียบเทียบผล
้  

             

สรุปผลการวจิยั              

รวบรวมนาํเสนอ
้  

             

 

3.2   การดาํเนินงาน  
 1.  ศึกษาหาขอ้มูล ศึกษาหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัวงจรระบบควบคุมอตัโนมติัอุปกรณ์ไฟฟ้าใน
หอ้งเรียนการรับส่งขอ้มูลดว้ยแสงอินฟาเรด วงจรไมโครคอนโทรลเลอร์จอแสดงผล LCD 16 x 2 และ
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การเขียนคาํสัง่ควบคุม การทาํงานเซนเซอร์ แสงอินฟาเรด   ซ่ึงจะนาํมาสร้างใหร้ะบบทาํงานไดต้ามท่ี
ออกแบบ ผูศึ้กษาไดค้น้ควา้ขอ้มูลจากหลายแหล่งเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีสมบูรณ์มากท่ีสุดก่อนจดัสร้าง
โครงงาน  เช่น  จากตาํราหลายเล่ม การทาํงานของเซ็นเซอร์ จากทางอินเทอร์เน็ต จากอาจารยท่ี์ปรึกษา 
ผูท่ี้มีความรู้  
 2.   พบอาจารยท่ี์ปรึกษา การศึกษาหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งและเขา้พบกบัอาจารยท่ี์ปรึกษา  เพื่อ
ปรึกษาและขอคาํอธิบายในหวัขอ้งานวิจยั ใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัระบบเซ็นเซอร์ วงจร เพื่อเป็นแนวทาง
ในการทาํงานวิจยัและเพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคต่์อไป 
      3.  ศึกษาวงจรท่ีไดแ้ละออกแบบช้ินงาน ผูศึ้กษาไดท้าํการศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบของวงจรท่ีจะ
จดัทาํข้ึนท่ีเป็นพื้นฐานของระบบการใชก้ระแสไฟฟ้าและทางผูศึ้กษาแยกขอ้มูลออกเป็นส่วนเพื่อท่ีจะ
ทําให้เข้าใจได้ง่าย  และ  สามารถเข้าใจหลักการการทํางานในแต่ละส่วนของระบบไมโคร- 
คอนโทรลเลอร์และชุดฝึกท่ีสร้างข้ึนน้ีจะเน้นท่ีความสะดวกในการใชง้านและการเก็บรักษาชุดฝึก
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการ ในการประกอบการศึกษาไดอ้ยา่งเหมาะสม  
    4.   สร้างช้ินงานตามท่ีออกแบบไดท้าํการศึกษาหาขอ้มูลเก่ียวกบัวงจรต่างๆเพื่อทาํความเขา้ใจ
เก่ียวกบัหลกัการทาํงานของวงจรท่ีเลือกไดแ้ลว้นั้น โดยการใชโ้ปรแกรม  PROTEUS  เพื่อจาํลองการ
ทาํงานของวงจรและออกแบบลายวงจรท่ีจะสร้างพร้อมจะทดสอบหาความผิดปกติหรือขอ้ผิดพลาด
ของวงจร   
     5.  ทดสอบชุดฝึกวงจรต่างๆและแกไ้ขใ้นส่วนท่ีบกพร่อง ไดท้าํการจาํลองออกแบบวงจรต่างๆ
ในโปรแกรม PROTEUS เพื่อใหท้ราบการทาํงานเบ้ืองตน้ของวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ตามความตอ้งการ 
และไดท้าํการกดัลายปร้ินวงจรท่ีไดอ้อกแบบไวแ้ละลงอุปกรณ์ในวงจรท่ีได ้และประกอบช้ินงานให้
เรียบร้อยพร้อมทดลองใชง้านจริง 
 6.  รวบรวมขอ้มูลการรวบรวมขอ้มูลในการสร้างชุดฝึก ท่ีได้เพื่อจะรวมเป็นเล่มเพื่อท่ีจะ
สรุปผลส่งและอีกส่วนหน่ึงจะนาํไปวิเคราะห์การทาํงานของแต่งละวงจร 
 7.   นาํขอ้มูลมาวิเคราะห์   ทาํการทดลองใชง้านจริงพร้อมบนัทึกผลท่ีไดแ้ลว้นาํมามาวิเคราะห์
เพื่อสรุปผลการทาํงานจากการศึกษาถึงทฤษฎี  และ หลกัการทาํงานไมโครคอนโทรลเลอร์ไม่ว่าจะ
เป็นทฤษฎีและหลกัการดา้นซอฟตแ์วร์และฮาร์ดแวร์  ซ่ึงนาํไปสู่การออกแบบและดาํเนินการสร้าง
โปรแกรมระบบกล่าวถึงขั้นตอนการดาํเนินงาน ทั้งทางดา้นซอฟตแ์วร์และฮาร์ดแวร์   
         
แผนผงัการดาํเนินงาน  ในการลงมือปฏิบติังานจะตอ้งออกแบบทั้งสองส่วนให้สัมพนัธ์กนั ซ่ึงการ

ออกแบบส่วนท่ีเป็นฮาร์ดแวร์(Hardware) จะใช ้ ไมโครคอนโทรเลอร์ เบอร์ PIC 16F877A เป็นส่วน

ควบคุมหลกั  ท่ีมีการเช่ือมต่อกบัชุดวงจรอ่ืนๆ อนัไดแ้ก่ วงจรถอดรหัส สัญญาณ IR  จากตวัส่ง 

Remote control   วงจรเซนเซอร์ IR   วงจรSensor Temperatureวงจร ขบัรีเลย ์การออกแบบวงจรของ
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ระบบ จะเป็นตวักาํหนด โฟวซ์าร์ตคาํสั่ง ในส่วนของซอฟตแ์วร์ หรือเรียกว่า ชุดโปรแกรมคาํสั่ง การ

รับค่า/ส่งค่าต่างๆ ซ่ึงเป็นกระบวนการประมวลผลของ Microcontroller   เพื่อการควบคุมอุปกรณ์

ไฟฟ้าไดต้ามตอ้งการ  รูปแบบการวางแผนในการทาํวิจยัคร้ังน้ี จึงตอ้งมีการออกแบบวงจร ทาํการ

ทดลองการทาํงานอุปกรณ์ทุกส่วนให้ทาํงานสอดคลอ้งกนัเพื่อให้เห็นรูปแบบการดาํเนินงานท่ีชดัเจน

จึงออกแบบแผนงานไวด้งัแผนภาพท่ี  3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิมต้นต้ังป{ญหา 

หาข้อมูลและผลการวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

เก็บรวบรวมข้อมูล 

จัดหาอุปกรณ์ 

ประกอบตัวงาน 

ปรับปรุงทดสอบ  
/แก้ไขตัวงาน 

ทดสอบเก็บข้อมูล 

สรุปผล 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

 
                                                                    รูปที ่3.1  แผนผงัการดาํเนินงาน 
 

3.3   แนวทางการออกแบบ 
   1.  การนาํเอาอุปกรณ์ประเภทรีเลยม์าใชเ้น่ืองจากอุปกรณ์ประเภทรีเลยส์ามารถใชแ้รงดนัตํ่า
ควบคุมไฟสูง ง่ายต่อการออกแบบ   เช่นไฟเล้ียงคอย DC 9V ควบคุมการเปิดปิดหลอดไฟ AC 220 V 
ทนกระแสได ้ 10 A 
   2.  วงจรขบัรีเลยป์ระกอบดว้ยไอซี PC817 เป็นตวักลางในการติดต่อระหว่างชุดขบัรีเลย ์ 
เน่ืองจากรีเลยเ์ป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ประเภท อานาลอก ท่ีมีการกินกระแสมากทาํให้กระแสใน
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ระบบไม่คงท่ีจะส่งผลโดยตรงกบัการทาํงานของไมโครคอนโทรเลอร์ เกิดการทาํงานผิดพลาดไม่
เป็นไปตามชุดคาํสัง่ท่ีเขียนลงบนหน่วยความจาํของตวัไมโครคอนโทรเลอร์  ในขณะเดียวกนั กระแส
จากไมโครคอนโทรเลอร์ ยงัไม่เพียงพอท่ีจะทาํใหรี้เลยท์าํงานไดจ้าํเป็นตอ้งมีทรานซิลเตอร์เป็นตวัขบั
ดังนั้ นในระบบการขับรีเลย์น้ีจะเป็นการต่อแหล่งจ่ายแยก  กราวด์ เพื่อให้วงจรทํางานได้มี
ประสิทธิภาพและมีเสถียรภาพมากข้ึน เป็นตวัขบัเน่ืองจากแรงดนัท่ีออกจากไมโครคอนโทรเลอร์ไม่
สามารถ ท่ีจะนํามาขับให้ รี เลย์ทํา ง านได้หากทําการ ต่อโดยไม่ผ่ านตัวขับอาจจะทําให้
ไมโครคอนโทรเลอร์เสียหายหรือเกิดกระแสรบกวนในระบบจ่ายไฟเล้ียงวงจร 
   3.  การใชว้งจรรีโมทอินฟาเรด 5 ช่องสัญญาณ  [31]  ของ Future kit  เน่ืองจากมีการควบคุม
แบบไร้สายและไอซีตวัมีการเขียนโปรแกรมถอดรหสัสญัญาณขอ้มูลปุ่มกดท่ีผสมมากบัแสงอินฟาเรด
ดว้ยความถ่ี 38kHz ซ่ึงจะไดข้อ้มูลปุ่มกดไปควบคุมรีเลยเ์พื่อ สวิทชเ์คร่ืองใชไ้ฟฟ้าโดยไม่ตอ้งเดินไปท่ี
ตวั สวิทช์ ของอุปกรณ์ไฟฟ้าตวันั้นๆ ทาํให้สะดวกสบายในการใช้งานปลอดภยักบัผูใ้ช้งาน โดย
สามารถควบคุมไดใ้นระยะรัศมี 15 เมตรมากพอท่ีจะประยกุตใ์ชก้บังานวิจยัน้ี  จึงเหมาะท่ีจะนาํมาใช้
เพื่อจะควบคุมแบบไร้สาย 
 4.  การใช ้เซนเซอร์แสงอินฟาเรด แบบสะทอ้นกลบั  จะมีตวัผลิตแสงอินฟาเรด ยงิเป็นลกัษณะ
ลาํแสงเส้นตรงออกไปในอากาศ เม่ือมีวตัถุมาผ่านบริเวณแสงท่ียิงออกไปนั้นก็จะสะทอ้นกลบัมาใน
มุมตามทฤษฎี มุมสะทอ้น เท่ากบัมุมตกกระทบ  [4]  แลว้นาํตวัรับแสงอินฟาเรดไปวางท่ีมุมสะทอ้น
นั้นจะพบว่าแสงเดินทางมาทาํให้ตรวจจบัวตัถุท่ีผ่านจุดนั้น ด้วยคุณสมบติัแสงอินฟาแรด [4] ท่ีมี
ความถ่ีของแสงสูงกว่าแสงท่ีตามนุษยจ์ะมองเห็นจึงไม่รู้ว่าจุดนั้นมีตวัเซนเซอร์ติดตั้งอยู่     ปกติ
โดยทัว่ไปเซนเซอร์ประเภทน้ีจะจบัความร้อนส่ิงท่ีมีชีวิต  เช่น  คน สัตว ์หรือ วตัถุท่ีมีความร้อนแฝง  
จึงเหมาะกบัการนาํมาตรวจจบัการผ่านเขา้-ออกประตูในแสงอินฟาเรดในธรรมชาติก็มีในการท่ีจะ
ตรวจสอบว่าเป็นแสงท่ีผลิตออกมาเพ่ือการตรวจจบันั้นจาํเป็นตอ้งใส่คุณลกัษณะของแสงท่ีจะใช้
ตรวจจบัการผา่นโดยการผสม Data และ ความถ่ีพาหะ ช่วงความถ่ี ประมาณ 36 kHz – 40kHz  แลว้ 
ส่งแสงอินฟาเรดออกไปในอากาศ    เพื่อให้ง่ายต่อการนาํ Module Receiver IR ซ่ึงจะมีวงจรกรอง
ความถ่ีพาหะออกจากสัญญาณแสงท่ีรับเขา้มาจะเหลือเฉพาะ Data ปุ่มกด ทาํให้การทาํงานของ
เซนเซอร์ มีความแม่นยาํมากข้ึน  [28] เม่ือวงจร Module Receiver IR ไดข้อ้มูลท่ีส่งมา จะแสดง
สัญญาณ ทาง Output เป็น 1 ถา้ไม่ใช่ขอ้มูล หรือ มีแสง RI ตามธรรมชาติท่ีแซกสอดท่ี Module 
Receiver IR รับได ้ Output เป็น 0  นาํสญัญาณท่ีไดส่้งเขา้ไปประมวลผลท่ีไมโครคอนโทรลเลอร์ ตาม
กระบวนการและลาํดบัขั้นของคาํสั่งท่ีเขียนไวอ้ย่างเป็นระบบ ดงันั้น ทาํงานดว้ยระบบดิจิตอล ของ
ระบบควบคุมอตัโนมติัอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน จึงมีความเท่ียงตรงมีประสิทธิภาพ 
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รูปที ่ 3.2  แบบจาํลองหอ้งเรียนท่ีควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในหอ้ง 

 

3.4   หลกัการทาํงานของโปรแกรมควบคุม 
การประมวลผลคาํสั่งของไมโครคอนโทรเลอร์  เพื่อการควบคุม และการตรวจสอบการทาํงานของ
เซนเซอร์ต่างๆ เช่น NTC ตรวจจบัอุณหภูมิ  [1]   IR ตรวจจบัการเขา้ออก  IR Receiver Remote   และ
การนบัเวลา อิงตามเวลาปัจจุบนั เม่ือมีการ Runโปรแกรม จะมีการเคลียร์ค่าของตวัแปรต่าง ท่ีเป็นค่า
เร่ิมตน้ในการประมวลผล ตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด จะเร่ิมรับค่าอุปกรณ์เช่ือมต่อทาง Port in put เก็บค่าท่ี
รับมาไวท่ี้รีจิสเตอร์ท่ีกาํหนด  นบัเวลาในหน่วยวินาที โดยเขา้สู่ชุดคาํสั่งนบัเวลา ตรวจสอบเง่ือนไข 
เวลา อุณหภูมิ  
 

ตารางที ่3.2   เง่ือนไขการทาํงานของเคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั 
 

อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ตดิตั้งในห้อง จํานวนคน ต่อ การจ่ายกระแสไฟฟ้าให้

0 1- 30 31-50 51 -ขึน้ไป 
อุปกรณ์ส่ือโสต OFF ON 

ไฟส่องสวา่งชุดท่ี 1 OFF ON 
ไฟส่องสวา่งชุดท่ี 2 OFF ON 

พดัลมชุดท่ี 1 OFF ON OFF 
พดัลมชุดท่ี 2 OFF ON OFF 

เคร่ืองปรับอากาศ OFF ON 
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หมายเหตุ  เปิดเคร่ืองปรับอากาศได ้เม่ือ เวลา 9.00 – 11.30 น. และช่วง  13.00 – 16.30 น. 
อุณหภูมิ ท่ี มากกว่า 25 องศาเซลเซียส  ขั้นตอนการประมวลผลของโปรแกรมควบคุม การเขียน
โปรแกรมควบคุม จะต้องคาํนึงถึงหลักทางด้านฮาร์ดแวร์ด้วยเช่นการรับสัญญาณอะนาลอกจาก
เซนเซอร์อุณหภูมิ การส่งสัญญาณ ไปขบัรีเลย ์ เป็นตน้ ลาํดบัขั้นของโปรแกรมประมวลผล ของเคร่ือง
ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าในห้องเรียนระบบอตัโนมติั มีขั้นตอนการประมวลผลตามลาํดบัขั้นดงัรูป
ท่ี 3.3 
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รูปที ่3.3  โฟวช์าร์ดการประมวลผลของไมโครคอนโทรเลอร์ 

   เร่ิมการ

อ่านค่าอุณหภูมิ (Temp
อ่านค่า Sensor IR (H) 
อ่านค่า IR remote (IRb

นบัเวลานาฬิกา
(Time) 
ตรวจสอบ Time =1 
Tol = Temp* 

 Default Variable 
Time = 0,Tol = 0,Temp 
= 0 Time = 0 ,H = 0, 
Tol1 = 0 

 IRb3 

 IRb1 =1 

 IRb4 

 IRb2 

 IRb5 

จบการทํางาน

Disable  Air 
Conditioner Lamp1, 
Lamp2 
Enable   Fan1, Fan2 
 

     H >=51  Tol = 

H < = 0 Cut  Circuit all 

H > =31 , 

H > =1 , 

Disable   
Audio/Video 
Lamp 1,Fan1 
Lamp 2,Fan2 

Disable   
Audio/Video 
Lamp 1,Fan1 
Lamp 2 Fan2 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 1 
0 

1 

1 

1 

0 

0 

0 
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3.5   การออกแบบวงจร   
 

 
 

รูปที ่3.4  การออกแบบวงจร 
 

ไดท้าํการออกแบบวงจรไมโครคอนโทเลอร์ [8] จาํลองวงจรท่ีออกแบบในโปรแกรม  PROTEUS 
เพื่อใหท้ราบการทาํงานเบ้ืองตน้ของวงจรไดอ้ยา่งถูกตอ้งตามตอ้งการ และไดท้าํการกดัลายปร้ินวงจร
ท่ีไดอ้อกแบบไวแ้ละลงอุปกรณ์ในวงจรท่ีได ้และประกอบช้ินงานให้เรียบร้อยพร้อมทดลองใชง้าน
จริง 
 
การเช่ือมต่อ LCD ขนาด 2x16 กบั PIC16F877A 
หลกัการทาํงานของโปรแกรม ติดต่อ LCD Module ใหแ้สดงผลจะตอ้งส่งคาํสัง่โดยใช ้ Microcontroller   
เป็นตวัสัง่ ในท่ีน้ีจะใช ้PIC16F877A  โดยหลกัการเขียนโปรแกรมเป็น 
 1.  เม่ือ Power up เกิดข้ึน ใหโ้ปรแกรมทาํการ Initialize port และ timer  
    2.  Initialize LCD ใหอ้ยูใ่นโหมด  
                -  เช่ือมต่อ data แบบ 8 บิต  
           -  แสดงผล LCD แบบ 2 บรรทดั ตวัหนงัสือขนาด 5x7  
        -  ไม่แสดง cursor พร้อมทั้ง Set cursor ใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งเร่ิมตน้ 
  3.  หลงัจากทาํการ Initialize เรียบร้อยแลว้ ใหเ้ขียนตวัหนงัสือลงใน Memory ของ LCD เพื่อ
แสดงผล 
  4.  ทาํการวน Loop แบบไม่รู้จบ 
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การออกแบบโดยการจําลองโดยใช้โปรแกรม  

 
 

รูปที ่3.5  การจาํลองในสถานะของระบบ นบัจาํนวนคนได ้5 คน 
 

การจาํลองการทาํงานของวงจรในโปรแกรม PROTEUS โดย Download ชุดคาํสั่งไวท่ี้หน่วยความจาํ 
Microcontroller   ทาํการทดสอบ การติดต่อกบัอุปกรณ์ภายนอก เช่น สวิทช ์(แทน Sensor )  , LCD 
Module  โดยสร้างวงจรดว้ยโปรแกรม  Proteus  จากนั้นทาํการเขียนโปรแกรม (Project source code) 
ดว้ยโปรแกรมภาษาเบสิก ดว้ยโปรแกรม  Microcode Studio Plus   แลว้ทาํการ Compile จะไดโ้คด๊
รหสัเป็นชุดคาํสั่งเลขฐาน 16  หรือ จะไดไ้ฟล ์.HEX เพื่อใชเ้ป็นคาํสั่งในการ ทาํงานใน MCU  ต่อไป 
                 

                        

รูปที ่3.6  ทาํการจาํลองการทาํงานวงจร  Download  ลงท่ีตวั MCU 

 
        1. โดยการดบัเบิลคลิกท่ีตวั MCU  
         2.  เปิดหาไฟลท่ี์ Compile Code .HEX   
       3.  กาํหนด Clock ในช่วง 2 - 4 MHz 
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      4.  กดปุ่ม OK 
       5.  กดปุ่ม RUN เป็นการจาํลองการทาํงานของวงจรภายใตชุ้ดคาํสัง่ควบคุม       

 

รูปที ่3.7  LCD แสดงผลตามโปรแกรมควบคุม 
 

จะเห็นว่า LCD แสดงผลตามโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนเพื่อการควบคุม เม่ือทาํการป้อนสัญญาณต่างๆจาก
สวิทช ์(ท่ีทาํหนา้ท่ีแทน Sensor , เซนเซอร์อุณหภูมิ  และ สัญญาณจากการกด รีโมท)เม่ือการจาํลอง
วงจรทาํงานไดต้รงตามตอ้งการจึงทาํการต่อวงจรดว้ยอุปกรณ์จริง 
 

3.6   การสร้างเคร่ืองควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าในห้องเรียนระบบอัตโนมัต ิ 
โดยใชโ้ปรแกรม PROTEUS  ทาํการจาํลองการทาํงานก่อนสร้างลายทองแดงบนแผน่ PCB ช่วยลด
ค่าใชจ่้าย และ เวลา ในการสร้าง เคร่ืองควบคุมกระแสไฟฟ้าในห้องเรียน ระบบอตัโนมติั  เน่ืองจาก
การออกแบบอาจมีขอ้ผดิ พลาด หรือ การวางตาํแหน่งขาอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ทาํใหเ้กิดลดัวงจรเกิด
ความเสียหายต่อตวัอุปกรณ์จึงตอ้งอาศยัความรุ้ทางวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ดิจิตอล [6] การใชอุ้ปกรณ์ค่าท่ี
เหมาะสมกบัระบบท่ีออกแบบทาํใหว้งจรท่ีไดท้าํงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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รูปที ่ 3.8   ต่อวงจรดว้ยอุปกรณ์จริงบนโปโตบอร์ดก่อนลงอุปกรณ์บนแผน่ PCB 
 

 
 

รูปที ่3.9  ทาํการทดสอบการรับสญัญาณอินพตุต่างแลว้แสดงผลทางจอ LCD 
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รูปที ่3.10  ลงอุปกรณ์บนแผน่ PCB  ท่ีออกแบบลายวงจรแลว้ 
                                                  อาทิเช่น หลอด LED, LCD Module, Capacitor, Microcontroller   
                                                  PIC 16F877A  
         
ในการสั่งงานใหไ้มโครคอนโทรเลอร์ ทาํงานตามท่ีเราตอ้งการ จะตอ้งเขียนโคด๊คาํสั่งแลว้ Download 
คาํสัง่ท่ีเขียนข้ึนมาเน่ืองจากภาษาท่ีผูศึ้กษาใชภ้าษาระดบักลาง คือ ภาษาเบสิก  ตวั Microcontroller ไม่
สามารถนาํไปประมวลผลต่อได ้ตอ้งทาํการ  Compile ชุดโปรแกรมคาํสั่งท่ีเขียนข้ึนมาให้อยู่ในรูป 
เลขฐาน 16 หรือ เรียกว่า ภาษาระดบัตํ่า หรือภาษาเคร่ืองนั้นเอง โปรแกรมท่ีใชเ้ขียนโค๊ดคาํสั่งมี
มากมายให้เลือกใช ้ซ่ึงแลว้แต่ใครถนดั  ซ่ึงผูศึ้กษาไดใ้ชโ้ปรแกรม Microcode  ในการสร้างเคร่ือง
ควบคุมกระแสไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั  
 

   
                  

 รูปที ่3.11  การเช่ือมต่อบอร์ด Download  File .HEX  
                                                         รุ่น PIC USB Programger K128 Clone  ลงตวั  MCU ตระกลู PIC 
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รูปที ่3.12 โปรแกรม DIY K128 V.1.5   ใชส้าํหรับ Download โปรแกรมท่ีผา่นการ Compiler 
                        การใช ้โปรแกรม DIY K128 V.1.5  ในการ Download จะตอ้งเช่ือมต่อชุดบอร์ด  
                        Download รุ่น PIC USB Programger K128 Clone     
 

 
                รูปที ่3.13  ชุดบอร์ด Download รุ่น PIC USB Programger K128 Clone  

                                                   ท่ีมา: http://www.thaimcu.com/ 
 

 
 

รูปที ่3.14  เคร่ืองควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั 
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เป็นวงจรท่ีใช้ไมโครคอนโทรเลอร์หลกัการเช่ือมต่อภายนอกเป็นการเช่ือมโยงทางแสง (Opto 
Copper) เพื่อป้องกนัไม่ใหอุ้ปกรณ์ภายนอกเสียหายในกรณีท่ีเกิดการลดัวงจร ประกอบดว้ยจะมีผลให้
ไมโครคอนโทรเลอร์ทาํงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน และสามารถแยกแรงดนัหรือไฟเล้ียงวงจรออก
จากกนัไดท้าํใหก้ารทาํงานในการประมวลผลมีประสิทธิภาพมาก 

 

   
 

รูปที ่3.15  ชุดเซนเซอร์อินฟาเรทตรวจจบัการเขา้ออก 
                                                         รูป a.กล่องบรรจุเซนเซอร์อินฟาเรท 
                                                         รูป b.วดัระยะการตรวจจบัของเซนเซอร์ IR  ในระยะ 0 - 50  Cm. 
 
ทาํการทดลองติดเซนเซอร์ท่ีประตูทางเขา้ตามจุดเขา้ออกเป็นการทดสอบในสถานะการในห้องทดลอง
ก่อนจะนาํไปติดตั้งในสถานท่ีใชง้านจริง  และทาํการปรับแต่งเซนเซอร์ใหส้ามารถตรวจจบัการผา่น
เขา้ออกไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยไดใ้ชโ้ปรแกรมช่วยลดการ นบัท่ีผดิพลาดจากการเดินผา่นเซนเซอร์จุดท่ี 1 
ยงัไม่ผ่านจุดท่ี 2 แต่เดินกลบั ทาํให้เกิดการนบัจาํนวนผิดพลาด เช่นคาํสั่ง หน่วงเวลา เพิ่มข้ึน และ
คาํสั่งตรวจสอบซํ้ าทาํให้ได้ค่าท่ีถูกต้องยิ่งข้ึน  ทาํการทดสอบการทาํงานแม้ไม่มีแสงสว่าง ก็ยงั
ตรวจจบัไดซ่ึ้งเป็นคุณสมบติัของอินฟาเรทเซนเซอร์โดยท่ีผูเ้ดินผา่นไม่รู้วา่เราติดตั้งเซนเซอร์ไว ้
 

 
 

รูปที ่3.16  การติดตั้ง เคร่ืองควบคุมกบัหวัต่อ RJ45 เป็นสายสญัญาณ Sensor 
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เน่ืองจากวงจรเซนเซอร์ตอ้งการไฟเล้ียงวงจรตาํเพียง  9 Vdc จึงสามารถประยกุตชุ์ด คอนเนคเตอร์ 
RJ45 ของสาย สญัญาณอินเตอร์เน็ตไดอ้ยา่งลงตวัเหมาะสม ทาํใหง่้ายต่อการติดตั้งและป้องกนัการต่อ
สลบัสายสญัญาณท่ีจะทาํใหเ้กิดความเสียหายต่อวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ 
 

 
 

รูปที ่3.17  เคร่ืองมือในการเกบ็ขอ้มูลหน่วยการใชก้ระแสไฟฟ้าท่ี กิโลวตัต/์ชัว่โมงประจาํหอ้ง 
 

ทาํการจดอุณหภูมิภายนอกดว้ยเพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบในแต่ละช่วงวนัเวลาท่ีจดซ่ึงจะส่งผลต่อ
พฤติกรรมการเปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีช่วยปรับอุณหภูมิภายในหอ้ง 
 

                                                 
 
                     รูปที ่3.18  หอ้งเรียนท่ีทาํการทดสอบการทาํงานของเคร่ืองควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้า 
                                      ในหอ้งเรียน ระบบอตัโนมติั 
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ซ่ึงหอ้งท่ีใชเ้ป็นหอ้งเรียนนกัศึกษาพยาบาลศาสตร์ ปีท่ี 1  โดยภายในหอ้งมีอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีติดตั้งดงัน้ี 
1.  ชุดเคร่ืองขยายเสียง    
2. คอมพิวเตอร์     
3. โปรเจคเตอร์  
4. วิชวลไลเซอร์    
5. หลอดไฟฟลูออริเซนต ์   
6.  พดัลมโคจร    
7. เคร่ืองปรับอากาศ    

                  

   
 

 รูปที ่3.19  หลอด LED แสดงสถานการณ์ทาํงานของเคร่ือง 
 

 1.  แสดงการรับสญัญาณจากปุ่มกดรีโมท เปิด/ปิดหลอดไฟชุดท่ี 1 
 2.  หลอดไฟชุดท่ี 1 ทาํงาน 
 3.  พดัลมโคจรชุดท่ี 1 ทาํงาน 
 
จากการทดลองใชง้านจริงพร้อมบนัทึกผล การทาํงานจากการศึกษาถึงทฤษฎี  และ หลกัการทาํงาน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ไม่ว่าจะเป็นทฤษฎีและหลกัการดา้นซอฟตแ์วร์และฮาร์ดแวร์  ซ่ึงนาํไปสู่การ
ออกแบบและดาํเนินการสร้างโปรแกรมระบบกล่าวถึงขั้นตอนการดาํเนินงาน ทั้งทางดา้นซอฟตแ์วร์
และฮาร์ดแวร์  
 
เม่ือเปิดสวิทช ์ไมโครคอนโทรเลอร์ประมวลผลเร่ิมนบัเวลาปัจจุบนัเพือ่เป็นฐานเวลาปัจจุบนัท่ีจะใช้
ในการปิดเปิดเคร่ืองปรับอากาศ ซ่ึงจะตอ้งใชเ้ง่ือนไขอยู ่3 ตวัแปร  
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   1)   เปรียบเทียบเวลาตามท่ีหน่วยงานกาํหนด การเปิดเคร่ืองปรับอากาศ  เปิดเวลา 9.30  ถึงเวลา 
11.30 น.   และ เปิดเวลา 13.00  ถึงเวลา 16.30 น.  
  2)   ค่าการเปล่ียนแปลงจาก  NTC ตวัตา้นทานท่ีเปล่ียนแปลงค่าตามอุณหภูมิมาเป็นเซนเซอร์ 
  3)   จาํนวนคนในหอ้งตอ้งมากกวา่ 51 คน 
 
การใชรี้โมทควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นจะควบคุมไดต้ามโปรแกรมเง่ือนไขตรวจสอบไดต้รงกนัเท่านั้น
หากเง่ือนไขใดเง่ือนหน่ึงเป็นเท็จจะเปิดอุปกรณ์นั้นไม่ได ้หรือในขณะท่ีอุปกรณ์นั้นทาํงานอยูห่ากมี
ตวัแปรใดตวัแปรหน่ึงเป็นเทจ็อุปกรณ์นั้นจะถูกตดัวงจรทนัที    จากการทดลองระบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์
ประกอบสมบูรณ์สามารถทาํงานไดจ้ริงตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนด 
                

 


