
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ซ. 
ผลการหาค่าสถิติความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test (Independent samples) 
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ผลการหาค่าสถิตคิวามพงึพอใจของผู้ใช้ชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์
ไฟฟ้า 3 เฟส ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใช้สถิต ิ t-test 
(Independent samples)  
ทดลองกลุ่มขนาดใหญ่ 2 กลุ่ม อิสระกนัเป็นการทดสอบเพ่ือตอ้งการทราบว่าค่าเฉล่ียของประชากร
หรือผูใ้ชข้อ้มูล 2 กลุ่ม มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติหรือไม่ ซ่ึงในการวิจยัชั้นเรียน  
อาจมีการใชเ้พื่อเปรียบเทียบเร่ืองต่างๆ ระหวา่งกลุ่มผูใ้หข้อ้มูล 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง กบักลุ่มควบคุม 
แบ่งยอ่ยเป็น 2 กรณี 

1) กรณีความแปรปรวนของประชากรหรือกลุ่มผูใ้ชข้อ้มูล 2 กลุ่ม เท่ากนั 
2) กรณีกลุ่มความแปรปรวนของประชากรหรือกลุ่มผูใ้ชข้อ้มูล 2 กลุ่มไม่เท่ากนั 

การทดสอบหาค่าความแตกต่างความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 
3 เฟส กรณีกลุ่มความแปรปรวนของประชากรหรือกลุ่มผูใ้ชข้อ้มูล 2 กลุ่มไม่เท่ากนัระหว่างกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test (Independent samples)      
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21

21

XX
S

XXt







   113 
 

ตารางที ่ซ.1   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples)ในดา้นโครงสร้างทัว่ไป หวัขอ้ชุดทดลองมีขนาดและรูปทรงท่ี 
                       เหมาะสม ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 5 2  

3 5 3  

4 4 1  

5 5 3  

6 5 3  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 3  

11 5 3  

12 5 2  

13 5 3  

14 5 3  

15 5 3  

തܺ 4.86 2.66 

ܵ.  0.61 0.35 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  11.99 
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ตารางที ่ซ.1  ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.66 
4.86 

0.61 
0.35 

 
11.99** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.1 ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 11.99 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.1 ค่าdf = 28,            
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.86  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.35 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.66 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.61 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิทาง
ความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.2   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test   
                       (independent samples)ในดา้นโครงสร้างทัว่ไป หวัขอ้ชุดทดลองมีความเหมาะสมของ 
                       วสัดุท่ีนาํมาใช ้( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 4 2  

3 5 3  

4 4 2  

5 5 3  

6 4 2  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 2  

10 5 3  

11 5 3  

12 4 3  

13 5 3  

14 5 3  

15 5 3  

തܺ 4.66 2.66 

ܵ.  0.48 0.48 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  11.22 
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ตารางที่ ซ.2   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.66 
4.66 

0.48 
0.48 

 
11.22** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.2   ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 11.22 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.2 ค่า df = 28,          
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.66  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.66 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิทาง
ความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.3   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples)ในดา้นโครงสร้างทัว่ไป หวัขอ้ชุดทดลองมีความแขง็แรงคงทน 
                       ต่อการนาํไปใชง้าน ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 5 2  

3 5 2  

4 4 1  

5 5 3  

6 4 2  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 2  

11 4 3  

12 5 2  

13 5 3  

14 5 2  

15 5 3  

തܺ 4.73 2.4 

ܵ.  0.63 0.45 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  11.57 
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ตารางที่ ซ.3   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.4 
4.73 

0.63 
0.45 

 
11.57** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.3 ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 11.57 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.3 ค่า df = 28,           
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.63 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิทาง
ความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.4   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples)ในดา้นการออกแบบ หวัขอ้ระบบกลไกการทาํงานมีความ 
                       เหมาะสม ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 4 2  

3 5 3  

4 4 1  

5 5 3  

6 4 2  

7 5 2  

8 4 2  

9 5 3  

10 4 2  

11 5 3  

12 4 2  

13 5 3  

14 4 2  

15 5 3  

തܺ 4.53 2.4 

ܵ.  0.63 0.51 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  10.11 
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ตารางที่ ซ.4   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.4 
4.53 

0.63 
0.51 

 
10.11** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.4 ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 10.11 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.4 ค่า df = 28,           
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.53  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.51 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.63 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.5   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples)ในดา้นการออกแบบ หวัขอ้การติดตั้งอุปกรณ์มีความเหมาะสม  
                       ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 4 3  

2 5 2  

3 5 3  

4 4 2  

5 5 3  

6 5 2  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 2  

11 4 3  

12 5 2  

13 4 2  

14 5 2  

15 4 3  

തܺ 4.6 2.46 

ܵ.  0.51 0.50 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  11.41 
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ตารางที่ ซ.5   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.46 
4.6 

0.51 
0.50 

 
11.41** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.5 ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 11.41 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.5 ค่า df = 28,           
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏว่า ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.6  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.46 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.51 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.6   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples)ในดา้นการออกแบบ หวัขอ้การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม  

         ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 
 

 

 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  11.15 
 
 
 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 2  

2 4 2  

3 5 3  

4 4 1  

5 5 3  

6 5 2  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 2  

11 5 3  

12 4 2  

13 5 3  

14 5 3  

15 5 3  

തܺ 4.73 2.46 

ܵ.  0.63 0.45 ܦ
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ตารางที่ ซ.6   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.46 
4.73 

0.63 
0.45 

 
11.15** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.6  ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 11.15 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.6 ค่า df = 28,           
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.46 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.63 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   125 
 

ตารางที ่ซ.7   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples) ในดา้นการใชง้าน หวัขอ้ใชง้านไดส้ะดวกต่อการปฏิบติัการ  
                       ทดลอง ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 4 2  

3 5 3  

4 4 2  

5 5 3  

6 5 3  

7 5 2  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 2  

11 4 3  

12 5 2  

13 5 3  

14 5 3  

15 5 3  

തܺ 4.73 2.6 

ܵ.  0.50 0.45 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  12.09 
 
 
 



   126 
 

ตารางที่ ซ.7   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.6 
4.73 

0.50 
0.45 

 
12.09** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.7  ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 12.09 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.7 ค่า df = 28,          
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.6 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.8   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples)ในดา้นการใชง้าน หวัขอ้เขา้ใจการต่อวงจรภายในมอเตอร์  
                       3 เฟสไดม้ากข้ึน ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 5 2  

3 5 3  

4 4 2  

5 5 3  

6 5 3  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 2  

11 4 3  

12 5 2  

13 5 3  

14 4 2  

15 5 3  

തܺ 4.73 2.6 

ܵ.  0.50 0.45 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  12.09 
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ตารางที่ ซ.8   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.6 
4.73 

0.50 
0.45 

 
12.09** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.8 ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 12.09 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.8 ค่า df = 28,           
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.6 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.9   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ  t-test  
                       (independent samples)ในดา้นการใชง้าน หวัขอ้ใชง้านไดถู้กตอ้งตามวตัถุประสงค ์         
                       ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 5 2  

3 5 3  

4 4 2  

5 5 3  

6 5 3  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 4 3  

11 5 2  

12 5 2  

13 5 3  

14 4 3  

15 5 3  

തܺ 4.73 2.66 

ܵ.  0.48 0.45 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  11.96 
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ตารางที่ ซ.9   ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ
ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
คะแนน n X  S.D. t-test 

กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.66 
4.73 

0.48 
0.45 

 
11.96** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.9   ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 11.96 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.9  ค่า df = 28,        
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.66 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.10   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ       
                         t-test (independent samples)ในดา้นการใชง้าน หวัขอ้มีความปลอดภยัในการทาํงาน  
                         ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 5 3  

2 4 2  

3 5 3  

4 4 2  

5 5 3  

6 4 2  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 3  

11 4 3  

12 5 2  

13 4 3  

14 5 2  

15 5 3  

തܺ 4.6 2.6 

ܵ.  0.50 0.50 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  10.80 
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ตารางที ่ซ.10   ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ    
                         ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 
 

คะแนน n X  S.D. t-test 
กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.6 
4.6 

0.50 
0.50 

 
10.80** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.10   ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 10.80 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.10 ค่า df = 28,     
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏว่า ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.6  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.6 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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ตารางที ่ซ.11   การทดสอบหาค่าความพึงพอใจระหวา่งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมโดยใชส้ถิติ        
                         t-test (independent samples)ในดา้นการใชง้าน หวัขอ้ความคุม้ค่าในการลงทุน          
                         ( = 0.05, df = 28, t(criteria) = 1.701) 

 

คนที ่
ความพงึพอใจ 

กลุ่มทดลอง 

X 1

 
กลุ่มควบคุม 

X 2

  

1 4 3  

2 5 2  

3 5 3  

4 4 1  

5 5 3  

6 5 1  

7 5 3  

8 4 2  

9 5 3  

10 5 3  

11 4 3  

12 5 2  

13 5 3  

14 5 1  

15 4 3  

തܺ 4.66 2.4 

ܵ.  0.82 0.48 ܦ
 

ค่า t ท่ีคาํนวณได ้      =  9.13 
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ตารางที ่ซ.11   ผลการวิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยชุดทดลองการต่อ  
                         ขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 
 

คะแนน n X  S.D. t-test 
กลุ่มควบคุม  
กลุ่มทดลอง 

15 
15 

2.4 
4.66 

0.82 
0.48 

 
9.13** 

** P  0.05 
 
จากตารางท่ี ซ.11   ค่า t  จากการคาํนวณเท่ากบั 9.13 มากกว่าค่า t  จากตารางท่ี ซ.11 ค่า df = 28,       
 = 0.05 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.701  แสดงว่าผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ีย
รวมปรากฏวา่ ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.66  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 สูง
กว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.82 แสดงถึงผล
ความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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รูปที ่ซ.1  แผนภูมิแสดงความพึงพอใจกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมของผูใ้ชชุ้ดทดลองการต่อวงจร 
                   ขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
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กลุม่ทดลอง

กลุม่ควบคมุ


