
 
 

บทที ่4 ผลการวจัิย 

 
งานวิจยัเร่ืองชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลและไดน้าํมาวิเคราะห์ผลโดยแบ่งเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
 4.1  การสร้างชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส       
 4.2   การประเมินคุณภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส โดย 

ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน  
 4.3  การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
     

4.1   การสร้างชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส     
ชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส   ท่ีสร้างข้ึนมีส่วนประกอบดงัน้ี 

 1. ใหน้กัเรียนชั้น ปวช.2 แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั ปฏิบติัการพนัมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส เพื่อท่ีจะนาํ
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสมาต่อเขา้กบัชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส โดยใช้
นกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม จาํนวน 30  คนปฏิบติัการพนัมอเตอร์ 3 เฟส ชนิดเดียวกนัดงัวงจรในรูป 
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รูปที ่4.1  ไดอะแกรมการลงขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 
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รูปที ่4.2  การพนัขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

 
 2. ทาํการสร้างชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ให้มีขนาดของเคร่ือง
กะทดัรัด สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก 
 
     
                        
 
 
 
 
 

รูปที ่4.3  การสร้างชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
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 3. ติดตั้งชุดควบคุมวงจรท่ีใชค้วบคุมมอเตอร์ใหม้อเตอร์สตาร์ทหรือมอเตอร์หยดุการทาํงาน 
 
 
                                   
 
 

 
 

รูปที ่4.4  การติดตั้งชุดควบคุมวงจรมอเตอร์ใหส้ตาร์ทหรือหยดุการทาํงาน   
 

 4. นาํปลายสายของมอเตอร์ท่ีไม่มีการต่อวงจรมาต่อเขา้ท่ีแผงชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายใน
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ตามขดลวดของมอเตอร์โดยมีชุดควบคุมการทาํงานเพ่ือใชใ้นการสตาร์ทมอเตอร์ 
  
 
                                                
 
 
  
 
 

รูปที ่4.5  การนาํปลายสายของมอเตอร์ท่ีไม่มีการต่อวงจรมาต่อเขา้ท่ีแผงชุดฝึก   
 
 5. เม่ือทาํการต่อวงจรขดลวดภายในถูกตอ้งแลว้สามารถทาํการต่อสตาร์ทมอเตอร์ใหท้าํงานได้
โดยต่อวงจรแบบสตาร์และแบบเดลตา้     
 
                                                                                                                                                           

                                                                                                      
 
 
 
 

รูปที ่4.6  แสดงวิธีการต่อแบบสตาร์และเดลตา้  
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4.2   การประเมนิคุณภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า  
  3 เฟส โดยผู้เช่ียวชาญประเมนิ 
การประเมินคุณภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน 
เก่ียวกบัดา้นโครงสร้างทัว่ไป ดา้นการออกแบบและดา้นการใชง้าน 
 

4.2.1   ด้านโครงสร้างทัว่ไป 
 
ตารางที ่4.1  แสดงค่าเฉล่ียของการประเมินคุณภาพดา้นโครงสร้างทัว่ไปของชุดฝึกการต่อวงจร 
                     ขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส     
 

รายการประเมิน ผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ (N=5) 

X  S.D. ผลการประเมิน 
1.  ดา้นโครงสร้างทัว่ไป 
1.1 ชุดทดลองมีขนาดและรูปทรงท่ีเหมาะสม 
1.2 ชุดทดลองมีความเหมาะสมของวสัดุท่ี
นาํมาใช ้
1.3 ชุดทดลองมีความแขง็แรงคงทนต่อการ
นาํไปใชง้าน 

 
4.80 
4.60 

 
4.80 

 
0.44 
0.54 

 
0.44 

 
เห็นดว้ย 
เห็นดว้ย 

 
เห็นดว้ย 

หาค่าเฉล่ีย 4.65 0.19 เห็นดว้ย 
 
จากตารางท่ี 4.1  แสดงค่าเฉล่ียผลการประเมินคุณภาพดา้นโครงสร้างทัว่ไปโดยผูเ้ช่ียวชาญ  พบว่าโดย
ภาพรวมผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คนมีความเห็นดว้ยสอดคลอ้งกนัในภาพรวม ( X  = 4.65, S.D.  =  0.19) แต่
เม่ือพิจารณารายขอ้พบว่าหัวขอ้ท่ีมีผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นดว้ยเฉล่ียสูงสุดคือชุดทดลองมีขนาดและ
รูปทรงท่ีเหมาะสมและชุดทดลองมีความแขง็แรงคงทนต่อการนาํใชง้าน ( X  = 4.80, S.D.  =  0.44)  
ส่วนขอ้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยตํ่าสุดคือชุดทดลองมีความเหมาะสมของวสัดุท่ีนาํมาใช(้ X  = 4.60,  
S.D.  =  0.54)   
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4.2.2   ด้านการออกแบบ 
 

ตารางที ่4.2  แสดงค่าเฉล่ียของการประเมินคุณภาพ  ดา้นการออกแบบของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวด 
                     ภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
 

รายการประเมิน ผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ (N=5) 

X  S.D. ผลการประเมิน 
2. ดา้นการออกแบบ      
2.1  ระบบกลไกการทาํงานมีความเหมาะสม 
2.2  การติดตั้งอุปกรณ์มีความเหมาะสม 
2.3  การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 

 
4.40 
4.80 
4.60 

 
0.54 
0.44 
0.54 

 
เห็นดว้ย 
เห็นดว้ย 
เห็นดว้ย 

ค่าเฉล่ีย 4.65 0.19 เห็นดว้ย 
 

จากตารางท่ี 4.2   แสดงค่าเฉล่ียผลการประเมินคุณภาพดา้นโครงสร้างทัว่ไปโดยผูเ้ช่ียวชาญ  พบว่า
โดยภาพรวมผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คนมีความเห็นดว้ยสอดคลอ้งกนัในภาพรวม ( X  = 4.65, S.D.  =  0.19)  
แต่เม่ือพิจารณารายขอ้พบว่าหัวขอ้ท่ีมีผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นดว้ยเฉล่ียสูงสุดคือการติดตั้งอุปกรณ์มี
ความเหมาะสม ( X  = 4.80, S.D.  =  0.44) ส่วนขอ้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยรองลงมาคือการเลือกใชว้สัดุ
ท่ีเหมาะสม ( X  = 4.60, S.D.  =  0.54) ส่วนขอ้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยตํ่าสุดคือระบบกลไกการทาํงานมี
ความเหมาะสม ( X  = 4.40, S.D.  =  0.54)  
  
4.2.3   ด้านการใช้งาน 
 

ตารางที ่4.3  แสดงค่าเฉล่ียของการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวด 
                     ภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส     
 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ (N=5) 

X  S.D ผลการประเมิน 
3. ดา้นการใชง้าน       
3.1  ใชง้านไดง่้ายสะดวกต่อการปฏิบติัการ
ทดลอง 
3.2  เขา้ใจการต่อวงจรภายในมอเตอร์ 3 เฟส 
ไดม้ากข้ึน 

 
4.60 

 
4.60 

 

 
0.54 

 
0.54 

 

 
เห็นดว้ย 

 
เห็นดว้ย 
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ตารางที ่4.3  แสดงค่าเฉล่ียของการประเมินคุณภาพดา้นการใชง้านของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวด 
                     ภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส    (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญ (N=5) 

X  S.D ผลการประเมิน 
3.3  ใชง้านไดถู้กตอ้งตามวตัถุประสงค ์
3.4  มีความปลอดภยัในการใชง้าน 
3.5  ความคุม้ค่าในการลงทุน        
 

4.80 
4.60 
4.60 

 

0.54 
0.54 
0.54 

 

เห็นดว้ย 
เห็นดว้ย 
เห็นดว้ย 

 
ค่าเฉล่ีย 4.65 0.19 เห็นดว้ย 

 
จากตารางท่ี 4.3  แสดงค่าเฉล่ียผลการประเมินคุณภาพดา้นโครงสร้างทัว่ไปโดยผูเ้ช่ียวชาญ  พบว่าโดย
ภาพรวมผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คนมีความเห็นดว้ยสอดคลอ้งกนัในภาพรวม ( X  = 4.65, S.D.  =  0.19)  แต่
เม่ือพิจารณารายขอ้พบว่าหัวขอ้ท่ีมีผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นดว้ยเฉล่ียสูงสุดคือใช้งานไดถู้กตอ้งตาม
วตัถุประสงค ์ ( X  = 4.80, S.D.  =  0.54) ส่วนขอ้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยตํ่าสุดคือใชง้านไดง่้ายสะดวก
ต่อการปฏิบติัการทดลอง,เขา้ใจการต่อวงจรภายในมอเตอร์ 3 เฟสไดม้ากข้ึน,มีความปลอดภยัในการ
ใชง้าน,ความคุม้ค่าในการลงทุน( X  = 4.60, S.D.  =  0.54)   
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4.3   การหาประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า  
 3 เฟส     
 
ตารางที ่4.4   แสดงผลการการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของนกัเรียนกลุ่มท่ีใชชุ้ดฝึกการต่อวงจร 
                      ขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส กบันกัเรียนกลุ่มท่ีไม่ใชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวด 
                      ภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส     
 
ตารางทดสอบหาค่าความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียสองค่าท่ีไดจ้ากกลุ่มประชากร 2 กลุ่ม 

 
รายการประเมนิ 

 

x1
 

 

 
S.D 

 

x2
 

 

 
S.D 

T-TEST 

 

1.ด้านโครงสร้าง 
1.1 ชุดทดลองมีขนาดและรูปทรงท่ีเหมาะสม 4.86 0.35 2.66 0.61 11.99 
1.2 ชุดทดลองท่ีมีความเหมาะสมของวสัดุท่ีนาํมาใช ้ 4.66 0.48 2.66 0.48 11.22 
1.3ชุดทดลองท่ีมีความแขง็แรงคงทนต่อการนาํไปใช้
งาน 

4.73 0.45 2.4 0.63 11.57 

2. ด้านออกแบบ 
2.1 ระบบกลไกลการทาํงานมีความเหมาะสม 4.53 0.51 2.4 0.63 10.11 
2.2 การติดตั้งอุปกรณ์มีความเหมาะสม 4.6 0.50 2.46 0.51 11.41 
2.3 การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม 4.73 0.45 2.46 0.63 11.15 
3. ด้านการใช้งาน 
3.1ใชง้านไดง่้ายสะดวกการปฏิบติัการทดลอง 4.73 0.45 2.6 0.50 12.09 
3.2 เขา้ใจการต่อวงจรภายในมอเตอร์ 3 เฟสไดม้าก
ข้ึน 

4.73 0.45 2.6 0.50 12.09 

3.3 ใชง้านไดถ้กูตอ้งตามวตัถุประสงค ์ 4.73 0.45 2.66 0.48 11.96 
3.4 มีความปลอดภยัในการทาํงาน 4.6 0.50 2.6 0.50 10.80 
3.5 ความคุม้ค่าในการลงทุน 4.66 0.48 2.4 0.82 9.13 

 
จากตารางท่ี 4.4   เป็นการประเมินคุณภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
โดยนกัเรียน 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เก่ียวกบัดา้นโครงสร้างทัว่ไป ดา้นการออกแบบ
และดา้นการใชง้าน เก่ียวกบัความพึงพอใจสรุปผลไดด้งัต่อไปน้ี 
 

21

21

XX
S

XXt




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จากตารางท่ี 4.4 สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นโครงสร้าง
ทัว่ไป หัวขอ้ชุดทดลองมีขนาดและรูปทรงท่ีเหมาะสม มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึงพอใจ
เฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.86  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.35 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของ
กลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.66 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.61 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ด
ทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึน
อยา่งมีนยัสาํคญั 
 

จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นโครงสร้างทัว่ไป 
หัวขอ้ชุดทดลองมีความเหมาะสมของวสัดุท่ีนาํมาใช ้มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึงพอใจ
เฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.66  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของ
กลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.66 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ด
ทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึน
อยา่งมีนยัสาํคญั 
 

จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นโครงสร้างทัว่ไป 
หัวขอ้ชุดทดลองมีความแข็งแรงคงทนต่อการนาํไปใชง้าน มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึง
พอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ีย
ของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.63 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ด
ทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึน
อยา่งมีนยัสาํคญั 
 

 

 

 

 

รูปที ่4.7 ปฏิบติัการต่อวงจรขดลวดมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส (กลุ่มควบคุม) 
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จากตาราง  สรุปได้ว่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในด้านการออกแบบ
โครงสร้างทัว่ไป หัวขอ้ระบบกลไกการทาํงานมีความเหมาะสม มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึง
พอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.53  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.51 สูงกวา่ผลความพึงพอใจเฉล่ีย
ของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.63 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ด
ทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสัมฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึน
อยา่งมีนยัสาํคญั 
 
จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นการออกแบบ หวัขอ้
การติดตั้งอุปกรณ์มีความเหมาะสม มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏวา่ ผลผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมี
ค่าเฉล่ีย 4.6  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 
2.46 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.51 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจร
ขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสมัฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นการออกแบบ หวัขอ้
การเลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 
4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.46 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.63 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวด
ภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสมัฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่4.8 ปฏิบติัการต่อชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส (กลุ่มทดลอง) 
 



   64 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

  รูปที ่4.9 วดัค่ากระแสการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 

จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นการใชง้าน หวัขอ้ใช้
งานไดส้ะดวกต่อการปฏิบติัการทดลอง มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ
เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่ม
ทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ี
มีค่าเฉล่ีย 2.6 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อ
วงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสมัฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นการใชง้านหัวขอ้
เขา้ใจการต่อวงจรภายในมอเตอร์ 3 เฟส มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ
เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่ม
ทดลองมีค่าเฉล่ีย 4.73 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมี
ค่าเฉล่ีย 2.6 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจร
ขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสมัฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นการใชง้าน หวัขอ้ใช้
งานไดถู้กตอ้งตามวตัถุประสงค์ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือ
พิจารณาเปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏวา่ ผลผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมี
ค่าเฉล่ีย 4.73  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.45 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 
2.66 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจร
ขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสมัฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
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จากตาราง  สรุปไดว้่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในดา้นการใชง้าน หัวขอ้มี
ความปลอดภยัในการทาํงาน มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 
4.6  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 สูงกว่าผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.6 ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.50 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายใน
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสมัฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
จากตาราง  สรุปได้ว่า ผลความพึงพอใจของกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองในด้านการใช้งาน หัว
ขอ้ความคุม้ค่าในการลงทุน มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และเม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบผลความพึงพอใจเฉล่ียรวมปรากฏว่า ผลผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ีย 
4.66  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.48 สูงกวา่ผลความพึงพอใจเฉล่ียของกลุ่มควบคุมท่ีมีค่าเฉล่ีย 2.4 ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.82 แสดงถึงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายใน
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส มีผลสมัฤทธ์ิทางความพึงพอใจเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.10  แสดงผลความพึงพอใจของผูใ้ชชุ้ดทดลองฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 

                      3 เฟส 
 
 


