
บทที ่3 วธีิดาํเนินการวจัิย 
 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง  โดยการใชแ้ผนการทดลองแบบสองกลุ่มตวัอยา่งแลว้ทาํการหา
ประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษา ซ่ึงสอนดว้ยชุดทดลอง 
ท่ีสร้างข้ึนตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  สาขาวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  สาํนกังานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 3.1   ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.2   การออกแบบและการสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั 
 3.3   เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3.4   วิธีดาํเนินการสร้างเคร่ืองมือในการวิจยั 
 3.5   การดาํเนินการทดลอง และเกบ็ขอ้มูล 
 3.6   การวิเคราะห์ขอ้มูล และสถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 
 
                                                                 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่3.1  แผนภูมิวิธีดาํเนินการวิจยัชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 

  ศึกษาขอ้มูล

ศึกษาและวเิคราะห์สภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึน ศึกษาทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง

ออกแบบและสร้างเคร่ืองมือวจิยั 

สร้างชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส 

          การสร้างเคร่ืองมือ  แบบประเมิน  แบบบนัทึก  

     ทดลองใชแ้ละเกบ็รวบรวมขอ้มูล  

วเิคราะห์ขอ้มูล แปลผล และสรุปผล 
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3.1   ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 

3.1.1   ประชากรในการวจิยั  
เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 2 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  วิทยาลยั
สารพดัช่างสุราษฎร์ธานี  ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั (2104-2108) ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา  2554 จาํนวน 2  กลุ่มๆเรียนละ 15 คน รวม 30 คน 
 

3.1.2   กลุ่มตวัอย่างในการวจิยัคร้ังนี ้   
ใชว้ิธีเลือกแบบกลุ่มทดลอง  โดยใชน้กัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 2 แผนก
วิชาช่างไฟฟ้ากําลัง วิทยาลัยสารพัดช่างสุราษฎร์ธานี  ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชามอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสสลบั ( 2104-2108 ) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา  2554  จาํนวน 2  กลุ่ม ๆ เรียนละ 15 คน รวม    
30 คน 
 

3.2   การออกแบบและการสร้างเคร่ืองมอืในการวจิัย 
การออกแบบและสร้างเคร่ืองมือในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได ้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ การสร้างชุดฝึก
การต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส และการสร้างเคร่ืองมือสําหรับเก็บรวบรวมขอ้มูล
ประกอบด้วย  แบบประเมินคุณภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
เก่ียวกบัดา้นดา้นโครงสร้างทัว่ไป  ดา้นการออกแบบ และดา้นการใชง้าน จาํนวนทั้งส้ิน 11 ขอ้  แบบ
บนัทึกขอ้มูลสําหรับใช้เก็บรวบรวมขอ้มูลผลการชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า        
3 เฟส  โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

3.2.1   การสร้างชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส     
การสร้างชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส เป็นการควบคุมการทาํงานของชุดการ
ต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ดาํเนินการตามรูปแบบงานวิจยัและพฒันา ดงัน้ี 

 
3.2.1.1   ขั้นการวางแผนงาน  
 1)  เขียนออกแบบวงจรการต่อมอเตอร์ 3 เฟส ใหจ้าํนวนกรุ๊ปต่อเฟสเป็นคร่ึงหน่ึงของจาํนวน
โปล กระทาํไดโ้ดยสมมติทางกระแสในแต่ละกรุ๊ปท่ีวางเรียงกนัอยู่ (A1-B1-C1-A2-B2-C2) ให้ไปใน
ทิศทางเดียวกนัแลว้ต่อวงจรขดลวดของแต่ละเฟสตามทิศทางของกระแสท่ีสมมติไว ้( A1 ต่อ A2 , B1 
ต่อ B2 และC1 ต่อ C2 ต่อไปเร่ือยๆ ดงั Block Diagram ขา้งล่าง   
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C2 C1 

 
                                                    

 

 

 

     

              

                      U1(U)                  V2(V)               W1(W)                                      U2(X)                  V1(Y)              W2(Z)                           

                                      รูปที ่3.2   Block Diagramวงจรการต่อมอเตอร์ 3 เฟส 
 

 2)  วางแผนสร้างชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  ตามท่ีออกแบบไว ้
 

 
ไดอะแกรมการต่อ 
   มอเตอร์ 3 เฟส 

                                                                                                                      มอเตอร์ 3 เฟส       
         ไฟสัญญาน 

                                                                                                                               ตู ้control 
การต่อแบบY,  

                                                                                                             ขาชุดฝึก 

 
                         

รูปที ่3.3 ส่วนประกอบต่างๆชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3  เฟส 
 

  
 
 

 
 

 
 

      รูปที ่3.4  ชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3  เฟส ดา้นหนา้และดา้นหลงั 
 

B1  A2  B2 A1 
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        รูปที ่3.5 ชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3  เฟส ดา้นขา้งขวา- ซา้ย 
 
 3)   จดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์  เพื่อสร้างชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 
เฟส      
   4)   ขั้นปฏิบติัการสร้างชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส   ดาํเนินการ
ดงัน้ี 
    นาํโครงเหล็กท่ีสร้างข้ึนมาประกอบติดตั้งชุดอุปกรณ์หลกัในการประกอบติดตั้งชุดฝึก
มอเตอร์ใช ้เป็นตน้                    

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.6 ชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 

3.2.1.2   ขั้นตรวจสอบ  

การทดลองใชชุ้ดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส เพื่อตรวจสอบลกัษณะการ
ทาํงาน และนาํขอ้ผดิพลาดมาปรับปรุงแกไ้ขหาขอ้บกพร่อง                                                        
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ตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ ประเมินเก่ียวกับโครงสร้างทัว่ไป การออกแบบ การใช้งานของใช้ชุด
ทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส โดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน  5  คน 
 
3.2.1.3   ขั้นปรับปรุงแก้ไข   
ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส   จากการทดลองใชง้าน  
และตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ  ก่อนนาํชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
ไปใหน้กัเรียนใชใ้นการเรียนและทดลอง  จากนั้นเก็บรวบรวมขอ้มูลการเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพ
ความพึงพอใจในการใชชุ้ดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส กบัอีกกลุ่มท่ีไม่ใช้
ชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส    
 

3.3   เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมขอ้มูลในคร้ังน้ีเป็นแบบสอบถามระดับความพึงพอใจท่ีส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ซ่ึงเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดบัตามแบบของลิเกต (Likert) โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งแบบสอบถามเป็น 3 
ตอน ดงัต่อไปน้ี 

 
3.3.1   แบบประเมินคุณภาพชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส 
ผูเ้ช่ียวชาญประเมินในดา้น โครงสร้างทัว่ไป  ดา้นการออกแบบ  และดา้นการใชง้าน  แบ่งระดบัการ
ประเมินเป็น 3 ระดบั คือ เห็นดว้ย  ไม่แน่ใจ  และไม่เห็นดว้ย นาํขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญมารวบรวมและ
ขอ้เสนอแนะมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 
3.3.2   แบบสอบถามระดบัความพงึพอใจในการใช้ชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายใน
มอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
เพื่อใชใ้นการรวบรวมขอ้มูลในการใชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึนมีขอ้มูลดงัน้ี 
 
ตอนที ่1  เป็นแบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
 
ตอนที่ 2  เป็นแบบสอบถามระดบัความพึงพอใจในการใชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์
ไฟฟ้า 3 เฟส เก่ียวกบัดา้นโครงสร้างทัว่ไป  ดา้นการออกแบบ และดา้นการใชง้าน จาํนวนทั้งส้ิน 11 
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ขอ้ ผูว้ิจยัไดก้าํหนดนํ้ าหนกัตวัเลือกในแบบสอบถาม โดยใชม้าตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 
5 ระดบั  มีรายละเอียดเกณฑก์ารใชค้ะแนน  ดงัน้ี 
  ระดบั  5          หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด    
  ระดบั  4          หมายถึง  พึงพอใจมาก     
  ระดบั  3          หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง  
  ระดบั  2          หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย     
  ระดบั  1          หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 
ตอนที่ 3 เป็นแบบสอบถามปลายเปิด เพื่อให้ผูต้อบแบบสอบถามไดเ้สนอแนะขอ้คิดเห็นส่วนตวั      
ในการใชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
 

3.4  วธีิดาํเนินการสร้างเคร่ืองมอืในการวจิัย                                                              
ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสร้างเคร่ืองมือสาํหรับการวิจยัคร้ังน้ี ตามลาํดบัดงัน้ี 

1. ศึกษาหลกัเกณฑแ์ละวิธีการสร้างแบบสอบถาม 
2. ศึกษาทฤษฏี เอกสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส เพื่อให้เกิดกรอบแนวคิด

ในการวิจยัและนาํมาสู่การสร้างเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ 
3. นาํแบบสอบถามใหผู้เ้ช่ียวชาญและผูท้รงวุฒิ ตรวจสอบความถูกตอ้งของภาษาและหาความ

เท่ียงตรง 
4. หาคุณภาพของเคร่ืองมือ โดยผูว้ิจยันาํแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช ้(Try out) กบั

นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 2 แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัสารพดัช่าง       
สุราษฎร์ธานี  

 

3.5   การดาํเนินการทดลอง และเกบ็ข้อมูล 
ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการรวบรวมขอ้มูลดงัมีขั้นตอน คือ 
 1)  นาํชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ไปสาธิตการใชง้าน
ต่อผูเ้ช่ียวชาญ พร้อมใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพของชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ 
3 เฟส โดยใชแ้บบประเมินคุณภาพท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เพื่อนาํผลมาวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2)  ผูว้ิจยัทาํการขออนุญาตนาํชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสน้ีไปใชใ้น
การเรียนการสอนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั เร่ืองการต่อขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า        
3 เฟส 
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 3)   ผูว้ิจยันาํชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ไปให้นักเรียนชั้น ปวช.2 
แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงัใช้ในการทดลองการฝึกต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส โดย
แบ่งกลุ่มการทดลองเป็น 2 กลุ่ม  1) กลุ่มควบคุมแบบไม่ใชชุ้ดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายใน
มอเตอร์ 3 เฟส    ท่ีใชก้นัทัว่ไปในการทดลองต่อมอเตอร์  2) กลุ่มทดลองการใชชุ้ดทดลองการต่อ
วงจรขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟสท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยทดลองกบันกัเรียน ปวช.2 แผนกช่างไฟฟ้า
กาํลงั วิทยาลยัสารพดัช่างสุราษฎร์ธานีท่ีเรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั รหัส 2104-2108   
ใชก้ลุ่มตวัอย่างจาํนวน 30 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลอง 15 คน และกลุ่มควบคุม 15 คน กลุ่ม
ทดลองใชชุ้ดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟส ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน และกลุ่มควบคุมไม่ใช้
ชุดทดลองการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ 3 เฟสใชชุ้ดฝึกทัว่ไปในการทดลองการต่อมอเตอร์ 3 
เฟส พร้อมกบับนัทึกผลการทดลองลงในแบบบนัทึกขอ้มูลท่ีไดอ้อกแบบไว ้
 4)  ผูว้ิจยัประสานกบันกัเรียน ปวช.2 แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัสารพดัช่างสุราษฎร์ธานี    
ท่ีเรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั รหัส 2104-2108  ขอความร่วมมือให้นักเรียนตอบ
แบบสอบถาม หลงัจากใชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส แลว้ 
 5)  ช้ีแจงการตอบแบบสอบถามแก่นกัเรียน ท่ีใชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 
3 เฟส 
 6)  ผูว้ิจยัไดส่้งแบบสอบถามระดบัความพึงพอใจดว้ยตนเอง จาํนวน 15 ชุด ให้กบันกัเรียน
ปวช.2 แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั ท่ีเรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  ตอบเก่ียวกบัความพึงพอใจ
ในการใชชุ้ดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสและส่งกลบัคืนครบถว้น จาํนวน 15 
ชุด และไดส่้งแบบสอบถามระดบัความพึงพอใจดว้ยตนเอง จาํนวน 15 ชุด ให้กบันักเรียน ปวช.2 
แผนกช่างไฟฟ้ากาํลงั ท่ีเรียนในรายวิชามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  ตอบเก่ียวกบัความพึงพอใจในการ
ใช้ชุดการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟสแบบใช้กันทัว่ไปและส่งกลบัคืนครบถว้น 
จาํนวน 15 ชุด 
 7)  ตรวจสอบแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์นาํมาวิเคราะห์ 
 8)  นาํแบบสอบถามไปวิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปวิเคราะห์ขอ้มูล SPSS for Windows 

 

3.6   การวเิคราะห์ข้อมูล และสถิตทิีใ่ช้ในการวจิัย 
 
3.6.1   การวเิคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ขอ้มูลใชก้ารวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS for Windows ดงัน้ี 

1. แบบสอบถามตอนท่ี 1 วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการใช้ความถ่ี (Frequency) ค่าร้อยละ 
(Percentage) ค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าตํ่าสุดและค่าสูงสุด (Minimum and Maximum) 
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2. แบบสอบถามตอนท่ี 2 ใช้การวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย  (Mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation)   

                  

3.6.2   สถติทิีใ่ช้ในการวจิยั 
  1)  วิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไป โดยใชค่้าสถิติร้อยละ (Percentage) [29] 
 

 
ร้อยละ =      × 100 

 

                                             
  2)  วิเคราะห์ค่าเฉล่ีย (Mean)  ของความคิดเห็นของผูต้อบแบบประเมินของชุดฝึกการต่อวงจร
ขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยใชข้อ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจมา
หาค่าเฉล่ียจากสูตร ต่อไปน้ี [25] 
 

X  =  
N

x  

 
  เม่ือ X  หมายถึง   คะแนนเฉล่ียของคะแนน 
   ∑x  หมายถึง   ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
   N หมายถึง   จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
 
   3)  วิเคราะห์ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard  deviation)  เพื่อหาค่าการกระจายของระดบั
คุณภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  โดยผูเ้ช่ียวชาญ ใชสู้ตรดงัน้ี [26] 
 

              
 

)1n(n
xxn

.D.Sสูตร
22


  

 
  เม่ือ   S.D.   หมายถึง      ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X หมายถึง      ขอ้มูลแต่ละจาํนวน 
         n    หมายถึง   จาํนวนขอ้มูล หรือ ขนาดตวัอยา่ง 
 

   4)  วิเคราะห์คุณภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  ท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึน โดยใช้ขอ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจมาหาค่าเฉล่ียจากสูตรต่อไปน้ีและขอ้มูลความ

ตวัเลขท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ 

จาํนวนเตม็ 
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สอดคลอ้งของเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนกบั
แบบประเมิน โดยใชดุ้ลยพินิจของผูเ้ช่ียวชาญเป็นดชันีวดัความสอดคลอ้ง ซ่ึงหาค่าไดจ้ากสูตรดงัน้ี [27] 
 

IOC   =    
N

R  

 
 IOC   หมายถึง    ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนกบัแบบประเมิน 
 R  หมายถึง    ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในขอ้คาํถามแต่ละขอ้ 
 N หมายถึง    จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
การวิเคราะห์ค่า IOC  ของเคร่ืองมือวิจยัคร้ังน้ี 
 + 1   =   มีความเห็นสอดคลอ้งกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน (เห็นดว้ย) 
 0   =   ไม่แน่ใจ 
 - 1   =   มีความเห็นไม่สอดคลอ้งกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน (ไม่เห็นดว้ย) 
 
   5)  การสรุปผล 
    ขอ้ใดมีค่า IOC   0.5 แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน ถา้ 
IOC   0.5 แสดงวา่ผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นไม่สอดคลอ้งกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน 
    5.1  หาค่าประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส ท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน โดยใชข้อ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจมาหาค่าเฉล่ียจากสูตร ต่อไปน้ี  

 =  






 

1

21

x

xx  x 100             

                               
    เม่ือ     หมายถึง  ประสิทธิภาพของชุดฝึกการต่อวงจรขดลวดภายในมอเตอร์ไฟฟ้า 3 เฟส  
          1X    หมายถึง  กลุ่มควบคุม 
     2X    หมายถึง  กลุ่มทดลอง 
 
   5.2  ทาํการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของประชากร หรือกลุ่มผูใ้ห้ขอ้มูล 2 
กลุ่ม ใชสู้ตรและตวัอยา่งการคาํนวณ ดงัน้ี [28] 
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 เม่ือ 1
2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่ง กลุ่มท่ี 1 

             2
2      แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่ง กลุ่มท่ี  2 

         X 1 แทน      ค่าเฉล่ียของกลุ่มท่ี 1 (กลุ่มทดลอง) 

               X 2     แทน      ค่าเฉล่ียของกลุ่มท่ี 2  (กลุ่มควบคุม) 

                N1      แทน       จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 

                N2     แทน       จาํนวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2  


