
บทที ่3  วธีิดาํเนินการวจัิย 
 

การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัเชิงทดลอง เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการสอนระหว่าง การสอน
ดว้ยรูปแบบการสอนความคิดรวบยอดในเร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ย PLC  ซ่ึงใน
การสอนความคิดรวบยอด  ไดน้าํวิธีการสอนเฉพาะของการสอนความคิดรวบยอด  มาประยุกตก์บั
การสอนเน้ือหาวิศวกรรมศาสตร์  ทั้งน้ีดว้ยความเช่ือว่าการสอนเน้ือหาวิศวกรรมดว้ยวิธีดงักล่าว จะ
ช่วยให้ผูเ้รียนจดจาํเน้ือหาได้นานเขา้ใจในเน้ือหาของศาสตร์ได้ลึกซ่ึงและสามารถนําเน้ือหาไป
ประยุกต์ไดดี้ข้ึน  ผลการศึกษาเปรียบเทียบน้ีจะเป็นดชันีสําคญัในการตรวจสอบผลสําเร็จของการ
สอน  ดว้ยแผนการสอนท่ีพฒันาข้ึนกบัการสอนดว้ยรูปแบบการสอนปกติ  เพื่อให้การวิจยัน้ีมีความ
ชดัเจนและเช่ือถือไดสู้ง  ผูว้ิจยัไดเ้ลือกเน้ือหาจากปัญหาท่ีพบในการสอน  มาวิเคราะห์องคป์ระกอบ
ของความคิดรวบยอด มาสร้างตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดรวบยอด และสร้างสถานการณ์
จากเง่ือนไขเพื่อนําไปสู่การสรุปความคิดรวบยอด  แล้วนําไปสอนตามวิธีการดังกล่าว เพื่อการ
วิเคราะห์และพิสูจน์สมมติฐานต่อไป  ตามขั้นตอนการดาํเนินงานดงัต่อไปน้ี 
 3.1  การเลือกเน้ือหา 
 3.2  การสร้างแผนกการสอนและตรวจคุณภาพของแผนการสอน 
 3.3  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
 3.4  การพฒันาแบบสงัเกตพฤติกรรม 
 3.5  การดาํเนินการทดลอง 
 3.6  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1  การเลอืกเนือ้หา 
เน่ืองจากวตัถุประสงคข์องการวิจยัน้ี  ตอ้งการหาวิธีการท่ีเหมาะสมสาํหรับการสอนเน้ือหาท่ีเป็น
ความคิดรวบยอด  ตอ้งการศึกษาผลลพัธ์จากวิธีการสอนดงักล่าวและโดยท่ีการทดลองการเรียนการ
สอนคร้ังน้ี  มีช่วงระยะเวลาจาํกดัในการพสูิจน์ผล จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งเลือกใชเ้น้ือหาท่ีตรงประเดน็มาก
ท่ีสุด  เพราะฉะนั้นจึงไดเ้ลือกเน้ือหา  ความคิดรวบยอด (Concept) ท่ีจะนาํมาสอนเพ่ือทาํการวิจยัดงัน้ี 
ความคิดรวบยอดเร่ือง 
 - การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยลม 
 - การออกแบบวงจรนิวเมติกค์วบคุมไฟฟ้า   
 -  การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมโปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ 
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3.1.1   เหตุในการเลอืกเนือ้หา 
ผูว้ิจยัไดเ้ลือกเน้ือหาดงักล่าว  เป็นหวัขอ้สาํคญัในการวางแผนการสอนและดาํเนินการทดลอง  ดว้ย
เหตุผลต่อไปน้ี 

- เป็นเน้ือท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชานิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์   การโปรแกรมควบคุม  การควบคุม
เคร่ืองกลไฟฟ้า   ระบบควบคุมในงานอุตสาหกรรม ท่ีสอนกนัแพร่หลายในช่างไฟฟ้ากาํลงั 

- ความคิดรวบยอดเก่ียวกบั  การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยลม การออกแบบวงจร
นิวเมติกควบคุมดว้ยไฟฟ้า การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยโปรแกรมเมเบิล ลอจิกคอนโทรลเลอร์   

- การสอนจะช่วยใหผู้เ้รียนสมัพนัธ์ความคิดรวบยอดท่ีเป็นรูปแบบ 
- เป็นเน้ือหาท่ีมีความสมัพนัธ์ของขอ้เทจ็จริงต่างๆ ท่ีใชใ้นการเรียนรู้ 
- ช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันากระบวนการคิด 
- เป็นเน้ือหาท่ีนาํไปใชจ้ริงในการทาํงานเก่ียวกบัการควบคุมระบบนิวเมติกส์  

 

3.1.2   การเขยีนโครงสร้างการเรียนรู้ 
เน่ืองจากเน้ือหาท่ีเลือกมีองคป์ระกอบในดว้ยความหมายตามโครงสร้างหลายลกัษณะ  ทาํใหผู้เ้รียนไม่
สามารถสัมพนัธ์เร่ืองได ้ การจดัเน้ือหาให้มองเห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหาท่ีเป็น ความคิดรวบยอด
(Concept) ท่ีสมัพนัธ์ตามลาํดบัชั้นในลกัษณะโครงสร้างการเรียนรู้มีผลทาํใหง่้ายต่อการเรียนรู้  เพื่อให้
เกิดผลดงักล่าว  ผูว้ิจยัไดน้าํเน้ือหาท่ีเลือกมากาํหนดโครงสร้างการเรียนรู้  ท่ีประกอบดว้ยเน้ือหาท่ีเป็น 
ความคิดรวบยอด (Concept) การกาํหนดโครงสร้างการเรียนรู้ของเน้ือหา การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ 
เร่ิมจากการตั้งประเด็นปัญหาในการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ และทาํการวิเคราะห์เพื่อกาํหนดรายละเอียดท่ี
ใช้ในการแก้ปัญหา  ผูว้ิจยัได้จดัองค์ประกอบของเน้ือหา  เป็นส่วนหัวขอ้ใหญ่  หัวขอ้รอง   และ
ความคิดรวบยอดท่ีเป็นองคป์ระกอบยอ่ย  จึงไดน้าํรายละเอียดดงักล่าวมาจดัเป็นโครงสร้างการเรียนรู้ 
(Learning  Structure)  ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
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การออกแบบวงจรนิวเมติกส์

ควบคุมด้วยลม ควบคุมด้วยไฟฟjา ควบคุมด้วยPLC

1.เมนวาล์วเลื่อนด้วยลม

2.ควบตุมสั่งงานต่อเนื่องด้วยลม

3.อุปกรณ์ทุกอย่างทํางานด้วยลม

1.เมนวาล์วเล่ือนด้วยโซลินอยวาล์ว

2.ควบตุมสั่งงานต่อเนื่องด้วยไฟฟjา
3.วงจรเมนใช้ลม
วงจรควบคุมใช้รีเลย์ไฟฟjา

1.เมนวาล์วเล่ือนด้วยโซลินอยวาล์ว

2.ควบตุมสั่งงานต่อเนื่องด้วย PLC
3.วงจรเมนใช้ลม วงจรควบคุมใช้
PLC

 

รูปที ่ 3.1  โครงสร้างการเรียนรู้ เน้ือหา การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ 
 

3.2   การสร้างแผนการสอน 
ผูว้ิจยัไดจ้ดัสร้างแผนการสอนประกอบดว้ยแผนการสอน ความคิดรวบยอด (Concept) 3 แผนการสอน 
 

3.2.1   การสร้างแผนการสอนความคดิรวบยอด 
แผนการสอนความคิดรวบยอด  ท่ีสร้างข้ึนในงานวิจยัน้ีไดใ้ชห้ลกัการสอนของ Inductive  Concept  
Attainment ประกอบดว้ยการเสนอตวัอยา่ง (Example) และไม่ใช่ตวัอยา่ง(Non example) ของความคิด
รวบยอด ทั้งน้ีเพื่อใหผู้เ้รียนได ้สงัเกต  เปรียบเทียบ แยกแยะ และสรุปรวม คุณลกัษณะท่ีแตกต่างกนั
และคุณลกัษณะร่วมกนัของตวัอยา่ง และไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดรวบยอด การเขียนเป็นคาํจาํกดั
ความ  การสร้างแผนการสอนคร้ังน้ีประกอบดว้ยงาน  2  ส่วนคือ  ขั้นเตรียมขอ้มูลเพื่อการสอนและ
ขั้นการสอนทดลอง 
 
3.2.1.1  ขั้นเตรียมข้อมูล 
ขั้นเตรียมขอ้มูลเพื่อใชใ้นการสอนมีวิธีการดงัน้ี 
      - การเลือกความคิดรวบยอดและเขียนคาํจาํกดัความของความคิดรวบยอด ผูว้ิจยัไดเ้นน้ความ
ชดัเจนของคุณลกัษณะ (Attributes) ของความคิดรวบยอดและเป็นคุณลกัษณะท่ีผูเ้รียนสามารถแยกแยะได ้
     - การพิจารณาคุณลกัษณะเด่น (Attributes) ท่ีจาํเป็นสาํหรับคาํจาํกดัความมาสร้างตวัอยา่ง
(Example)  และไม่ใช่ตวัอยา่ง (Non example)  ผูว้ิจยัไดข้อ้มูลก่อนสอนดงัน้ี 
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ช่ือของความคิดรวบยอดท่ีใชส้อน 
การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมดว้ยลม 
การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมรีเลยไ์ฟฟ้า   
การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมโปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ 
คาํจาํกดัความของความคิดรวบยอด 

 
การออกแบบวงจรนิวแมติกควบคุมดว้ยลม 
การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยลม คือการทาํให้อุปกรณ์ทาํงาน (actuators) สามารถทาํงาน
ได้บรรลุตามวัตถุประสงค์  อุปกรณ์ทํางานส่วนมากแล้วมักจะเป็นกระบอกสูบชนิดสองทาง         
ส่วนวาลว์ควบคุมมกัจะเป็นวาลว์ทาํงานดว้ยลม (pilot valve) และใชล้มเป็นตวัใหว้าลว์ทาํงาน 
 

การออกแบบวงจรนิวแมติกควบคุมไฟฟ้า   
การออกแบบวงจรนิวแมติกควบคุมรีเลยไ์ฟฟ้า  คือการทาํใหอุ้ปกรณ์ทาํงาน(actuators)สามารถทาํงาน
ไดบ้รรลุตามวตัถุประสงค ์  อุปกรณ์ทาํงานส่วนมากแลว้มกัจะเป็นกระบอกสูบชนิดสองทาง ส่วน
วาลว์ควบคุมจะเป็นวาลว์ท่ีทาํงานดว้ยไฟฟ้า (solenoid valve) และใชรี้เลยไ์ฟฟ้าควบคุมสัง่งานให้
วาลว์ท่ีทาํงานดว้ยไฟฟ้า(solenoid valve) 
 

การออกแบบวงจรนิวแมติกควบคุมโปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ 
การออกแบบวงจรนิวแมติกควบคุมโปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ คือการทาํใหอุ้ปกรณ์
ทาํงาน(actuators)สามารถทาํงานไดบ้รรลุตามวตัถุประสงค ์  อุปกรณ์ทาํงานส่วนมากแลว้มกัจะเป็น
กระบอกสูบชนิดสองทาง ส่วนวาลว์ควบคุมจะเป็นวาลว์ท่ีทาํงานดว้ยไฟฟ้า (solenoid valve) และใช้
โปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ (PLC) ควบคุมสัง่งานใหว้าลว์ท่ีทาํงานดว้ยไฟฟ้า (solenoid 
valve) 
 

จากการวิเคราะห์คุณลกัษณะเด่นท่ีมีอยูใ่นคาํจาํกดัความ  เพื่อนาํไปสร้างตวัอยา่ง (Example) และไม่ใช่
ตวัอยา่ง (Non example)  โดยนาํคุณลกัษณะเด่นท่ีประกอบกนัในคาํจาํกดัความมาแยกเป็นรายการ
ยอ่ยๆใหค้รบถว้น  แลว้นาํคุณลกัษณะดงักล่าวน้ีไปสร้างตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งดงัน้ี 
 

คุณลกัษณะเด่นของการออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมดว้ยลม 
  1. เมนวาลว์เล่ือนดว้ยลม 
  2. ควบคุมสัง่งานต่อเน่ืองดว้ยลม 
  3. อุปกรณ์ทุกอยา่งทาํงานดว้ยลม 
  4. การเปล่ียนแปลงลาํดบัการทาํงานทาํไดโ้ดยออกแบบต่อวงจรใหม่ 
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คุณลกัษณะเด่นของการออกแบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมไฟฟ้า   
 1. เมนวาลว์เล่ือนดว้ยโซลินอยตว์าลว์ 
 2. ควบคุมสัง่งานต่อเน่ืองดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้า 
 3. วงจรเมนใชล้ม วงจรควบคุมใชไ้ฟฟ้า 
 4. การเปล่ียนแปลงลาํดบัการทาํงานทาํไดโ้ดยต่อวงจรควบคุมใหม่ 
 
คุณลกัษณะเด่นของการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยโปรแกรม เมเบิล  คอนโทรลเลอร์ 
 1. เมนวาลว์เล่ือนดว้ยโซลินอยตว์าลว์ 
 2. ควบคุมสัง่งานต่อเน่ืองดว้ย โปรแกรมเมเบิล ลอจิก คอนโทรลเลอร์ 
 3. วงจรเมนใชล้ม วงจรควบคุมใชไ้ฟฟ้า 
 4. การเปล่ียนแปลงลาํดบัการทาํงานทาํไดเ้ปล่ียนท่ี Ladder Diagram โดยไม่ตอ้งต่อวงจรใหม่ 
 
การสร้างตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่ง 
เม่ือวิเคราะห์คุณลกัษณะเด่นของความคิดรวบยอดเรียบร้อยแลว้ นาํคุณลกัษณะท่ีไดม้าสร้างตวัอยา่ง
(Example) และไม่ใช่ตวัอยา่ง (Non Example) 
 
การสร้างตวัอยา่งของความคิดรวบยอด ในตวัอยา่งประกอบไปดว้ย คุณลกัษณะเด่นและไม่ใช่คุณลกัษณะ
เด่นอยูร่่วมกนัหลายอยา่งแต่มีคุณลกัษณะท่ีขาดไม่ไดอ้ยูก่ลุ่มหน่ึงในทุกควัอยา่งมีร่วมกนัและคุณลกัษณะ
น้ีตอ้งไม่มีในไม่ใช่ตวัอยา่งดว้ย เรียกคุณลกัษณะน้ีวา่คุณลกัษณะเด่น (Critical  Attributes) และมี
คุณลกัษณะอ่ืนอีกกลุ่มหน่ึงท่ีไม่มีปรากฏในทุกอยา่ง เรียกคุณลกัษณะน้ีวา่ไม่ใช่คุณลกัษณะเด่น (Non 
Critical  Attributes) 
 
การสร้างไม่ใช่ตวัอยา่ง ในส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งประกอบไปดว้ยคุณลกัษณะอยูร่่วมกนัหลายอยา่ง แต่ใน
ไม่ใช่ตวัอยา่งจะขาดคุณลกัษณะกลุ่มท่ีทุกตวัอยา่งมีร่วมกนัคุณลกัษณะน้ีจะมีไม่ไดใ้นไม่ใช่ตวัอยา่ง 
ผลจากการวิเคราะห์คุณลกัษณะของความคิดรวบยอด นาํคุณลกัษณะท่ีไดม้าสร้างตวัอยา่งและไม่ใช่
ตวัอยา่ง  โดยสร้างตวัอยา่ง  ประกอบดว้ยอุปกรณ์ รูปสัญลกัษณ์ รูปการออกแบบวงจรในการควบคุม
ต่างๆ    การ  Simulation  ดว้ยโปรแกรม  Automation  Studio 5.0   รูปการต่อวงจรจริง 
 
3.2.1.2  ขั้นการสอนความคดิรวบยอด 
การสอนความคิดรวบยอดตามวิธีการของ  Inductive  Concept   Attainment   นั้น  ผูส้อนตอ้งการทาํ
การแนะนาํช้ีแจงเก่ียวกบักระบวนการเรียน (ช้ีแจงวตัถุประสงคแ์ละกิจกรรม) อธิบายวตัถุประสงค์
และการเรียนในแต่ละขั้นใหผู้เ้รียนเขา้ใจเสียก่อน  เน่ืองจากผูเ้รียนไม่เคยมีประสบการณ์การเรียนดว้ย
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รูปแบบการสอนประเภทน้ีมาก่อน  จะทาํใหมี้ปัญหาไม่เขา้ใจวิธีการเรียน  จะทาํใหผู้เ้รียนสบัสนและ
ขั้นการสอนประกอบดว้ยกิจกรรมการสอน  5  ขั้นดงัต่อไปน้ี 
 1. ขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน 
   เป็นขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน ดว้ยการนาํเสนอวงจรนิวเมติกส์  อนัประกอบดว้ย รูปสญัลกัษณ์
ประกอบเป็นวงจรนิวเมติกส์ การ  Simulation  ดว้ยโปรแกรม  Automation  Studio 5.0   เพื่อใหผู้เ้รียน
ไดเ้ห็นความแตกต่างของการควบดว้ยลมกบัไฟฟ้า 
  2. ขั้นใหข้อ้มูล 
    ขั้นการสอนขั้นน้ี เป็นขั้นแสดงตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดรวบยอดเพื่อใหผู้เ้รียน 
เปรียบเทียบตวัอยา่งเพื่อสรุปคุณลกัษณะเด่นของความคิดรวบยอดแต่ละเร่ือง  โดยผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ
ดงัน้ี 
 
การสร้างตวัอยา่งของความคิดรวบยอดจากการกาํหนดคาํจาํกดัความของความคิดรวบยอด (Definition)  เพื่อ
การวิเคราะห์ลกัษณะเด่นของความคิดรวบยอด (Critical Attribute) ของความคิดรวบยอด เม่ือได้
ลกัษณะเด่นท่ีมีอยูใ่นคาํจาํกดัความนาํไปออกแบบสร้างตวัอยา่ง ซ่ึงมีหลกัในการวิเคราะห์คือ นาํ 
คุณลกัษณะเด่นท่ีมีประกอบหรือสัมพนัธ์กนั  มาแยกเป็นรายการย่อยๆให้ครบถว้นและมีความหมาย 
ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
ช่ือความคิดรวบยอด 
การออกแบบวงจรนิวแมติกควบคุมโปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ 
 
คาํจาํกดัความ 
การออกแบบวงจรนิวแมติกควบคุมโปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ คือการทาํใหอุ้ปกรณ์
ทาํงาน (actuators) สามารถทาํงานไดบ้รรลุตามวตัถุประสงค ์  อุปกรณ์ทาํงานส่วนมากแลว้มกัจะเป็น
กระบอกสูบชนิดสองทาง ส่วนวาลว์ควบคุมจะเป็นวาลว์ท่ีทาํงานดว้ยไฟฟ้า (solenoid valve) และใช้
โปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ (PLC) ควบคุมสัง่งานใหว้าลว์ท่ีทาํงานดว้ยไฟฟ้า (solenoid 
valve) 
 
คุณลกัษณะเด่น 
  1. เมนวาลว์เล่ือนดว้ยโซลินอยตว์าลว์ 
 2. ควบคุมสัง่งานต่อเน่ืองดว้ย โปรแกรมเมเบิล ลอจิก คอนโทรลเลอร์ 
 3. วงจรเมนใชล้ม วงจรควบคุมใชไ้ฟฟ้า 
 4. การเปล่ียนแปลงลาํดบัการทาํงานทาํไดเ้ปล่ียนท่ี Ladder  Diagram โดยไม่ตอ้งต่อวงจรใหม่ 
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ในการออกแบบสร้างตวัอยา่งของความคิดรวบยอด มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบคุณลกัษณะต่างให้
มีทกัษะเก่ียวกบั การแยกแยะ (Discrimination)  การจดัจาํพวก (Classification) นาํคุณลกัษณะเด่นท่ีให้
มาสร้างเป็นตวัอยา่งของความคิดรวบยอด ซ่ึงตวัอยา่งจะประกอบดว้ยคุณลกัษณะหลายอยา่งแต่จะตอ้งมี
คุณลกัษณะอยูก่ลุ่มหน่ึงท่ีทุกตวัอยา่งตอ้งมี  คือคุณลกัษณะเด่น (Critical  Attributes) และมีลกัษณะ
อ่ืนๆท่ีไม่ปรากฏอยูใ่นตวัอยา่ง เรียกวา่ไม่ใช่คุณลกัษณะเด่น (Non  Critical  Attributes) ดงันั้นตวัอยา่ง
ของความคิดรวบยอดท่ีสร้างข้ึน จะประกอบดว้ยคุณลกัษณะเด่น และไม่ใช่คุณลกัษณะเด่น  เพือ่ให้
ผูเ้รียนไดเ้ปรียบเทียบและคน้หาคุณลกัษณะท่ีทุกตวัอยา่งร่วมกนั และแยกแยะส่ิงท่ีไม่ใช่คุณลกัษณะ
เด่นออกไป โดยผูว้จิยัไดอ้อกแบบตวัอยา่ง และไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดรวบยอดในลกัษณะของใบ
เน้ือหา (Information  Sheet) ท่ีประกอบดว้ย รูปสญัลกัษณ์   รูปวงจรการออกแบบวงจรนิวเมติกส์
ควบคุมดว้ยลม  ไฟฟ้าและ PLC  การทาํงานของวงจร 
 3. ขั้นสร้างคาํจาํกดัความ 
   เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนสร้างคาํจาํกดัความดว้ยตนเอง  จากการรวบรวมคุณลกัษณะเด่นของ
ความคิดรวบยอด ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัให้ผูเ้รียนนาํคุณลกัษณะเด่นของความคิดรวบยอดท่ีไดม้าเขียน
เป็นคาํจาํกดัความของความคิดรวบยอด และนาํเสนอจนไดข้อ้สรุปของคาํจาํกดัความท่ีถูกตอ้ง เพื่อให้
ผูเ้รียนแสดงออกใหเ้ห็นวา่มีความรู้ในความคิดรวบยอด 
  4. ขั้นฝึก 
   เป็นขั้นตรวจสอบโดยให้ผูเ้รียนจาํแนกคุณลกัษณะเด่นของความคิดรวบยอด โดยผูส้อน
เสนอวงจรนิวเมติกส์แบบต่างๆและการควบคุมวงจรนิวเมติกส์หลายรูปแบบ  และให้ผูเ้รียนตอบว่า
คุณลกัษณะเด่นขอ้ใดเป็นตวัตดัสินวา่เป็นความคิดรวบยอดเร่ืองนั้น 
 5. ขั้นประเมินยอดผล 
   เป็นขั้นวดัความสามารถในการสร้างความคิดรวบยอด  โดยใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบ  5  ขอ้  
4 ตวัเลือกพร้อมตรวจและเฉลยคาํตอบ  เพื่อตรวจสอบผูเ้รียน หากทาํแบบทดสอบไดต้ ํ่ากวา่  60 %  จะ
แนะนาํใหผู้เ้รียนไปอ่านเพ่ิมเติมในเร่ืองท่ีไม่เขา้ใจ 
 
รูปแบบการสอนปกติ มีขั้นตอนในการสอน   4  ขั้น  ดงัน้ี 
 1. ขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน 
    ผูส้อนแสดงรูปวงจรนิวเมติกส์ มีการควบคุมวิธีต่างๆ  และถามผูเ้รียนวา่วงจรไหนเป็นวงจร
ท่ีควบคุมดว้ย PLC  มีลกัษณะใดเป็นตวับ่งช้ี พร้อมทั้งแจง้วตัถุประสงคใ์นการเรียนใหผู้เ้รียนทราบ  
  2. ขั้นใหข้อ้มูล 
    ผูส้อนเขียนลาํดบัขั้นการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ แลว้ทาํการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ตามลาํดบั
ขั้น 
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  3. ขั้นสรุป 
    ผูส้อนสรุปเน้ือหาขั้นตอนในการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมแบบต่างๆ และบอกให้
ผูเ้รียนทราบวา่จะนาํไปใชอ้อกแบบงานจริงอยา่งไร. 
  4. ขั้นประเมินผล 
    ผูส้อนใหโ้จทยปั์ญหาและใหผู้เ้รียนร่วมกนัออกแบบวงจรนิวเมติกส์ในคอมพิวเตอร์ ดว้ยการ 
นาํขั้นตอนการออกแบบมาช่วยแกโ้จทยปั์ญหา  . 
 

3.2.3   การตรวจคุณภาพของแผนการสอน 
เพื่อใหแ้ผนการสอนมีความตรง (Validity) หรือไดรั้บการเห็นชอบ ก่อนการนาํไปใชท้ดลอง  ผูว้ิจยัจึง
ไดส้ร้างแบบสาํรวจความคิดเห็นความสอดคลอ้งระหว่าง  กิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละขั้นกบั
วตัถุประสงค์ของการเรียนการสอน ของแผนการสอนความคิดรวบยอด ดังตวัอย่างการประเมิน
แผนการสอนความคิดรวบยอด เร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ ดงัน้ี 
 
ใหท้าํเคร่ืองหมาย ( √ ) ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัความเห็นของท่านดงัน้ี 
           ถา้ท่านเห็นดว้ยวา่กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดให้
ทาํเคร่ืองหมายในช่อง    +1 
         ถา้ท่านไม่แน่ใจวา่กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดให้
ทาํเคร่ืองหมายในช่อง   0 
           ถา้ท่านแน่ใจวา่กิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดใหท้าํ
เคร่ืองหมายในช่อง   - 1 
          ในกรณีท่ีท่าน ไม่แน่ใจ หรือ เห็นดว้ย  ขอความกรุณาใหข้อ้คิดเห็นในช่องหมายเหตุดว้ย เพื่อ
ผูว้ิจยัจะไดเ้ป็นขอ้มูลนาํไปปรับปรุงแผนการสอนต่อไป 
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แผนการสอนความคิดรวบยอด เร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยลม 

แผนการสอนความคิดรวบยอด ระดบัความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะ 
วตัถุประสงคข์อง

กิจกรรม 
กิจกรรมการเรียนการสอน +1 0 - 1 

1.ใหผู้เ้รียนเห็นความ
แตกต่างของการ
ออกแบบวงจรนิวแม
ติกส์ควมคุมดว้ยลมกบั
การออกแบบวงจรนิว
แมติกส์ควบคุมดว้ย
ไฟฟ้า 

- ครูสาธิตความแตกต่างของการออก 
แบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมดว้ยลม และ
ควบคุมดว้ยไฟฟ้า 

    

2. ใหผู้เ้รียน
เปรียบเทียบตวัอยา่ง
เพ่ือสรุปคุณลกัษณะ
เด่นของความคิดรวบ
ยอดเร่ืองการออกแบบ
วงจรนิวเมติกส์ ดงัน้ี 

 - ครูนาํเสนอตวัอยา่ง   4  ตวัอยา่ง และไม่ใช่
ตวัอยา่ง  2  ตวัอยา่ง  ใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบ
คุณลกัษณะของการวงจรนิวแมติกส์ควบคุม
ดว้ยลมและควบคุมดว้ยไฟฟ้า ส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่ง
และไม่ใช่ตวัอยา่งท่ีประกอบดว้ย 
- เง่ือนไขการทาํงานของแต่ละเคร่ือง 

    

3. เพ่ือใหผู้เ้รียน
แสดงออกใหเ้ห็นวา่มี
ความรู้ในความคิดรวบ
ยอดท่ีให ้

- ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํคุณลกัษณะเด่นท่ีได้
ทั้งหมด จากการเปรียบเทียบตวัอยา่ง และ
ไม่ใช่ตวัอยา่ง มาเขียนเป็นคาํจาํกดัความ  และ
ครูตรวจสอบและคอยช้ีแนะจนไดค้าํจาํกดั
ความท่ีถกูตอ้ง 

    

4.ใหผู้เ้รียนจาํแนก
คุณลกัษณะเด่นของ
ความติดรวบยอด 

- ครูแสดงวงจร   การทาํงานของวงจรนิวแม
ติกส์  ใหผู้เ้รียนระบุคุณลกัษณะเด่น ขอ้ใดท่ี
เป็นขอ้ตดัสินวา่เป็นการออกแบบวงจร 
นิวแมติกส์ 

    

5.วดัความเขา้ใจใน
ความคิดรวบยอด 

- ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  4  
ตวัเลือกจาํนวน 5 ขอ้ และใหผ้ลยอ้นกลบั 
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แผนการสอนความคิดรวบยอด เร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยไฟฟ้า 
 

แผนการสอนความคิดรวบยอด ระดบัความคิดเห็น  
ขอ้เสนอแนะ วตัถุประสงคข์อง

กิจกรรม 
กิจกรรมการเรียนการสอน +1 0 - 1 

1.ใหผู้เ้รียนเห็นความ
แตกต่างของการ
ออกแบบวงจร        
นิวแมติกส์ควมคุม
ดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้ากบัการ
ออกแบบวงจร        
นิวแมติกส์ควบคุม
ดว้ย PLC 

- ครูสาธิตความแตกต่างของการออกแบบวงจร
นิวแมติกส์ควบคุมดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้า และควบคุม
ดว้ย PLC 

    

2. ใหผู้เ้รียน
เปรียบเทียบตวัอยา่ง
เพ่ือสรุปคุณลกัษณะ
เด่นของความคิด  
รวบยอดเร่ืองการ
ออกแบบวงจร        
นิวเมติกส์ ดงัน้ี 

 - ครูนาํเสนอตวัอยา่ง   4  ตวัอยา่ง และไม่ใช่
ตวัอยา่ง  2  ตวัอยา่ง  ใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบ
คุณลกัษณะของการวงจรนิวแมติกส์ควบคุม
ดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้า  ส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งและไม่ใช่
ตวัอยา่งท่ีประกอบดว้ย 
- เง่ือนไขการทาํงานของแต่ละเคร่ือง 

    

3.  เพ่ือใหผู้เ้รียน
แสดงออกใหเ้ห็นวา่มี
ความรู้ในความ        
คิดรวบยอดท่ีให ้

- ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํคุณลกัษณะเด่นท่ีได้
ทั้งหมด จากการเปรียบเทียบตวัอยา่ง และไม่ใช่
ตวัอยา่ง มาเขียนเป็นคาํจาํกดัความ  และครู
ตรวจสอบและคอยช้ีแนะจนไดค้าํจาํกดัความท่ี
ถกูตอ้ง 

    

4. ใหผู้เ้รียนจาํแนก
คุณลกัษณะเด่นของ
ความคิดรวบยอด 

- ครูแสดงวงจร   การทาํงานของวงจรนิวแม
ติกส์  ใหผู้เ้รียนระบุคุณลกัษณะเด่น ขอ้ใดท่ี
เป็นขอ้ตดัสินวา่เป็นการออกแบบวงจร          
นิวแมติกส์ 

    

5.วดัความเขา้ใจใน
ความคิดรวบยอด 

- ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบแบบเลือกตอบ   4  
ตวัเลือกจาํนวน    5   ขอ้ และใหผ้ลยอ้นกลบั 
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แผนการสอนความคิดรวบยอด เร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ย PLC 
 

แผนการสอนความคิดรวบยอด ระดบัความคิดเห็น ขอ้เสนอแนะ 
วตัถุประสงคข์อง

กิจกรรม 
กิจกรรมการเรียนการสอน +1 0 - 1 

1.ใหผู้เ้รียนเห็นความ
แตกต่างของการ
ออกแบบวงจร        
นิวแมติกส์ควมคุม
ดว้ย PLC กบัการ
ออกแบบวงจร        
นิวแมติกส์ควบคุม
ดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้า 

- ครูสาธิตความแตกต่างของการออก 
แบบวงจรนิวแมติกส์ควบคุมดว้ย PLC และ
ควบคุมดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้า 

    

2. ใหผู้เ้รียน
เปรียบเทียบตวัอยา่ง
เพ่ือสรุปคุณลกัษณะ
เด่นของความคิด  
รวบยอดเร่ืองการ
ออกแบบวงจร        
นิวเมติกส์ ดงัน้ี 

 - ครูนาํเสนอตวัอยา่ง   4  ตวัอยา่ง และไม่ใช่
ตวัอยา่ง  2  ตวัอยา่ง  ใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบ
คุณลกัษณะของการวงจรนิวแมติกส์ควบคุม
ดว้ยPLC   ส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งท่ี
ประกอบดว้ย 
- เง่ือนไขการทาํงานของแต่ละเคร่ือง 
 

    

3. เพ่ือใหผู้เ้รียน
แสดงออกใหเ้ห็นวา่มี
ความรู้ในความคิด
รวบยอดท่ีให ้

-ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํคุณลกัษณะเด่นท่ีได้
ทั้งหมด จากการเปรียบเทียบตวัอยา่ง และไม่ใช่
ตวัอยา่ง มาเขียนเป็นคาํจาํกดัความ  และครู
ตรวจสอบและคอยช้ีแนะจนไดค้าํจาํกดัความท่ี
ถกูตอ้ง 

    

4. ใหผู้เ้รียนจาํแนก
คุณลกัษณะเด่นของ
ความติดรวบยอด 

- ครูแสดงวงจร   การทาํงานของวงจรนิวแม
ติกส์  ใหผู้เ้รียนระบุคุณลกัษณะเด่น ขอ้ใดท่ี
เป็นขอ้ตดัสินวา่เป็นการออกแบบวงจรนิวแม
ติกส์ 

    

5. วดัความเขา้ใจใน
ความคิดรวบยอด 

- ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบแบบเลือกตอบ   4  
ตวัเลือกจาํนวน    5   ขอ้ และใหผ้ลยอ้นกลบั 
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3.3  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และตรวจสอบคุณภาพ 
  ของแบบทดสอบ 
ในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  ใชใ้นการวดัความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนฉบบัน้ี  สร้างโดย
องคป์ระกอบของวตัถุประสงคข์อง  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียนใช้
เพื่อวดัความรู้ของผูเ้รียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  ก่อนไดรั้บการสอนและหลงัจากไดรั้บการ
สอนแลว้ ซ่ึงแบบทดสอบทั้ง  2  ฉบบัมีคาํถามและตวัเลือกเหมือนกนัแต่ต่างกนัท่ีมีการสลบัขอ้และ
ตวัเลือกใหม่โดยดาํเนินการดงัน้ี 
 

3.3.1   การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  สร้างข้ึนจากวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการใหเ้กิดกบั
ผูเ้รียนจากการเรียนรู้เน้ือหาทั้ง   3 เร่ือง เพื่อวดัความสามารถ   3   ระดบัตามแนวความคิดของบลูม 
(Bloom  Taxonomy) โดยการนาํเน้ือหาทั้งหมดมาพิจารณานํ้าหนกัท่ีตอ้งการวดั   เพื่อกาํหนดจาํนวน
ขอ้สอบตามตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1  แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเน้ือหากบัระดบัพฤติกรรมและจาํนวนขอ้สอบท่ีใชใ้นการวิจยั 
 

เน้ือหาวิชา/เร่ือง ระดบัพฤติกรรม รวมขอ้ 
ความรู้ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้

การออกแบบวงจรควบคุมดว้ยลม 11 8 3 22 
การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมไฟฟ้า 8 3 4 15 
การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ย PLC 7 12 4 23 

รวม 26 23 11 60 

 
จากตารางแสดงจาํนวนขอ้สอบท่ีใชใ้นงานวิจยัโดยกาํหนดนํ้ าหนกัพฤติกรรมการเรียนรู้ จาํแนกตาม
ความสามารถของเน้ือหาในการพฒันาความรู้แก่ผูเ้รียน  โดยผูว้ิจยัเนน้ความสามารถ  ในดา้นความรู้
ความจาํ  43.33 %    ดา้นความเขา้ใจ  38.33%  และดา้นการนาํไปใช ้ 18.33%   
 
การสร้างแบบทดสอบให้มีความเป็นกลางต่อผูเ้รียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผูว้ิจยัเลือกขอ้สอบ 
เป็นแบบปรนยั    ท่ีมีคุณสมบติัเพื่อให้ผูเ้รียนเขา้ใจความหมายของขอ้คาํถามหรือตวัเลือกไดต้รงกนั
ผูส้อนตรวจใหค้ะแนนไดอ้ยา่งชดัเจน  คือ   ถูกได ้1  ผดิได ้ 0  พร้อมทั้งหาเวลาท่ีเหมาะสมในการทาํ
ขอ้สอบ  โดยผูว้ิจยัไดส้ร้างขอ้สอบจาํนวน  90  ขอ้     เพื่อสาํหรับทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใชต้วัอยา่ง  ท่ี
ผา่นการเรียนเน้ือหาดงักล่าวในวิชานิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์ มาแลว้ดงัตารางท่ี 3.2 
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ตารางที ่3.2  แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเน้ือหากบัระดบัพฤติกรรมและจาํนวนขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อ 
                     ทดลองใช ้
 

เน้ือหาวิชา/เร่ือง ระดบัพฤติกรรม รวมขอ้ 
ความรู้ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้

การออกแบบวงจรควบคุมดว้ยลม 20 10 5 35 
การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมไฟฟ้า 10 7 7 24 
การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ย PLC 9 14 8 31 

รวม 39 31 20 90 

 

3.3.2   การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบฉบบัน้ี  มีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเพื่อ
หาค่าความยากง่าย  ค่าอาํนาจจาํแนก  และตรวจสอบคุณภาพความตรงของเน้ือหา  ดงัน้ี 
 
การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบเพื่อหาค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนกโดยนาํขอ้สอบทั้งชุด  90  ขอ้  
ไปทดลองใช ้ (Try  out)  กบันกัศึกษาท่ีมีความรู้ในครบเน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยั  และนกัศึกษาดงักล่าว
ไม่ไดเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง  ซ้ึงเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  (ปวส.2)  แผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้ากาํลงั  วิทยาลยัการอาชีพสว่างแดนดิน  จาํนวน 40  คน  จากนั้นนาํคะแนนผลลการสอบท่ีได้
แบ่งกลุ่มสูง กลุ่มตํ่า โดยใชเ้ทคนิค 33 % วิเคราะห์หาความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกของ
แบบทดสอบดงัน้ีการวิเคราะห์ค่าความยากง่ายรายขอ้  (p)  
 

	݌                                                         ൌ    
N

RR LN   

   P         แทน      ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
        RN       แทน     จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มสูง 
  RL    แทน     จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มตํ่า 
       N       แทน     จาํนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 
 
การวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้  (r)  
                                 

ݎ                                                    ൌ   
N

LN

N

RR   
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 r      แทน   ค่าอาํนาจจาํแนกขอกแบบทดสอบ 
     RN    แทน   จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มสูง 
        RL    แทน   จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มตํ่า  
   NN    แทน   จาํนวนคนในกลุ่มเก่ง 
 
การวิเคราะห์หาค่าความเท่ียง  (ความเช่ือมัน่) ของแบบทดสอบ 

                                           rtt  =   
1k

k












 

2
1

s

pq  

                                         S2   = 
   )1(

)( 22



 
NN

XXN  

        rtt      แทน     ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
         K      แทน     จาํนวนขอ้สอบ 
        p      แทน     สดัส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในแต่ละขอ้ 
          q = 1-p  แทน      สดัส่วนของผูท่ี้ตอบผดิในแต่ละขอ้ 
      S2      แทน     ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
          N       แทน     จาํนวนผูเ้รียน 
 
และมีเกณฑใ์นการพิจารณาคดัเลือกขอ้สอบ  ท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนก   ท่ีมีความเหมาะสม
ในการนาํไปใชท้ดลอง  ดงัน้ี 
 
ค่าความยากง่าย 
  0.81    ถึง   1.00    เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก                    ควรปรับปรุงหรือสร้างใหม่ 
       0.61   ถึง   0.80     เป็นขอ้สอบท่ีง่าย                         พอใชไ้ด ้
         0.51   ถึง   0.60   เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย           ใชไ้ด ้
          0.50                    เป็นขอ้สอบท่ียากง่ายเหมาะสม    ใชไ้ด ้
         0.40   ถึง   0.49     เป็นขอ้สอบค่อนขา้งมาก            ใชไ้ด ้
      0.20   ถึง   0.39     เป็นขอ้สอบท่ียาก                     พอใชไ้ด ้
          0.00   ถึง   0.19     เป็นขอ้สอบท่ียากมาก                   ควรปรับปรุงหรือสร้างใหม่ 
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ค่าอาํนาจจาํแนก (Dowson)  
         0.40   ข้ึนไป      เป็นขอ้สอบท่ีมีอาํนาจจาํแนก      ดีมาก            ใชไ้ด ้
   0.30   ถึง    0.39     เป็นขอ้สอบท่ีมีอาํนาจจาํแนก     ดี       ใชไ้ด ้
      0.20   ถึง    0.29   เป็นขอ้สอบท่ีมีอาํนาจจาํแนก     พอสมควร    ใชไ้ด ้
      ตํ่ากวา่     0.20       เป็นขอ้สอบท่ีมีอาํนาจจาํแนก      ตํ่า           ควรสร้างใหม่ 
      0             เป็นขอ้สอบท่ีไม่สามารถจาํแนกได ้               ควรสร้างใหม่ 
      ติดลบ         เป็นขอ้สอบท่ีจาํแนกผดิ                            ควรสร้างใหม่ 
 
การวิเคราะห์คุณภาพของการประเมินความแม่นตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบ   90 ขอ้ มีผลโดยสรุป
ดงัแสดงไดด้งัตารางท่ี   3.3   และ   3.4 
 
ตารางที ่3.3  แสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นรายขอ้ท่ี         
                    ไดจ้ากทดลองใช ้  90 ขอ้ 
 
ความยาก 

ง่าย 
(P) 

ลกัษณะของขอ้สอบ 
แบบปรนยั 4 ตวัเลือก 

ค่าอาํนาจ 
จาํแนก 

(r) 

ลกัษณะของขอ้สอบ 
แบบปรนยั 4 ตวัเลือก 

ขอ้ท่ี รวม ขอ้ท่ี รวม 

ง่ายมาก 
(≥0.8) 

3,23,39,88, 4 
ดีมาก
(≥0.4) 

1,7,10,12,19,21,27,34,36,38,41,44,4
8,49,53,61,66,70,78,81, 

 
20 

ง่าย 
(≥0.6) 

1,4,5,7,8,10,11,12,14,15,17,21,25,27,30,32
,35,36,38,40,41,42,44,45,48,49,52,54,55,6
0,61,62,64,66,67,69,72,75,79,82,85,90, 

42 ดี(≥0.3) 
8,14,15,17,22,23,24,29,30,31,35,42,
47,50,54,55,56,59,60,62,64,69,72,7

5,79,82,85,86,87,88,89, 
31 

เหมาะสม 
(≥0.4) 

2,6,9,13,16,18,19,20,22,24,26,28,29,31,33,
34,37,43,46,47,50,51,53,56,57,58,59,63,65
,68,70,71,73,74,76,77,78,80,81,83,84,86,8
7,89, 

44 
พอใช ้
(≥0.2) 

3,4,5,9,11,13,16,25,26,33,39,43,45,
51,52,57,65,71,74,76,80,90 

22 

ยากมาก 
(<0.4) 

 
 

ตํ่า 
(<0.2) 

2,6,18,20,28,32,37,40,46,58,63,67,6
8,73,77,83,84. 

17 

รวม 90 รวม 90 

 
จากตารางท่ี 3.3 การวิเคราะห์แบบทดสอบของขอ้สอบทั้งฉบบั 90 ขอ้  ท่ีไดผ้่านการทดลองใช ้
(Tryout) ขอ้สอบมีค่าความยากง่าย  ตั้งแต่  0.43 – 0.85  มีค่าอาํนาจจาํแนกระหว่าง  -0.25 -0.65  และมี
ความเช่ือมัน่  0.9215  มีค่าความยากง่ายเฉล่ีย ( 0.65 ) มีค่าอาํนาจจาํแนกเฉล่ีย (0.3575)  แลว้ทาํการ
เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.20- 0.80 และค่าอาํนาจาํแนก 0.20 – 1.00 จาํนวน 90 ขอ้ และ
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ทาํการปรับปรุงขอ้สอบเก่ียวกบัขอ้คาํถามและตวัเลือก ท่ีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20 – 0.29 เพื่อใหมี้
คุณภาพท่ีมีความเหมาะท่ีจะใช่ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 

               

           รูปที ่3.2  กราฟแสดงผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนจากการ 
                           ทดลองใช ้
 
การตรวจคุณภาพด้านความตรงของเน้ือหา เป็นการนําแบบทดสอบปรนัยทั้ งหมด 90 ขอ้ให้
ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่านตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัระดบัพฤติกรมการเรียนรู้
นาํมาปรับปรุงแบบทดสอบ ใหมี้ความสามารถวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดถู้กตอ้งตรงกบัความเป็น
จริง ดงัแสดงในตารางท่ี 3.4 
 
ตารางที ่3.4  แสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งของความคิดเห็นเก่ียวกบัความสามารถในการวดัผลของ 
                     แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง 

(IOC) 

ผลรวมคะแนน 
(∑R) 

จาํนวนขอ้สอบ 
(90) 

สดัส่วน 
(ร้อยละ) การประเมิน 

1.00 5 57 63 ผา่นเกณฑ ์
0.8 4 29 32 ผา่นเกณฑ ์
0.6 3 4 5 ผา่นเกณฑ ์

 

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

‐0.3 ‐0.1 0.1 0.3 0.5ค่า
คว

าม
ยา
กง่
าย

 (p
)

ค่าอาํนาจจําแนก ( r )
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จากตารางท่ี 3.4 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความสอดคลอ้ง ระหวา่งขอ้คาํถามกบัระดบัพฤติกรรม
การวดัผล จากผูเ้ช่ียวชาญ (ICO) สรุปไกว้า่ขอ้คาํถามทั้งหมดมีความสอดคลอ้งกนั มีระดบัค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง ระหวา่ง 0.6 – 1 ผา่นเกณฑก์ารประเมิน  0.5   บุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ ์ [31] 

 
3.4  การพฒันาแบบสังเกตพฤตกิรรม 
ไดน้าํแบบสังเกตพฤติกรรมจากงานวิจยัของ มยรีุ แกว้พนัธ์ [38] มาประยกุตใ์ชต้รวจสอบความถ่ีของ
พฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนของผูส้อนและผูเ้รียนในหอ้งเรียนโดยใช้
สังเกตพฤติกรรมผูส้อนเก่ียวกบั การมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน การดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 
รวมทั้งใช้สังเกตพฤติกรรมผูเ้รียนจากการแสดงออกรายบุคคล การมีปฏิสัมพนัธ์ในการเรียนรู้กบั
บุคคลท่ีอยูร่วมกนั 
 
แบบสงัเกตท่ีใช ้ผูว้ิจยัไดก้าํหนดเวลาในการบนัทึกพฤติกรรมใหผู้ส้งัเกต บนัทึก 3 นาทีต่อรอยขีดเป็น
เวลาท่ีสงัเกตการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ใชผู้ส้งัเกต 1 ท่าน  ในการสอนแต่ละแผนกการสอนโดยให้
สงัเกตพฤติกรรมของผูส้อน   ดงัตวัอยา่งแบบสงัเกตพฤติกรรมของผูส้อนและผูเ้รียนดงัน้ี 
 
ตารางที ่3.5  แสดงแบบสงัเกต พฤติกรรมของผูส้อนท่ีใชใ้นการวิจยั 
 

กิจกรรม พฤติกรรมท่ีสังเกต เวลา  3  นาทีต่อรอยขีด หมายเหตุ 
สังเกต
ผูส้อน 

ขณะปฎิบติั
การสอน 

1. บรรยายหรืออธิบายเน้ือหา   
2. เขียนกระดาษหรือส่ือโปรแกรมคอมพิวเตอร์   
3. ถามคาํถามนกัศึกษา   
4. ใหค้าํแนะนาํในการเรียนของนกัศึกษา   

รวม   

 
ตารางที ่3.6  แสดงแบบสงัเกต พฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีใชใ้นการวิจยั 
 

กิจกรรม พฤติกรรมท่ีสังเกต เวลา  3  นาทีต่อรอยขีด หมายเหตุ 

สังเกต
ผูเ้รียน 

ขณะ
ปฎิบติัการ
เรียน 

1. ถามคาํถามผูส้อน   
2. ตอบคาํถามผูส้อน   
3. การแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม   
4. การแสดงความคิดเห็นต่างกลุ่ม   
5. การนาํเสนอผลงาน   

รวม   



    66 
 

3.5   การดาํเนินการทดลอง 
การศึกษาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการสอนความคิด
รวบยอดกบัการสอนปกติในเร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยโปรแกรมเมเบิล ลอจิก
คอนโทรลเลอร์ 
 
การกาํหนดแบบแผนการวจิยั 
การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง  ซ่ึงใชแ้บบแผนการวิจยัท่ีมีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  แบบ 
Non  Randomized  Control Grop Pretest- Posttest Design  ตามแบบของพวงรัตน์   ทวีรัตน์ [22] 
 
ตารางที ่ 3.7  แสดงแบบแผนการวจิยัแบบ  Non  Randomized  Control  Grop  Pretest – Posttest    
                      Design 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

T1 
T1 

X 
~X 

T2 
T2 

 
 T1   หมายถึง     การทดสอบก่อนเรียน   (Pretest ) 
 T2    หมายถึง    การทดสอบหลงัเรียน  (Posttest) 
 X     หมายถึง     การสอนดว้ยรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด 
 ~X   หมายถึง     การสอนแบบปกติ 
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จากแผนการดาํเนินงานดงักล่าว    ผูว้ิจยัแสดงเป็นขั้นตอนได ้ดงัต่อไปน้ี 
 

เตรียมกลุ่มตวัอยา่ง นศ.  ปวส.2   ของวิทยาลยัการอาชีพสวา่งแดนดิน  จาํนวน   40   คน 

 

แบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็น 2 กลุ่มโดยการเจาะจงใชเ้ป็นกลุ่มทดลอง  20  คน กลุ่มควบคุม 20  คน 

 

สอนความรู้พื้นฐานก่อนเรียนเน้ือหาในเร่ือง การออกแบบวงจรนิวแมติกส์ 

 

ทดสอบความรู้พื้นฐานและซ่อมเสริมผูท่ี้ไม่ผา่นเกณฑ ์  80  % 

 

ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

  

จดัการเรียนการสอนโดยกลุ่มทดลองสอนตามแผนการสอนท่ีพฒันาข้ึน 

และกลุ่มควบคุมใชก้ารสอนรูปแบบปกติ 

 

ทดลองหลงัเรียน(Posttest) กบักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

โดยขอ้สอบท่ีใชน้ั้น  ไดจ้ากการสลบัลาํดบัขอ้สอบของแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

วิเคราะห์ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในแต่ระดบัพฤติกรรม 

เปรียบเทียบระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

รูปที ่ 3.3   แสดงขั้นตอนการดาํเนินการวจิยั 
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การเตรียมกลุ่มตวัอยา่ง 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีท่ี 2 (ปวส.2) กลุ่มงานติดตั้งไฟฟ้า  
แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง   วิทยาลัยการอาชีพสว่างแดนดิน  ท่ีกําลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี  2             
ปีการศึกษา  2554   จาํนวน  40   คนไดเ้รียนวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองตน้    วิชาการ
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าและวิชาการโปรแกรมควบคุม มาก่อน เพื่อเป็นพื้นฐานในการในการเรียนวิชา
นิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์  ในเร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์   โดยการเลือกแบบเจาะจง แบ่งเป็น
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  กลุ่มทดลองท่ีใชใ้นการวิจยั ท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการสอนความคิด 
รวบยอดเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีท่ี 2 (ปวส.2 ) กลุ่มงานติดตั้งไฟฟ้า    
จาํนวน  20  คน   กลุ่มควบคุมท่ีใชใ้นงานวิจยั  ซ่ึงเรียนดว้ยรูปแบบการสอนปกติ ได ้ นกัศึกษาระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีท่ี 2 (ปวส.2 ) กลุ่มงานติดตั้งไฟฟ้า   จาํนวน   20  คน  การเครียม
กลุ่มตวัอยา่งดว้ยการปรับความรู้พื้นฐานก่อนเรียน เร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์  ใหก้บัผูเ้รียนทั้ง
สองกลุ่มโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
การสอนความรู้พื้นฐาน 
เหตุผลท่ีตอ้งมีการปรับความรู้พื้นฐานให้แก่ผูเ้รียนทั้งสองกลุ่ม เพราะการเรียนในลกัษณะการพฒันา
ใหผู้เ้รียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดต้นเอง ผูเ้รียนมีความจาํเป็นท่ีตอ้งนาํความรู้เดิมมาประยกุตใ์ชก้บั
ความรู้ใหม่ เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ไดอ้ย่างต่อเน่ือง ดงันั้นการเขา้ใจเน้ือหาท่ีเป็นความรู้พื้นฐาน
(ความรู้เดิม) จึงเป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งยิ่งและเพื่อปรับความรู้พื้นฐานของทั้งสองกลุ่มไม่ใหแ้ตกต่างกนัท่ี
นาํมาสอนใหก้บัผูเ้รียนนั้น มีหวัขอ้เน้ือหาดงัน้ี 
 1. อุปกรณ์ทาํงานในระบบนิวเมติกส์ 
 2. วาลว์และอุปกรณ์ควบคุมในระบบนิวเมติกส์ 
        - วาลว์ควบคุมทิศทาง 
       - วาลว์ควบคุมการไหลทางเดียว 
      - วาลว์ควบคุมความดนั 
       - วาลว์ควบคุมอตัราการไหล 
       - วาลว์เปิด-ปิดและวาลว์ผสม 
    3. อุปกรณ์ทาํงานในระบบนิวเมติกส์ไฟฟ้า 
        -  สวิทซ์ปุมกด 
       - ลิมิตสวิทซ์ 
       - รีดสวิทซ์ 
       -  รีเลย ์
       -  รีเลยต์ั้งเวลา 
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        -  ตวันบัจาํนวน 
        -  โซลินอยดว์าลว์ 
   4. โปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ 
 
ทดสอบความรู้ก่อนเรียน  (Pretest) 

- การทดสอบความรู้ก่อนเรียนทั้งสองกลุ่มโดยใชแ้บบทดสอบปรนยั  จาํนวน  60   ขอ้  4  
ตวัเลือก  วดัความรู้ก่อนเรียน (Pretest) ในเร่ือง การออกแบบวงจรนิวเมติกส์  เพื่อตรวจสอบความรู้ใน
เน้ือหาก่อนทาํการสอนและเปรียบเทียบความรู้ก่อนเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม   

- สอนกลุ่มทดลองตามแผนการสอนท่ีพฒันาข้ึนและกลุ่มควบคุมใชก้ารสอนรูปแบบปกติ 
 
ผูว้ิจยัไดส้อนกลุ่มทดลองตามแผนการสอนความคิดรวบยอดและกลุ่มควบคุมสอนดว้ยรูปแบบการ
สอนปกติ ในเร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ ซ่ึงการสอนทั้งสองรูปแบบมีความแตกต่างกนั ซ่ึง
สามารถสรุปเปรียบเทียบไดต้ามตารางท่ี  3.8. 
 
ตารางที ่3.8   แสดงการเปรียบเทียบกิจกรรมการเรียนการสอนความคิดรวบยอดกบัการสอนปกติ 
 

การสอนในรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด การสอนในรูปแบบการสอนปกติ(Conventional) 
1. ผูส้อนแบ่งกลุ่มผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มๆละ  4  คน 
    - ผูส้อนทาํการสาธิตใหผู้เ้รียนเห็นการออกแบบ
วงจรนิวเมติกส์  จากวงจรนิวเมติกส์ ซ่ึงประกอบดว้ย 
    - ถามเพ่ือใหผู้เ้รียนไดส้ังเกตและความแตกต่างของ
การควบคุมวงจรนิวเมติกส์ดว้ยลม กบัการควบคุมดว้ย
ไฟฟ้า 

1. ผูส้อนถามนกัเรียนถึงการออกแบบวงจรนิวเมติกส์
มีการควบคุมชนิดใดและ 

2. ผูส้อนนาํเสนอตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่ง พร้อม
อธิบายตวัอยา่งเพ่ือใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัมองเห็น
คุณลกัษณะ ท่ีอยูใ่นตวัอยา่ง  1  บนัทึก  แลว้ผูส้อน
เสนอตวัอยา่งท่ี 2  ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัสังเกต
คุณลกัษณะของตวัอยา่งท่ี 2 และร่วมแสดงความ
คิดเห็นเปรียบเทียบเพื่อหาขอ้สรุปคุณลกัษณะ
เหมือนกนัระหวา่งตวัอยา่งท่ี 1 และ  2 
    - ผูส้อนถามคุณลกัษณะท่ีมีเหมือนกนัระหวา่ง
ตวัอยา่งท่ี 1 กบั 2 เพ่ือตรวจสอบผูเ้รียนวา่สังเกต
คุณลกัษณะของตวัอยา่งท่ี  1 และ  2  ไดถ้กูตอ้งหรือไม่ 

2. ผูส้อนเร่ิมบรรยาย   ถาม-ตอบ   ประกอบรุปภาพ 
    - อธิบายการทาํงานของอุปกรณ์ 
    - อธิบายอุปกรณ์ท่ีใช ้
    - อธิบายขั้นตอนการออกแบบ 
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ตารางที ่3.8  แสดงการเปรียบเทียบกิจกรรมการเรียนการสอนความคิดรวบยอดกบัการสอนปกติ (ต่อ) 
 

การสอนในรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด การสอนในรูปแบบการสอนปกติ(Conventional) 
    - ผูส้อนแสดงไม่ใช่ตวัอยา่งท่ี 1 เพ่ือใหผู้เ้รียน
เปรียบเทียบคุณลกัษณะระหวา่งตวัอยา่งกบัส่ิงท่ีไม่ใช่
ตวัอยา่ง แลว้ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมแสดงความ
คิดเห็น และหาขอ้สรุปเก่ียวกบัคุณลกัษณะท่ีทุก
ตวัอยา่งมี และคุณลกัษณะนั้นตอ้งไม่มีในตวัอยา่ง 
    - ใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มนาํเสนอคุณลกัษณะท่ีสรุปได ้
โดยผูส้อนคอยช้ีแนะวา่ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มสรุป
คุณลกัษณะไดค้รบถว้นหรือไม่ 

     

3. หลงัจากผูเ้รียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอคุณลกัษณะท่ีสรุป
ไดแ้ละผูส้อนตรวจสอบและช้ีแนะจนไดคุ้ณลกัษณะ
ครบถว้นแลว้ 
     - ตั้งคาํถามใหผู้เ้รียนเขียนคาํจาํกดัความของ
ความคิดรวบยอดในเร่ืองท่ีเรียน 
     - ผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็นและ
ร่วมกนั หาขอ้สรุปเพ่ือเขียนคาํจาํกดัความของความคิด
รวบยอด 
     - ผูเ้รียนนาํเสนอคาํจาํกดัความท่ีเขียนได ้
     - ผูส้อนตรวจสอบและคอยช้ีแนะจนไดค้าํจดั
ความคิดรวบยอดท่ีถกูตอ้ง 

3. ผูส้อนใหโ้จทยปั์ญหา 
    - ผูเ้รียนทาํโจทยปั์ญหา 
    - ผูส้อนร่วมกบัผูเ้รียนเฉลย 

4. ผูส้อนแสดงรูปวงจร ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มระบุ
คุณลกัษณะเด่นขอ้ใดเป็นตวัตดัสินวา่เป็นความคิด  
รวบยอด 

4. ผูส้อนสรุปสาระสาํคญัในการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน 

5. ผูส้อนทดสอบความรู้ ท่ีไดจ้ากการเรียนโดยแยก
ทดสอบเป็นรายบุคคล 
    - ผูเ้รียนแยกออกจากกลุ่ม เพ่ือทาํแบบทดสอบ
จาํนวน  5  ขอ้   4   ตวัเลือก ผูส้อนคอยควบคุมให้
ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบดว้ยตวัเอง 
    - ผูเ้รียนแลกเปล่ียนกนัตรวจคาํตอบโดยผูเ้รียน
ร่วมกบัผูส้อนเฉลยคาํตอบ 
    - ผูส้อนเนน้ใหผู้เ้รียนเห็นถึงการนาํคุณลกัษณะเด่น
หรือคาํจาํกดัความมาใช ้

5. ผูส้อนใหโ้จทยปั์ญหากบัผูเ้รียน เป็นการบา้นและ
นาํส่งในชัว่โมงต่อไป 
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ทดสอบความรู้หลงัเรียน (Posttest) 
การทดสอบหลงัเรียน (Posttest)  ผูว้ิจยัใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จาํนวน  60  ขอ้           
4   ตวัเลือก ซ่ึงเป็นขอ้สอบชุดเดียวกบั แบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) มาสลบัขอ้ใหม่แลว้ทดสอบ
ผูเ้รียน หลังจากได้รับการสอนด้วยรูปแบบทั้ งสองแบบ เพื่อเปรียบเทียบความรู้ก่อนเรียนและ        
หลงัเรียนของทั้งสองกลุ่ม 
 

3.6   การวเิคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ผลการวิจยัจะดาํเนินการดงัน้ี  คือ 
 

3.6.1   การเกบ็รวบรวมข้อมุลและวเิคราะห์ผล 
            -  รวบรวมคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบมาทาํการวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 
            -  นาํค่าท่ีไดจ้ากการคาํนวณค่าทางสถิติมาแปลผล 
 

3.6.2   สถติทิีใ่ช้ในวเิคราะห์ข้อมูล 
สถิติท่ีใชว้ิเคราะห์ เพือ่เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ีย 
ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมใช ้
การวิเคราะห์ค่าความยากง่ายรายขอ้ (P) 
 

                                                     P =
    N

RR L][ H   

            P     แทน      ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
      RH      แทน     จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มสูง 
         RL      แทน      จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มตํ่า 
        N      แทน      จาํนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 
 

การวิเคราะห์ค่าอาํนาจาํแนกรายขอ้ (r) 

                                                R     =
   H

L

N

RR ][ H   

  P     แทน      ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ 
             RH       แทน      จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มสูง 
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              RL      แทน      จาํนวนคนท่ีทาํขอ้สอบไดถู้กตอ้งในกลุ่มตํ่า 
         N H     แทน      จาํนวนคนในกลุ่มสูง 
 
การวิเคราะห์ค่าความเท่ียง(ความเช่ือมัน่)ของแบบทดสอบ 

                                                      r tt  =      1K

K












 

2
1

S

pq       

                                                      S2  =
    

 
 1

2 2



 
NN

N XX    

            rtt       แทน    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
           K       แทน     จาํนวนขอ้สอบ 
     P        แทน     สดัส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในแต่ละขอ้ 
      q   =  1- q   แทน    สดัส่วนของผูท่ี้ตอบผดิในแต่ละขอ้ 
         S2        แทน     ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
          N        แทน     จาํนวนผูเ้รียน 
 
การหาดชันีความสอดคลอ้งของวตัถุประสงคข์องผูเ้ช่ียวชาญ 
การหาค่าความสอดคลอ้งของความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกบัวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้กบั
กิจกรรมในแผนการสอนและความถูกตอ้งตรงตามวตัถุประสงคข์องขอ้สอบโดยเลือกใชสู้ตร 
 

IOC  = 
  N

R  

           IOC    =    ดชันีความสอดคลอ้ง 
             ∑R    =    คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
         N    =    จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
การทดสอบแบบท่ี  (t-test)  แบบสองกลุ่มแยกอิสระจากกนั  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
โดยกาํหนดค่านยัสาํคญัท่ี  0.05  โดยสูตร 

                                                         t    =     





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 t       คือ      ค่าทดสอบเก่ียวกบัค่าเฉล่ีย 
  1X     คือ      ค่าเฉล่ียของคะแนนของกลุ่มทดลอง 
          2X     คือ     ค่าเฉล่ียของคะแนนของกลุ่มควบคุม 
            n 1       คือ     จาํนวนนกัศึกษาท่ีทาํแบบทดสอบของกลุ่มทดลอง 
            n 2      คือ     จาํนวนนกัศึกษาท่ีทาํแบบทดสอบของกลุ่มควบคุม 
           S2

P      คือ      ค่าความแปรปรวนร่วม 
 
การทดสอบแบบที (t-test) แบบสองกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้งกนั หรือ ไม่เป็นอิสระจากกนั เพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลอง 

                                                        t =

1

)( 22



 


n

DDn

D       

    t   คือ   ค่าทดสอบเก่ียวกบัค่าเฉล่ีย 
        D    คือ  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนท่ีทาํไดก่้อนเรียนและหลงัเรียน 
        n    คือ  จาํนวนคู่ของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีนาํมาเปรียบเทียบกนั 
 


