
บทที ่  4   ผลการวจัิย 
 

การวิจยัน้ี เป็นการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างการสอนดว้ยรูปแบบการสอน
ความคิดรวบยอดกบัการสอนปกติในเร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยโปรแกรมเมเบิล 
ลอจิก คอนโทรลเลอร์ (PLC) มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแผนการสอน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการสอนท่ีสร้างข้ึน กบักลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ย
แผนการสอนปกติ  โดยมีสมมุติฐานท่ีว่าหลงัจากผูเ้รียนกลุ่มทดลองไดรั้บการสอนดว้ยรูปแบบการ
สอนความคิดรวบยอดแลว้  จะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าผูเ้รียนกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการสอน
แบบปกติ และกลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการสอนความคิดรวบยอดจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ดา้นการนาํไปใชสู้งกวา่กลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ  สรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 

4.1  ผลการพฒันาแผนการสอน 
แผนการสอนท่ีสร้างข้ึนสาํหรับงานวิจยัน้ีทีทั้งหมด   3  แผน  แต่ละแผนการสอนสร้างจากการเลือก
เน้ือหาท่ีเหมาะสมสําหรับการสอนเน้ือหาท่ีเป็นความคิดรวบยอด และการศึกษาผลลพัธ์จากวิธี       
การสอนดงักล่าว  ตอ้งเลือกใชเ้น้ือหาท่ีตรงประเด็นมากท่ีสุด เพราะฉะนั้นไดเ้ลือกเน้ือหาความคิด 
รวบยอด  3  ความคิดรวบยอด   ท่ีนาํมาสอนเพ่ือทาํการวิจยัดงัน้ี 
 

4.1.1   แผนการสอนความคดิรวบยอด 
        -  ความคิดรวบยอดการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยลม 
        -  ความคิดรวบยอดการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยไฟฟ้า 
       - ความคิดรวบยอดการออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยโปรแกรมเมเบิลลอจิก 
คอนโทรลเลอร์ 
 
ผลการพฒันาแผนการสอนความคิดรวบยอด (Concept) 
การสอนความคิดรวบยอด เป็นการสอนโดยการนาํเสนอตวัอยา่งของความคิดรวบยอดสลบักบัการ
นาํเสนอส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่ง  เพื่อใหผู้เ้รียนสงัเกตแยกแยะ และนาํคุณลกัษณะของความคิดรวบยอดมา
เขียนคาํจาํกดัความ  ซ่ึงการสอนประกอบดว้ยการสอน  5  ขั้นดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 
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ตารางที ่  4.1   แสดงกิจกรรมการสอนความคิดรวบยอดทั้ง  3  แผน 
 

ขั้นการสอน กิจกรรมการเรียนการสอนของแผนการสอนความคิดรวบยอด 
การควบคุมดว้ยลม การควบคุมดว้ยไฟฟ้า การควบคุมดว้ยPLC 

1. ขั้นนาํเขา้สู่
บทเรียน 

- ครูนาํเสนอความแตกต่าง
ของการออกแบบวงจร    
นิวเมติกส์ท่ีมีการควบคุม
ดว้ยลม  ไฟฟ้า  และ PLC 
ดว้ย Simulation (ซ่ึงการ
ควบคุมดว้ยลมอุปกรณ์ท่ีมา
ประกอบวงจรและสั่งวงจร
นิวเมติกส์ดว้ยลมทั้งหมด 
ส่วนการควบคุมดว้ยไฟฟ้า
และ PLC จะมีแหล่งจ่าย
ไฟฟ้า) 
- ถามคาํถามใหน้กัเรียน
สนใจและหาความแตกต่าง  

ครูนาํเสนอความแตกต่างของ
การออกแบบวงจรนิวเมติกส์ท่ี
มีการควบคุมดว้ยลมไฟฟ้า  
และ PLC ดว้ย Simulation (ซ่ึง
การควบคุมดว้ยลมอุปกรณ์ท่ีมา
ประกอบวงจรและสั่งวงจร    
นิวเมติกส์ดว้ยลมทั้งหมด ส่วน
การควบคุมดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้าและ
PLC จะมีแหล่งจ่ายไฟฟ้า) 
- ถามคาํถามใหน้กัเรียนสนใจ
และหาความแตกต่าง 

ครูนาํเสนอความแตกต่าง
ของการออกแบบวงจร    
นิวเมติกส์ท่ีมีการควบคุม
ดว้ยลม  รีเลยไ์ฟฟ้า  และ 
PLC ดว้ย Simulation (ซ่ึง
การควบคุมดว้ยลมอุปกรณ์
ท่ีมาประกอบวงจรและสั่ง
วงจรนิวเมติกส์ดว้ยลม
ทั้งหมด ส่วนการควบคุม
ดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้าและ PLC จะ
มีแหล่ง จ่ายไฟฟ้า) 
- ถามคาํถามใหน้กัเรียน
สนใจและหาความแตกต่าง 

2. ขั้นใหข้อ้มูล  - ครูนาํเสนอตวัอยา่ง  3 
ตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่ง 2 
ตวัอยา่ง ใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบ  
คุณลกัษณะของการออกแบบ
วงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ย
ไฟฟ้า จากส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งและ
ไม่ใช่ตวัอยา่งท่ีประกอบดว้ย 
รูปวงจรนิวเมติกส์   
- ใหผู้เ้รียนสรุปคุณลกัษณะของ
แต่ละตวัอยา่งเปรียบเทียบกบั
ตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งแลว้
เขียนคุณลกัษณะเด่นลงในใบ
บนัทึกรายการ 

- ครูนาํเสนอตวัอยา่ง  3 
ตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่ง 2 
ตวัอยา่ง ใหผู้เ้รียน
เปรียบเทียบ  คุณลกัษณะ
ของการออกแบบวงจรนิว
เมติกส์ควบคุมดว้ย PLC 
จากส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งและ
ไม่ใช่ตวัอยา่งท่ีประกอบ 
ดว้ย รูปวงจรนิวเมติกส์   
- ใหผู้เ้รียนสรุป
คุณลกัษณะของแต่ละ
ตวัอยา่งเปรียบเทียบกบั
ตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่ง
แลว้เขียนคุณลกัษณะเด่นลง
ในใบบนัทึกรายการ 
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 ตารางที ่ 4.1   แสดงกิจกรรมการสอนความคิดรวบยอดทั้ง    3  แผน (ต่อ) 
 

ขั้นการสอน กิจกรรมการเรียนการสอนของแผนการสอนความคิดรวบยอด 
การควบคุมดว้ยลม การควบคุมดว้ยไฟฟ้า การควบคุมดว้ยPLC 

3.ขั้นเขียนคาํจาํกดั
ความ 

-ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํ
คุณลกัษณะเด่นท่ีได้
ทั้งหมด จากการ
เปรียบเทียบตวัอยา่งและ
ไม่ใช่ตวัอยา่งมาเขียน
เป็นคาํจาํกดัความและครู
ตรวจสอบและคอย
ช้ีแนะจนไดค้าํจาํกดั
ความท่ีถกูตอ้ง 
  

-ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํ
คุณลกัษณะเด่นท่ีไดท้ั้งหมด 
จากการเปรียบเทียบตวัอยา่ง
และไม่ใช่ตวัอยา่งมาเขียนเป็น
คาํจาํกดัความและครูตรวจสอบ
และคอยช้ีแนะจนไดค้าํจาํกดั
ความท่ีถกูตอ้ง 
 

-ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํ
คุณลกัษณะเด่นท่ีได้
ทั้งหมด จากการ
เปรียบเทียบตวัอยา่งและ
ไม่ใช่ตวัอยา่งมาเขียนเป็น
คาํจาํกดัความและครู
ตรวจสอบและคอยช้ีแนะ
จนไดค้าํจาํกดัความท่ี
ถกูตอ้ง 
 

4.ขั้นฝึก -ครูแสดง step การ
ทาํงานของอุปกรณ์ รูป
วงจรนิวเมติกส์  ให้
ผูเ้รียนระบุคุณลกัษณะ
เด่น ขอ้ใดท่ีเป็นขอ้
ตดัสินวา่เป็นการ
ออกแบบวงจรนิวเมติกส์
ควบคุมดว้ยลม 

-ครูแสดง step การทาํงานของ
อุปกรณ์ รูปวงจรนิวเมติกส์  ให้
ผูเ้รียนระบุคุณลกัษณะเด่น ขอ้
ใดท่ีเป็นขอ้ตดัสินวา่เป็นการ
ออกแบบวงจรนิวเมติกส์
ควบคุมดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้า 

-ครูแสดง step การทาํงาน
ของอุปกรณ์ รูปวงจร      
นิวเมติกส์  ใหผู้เ้รียนระบุ
คุณลกัษณะเด่น ขอ้ใดท่ี
เป็นขอ้ตดัสินวา่เป็นการ
ออกแบบวงจรนิวเมติกส์
ควบคุมดว้ย PLC 

5.ขั้นประเมินผล - ใหผู้เ้รียนทาํ
แบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก 
จาํนวน  5 ขอ้ และใหผ้ล
ยอ้นกลบั (Feed   back) 

- ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก จาํนวน  
5 ขอ้ และใหผ้ลยอ้นกลบั (Feed 
back) 

-ใหผู้เ้รียนทาํ
แบบทดสอบแบบ
เลือกตอบ  4  ตวัเลือก 
จาํนวน  5 ขอ้ และใหผ้ล
ยอ้นกลบั (Feed   back) 

     
เพื่อให้แผนการสอนมีความน่าเช่ือถือและเหมาะสมก่อนนาํไปใชง้านจริง  ผูว้ิจยัไดน้าํแผนการสอน
ทั้งหมดไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน   5  ท่าน   พิจารณาตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างวตัถุประสงค์
การเรียนรู้ กับกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของการสอน  โดยผลการวิเคราะห์แบบประเมินความ
สอดคลอ้งโดยสรุปรายละเอียดตามตารางท่ี   4.2 
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ตารางที ่ 4.2  สรุปผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญกบัความสอดคลอ้ง 
                      ระหวา่งวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ กบักิจกรรมในแต่ละขั้นตอนของแผนการสอนความคิด 
                      รวบยอด 
 

 
รายละเอียดภายในแผนการสอน 

ดชันีความสอดคลอ้ง(IOC)  
ค่าเฉล่ีย
ของ 
IOC 

แผนการ
สอนท่ี 1 

แผนการ
สอนท่ี 2 

แผนการ
สอนท่ี 3 

วตัถุประสงคข์อง
กิจกรรม 

กิจกรรมการเรียนการสอน 1 2 3 

1. สร้างความสนใจ
เพื่อใหผู้เ้รียนเห็น
ความแตกต่างของ
การออกแบบ         
นิวเมติกส์ควบคุม
ดว้ยลมกบัควบคุม
ดว้ยPLC 

- ครูนาํเสนอความแตกต่างของการออกแบบวงจรนิว
เมติกส์ท่ีมีการควบคุมดว้ยลม  รีเลยไ์ฟฟ้า  และ PLC

ดว้ย Simulation (ซ่ึงการควบคุมดว้ยลมอุปกรณ์
ท่ีมาประกอบวงจรและสัง่วงจรนิวเมติกส์ดว้ยลม
ทั้งหมด ส่วนการควบคุมดว้ยรีเลยไ์ฟฟ้าและ PLC จะ
มีแหล่งจ่ายไฟฟ้า) 
- ถามคาํถามใหน้กัเรียนสนใจและหาความแตกต่าง 

 
 
 

1.00 

 
 
 

1.00 

 
 
 

1.00 

 
 
 

1.00 

2.ใหข้อ้มูล เพื่อให้
ผูเ้รียนเปรียบเทียบ
ตวัอยา่งเพื่อสรุป
คุณลกัษณะเด่นของ
ความคิดรวบยอด 

ครูนาํเสนอตวัอยา่ง  3 ตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่ง 2 
ตวัอยา่ง ใหผู้เ้รียนเปรียบเทียบ  คุณลกัษณะของการ
ออกแบบวงจรนิวเมติกส์ควบคุมดว้ยลม จากส่ิงท่ี
เป็นตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งท่ีประกอบดว้ย รูป
วงจรนิวเมติกส์   
- ใหผู้เ้รียนสรุปคุณลกัษณะของแต่ละตวัอยา่ง
เปรียบเทียบกบัตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งแลว้เขียน
คุณลกัษณะเด่นลงในใบบนัทึกรายการ 

 
 
 

1.00 

 
 
 

1.00 

 
 
 

1.00 

 
 
 

1.00 

3. เขียนคาํจาํกดั
ความ  เพื่อใหผู้เ้รียน
แสดงออกใหเ้ห็นวา่
มีความรู้ในความคิด
รวบยอด 

- ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มนาํคุณลกัษณะเด่นท่ีไดท้ั้งหมด 
จากการเปรียบเทียบตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่งมา
เขียนเป็นคาํจาํกดัความและครูตรวจสอบและคอย
ช้ีแนะจนไดค้าํจาํกดัความท่ีถูกตอ้ง 

 
 

1.00 

 
 

1.00 

 
 

1.00 

 
 

1.00 

4. ฝึกใหผู้เ้รียน
จาํแนกคุณลกัษณะ
เด่นของความคิด 
รวบยอด 

- ครูแสดง step การทาํงานของอุปกรณ์ รูปวงจร 
นิวเมติกส์  ใหผู้เ้รียนระบุคุณลกัษณะเด่น ขอ้ใดท่ี
เป็นขอ้ตดัสิน 

 
0.80 

 
0.80 

 

 
0.80 

 
0.80 

5.วดัความเขา้ใจใน
ความคิดรวบยอด 

- ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  4  
ตวัเลือก จาํนวน  5 ขอ้ และใหผ้ลยอ้นกลบั (Feed 
back) 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
1.00 

 
จากตารางท่ี. 4.2  พบวา่การประเมินความสอดคลอ้งของวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้กบักิจกรรมในแต่
ละขั้น  มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เท่ากบั  1  เกือบทุกขั้นการสอน  มีส่วนนอ้ยท่ีค่าดชันีความ
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สอดคลอ้ง  เท่ากบั  0.8  อยา่งไรกต็ามนบัไดว้า่สูงกวา่เกณฑก์ารประเมิน  ดงันั้นจึงกล่าวไดว้า่ทุกขั้น
การสอนผา่นเกณฑก์ารประเมิน สาํหรับขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ จากผูเ้ช่ียวชาญบางท่านในแต่ละแผนการ
สอน และผูว้ิจยัไดน้าํไปปรับปรุงแผนการสอนมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
แผนการสอนความคิดรวบยอดท่ี  1, 2 และ 3   ในขั้นการทดลองใช ้  ไดรั้บคาํแนะนาํในการแสดง
ตวัอยา่งเพื่อใหผู้เ้รียนจาํแนกคุณลกัษณะเด่นของความคิดรวบยอด วา่ควรเสนอส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งให้
ผูเ้รียนจาํแนกดว้ย เพื่อตรวจสอบวา่ผูเ้รียนไม่ไดจ้ดัส่ิงไม่ใช่ตวัอยา่งเขา้ไปดว้ย 
 

4.2  ผลการพฒันาแบบทดสอบ 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดพ้ฒันาข้ึน เป็นแบบปรนยั   4  ตวัเลือก  เพื่อใชว้ดัความรู้
ก่อนเรียน (Pretest) และวดัความรู้หลงัเรียน(Posttest) มุ่งเนน้วดัความสามารถในระดบัความรู้  
ความจาํ  ความเขา้ใจเป็นส่วนใหญ่และการนาํไปใช ้  ผา่นการตรวจสอบความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาจาก
ผูเ้ช่ียวชาญและนาํทดลองใชก้บักลุ่มท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งเพื่อหาความยากง่าย  ค่าอาํนาจจาํแนกเวลาในการ
ทาํขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนทั้งหมด   60    ขอ้  ดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่  4.3   แสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพขอ้สอบ 
 

คุณภาพขอ้สอบ 
ลกัษณะขอ้สอบ ปรนยั    4  ตวัเลือก 

จาํนวนขอ้สอบและการใหค้ะแนน  60 ขอ้  ขอ้ละ   1  คะแนน 
เวลาในการทาํขอ้สอบและเวลาเฉล่ีย 60 นาที  เฉล่ียขอ้ละ  1  นาที 

ระดบัความสามารถ ความรู้  ความเขา้ใจ   การนาํไปใช ้
ความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ 0.8  -  1 

ความเช่ือมัน่  0.9235 
ค่าความยากง่ายเฉล่ีย 0.65 
ค่าอาํนาจจาํแนกเฉล่ีย 0.3575 
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รูปที ่  4.1   กราฟแสดงผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 
แบบทดสอบความรู้ก่อนเรียน (Pretest) และหลงัเรียน (Posttest) 
แบบทดสอบความรู้ก่อนเรียน (Pretest) และหลงัเรียน (Posttest)  ผูว้ิจยัใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียน  จาํนวน    60   ขอ้    4  ตวัเลือก   ซ่ึงเป็นขอ้สอบชุดเดียวกนัมาสลบัขอ้ใหม่แลว้ทดสอบ
ผูเ้รียนหลงัจากไดรั้บการสอนดว้ยรูปแบบการสอนทั้งสองแบบ  เพือ่เปรียบเทียบความรู้ของทั้งสอง
กลุ่มก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 

4.3  การดาํเนินการทดลอง 
 

4.3.1   การแบ่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีท่ี  2  (ปวส.2) กลุ่มงานติดตั้งไฟฟ้า 
แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากาํลงั  วิทยาลยัการอาชีพสวา่งแดนดิน  ท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี  2  ปี
การศึกษา  2554  จาํนวน  40  คน  ท่ีไดเ้รียนวิชางานนิวเมติกส์และไฮดรอลิกส์เบ้ืองตน้  วิชาการ
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้า  วิชาโปรแกรมการควบคุมมาก่อน  เพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนวิชานิวเมติกส์
และไฮดรอลิกส์  ในเร่ืองการออกแบบวงจรนิวเมติกส์  โดยการเลือกแบบเจาะจงเพื่อแบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม  กลุ่มทดลองท่ีใชใ้นการวิจยั ท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด  
เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีท่ี  2  (ปวส. 2) กลุ่มงานติดตั้งไฟฟ้า  จาํนวน   
20  คน   กลุ่มควบคุมท่ีใชใ้นการวิจยั  ซ่ึงเรียนดว้ยรูปแบบการสอนปกติ  ไดแ้ก่ นกัศึกษาระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีท่ี  2  (ปวส. 2) กลุ่มงานติดตั้งไฟฟ้า  จาํนวน   20 คน 
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4.3.2   ทดสอบวดัความรู้ก่อนเรียน 
การดาํเนินการงานท่ีใชก้บัการสอนทั้งสองรูปแบบ คือการสอนดว้ยรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด
กบัการสอนปกติในเร่ือง การออกแบบวงจรนิวเมติกส์  ก่อนดาํเนินการทดลองไดท้าํการสอนความรู้
พื้นฐานใหก้บัทั้งสองกลุ่มในเร่ืองดงัต่อไปน้ี 
  1. อุปกรณ์ทาํงานในระบบนิวเมติกส์ 
 2. วาลว์และอุปกรณ์ควบคุมในระบบนิวเมติกส์ 
        -  วาลว์ควบคุมทิศทาง 
       -  วาลว์ควบคุมการไหลทางเดียว 
      -  วาลว์ควบคุมความดนั 
       -  วาลว์ควบคุมอตัราการไหล 
       - วาลว์เปิด-ปิดและวาลว์ผสม 
    3. อุปกรณ์ทาํงานในระบบนิวเมติกส์ไฟฟ้า 
        -  สวิทซ์ปุมกด 
       -  ลิมิตสวิทซ์ 
       - รีดสวิทซ์ 
       -  รีเลย ์
       -  รีเลยต์ั้งเวลา 
       -  ตวันบัจาํนวน 
       -  โซลินอยดว์าลว์ 
    4. โปรแกรมเมเบิล  ลอจิก  คอนโทรลเลอร์ 
 

4.3.3   ดาํเนินการสอนตามแผนการสอนความคดิรวบยอด 
การทดลอง กลุ่มทดลองทาํการสอนดว้ยรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด และกลุ่มควบคุมไดรั้บ 
การสอนดว้ยรูปแบบการสอนปกติ 
 

4.3.4   ทดสอบความรู้หลงัเรียน 
เม่ือทาํการสอนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเรียบร้อยแลว้  ทาํการทดสอบความรู้หลงัเรียนของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมดว้ยขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิหลงัเรียน  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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4.4  ผลการทดลอง 
การดาํเนินการงานท่ีใชก้บัการสอนทั้งสองรูปแบบ คือการสอนดว้ยรูปแบบการสอนความคิดรวบยอด  
แลว้การทดสอบความรู้ก่อนเรียนของทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แลว้นาํมาเปรียบเทียบความรู้
ก่อนเรียน  แลว้จึงดาํเนินการทดลอง จนจบตามขั้นตอน  ทาํการทดสอบความรู้หลงัเรียน และความรู้
ดา้นการนาํไปใชน้าํผลมาวิเคราะห์ค่าคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติแบบที (t-test) รายละเอียดแสดงในตาราง
ท่ี  4.4 
 
ตารางที ่  4.4  การเปรียบเทียบความรู้ก่อนเรียน   (Pretest)  ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

ลกัษณะการวิเคราะห์ N X  S.D tตาราง tคาํนวณ 

วิเคราะห์ทั้ง
กลุ่ม 

กลุ่มทดลอง 20 22.30 2.716 2.539 0.172 
กลุ่มควบคุม 20 22.15 2.796 

 
จากตารางท่ี   4.4   ค่า   tคาํนวณ   มีค่านอ้ยกวา่   ค่า   tตาราง   แสดงวา่ความรู้ก่อนเรียน (Pretest) ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม  ไม่แตกต่างกนั 
 
จากการจดัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้เน้ือหาตามแผนการสอนท่ีกาํหนดไว ้ คือ กลุ่มทดลองเรียนดว้ยแผนการ
สอนความคิดรวบยอดท่ีพฒันาข้ึน  ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนด้วยแผนการสอนปกติ และได้ทาํการ
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  วดัความสามารถในระดบัความรู้ความเขา้ใจการนาํไปใช ้ ความรู้
เก่ียวกบัความคิดรวบยอด  โดยใชแ้บบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Posttest) และนาํคะแนนเฉล่ีย
มาเปรียบเทียบกนัดว้ยสถิติ t-test    แบบสองกลุ่มอิสระจากกนัตามผลการวิเคราะห์ผลการวิจยัท่ีแสดง
ในตารางท่ี 4.5 
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ตารางที ่4.5  แสดงการเปรียบเทียบความรู้หลงัเรียน (Posttest) ความสามารถในระดบัพฤติกรรมต่างๆ 
                     ความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบยอดระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 
วตัถุประสงคก์ารวดั X  S.D tตาราง tคาํนวณ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 44.30 33.85 3.79 3.03  

 
 

2.093 

9.616** 
ระดบัความจาํ 18.30 16.15 1.78 1.81 3.723** 
ระดบัความเขา้ใจ 16.82 13.82 2.56 1.64 4.485** 
การนาํไปใช ้ 9.15 3.90 1.59 1.44 10.88** 
ความรู้เก่ียวกบั
ความคิดรวบยอด 

16.85 15.55 2.56 1.31 2.019 

N1=n2 = 20 , df = 38 , ** = 0.01  , * = 0.05 

 
จากตารางท่ี 4.5 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนพบว่า ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน 
พฤติกรรมดา้นความรู้ความจาํ   พฤติกรรม ความเขา้ใจ   พฤติกรรมดา้นการนาํไปใช ้ค่า  tคาํนวณ มีค่าสูง
กว่า  ค่า  tตาราง แสดงว่ากลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสําคญัท่ี
ระดบั  0.01  ส่วนความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบยอด ค่า tคาํนวณ  มีค่าน้อยกว่า  ค่า  tตาราง แสดงว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบยอด ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่
แตกต่างกนั  ส่วนค่าเฉล่ียของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุมแสดงดว้ยกราฟแท่งไดด้งัรูป  4.2 
 

           

รูปที ่ 4.2   กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนระหวา่งกลุ่มทดลองและ 
                    กลุ่มควบคุม 
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ผลจากการวิเคราะห์ในรายละเอียดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเก่ียวกบัความคิดรวบยอด ระหวา่งกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม  ปรากฏผลตามตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที ่4.6 การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเก่ียวกบัความคิดรวบยอดระหวา่งกลุ่มทดลอง 
                    และกลุ่มควบคุม 
 
ความคิดรวบยอดเร่ือง X  S.D tตาราง tคาํนวณ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ควบคุมดว้ยลม 7.55 7.45 0.944 0.825  

2.093 
0.356 

ควบคุมดว้ยไฟฟ้า 5.8 5.5 0.951 0.606 1.189 
ควบคุมดว้ย PLC 3.5 2.6 1.05 0.502 3.454** 
N1=n2=20 , df = 38, **=0.01 , *= 0.05 

 
จากตารางท่ี 4.6 แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเก่ียวกบัความคิดรวบยอด  พบว่าใน
ความคิดรวบยอดเร่ืองควบคุมดว้ยลมและไฟฟ้า   ค่า  tคาํนวณ  มีนอ้ยกว่า  ค่า  t ตาราง แสดงว่ากลุ่มทดลอง
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเก่ียวกบัความคิดรวบยอดของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนั   
และความคิดรวบยอดเร่ืองควบคุมดว้ย PLC ค่า  tคาํนวณ  มีค่าสูงกว่า  ค่า  t ตาราง  แสดงว่ากลุ่มทดลองมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเก่ียวกบัความคิดรวบยอดของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัสาํคญั
ท่ีระดบั  0.01  ส่วนค่าเฉล่ียของผูเ้รียนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมแสดงดว้ยกราฟแท่งได ้    
ดงัรูปท่ี 4.3 
 

                

รูปที ่ 4.3  กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเก่ียวกบัความคิดรวบยอดของ 
                        ผูเ้รียนระหวา่งกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
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ผลจากการวิเคราะห์ในรายละเอียดโดยคิดเฉพาะกลุ่มทดลอง  เพื่อตรวจสอบพฒันาการดา้นการเรียนรู้
ของผูเ้รียน  ในการเปรียบเทียบความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน  ปรากฏผลตามตารางท่ี  4.7 
 
ตารางที ่4.7   แสดงผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนกลุ่มทดลอง 
 
วตัถุประสงคก์ารวดั X  D   2D  tตาราง t คาํนวณ 

Pretest Posttest 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 22.3 44.3 440 10042  

 
2.093 

22.54** 
ความรู้ความจาํ 13.25 18.30 101 601 10.32** 
ระดบัความเขา้ใจ 4.7 16.82 243 3081 20.89** 
การนาํไปใช ้ 4.35 9.15 96 522 11.961** 
ความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบยอด 11.85 16.85 100 600 9.747** 
N=20  ,α = 0.01 , ** = 0.01 

 
จากตารางท่ี 4.7  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่ม
ทดลองพบว่า ผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน พฤติกรรมดา้นความรู้ความจาํ  ความเขา้ใจ  การนาํไปใช ้ และ
ความรู้เก่ียวกับความคิดรวบยอด  ได้ค่า   tคํานวณ  มีค่าสูงกว่า  ค่า tตาราง  แสดงว่ากลุ่มทดลองมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัท่ีระดบั  0.01  ส่วนค่าเฉล่ียของ
ผูเ้รียนของกลุ่มทดลองแสดงดว้ยกราฟแท่งไดด้งัรูปท่ี  4.4 
 

               

รูปที ่4.4  กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  ก่อนเรียนและหลงัเรียนของกลุ่ม 
                    ทดลอง 
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4.5  พฤตกิรรมผู้เรียนผู้สอนทีบั่นทกึในแบบสังเกตพฤตกิรรม 
เพื่อเป็นการตรวจสอบกิจกรรมการเรียนการสอน  พฤติกรรมผูส้อน  พฤติกรรมผูเ้รียน  ตลอดจนการมี
ปฏิสมัพนัธ์ในกลุ่ม  ผูว้ิจยัไดน้าํแบบสงัเกตการเรียนการสอนท่ีสร้างข้ึนไปใชข้ณะดาํเนินการสอนกบั
กลุ่มตวัอยา่ง  ไดพ้บความแตกต่างในพฤติกรรมของผูส้อน  ซ่ึงเกิดจากรูปแบบการเรียนการสอนดงั
แสดงในตารางท่ี  4.8 
 
ตารางที ่ 4.8  แสดงการประเมินพฤติกรรมของผูส้อนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
 

พฤติกรรมผูส้อน 
เวลาเฉล่ีย(%) 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
1. บรรยายหรืออธิบายเน้ือหา 25.45 42 
2. เขียนกระดานหรือแผน่ใส 6.55 27.05 
3. ถามคาํถามนกัศึกษา 21.45 18.53 
4. ใหค้าํแนะนาํในการเรียนแก่นกัศึกษา 46.55 12.42 

รวม 100 100 
 
จากตารางท่ี  4.8  พฤติกรรมของผูส้อนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  มีความแตกต่างกนัทุกพฤติกรรม   
พฤติกรรมท่ีผูส้อนกลุ่มทดลองแสดงออกมากท่ีสุดคือ การใหค้าํแนะนาํแก่ผูเ้รียน  46.55 %  มากกว่า
การบรรยายเน้ือหาและกิจกรรมส่วนใหญ่ท่ีผูส้อนกระทาํเป็นส่วนใหญ่  เป็นการแนะนาํผูเ้รียนให้
เรียนและสรุปดว้ยตนเอง คิดเป็นเวลารวมไดร้้อยละ   68 % ซ่ึงต่างจากพฤติกรรมของผูส้อนปกติ  ท่ีใช้
เวลาส่วนใหญ่เพื่อการบรรยาย ประกอบการเขียนแผน่ใสหรือกระดานดาํคิดเป็นร้อยละ  69.05%  ของ
เวลาทั้งหมด และผลจากการดาํเนินกิจกรรมการสอนของกลุ่มทดลองส่งผลต่อพฤติกรรมการเรียนรู้
ในขณะศึกษาดว้ย 
 
ตารางที ่ 4.9   แสดงการประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียนกลุ่มทดลอง 
 

พฤติกรรมผูเ้รียน 
เวลาเฉล่ีย(%) 
กลุ่มทดลอง 

1. ถามคาํถามผูส้อน 20.2 
2. ตอบคาํถามผูส้อน 21.5 
3. การแสดงความคิดเห็นต่อสมาชิกในกลุ่ม 27.5 
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ตารางที ่ 4.9   แสดงการประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียนกลุ่มทดลอง (ต่อ) 
 

พฤติกรรมผูเ้รียน 
เวลาเฉล่ีย(%) 
กลุ่มทดลอง 

4. การแสดงความคิดเห็นต่อสมาชิกต่างกลุ่ม 14.8 
5. การนาํเสนอผลงาน 16 

รวม 100 
 
เน่ืองจากการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองเป็นการศึกษาโดยการแบ่งกลุ่ม  ใหแ้ต่ละกลุ่มไดแ้ลกเปล่ียนความ
คิดเห็นกนัภายในกลุ่มและสมาชิกต่างกลุ่ม ทาํให้ผูเ้รียนไดโ้ตแ้ยง้และหาขอ้สรุปในคุณลกัษณะของ
ความคิดรวบยอดและการเขียนคาํจาํกดัความ  พฤติกรรมส่วนใหญ่อยู่ในการแสดงออกเก่ียวกบัการ
เสนอความคิดเห็นเป็นส่วนใหญ่  คิดเป็นร้อยละ   42.3 และมีการแสดงออกถึงการเป็นผูน้าํในการ
แสดงออกท่ีจะนาํเสนอผลงาน คิดเป็นร้อยละ   16   แสดงว่าผูเ้รียนส่วนใหญ่มีบทบาทในการเรียน
มากดว้ยแสดงความคิดเห็น 


