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The purposes of this research were to 1) study 10th grade students’ conceptions on Chemical Reactions 

for pre and post instruction by Context-Based Learning. 2) Study the effective ways of this instructional 
approach to enhance students’ conceptions. The participants were 35 10th grade students at a school. The 
students enrolled the basic Chemisty Course in the second semester, B.E. 2556 academic year. Multiple data 
sources consisted of students’ completing the concept test with semi-structured interview, field notes of 
classroom observation, Researcher’s reflective journals, students’ jounals and students’task. The data of 
students’ conceptions was analyzed to percentage. Inductive analysis was used to explore the effective ways of 
the approach.  

 
The results revealed that 1) the percentage of students with sound understanding for post instruction 

was higher than pre instruction for almost conceptions. They had mostly sound understanding in the topic of 
Chemical reaction in daily life. However, some of the students had partial understanding and misunderstanding 
in the topic of occurrence of chemical reaction and factors affecting rate of reacton. 2) The effective ways of the 
approach: using of examples of situation or information in the daily life; doing experiment, exploring data; 
using visual experiment; presenting the findings; using positive reinforcement; and using new several contexts. 
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บทที ่1 
 

บทน า  
 

ความส าคัญของปัญหา 
 

การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ผูเ้รียนควรได้รับการพฒันาและเกิดความเข้าใจ
วิทยาศาสตร์ทั้งส่วนท่ีเป็นความรู้และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ผูเ้รียนควรไดรั้บการกระตุน้ 
ส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีความสงสัยเกิดค าถามในส่ิงต่างๆท่ี
เก่ียวกบัโลกธรรมชาติรอบตวัเพื่อน าไปสู่ค าตอบของค าถาม สามารถตดัสินใจดว้ยการใช้ขอ้มูล
อย่างมีเหตุผล สามารถส่ือสารค าถาม ค าตอบ ขอ้มูลท่ีได้คน้พบจากการเรียนรู้ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544)  ดงันั้น  หลกัสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงตอ้งเช่ือมโยง
ทั้งเน้ือหา แนวคิดหลกั และกระบวนการท่ีเป็นสากล มีความสอดคลอ้งกบัชีวิตจริงทั้งระดบัทอ้งถ่ิน
และระดับประเทศ และมีความยืดหยุ่นหลากหลาย เพื่อให้ผูเ้รียนทุกคนได้รับการพัฒนาทั้ ง
กระบวนการคิด ความสามารถในการเรียนรู้ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแกปั้ญหา 
และการคิดคน้สร้างสรรค์องค์ความรู้ โดยใช้แหล่งเรียนรู้ในทอ้งถ่ินควบคู่กบัการเรียนการสอน
วทิยาศาสตร์ในสถานศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

 
อยา่งไรก็ตาม ท่ีผา่นมาประเทศไทยประสบกบัวิกฤตทางดา้นคุณภาพทางการศึกษา ดงัจะ

เห็นไดจ้ากการสอบวดัระดบัความรู้ระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-net) ในวิชาวิทยาศาสตร์  ซ่ึงเป็นการ
ทดสอบวดัความรู้พื้นฐานระดบัชาติ โดยใชม้าตรฐานกลางในการวดัความรู้ของนกัเรียน ซ่ึงผลการ
ทดสอบในปีการศึกษา 2554 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 47.84 คะแนนส่วนในปีการศึกษา  
2555 นกัเรียนมีผลคะแนนลดลงอยูท่ี่ 37.46 คะแนน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2556) 
ส าหรับการสอบความถนัดทัว่ไป (GAT) และความถนัดทางวิชาการและวิชาชีพ (PAT) พบว่า 
นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียในการสอบความถนดัทัว่ไป (GAT) ลดลงจากปี 2554 เหลือ 130.6 คะแนน 
ในปี 2555 และการสอบความถนดัทางวิชาการและวิชาชีพ (PAT) มีคะแนนเฉล่ียนอ้ยกวา่คร่ึงหน่ึง
ของคะแนนเตม็ (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2556)  จากผลการทดสอบดงักล่าว ช้ีให้เห็นวา่
กระบวนการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยนั้นยงัไม่บรรลุผลเท่าท่ีควร จึงอาจ
ส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน (ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา, 2556) ซ่ึง
สอดคล้องกบัผลการประเมินเม่ือเทียบกบันานาชาติของ PISA (Programme for International 
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Student Assessment) ในปี 2009 ซ่ึงพบว่านักเรียนไทยมีผลคะแนนเฉล่ียของทุกวิชาต ่ากว่า
นานาชาติและมีแนวโน้มท่ีต ่าลงเม่ือเทียบกับการประเมินคร้ังแรก (PISA 2000) นอกจากน้ี           
การประเมินผลสัมฤทธ์ิวิชาวิทยาศาสตร์ของ TIMSS (Trends in International Mathematics and 
Science Study)ในปี 2007 พบว่านักเรียนได้คะแนนต ่ากว่าค่าเฉล่ีย (ส านักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา, 2556)   

 
จากวิกฤตดงักล่าวจึงสะท้อนให้เห็นถึงสภาพและปัญหาของการจดัการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ ดงัท่ี สุรวิทย ์วงศศ์รี (2542) พบวา่การจดัการเรียนการสอนของครูส่วนใหญ่เนน้การ
บรรยาย การจดักระบวนการเรียนการสอนยงัขาดการฝึกฝนให้ผูเ้รียนคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้ท่ี
หลากหลาย นอกจากน้ีเน้ือหาและกิจกรรมการเรียนรู้ไม่เช่ือมโยงกบัชีวิตจริง ส่ิงเหล่าน้ีจึงส่งผล
กระทบต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน เช่น การเกิดแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียน ซ่ึงจาก
ผลงานวิจยัท่ีผ่านมาคน้พบว่าผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนทางเคมีหลายแนวคิด ไดแ้ก่ แนวคิด
เร่ืองโมล (Gilbert and Watts, 1983)  แนวคิดเร่ืองโครงสร้างอะตอม (Zoller, 1990)  แนวคิดเร่ือง
พลงังานจลน์ (Abraham, Grzybowski, Renner, and Marek, 1992) และแนวคิดเร่ืองสารละลาย 
(Ravialo, 2001) เป็นตน้ 

 
ส าหรับแนวคิดเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมีนั้นเป็นแนวคิดท่ีมีความส าคญัในการศึกษาวิชาเคมี  

เน่ืองจากเป็นพื้นฐานในการเรียนเน้ือหาเคมีในเร่ืองอ่ืนๆ เช่น พนัธะเคมี กรด - เบส  สมดุลเคมี    
(ทวชียั อมรศกัด์ิชยั, 2551; Van Driel, Wobbe, Verloop and Dekkers.,1998) นอกจากน้ีแนวคิดเร่ือง
ปฏิกิริยาเคมีนั้นยงัมีความส าคญัในการด ารงชีวิตของผูเ้รียนเป็นอยา่งมาก เพราะผูเ้รียนสามารถน า
ความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจและสามารถอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนได ้ เช่น การเกิดปฏิกิริยาท่ีสามารถสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลง
และไม่สามารถสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงได้  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พลังงานกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั (สุนนัทา วิบูลยจ์นัทร์, 2545; Sirhan, 2007)  
อย่างไรก็ตาม จากผลการวิจยับางเร่ือง พบว่า ผูเ้รียนยงัคงมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองปฏิกิริยา
เคมีและการผนักลบัไดข้องปฏิกิริยาเคมี (Zoller, 1990; Abraham et al., 199 2) ซ่ึงผลการวิจยั
ดงักล่าวสอดคลอ้งกบัขอ้มูลในบนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนในการปฏิบติัการสอน 
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ของปีการศึกษา 2554 และจากผลการส ารวจแนวคิดของผูเ้รียนเก่ียวกบัปฏิกิริยา
เคมีโดยใชแ้บบวดัแนวคิด ซ่ึงพบวา่ ผูเ้รียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
ผูเ้รียนไม่สามารถระบุสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีแสดงถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้ง รวมทั้ง
ผูเ้รียนใชค้  าศพัทท์างวิทยาศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง โดยผูเ้รียนเขา้ใจวา่การหลอมเหลวของไอศครีมแสดง
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ถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมี เพราะการเปล่ียนแปลงดังกล่าวสามารถท าให้ไอศครีมกลับมาเป็น
เหมือนเดิมได ้ดว้ยการเปล่ียนจากของแข็งไปเป็นของเหลว  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของวราภรณ์  
แยม้จินดา (2547) ท่ีคน้พบว่า ผูเ้รียนไม่สามารถจ าแนกไดว้่าสถานการณ์ใดเป็นการเปล่ียนแปลง
ทางเคมีหรือเป็นการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ  นอกจากน้ี ผูเ้รียนยงัมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
การเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีก าหนดให้ โดยผูเ้รียนไม่สามารถระบุชนิดของสารตั้งต้น      
สารผลิตภณัฑ์ และตวัเลขแสดงสัมประสิทธ์ิจ านวนโมลของสารได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยั
ของ ณัชธฤต เก้ือทาน (2554)   ท่ีพบว่า ผูเ้รียนส่วนใหญ่เรียนรู้แนวคิดทางเคมีจากการท่องจ า
มากกว่าการท าความเขา้ใจโดยผูเ้รียนไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ทางเคมีในระดับมหภาค 
จุลภาคและสัญลกัษณ์ได ้และผูเ้รียนยงัมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยา โดย
ผูเ้รียนเขา้ใจวา่การเพิ่มอุณหภูมิ จะท าให้ไดผ้ลิตภณัฑ์เพิ่มมากข้ึน ขอ้คน้พบดงักล่าวสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของจินดา  พราหมณ์ชู (2553) ท่ีกล่าววา่ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน เร่ือง 
อตัราการเกิดปฏิกิริยา 

 
ส าหรับสาเหตุท่ีผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนดงักล่าวนั้น อาจมีสาเหตุมาจากเน้ือหาวิชา

ยากต่อการท าความเข้าใจของผูเ้รียนเพราะเน้ือหาส่วนใหญ่เป็นนามธรรมซ่ึงผู ้เรียนต้องใช้
จินตนาการ หรือเป็นแนวคิดท่ีผูเ้รียนไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าหรือ อาจเกิดจากภาษาท่ีใช ้
ซ่ึงเป็นเหมือนภาษาอีกภาษาหน่ึงท่ีผู ้เ รียนต้องเรียนรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากภาษาท่ีใช้ใน
ชีวิตประจ าวนั มีค าศพัทม์ากมายท่ีผูเ้รียนยงัไม่คุน้เคยและไม่เขา้ใจ (ชาตรี  ฝ่ายค าตา, 2551)   หรือ
อาจเกิดจากเน้ือหาในต าราเรียนไม่สอดคล้องกบับริบทในชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน จึงส่งผลให้
ผูเ้รียนไม่สามารถเช่ือมโยงแนวคิดท่ีไดเ้รียนกบัชีวิตประจ าวนัของตนเองได ้หรืออาจเป็นสาเหตุท่ี
ครูผู ้สอนเลือกใช้วิธีสอนท่ีไม่เช่ือมโยงกับการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน       
(จินดา  พราหมณ์ชู, 2553)  หรือการสอนของครูท่ีเน้นการบรรยายหรือบอกความรู้แก่นักเรียน      
(สุรวิทย์ วงศ์ศรี, 2542) ซ่ึงสอดคล้องกับบนัทึกหลังสอนของผูว้ิจ ัยในฐานะครูผูส้อน เร่ือง    
ปฏิกิริยาเคมี ในปีการศึกษา 2554 ท่ีคน้พบว่า ผูว้ิจยัเนน้การสอนท่ีบอกแนวคิดกบัผูเ้รียน  ขาดการ
ให้ผูเ้รียนสร้างแนวคิดด้วยตนเอง สาเหตุเหล่าน้ีจึงท าให้ผูเ้รียนส่วนใหญ่ท่ีผูว้ิจยัสอนมีแนวคิด       
ท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองดงักล่าว 

 
อย่างไรก็ตาม  แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง ก็คือ 

ผูเ้รียนจะตอ้งแสวงหาความรู้ และสร้างความเขา้ใจด้วยตนเอง  โดยอาศยัความรู้เดิมเป็นพื้นฐาน
ส าคัญของการส ร้างความ รู้ใหม่ ซ่ึ งสอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีการส ร้างองค์ความ รู้
(Constructivism) (Osborne, 1982: 25–31) ซ่ึงการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้นั้น
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ผูเ้รียนจะตอ้งสืบคน้  เสาะหา  ส ารวจตรวจสอบและคน้ควา้ดว้ยวิธีต่างๆ จนท าให้ผูเ้รียนเกิดความ
เขา้ใจและเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย โดยผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง และเก็บ
เป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน ตลอดจนผูเ้รียนสามารถน าความรู้เหล่านั้นไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ๆได ้   (สุวิทย ์ มูลค า, 2551)  ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนวิธีหน่ึงท่ีอยู่ภายใต้
แนวคิดทฤษฎีดงักล่าวก็คือ การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน(Context-Based Learning: CBL) 
(Panek, 2012)  ซ่ึงการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานน้ีช่วยพฒันาแนวคิดของผูเ้รียนและ
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถน าแนวคิดไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้ (Panek, 2012) ทั้งน้ีการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเร่ิมจากผูเ้รียนอภิปราย
กลุ่มย่อยในสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนช่วยกันวิเคราะห์
สถานการณ์ท่ีอยู่ในบริบท แลกเปล่ียนแนวคิดจากการอภิปรายกลุ่มเพื่อเป็นการตรวจสอบความรู้
เดิม แลว้วางแผนในการแกปั้ญหาในสถานการณ์นั้น จากนั้นผูส้อนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษา
คน้ควา้ความรู้เพื่อน ามาแกไ้ขสถานการณ์นั้นๆ โดยผูส้อนเป็นเพียงผูช้ี้แนะ (Williams and Day, 
2003 อา้งใน Darkwah,  2006)  

 
เน่ืองจากการพฒันาแนวคิดของผูเ้รียน เร่ืองปฏิกิริยาเคมีนั้นมีความส าคญัเพราะแนวคิด

ดงักล่าวนั้นเป็นพื้นฐานส าคญัของการศึกษาแนวคิดเร่ืองอ่ืนๆ และผูเ้รียนสามารถน าแนวคิดท่ีได้
เรียนรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนัของตนเองไดซ่ึ้งการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานจะ
ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและสามารถอธิบายปรากฎการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนได ้อีกทั้งยงัท า
ให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กบัปรากฎการณ์ธรรมชาติ หรือประสบการณ์
ในชีวิตจริงหรือชีวิตประจ าวนัของตนเอง ซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์มาก
ยิง่ข้ึน ดว้ยเหตุน้ี ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาพฒันาการเก่ียวกบัแนวคิดของผูเ้รียน เร่ืองปฏิกิริยา
เคมี ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน  
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ค าถามวจัิย 

 

1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  มีแนวคิดเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงัการจดัการ

เรียนรู้ โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน  อยา่งไร 

 

2. แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ท่ีช่วยพฒันาแนวคิด

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีลกัษณะอยา่งไร   

 

วตัถุประสงค์การวจัิย 
 

1. เพื่อศึกษาแนวคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงัการ

จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน   

 
2. เพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ท่ีช่วย

พฒันาแนวคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 
1. ครูผูส้อนได้ทราบแนวคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี พลงังานกบัการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา และปฎิกิริยาเคมี

ในชีวติประจ าวนั    ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

 
2. เป็นแนวทางให้ครูผูส้อนน าผลการวิจยัท่ีไดไ้ปปรับปรุงและพฒันาการเรียนการสอน

วชิาเคมี เพื่อใหน้กัเรียนมีแนวคิด เชิงวทิยาศาสตร์ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  

 
 



6 
 

3. นกัวชิาการ นกัพฒันาหลกัสูตร ตลอดจนสถาบนัผลิตและพฒันาครูน าผลการวิจยัท่ีได้

ไปใช้พฒันาและปรับปรุงหลกัสูตรและจดัการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนมี

แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 

ขอบเขตการวจัิย 
 

1. กลุ่มท่ีศึกษาในงานวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีศึกษาใน

รายวิชาวิชาเคมีพื้นฐาน จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 35 คน ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีคละความสามารถ

ประกอบดว้ย นกัเรียนท่ีมีความสามารถในระดบัสูง ปานกลาง และต ่า ของโรงเรียนแห่งหน่ึงสังกดั

ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 2   

 
 2.  เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงเป็นเน้ือหาในรายวิชาเคมี
พื้นฐานในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ซ่ึงครอบคลุมเน้ือหาทั้งหมด 5 เร่ือง โดยผูว้ิจยัไดจ้ดัท าแผนการจดัการเรียนรู้และก าหนดคาบ
ของการสอนเน้ือหาแต่ละเร่ือง ดงัน้ีแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี จ านวน  2  แผน 
(3 คาบ) พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี จ านวน 1 แผน (2 คาบ)   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
จ  านวน 1 แผน (2 คาบ) ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา จ านวน 2 แผน (3 คาบ) และปฏิกิริยา
เคมีในชีวติประจ าวนั จ านวน 1 แผน (3 คาบ)รวมใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมด 7 แผน (13 คาบ) 

 
3.  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคือ ภาคเรียนท่ี  2  ปีการศึกษา 2556  โดยผูว้ิจยั

ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตั้งแต่เดือนมกราคม - กุมภาพนัธ์  พ.ศ. 2557  รวมระยะเวลาในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งส้ิน 6 สัปดาห์ 
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นิยามศัพท์ 
 

แนวคิด หมายถึง  ความรู้ความเขา้ใจของบุคคลเก่ียวกบัลกัษณะเฉพาะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ่ึง
อาจเป็นวตัถุ หรือสถานการณ์หรือเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์  โดยบุคคลนั้นสามารถจ าแนก 
แยกแยะลกัษณะร่วมท่ีเหมือนกนั และอธิบายลกัษณะท่ีแตกต่างกนัของส่ิงนั้นได ้ ซ่ึงวดัไดจ้ากการ
ตอบค าถามของผูเ้รียนในแบบวดัแนวคิดเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ร่วมกบัการสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง 
โดยจ าแนกประเภทแนวคิดออกเป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี 
 

1.  แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU)  หมายถึง  ค  าตอบหรือค าอธิบาย
แนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์
ในทุกองค์ประกอบ ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบวดัแนวคิด และจากการสัมภาษณ์แนวคิดเร่ือง ปฏิกิริยา
เคมี ในดา้น การเกิดปฏิกิริยาเคมี  พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยั
ท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั   
 

2.  แนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ (Parial Understanding : PU) หมายถึง ค าตอบ 
หรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเข้าใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้งแต่อธิบายไม่ครบสมบูรณ์
ตามแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 
 

3.  แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน (Parial Understanding and 
Misunderstanding: PU and MU)   หมายถึง  ค  าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความ
เขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้งบางส่วนตามแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ และบางส่วนคลาดเคล่ือน 
 

4.  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  (Complete  Misunderstanding: CM)  
หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีไม่สอดคลอ้งกบั
แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ในทุกองคป์ระกอบ 
 
 
 
 

5. ไม่ตอบค าถาม (Without Answer: WA )  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่ตอบค าถามใดๆ หรือไม่
อธิบายค าตอบใดๆ 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-Based Learning: CBL)  เป็นการจดัการ

เรียนรู้ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนไดสื้บเสาะหาความรู้ โดยการน าเอาสถานการณ์ท่ีอยูร่อบตวัผูเ้รียน ครูผูส้อน 
และโรงเรียนหรือประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน เขา้มาให้ผูเ้รียนได้ศึกษาเพื่อเขา้ใจ
แนวคิด กฎ และทฤษฎี  ตลอดจนสามารถเช่ือมโยงกับสถานการณ์ใหม่ท่ีคล้ายคลึงกันใน
ชีวติประจ าวนัได ้  โดยลกัษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ คือ มีการอภิปรายกลุ่มยอ่ยในสถานการณ์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนมีการช่วยกนัวเิคราะห์สถานการณ์ท่ีอยูใ่นบริบท มี
การแลกเปล่ียนแนวคิดจากการอภิปรายกลุ่มเพื่อเป็นการตรวจสอบความรู้เดิม จากนั้นครูผูส้อนเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ความรู้ มีการวางแผนในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ แลว้ลงมือ
แกปั้ญหาในสถานการณ์นั้นๆ หรือคิดเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยคลึงกนั   โดยมีครูผูส้อน
เป็นเพียงผูช้ี้แนะ  ซ่ึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนท่ีผูส้อนน าเสนอเก่ียวกบัตวัอย่างขอ้มูล 
สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์เพื่อให้ผูเ้รียนไดอ้ภิปรายถึงสถานการณ์ท่ีก าลงัเผชิญ ช่วย
กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัย ใคร่รู้ในแนวคิดท่ีเรียนขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูส้อนไดต้รวจสอบความรู้
เดิมของผูเ้รียนซ่ึงในการเลือกสถานการณ์นั้นอาจเร่ิมจากความสนใจของตวัผูเ้รียนเองหรือเกิดจาก
การอภิปรายภายในกลุ่ม  เร่ืองท่ีสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ือง
ท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีผูเ้รียนเพิ่งเรียนรู้มา 

 
2. ขั้นลงมือปฏิบติังาน  ในขั้นน้ีผูเ้รียนได้ลงมือส ารวจและคน้หา ซ่ึงวิธีการศึกษาอาจเป็น

การส ารวจ การทดลอง การลงมือปฏิบัติ การสืบค้น การท ากิจกรรมภาคสนาม หรือการใช้
คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลองก็ได ้ผลท่ีไดช่้วยให้ผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้และ
ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในแนวคิดใหม่ๆ    

 
 
 
 
 
3. ขั้นน าเสนอขอ้คน้พบท่ีได ้ในขั้นน้ีเป็นการน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผลและ

น าเสนอโดยขั้นน้ีผู ้เรียนสามารถเรียนรู้แนวคิดจากการท าความเข้าใจกับแนวคิดหลัก มีการ
แลกเปล่ียนส่ิงท่ีได้เรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั มีการอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั เพื่อให้ได้แนวคิดท่ี
ถูกตอ้งท่ีสุด 
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4. ขั้นการประยุกต์ใช้ ในขั้นน้ีผูเ้รียนมีการอธิบายและขยายความรู้ หรือข้อค้นพบกับ

สถานการณ์อ่ืนท่ีคล้ายคลึงกัน โดยผูส้อนมีการน าเสนอบริบทใหม่ให้กับผูเ้รียน หรือผูเ้รียน
ยกตวัอยา่งบริบทในการน าแนวคิดไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 
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 บทที ่2  
 

การตรวจเอกสาร 
 

การพฒันาแนวคิดของนกัเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยการ
จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ผูว้ิจยัไดศึ้กษา คน้ควา้เก่ียวกบัทฤษฎี  หลกัการ และผลงานวจิยั
จากหนงัสือ  เอกสาร  วารสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในหวัขอ้ต่อไปน้ี  

 
1. ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  

1.1   ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  
    1.2   การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองในการจดัการเรียนรู้ 

วทิยาศาสตร์ 
 

2. แนวคิด 
  2.1  นิยามของแนวคิด 
  2.2  การเกิดแนวคิด 
  2.3  ประเภทของแนวคิด 
  2.4  วธีิวดัแนวคิด 
  2.5  แนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี   
 

3. การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
3.1  นิยามของการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
3.2  ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
3.3  บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

 
4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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ทฤษฎกีารสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
 

1.  ทฤษฎกีารสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
 
 ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) เป็นปรัชญาการศึกษาท่ีตั้งอยู่บน
พื้นฐานความเช่ือท่ีวา่บุคคลทุกคนมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มรอบตวั และแสวงหาเพื่อจะอธิบาย
ส่ิงแวดล้อมเหล่านั้น ซ่ึงในการหาค าอธิบายนั้น บุคคลจะสร้างโมเดลหรือตัวแทนของวตัถุ 
ปรากฎการณ์ และเหตุการณ์ท่ีไดพ้บโดยโมเดลท่ีสร้างข้ึนอาจแตกต่างจากโมเดลของผูเ้ช่ียวชาญ 
บุคคลทุกคนสร้างความหมายให้กบัส่ิงท่ีเขารับรู้ ซ่ึงอาจจะไดรั้บค าแนะน าจากบุคคลอ่ืนการสร้าง
ความหมายจะเกิดข้ึนไดก้็ต่อเม่ือผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  โดยการมีปฏิสัมพนัธ์กบั
บุคคลอ่ืนและผูเ้รียนตอ้งมีความรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของตนเอง โดยครูเป็นเพียงผูส้นับสนุน
และอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้เท่านั้น (วรรณทิพา รอดแรงคา้, 2540) 
 
 นอกจากน้ี มีนกัการศึกษาบางท่านท่ีไดก้ล่าวถึงการเรียนรู้ของบุคคล อาทิ Piaget  ซ่ึงเช่ือวา่ 
บุคคลทุกคนตั้งแต่เกิดมามีความพร้อมท่ีจะมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม Piaget ถือว่าบุคคลนั้น       
มีการจัดและรวบรวมกระบวนการต่าง ๆ ภายในเข้าเป็นระบบอย่างต่อเน่ืองและปรับปรุง
เปล่ียนแปลงตามท่ีมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และบุคคลมีการปรับตวั ซ่ึงเป็นการปรับให้เขา้กบั
ส่ิงแวดล้อมจนอยู่ในภาวะสมดุล โดยการซึมซับ หรือดูดซึมประสบการณ์ใหม่  หรือการ
เปล่ียนแปลงโครงสร้างของเชาวปั์ญญาท่ีมีอยู่แล้ว ให้เขา้กบัส่ิงแวดล้อมหรือประสบการณ์ใหม่ 
หรือเป็นการเปล่ียนแปลงความคิดเดิมให้สอดคลอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มใหม่ ทั้งน้ี Piaget  เห็นวา่การจะ
สร้างความหมายจากส่ิงท่ีตวัเองรับรู้ตามประสบการณ์เดิมของตน  ความหมายท่ีสร้างข้ึนอาจ
สอดคล้องหรือไม่สอดคล้องก็ได้และถือว่าความหมายท่ีสร้างข้ึน  ไม่มีค  าตอบท่ีถูกหรือผิด             
แต่เรียกว่าไม่สอดคลอ้งกบัความหมายท่ียอมรับในขณะนั้น การเรียนรู้ข้ึนอยู่กบัความรู้เดิม เพราะ
ส่ิงเหล่าน้ีมีอิทธิพลต่อการเลือกรับส่ิงเร้าและวิธีการท่ีนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงเหล่านั้ น  
(Dimitruos, 1998)  ส าหรับ Vygotsky ไดเ้น้นความส าคญัของวฒันธรรมและสังคมท่ีมีผลต่อการ
พฒันาทางเชาวปั์ญญา โดยสังคมและวฒันธรรมเป็นส่ิงแวดล้อมท่ีมีอิทธิพลต่อมนุษยต์ั้งแต่เกิด   
และถือว่าการเรียนรู้เกิดจากการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมระหว่างเด็กและผูใ้หญ่ (เช่น พ่อ แม่ ครู 
เพื่อน) การเรียนรู้และพฒันาการทางเชาวปั์ญญาเกิดจากการถ่ายโอนความรู้จากบุคคลหน่ึงไปยงั  
อีกบุคลหน่ึงได ้ ดว้ยการแลกเปล่ียนและสะทอ้นความคิดเห็นแก่กนัและกนั  การมีเหตุผลกบัความ
คิดเห็นของตนเองหรือโตแ้ยง้ความคิดเห็นของบุคคลอ่ืน ท าให้ไดมี้โอกาสพิจารณากระบวนการคิด
ของตนเองเปรียบเทียบกบักระบวนการคิดของผูอ่ื้น  ท าให้มีการเจรจาต่อรองเก่ียวกบัการสร้าง



12 
 

ความหมายของส่ิงต่างๆ  ซ่ึงจะช่วยให้สามารถปรับเปล่ียนความเขา้ใจของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองท่ี
เรียนได ้(Osborne and Cosgrove, 1983)  

 
 กล่าวโดยสรุป   การสร้างองคค์วามรู้ของผูเ้รียนจะเกิดไดโ้ดยผูเ้รียนจะตอ้งมีพื้นฐานความรู้

เดิมและการเรียนรู้เกิดจากการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม ในขณะผูเ้รียนอยูใ่นบริบททางสังคม (social 
context) การเรียนรู้และพฒันาการทางเชาวปั์ญญาเกิดจากการท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม     
และการเรียนรู้จะข้ึนอยูก่บัความรู้ ประสบการณ์เดิมและความเช่ือของผูเ้รียน  

 
2.  การประยุกต์ใช้ทฤษฎกีารสร้างความรู้ด้วยตนเองในการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 
 เน่ืองจากทฤษฎี Constructivism ไม่ใช่วิธีสอน  จึงใชก้ารตีความทฤษฎีแลว้จึงน าไปใชใ้น
การจดัการเรียนการสอน  ดงันั้น แนวคิดในการจดัการเรียนการสอนตามทฤษฏีการสร้างองคค์วามรู้ 
จึงมีหลากหลาย  สามารถสรุปได้ดงัน้ี  ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้  หรือความหมายของส่ิงท่ีรับรู้
ข้ึนมาดว้ยตนเอง  โดยผูเ้รียนแต่ละคนอาจสร้างความหมายของส่ิงท่ีรับรู้แตกต่างกนัตามความรู้เดิม
ของแต่ละคน   การสร้างความรู้ของผูเ้รียนเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองและเก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการอ่ืนๆอย่างน้อย 3 กระบวนการ  คือ  กระบวนการก ากับตนเอง โดยผูเ้รียนต้อง
รับผดิชอบเก่ียวกบัการเรียนรู้ของตนเอง  ดว้ยการท าให้การเรียนรู้นั้นเป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย  
คือเขา้ใจเร่ืองท่ีเรียนไดอ้ยา่งลึกซ้ึง  จนสามารถสร้างความหมายของส่ิงนั้นๆไดด้ว้ยตนเอง  รวมทั้ง
สามารถน าความรู้และกระบวนการเรียนรู้ไปใช้ในบริบทอ่ืนได้  กระบวนการทางสังคม  คือ 
พิจารณากระบวนการคิดของตนเองเปรียบเทียบกบักระบวนการคิดของผูอ่ื้น  ท าให้มีการเจรจา
ต่อรองเก่ียวกบัการสร้างความหมายของส่ิงต่างๆ  ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนสามารถปรับเปล่ียนความ
เขา้ใจของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียนได ้ และกระบวนการสืบสอบการเรียนการสอนตามแนวน้ีควร
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ในการแก้ปัญหาตามสภาพจริง  หรือควรส่งเสริมให้
นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง และท าการสืบสอบดว้ยตนเอง (สุวทิย ์มูลค า และ อรทยั มูลค า, 2545)  
 
 ทั้งน้ี บทบาทของครูและผูเ้รียน ในการจดัการเรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้
ดว้ยตนเอง (สุวทิย ์มูลค า และ อรทยั มูลค า, 2545)  แสดงดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1  บทบาทของครูและผูเ้รียน ในการจดัการเรียนการสอนตามทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ 
    ดว้ยตนเอง  
 

บทบาทของครู บทบาทของผู้เรียน 
- ครูกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชมุ้มมองท่ีหลากหลาย

ในการน าเสนอความหมายของแนวคิด 
- ผูเ้รียนเป็นผูก้  าหนดเป้าหมาย

และจุดมุ่งหมายการเรียนของ
ตนเอง    

- ครูแสดงบทบาทเป็นผูช้ี้แนะ  ผูก้  ากบั  ผู ้
ฝึกฝน  ผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน
ของผูเ้รียน 

- ผูเ้รียนมีบทบาทส าคญัในการ
สร้างความรู้และก ากบัการ
เรียนรู้ของตนเอง   

- ครูจดับริบทของการเรียนเช่น  กิจกรรม  
โอกาส  เคร่ืองมือ  สภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริม
วธีิการคิดและการก ากบัเก่ียวกบัการรับรู้
ของตนเอง     

- ผูเ้รียนเสริมสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง  ดว้ยการเจรจาต่อรอง
ทางสังคมและการเรียนรู้ร่วมกนั    

- ครูจดัสถานการณ์การเรียน  สภาพแวดลอ้ม  
ทกัษะ  เน้ือหา  และงานท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ผูเ้รียนตามสภาพท่ีเป็นจริง   

- ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ตรงกบัความ
ตอ้งการ ความสนใจ และความ
ถนดัของตนเอง 

-  ครูใชข้อ้มูลจากแหล่งปฐมภูมิเพื่อยนืยนั
ตามสภาพการณ์ท่ีเป็นจริง   

- ผูเ้รียนมีโอกาสคิดอยา่ง
สร้างสรรค ์

 
- ครูพิจารณาความรู้เดิม  ความเช่ือ  ทศันคติ  

ของผูเ้รียนประกอบการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน   

- ผูเ้รียนมีโอกาสแสดงออกอยา่ง
อิสระ 

 
ครูส่งเสริมการแกปั้ญหา  ทกัษะการคิด
ระดบัสูงและความเขา้ใจเร่ืองท่ีเรียนอยา่ง
ลึกซ้ึง   

- ผูเ้รียนไดเ้ป็นผูป้ฏิบติัดว้ย
ตนเอง 

 
- ครูน าความผิดพลาด  ความเช่ือท่ีไม่ถูกตอ้ง

ของผูเ้รียนมาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ต่อการ
เรียนรู้    

- ผูเ้รียนไดเ้รียนจากสภาพจริง
และไดรั้บประสบการณ์ตรง 
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ตารางที ่1 (ต่อ) 
 

บทบาทของครู บทบาทของผู้เรียน 
-  ครูส่งเสริมใหผู้เ้รียนคน้หาความรู้อยา่ง

อิสระ  วางแผนและการด าเนินงานเพื่อให้
บรรลุเป้าหมายการเรียนรู้ของตนเอง  

- ผูเ้รียนไดใ้ชส่ื้อต่าง ๆ เพื่อการ
เรียนรู้ 

 
- ครูใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้งานท่ีซบัซอ้น  ทกัษะ  

และความรู้ท่ีจ  าเป็นจากการลงมือปฏิบติัดว้ย
ตนเอง   

- ผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้
ร่วมกบัผูอ่ื้นหรือไดท้  างานเป็น
กลุ่ม 

- ครูส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างความสัมพนัธ์
ระหวา่งแนวคิดของเร่ืองท่ีเรียน   

- ผูเ้รียนไดเ้รียนอยา่งมีความสุข 

- ครูอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนโดยใหค้  าแนะน าหรือใหท้ างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้น    

 

- ครูวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามสภาพท่ี
เป็นจริงขณะด าเนินกิจกรรมการเรียนการ
สอน 

 

 
แนวคิด  

 
1.  นิยามของแนวคิด (Concept) 
 

แนวคิด ภาษาอังกฤษใช้ค  าว่า  Concept  โดยนักการศึกษาหลายท่านใช้ ช่ือเ รียกท่ี
หลากหลาย เช่น  ความคิดรวบยอด (สุวฒัน์ นิยมคา้, 2531; วิชัย วงษ์ใหญ่, 2532;  กนัต์กนิษฐ ์    
เดชะปัญญา, 2554)  มโนมติ  (จินดารัตน์  แก้วพิกุล, 2554) หรือ สังกปั (มงักร ทองสุขดี, 2522)   
โดยนกัการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดท่ีแตกต่างกนั โดยให้ความหมายว่าเป็น ภาพในใจ 
หรือแบบของความคิดท่ีเป็นตวัแทนส่ิงของทั้งประเภท (วิชัย วงษ์ใหญ่, 2532; กนัต์กนิษฐ ์         
เดชะปัญญา, 2554) หรือเป็นมโนภาพท่ีเป็นนามธรรมท่ีใช้แทนส่ิงของ สัตว ์ วตัถุท่ีจดัไวเ้ป็น
จ าพวกเดียวกนั โดยมีการถือเอาลกัษณะท่ีส าคญัเป็นเกณฑ์ (สุวฒัน์ นิยมคา้, 2531; เกรียงศกัด์ิ เจริญ
วงศศ์กัด์ิ, 2549; สุรางค ์โควส์กุล, 2550)  หรือเป็นการอธิบายกลุ่มค าซ่ึงแทนองคค์วามรู้ท่ีถูกสร้าง
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ข้ึนเก่ียวกบัส่ิงนั้นๆ (West and Prines, 1985) หรือเป็นการให้สัญลกัษณ์กบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงตาม
ประสบการณ์ท่ีผูน้ั้นเคยไดรั้บรู้มา (Osborne and Cosgrove, 1983)   

 
โดยสรุป แนวคิด หมายถึง  ความรู้ความเขา้ใจของบุคคลเก่ียวกบัลกัษณะเฉพาะของส่ิงใด

ส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจเป็นวตัถุ หรือสถานการณ์หรือเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์  โดยบุคคลนั้นสามารถ
จ าแนก แยกแยะลกัษณะร่วมท่ีเหมือนกนั และอธิบายลกัษณะท่ีแตกต่างกนัของส่ิงนั้นได ้

 
2.  การเกดิแนวคิด 
 

การท าให้เกิดแนวคิดไดน้ั้น ผูเ้รียนจะตอ้งเขา้ใจความหมายของส่ิงนั้นอย่างแทจ้ริงจนเกิด
เป็นภาพจินตนาการข้ึน โดยมีประสบการณ์ตรงหรือประสบการณ์ท่ีเป็นรูปธรรมของส่ิงนั้นอยูก่่อน
แลว้ ซ่ึงความสามารถในการใชจิ้นตนาการของบุคคลไม่เท่ากนั มีนกัการศึกษาหลายท่านไดอ้ธิบาย
การเกิดแนวคิด โดยกล่าวว่าการท่ีบุคคลจะเกิดแนวคิดในเร่ืองใดนั้ น บุคคลนั้ นต้องเคยมี
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ความจริง (facts) หลกัการ (principles) ของเร่ืองนั้นๆมาก่อนแลว้ และ
ตอ้งสามารถระลึกไดว้า่ ส่ิงนั้นๆมีลกัษณะเฉพาะอยา่งไรบา้ง โดยแยกแยะลกัษณะเฉพาะของส่ิงนั้น
ออกจากส่ิงอ่ืนไดอ้ยา่งชดัเจนซ่ึงคุณลกัษณะต่างๆจะเกิดข้ึนไดต้อ้งอาศยัคุณสมบติัการสังเกตเป็น
อย่างดี (จ  านง พรายแยม้แข, 2516) หรือนักการศึกษาบางท่านได้อธิบายว่าบุคคลจะเกิดแนวคิด    
เม่ือได้รับการกระตุ้นจากส่ิงเร้า จะเกิดการรับสัมผสัหรือการเรียนรู้ข้ึน ประสาทสัมผสัแปล
ความหมาย โดยอาศยัประสบการณ์เดิมท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงเร้านั้นเป็นการรับรุ้อยา่งมีความหมายและ
เก็บการรับรู้อยา่งมีความหมายไวใ้นความทรงจ า ต่อมาเม่ือไดรั้บการกระตุน้จากส่ิงเร้าใหม่ ก็จะเกิด
การรับรู้และเปรียบเทียบกบัการรับรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมแลว้แยกแยะลกัษณะท่ีแตกต่างกนัและสรุปรวบยอด
ลกัษณะท่ีเหมือนกนัของส่ิงเร้าไดก้ลายเป็นแนวคิดท่ีถูกตอ้ง (ทศันา ฉันทนาภิธาน, 2540)  ทั้งน้ี 
กระบวนการเกิด แสดงดงัภาพท่ี 1 
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ภาพที ่1  แผนภาพกระบวนการเกิดแนวคิด 
ท่ีมา: ทศันา ฉนัทนาภิธาน (2540) 

 
นอกจากน้ี Ausubel and Sullivan (1980) ไดส้รุปการเกิดแนวคิด ดงัน้ี การจะเกิดแนวคิดได้

นั้น ผูเ้รียนจะตอ้งวิเคราะห์แยกแยะความแตกต่างของกระบวนการส่ิงเร้าก่อน จากนั้นเป็นขั้นตอน
การตั้งสมมติฐานโดยพิจารณาลกัษณะร่วมของส่วนย่อยในแล้วจึงส ารวจสมมุติฐานท่ีสามารถ
รวมกลุ่มส่ิงเร้า ซ่ึงมีลกัษณะบางประการร่วมกนัได ้ หาลกัษณะเฉพาะของส่ิงเร้ามาสัมพนัธ์กบั
แนวคิดของตน   แยกแยะความแตกต่างระหว่างแนวคิดท่ีรับมาใหม่กบัแนวคิดท่ีมีอยู่แลว้ เพื่อหา
ความสัมพนัธ์กนั  เม่ือม่ือจารณาถึงขั้นน้ี ผูเ้รียนจะสรุปครอบคลุมลกัษณะเฉพาะของแนวคิดใหม่ให้
ครอบคลุมส่วนยอ่ยทั้งหมดในกลุ่มพร้อมทั้งหาสัญลกัษณ์ทางภาษาเป็นแนวคิดท่ีรับมาใหม่ได ้

 
โดยสรุป การเกิดแนวคิดจะเกิดข้ึนเม่ือผูเ้เรียนตอ้งมีประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐานอยูก่่อน 

และเม่ือมีส่ิงเร้าเข้ามา ผู ้เรียนจะมีการรับสัมผสัและแปลความหมายเป็นการรับรู้โดยอาศัย
ประสบการณ์เดิม ตีความหมายจนเขา้ใจ จากนั้นผูเ้รียนจะเก็บไวใ้นความทรงจ า เม่ือมีส่ิงเร้าใหม่มา
กระตุน้อีก ผูเ้รียนเกิดการรับรู้ใหม่เปรียบเทียบการรับรู้เดิม และแยกแยะความแตกต่างระหวา่งการ
รับรู้ใหม่กับความรู้เดิม เพื่อหาความสัมพรัธ์แล้วสรุปรวบยอดลักษณะท่ีเหมือนกันจดัเข้าเป็น
หมวดหมู่ท  าใหเ้กิดแนวคิดข้ึน 

 
3.  ประเภทของแนวคิด 

 
มีนกัการศึกษาไดจ้ดัประเภทแนวคิดไว ้5 ระดบั (Simpson and Marek, 1998) ดงัน้ี  
  
1. แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU)  หมายถึง  ผูเ้รียนมีแนวคิด

สอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ทุกองคป์ระกอบ 

ส่ิงเร้า    การรับสัมผสัหรือการเรียนรู้    แปลความหมาย 
 

แยกแยะลกัษณะท่ีแตกต่างกนั     ความทรงจ า            การรับรู้อยา่งมีความหมาย 
 

สรุปรวบยอดลกัษณะท่ีเหมือนกนั  แนวคิด 
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2. แนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ (Parial  Understanding: PU)  หมายถึง ผูเ้รียนมี
แนวคิดทางวทิยาศาสตร์อยา่งนอ้ย 1 องคป์ระกอบ 

 

3. แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน (Parial  Understanding and 
Misunderstanding : PU and MU)   หมายถึง  ผูเ้รียนมีแนวคิดสอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
อย่างนอ้ย 1 องคป์ระกอบ แต่ผูเ้รียนไดแ้สดงขอ้ความท่ีบ่งช้ีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์ 

 

4. แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์  (Complete Misunderstanding : CM)  
หมายถึง ผูเ้รียนมีแนวคิดไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

5. ไม่ตอบค าถาม (Without Answer: WA )  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่ตอบค าถามใดๆ หรือไม่
อธิบายค าตอบ  หรือทบทวนในลกัษณะค าถามหรือไม่ตรงประเด็น 

 

 กาญจนา  คงัคประดิษฐ ์(2547)  ไดจ้  าแนกชนิดของค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึง
ความเช่ือหรือความรู้ความเขา้ใจ แบ่งเป็น แนวคิดท่ีถูกตอ้ง  และแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน ซ่ึงแนวคิด
คลาดเคล่ือนจะแบ่งได้เป็น แนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์  แนวคิดคลาดเคล่ือนบางส่วน และแนวคิดท่ี        
ไม่ถูกตอ้ง 
 

1.  แนวคิดท่ีถูกตอ้ง  หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ ความ
เขา้ใจท่ีถูกตอ้งเป็นท่ียอมรบของนกัวทิยาศาสตร์ท่ีไดจ้ากการท าแบบส ารวจแนวคิด 

 

2.      แนวคิดคลาดเคล่ือน  หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความเช่ือ        
หรือความรู้  ความเข้าใจท่ีไม่ถูกตอ้ง  คลุมเครือ สับสน ไม่มีเหตุผลเพียงพอปราศจากพื้นฐาน
หรือไม่เป็นแนวคิดท่ีเป็นท่ียอมรับของนกัวทิยาศาสตร์  ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 

 

  2.1  แนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์  หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ 
ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งแต่อธิบายไม่สมบูรณ์ตามแนวคิดท่ีเป็นท่ียอมรับของนกัวทิยาศาสตร์ 

 

  2.2    แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึง
ความรู้  ความเขา้ใจท่ีบางส่วนถูกตอ้ง  บางส่วนคาดเคล่ือน 
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  2.3  แนวคิดท่ีไม่ถูกตอ้ง  หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้   
ความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่รู้ หรือจ าไม่ได ้

 
ในงานวจิยัเร่ืองน้ี ผูว้จิยัไดจ้  าแนกประเภทแนวคิดออกเป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี 
 
1. แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU)  หมายถึง  ค  าตอบหรือค าอธิบาย

แนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์
ในทุกองค์ประกอบ ซ่ึงได้จากการท าแบบวดัแนวคิดและจากการสัมภาษณ์แนวคิดของนักเรียน  
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  

 
2. แนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ (Parial  Understanding : PU)  หมายถึง ค าตอบ

หรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้ง แต่อธิบายไม่ครบสมบูรณ์
ตามแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 

 
3. แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน (Parial  Understanding and 

Misunderstanding: PU and MU)   หมายถึง  ค  าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความ
เขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้งบางส่วนตามแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ และบางส่วนคลาดเคล่ือน 

 
4. แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  (Complete  Misunderstanding: CM)  

หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีไม่สอดคลอ้งกบั
แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ในทุกองคป์ระกอบ 

 
5. ไม่ตอบค าถาม (Without Answer: WA )  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่ตอบค าถามใดๆ หรือไม่

อธิบายค าตอบใดๆ 
 

4.  วธีิวดัแนวคิด 
 
 วิธีการท่ีใช้วดัแนวคิดท่ีเป็นท่ีนิยมนั้นมีหลากหลายวิธีดว้ยกนั เช่น แบบวดัแนวคิดชนิด
เลือกตอบ  แบบวดัแนวคิดชนิดค าถามปลายเปิด แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบแบบสองชั้น และ
การสัมภาษณ์โดยแต่ละวธีิมีรายละเอียดดงัน้ี 
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4.1   แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบ  ลกัษณะทัว่ไป ค าถามแบบเลือกตอบประกอบดว้ย
ตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบถูกและตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง และค าถามแบบเลือกตอบท่ีดี นิยมใชต้วัเลือกท่ี
ใกลเ้คียงกนัดูเผิน ๆ จะเห็นวา่ทุกตวัเลือกถูกหมด เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัแนวคิดไดอ้ยา่งรวดเร็ว แต่
จะตอ้งใชเ้วลานานในการสร้างตวัลวงท่ีเหมาะสม ขอ้ดีของเคร่ืองมือชนิดน้ีคือ สามารถระบุความ
เขา้ใจไดอ้ยา่งรวดเร็ว เหมาะกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีมีปริมาณมาก แต่เป็นเคร่ืองมือท่ีใชเ้วลาในการสร้าง
เคร่ืองมือนาน (นุชลี  อุปภยั, 2551; จินดา  พราหมณ์ชู, 2554)  เช่น งานวิจยัของจินดา  พราหมชู 
(2554)  เป็นตัวอย่างงานวิจัยท่ีวดัแนวคิดด้วยข้อสอบเลือกตอบ ใช้แบบส ารวจวดัแนวคิดท่ี
คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ชนิดถูก-ผดิ จ านวน 30 ขอ้  แลว้จึงน าค าตอบของนกัเรียนมาจดัเกณฑ์ 

 
4.2  แบบวดัแนวคิดชนิดค าถามปลายเปิด   แบบวดัแนวคิดชนิดน้ีจะก าหนดสถานการณ์

หรือปัญหาเพื่อวดัความเขา้ใจของนกัเรียน แบบวดัแนวคิดชนิดน้ีไม่ไดก้  าหนดค าตอบไว ้เพื่อเปิด
โอกาสให้ผูต้อบเขียนตอบอย่างอิสระดว้ยความคิดของตนเอง แบบวดัชนิดน้ีประหยดัเวลาในการ
สร้าง แต่จะตอ้งระมดัระวงัในการตรวจให้มากผูต้อบจะตอ้งคิดวิเคราะห์อยา่งกวา้งขวาง  (จิตตมาส 
สุขแสวง, 2549; วรวุฒิ โกสุมศุภมาลาม, 2552; Lee, 1933)  เช่น งานวิจยัของจิตมาส สุขแสวง 
(2549) ซ่ึงไดศึ้กษาแนวคิด เร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 และพฤติกรรมของ
ครูผูส้อน ดว้ยแบบวดัแนวคิดชนิดค าถามปลายเปิด จ านวน 28 ขอ้ ใช้เวลา 100 นาที โดยวิเคราะห์
เป็นร้อยละแนวคิดท่ีถูกตอ้ง แนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน และแนวคิดท่ีไม่ถูกตอ้ง 

 
4.3  แบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบแบบสองชั้น  แบบวดัแนวคิดชนิดน้ีเป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ี

ใช้กนัอย่างแพร่หลาย โดยเป็นแบบวดัแนวคิดท่ีเน้นศึกษาความเขา้ใจของผูเ้รียนและกระตุน้ให้
ผูเ้รียนตอบค าถามโดยใชค้วามเขา้ใจมากกวา่ความจ า (Treagust, 1988; Tamir, 1989)  ลกัษณะของ
แนวคิดชนิดน้ีจะแบ่งเป็นสองส่วนโดยส่วนท่ีหน่ึงเป็นแบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบท่ีมี 2, 3 หรือ 4 
ตวัเลือกให้เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว และอีกส่วนหน่ึงจะเวน้ให้ผูเ้รียนแสดง
แนวคิดเก่ียวกบัเหตุผลท่ีผูเ้รียนใชต้อบค าถามในส่วนท่ีหน่ึง (วราภรณ์ แยม้จินดา, 2547) ตวัอยา่ง
งานวิจยัท่ีวดัแนวคิดด้วยแบบวดัชนิดน้ี (กาญจนา คงัประดิษฐ์, 2547; เยาวเรศ  ใจเย็น, 2549 ;        
วราภรณ์ แยม้จินดา, 2547)  การจดักลุ่มแนวคิดโดยใชแ้บบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบและให้เหตุผล
ท่ีเลือกตวัเลือกนั้น  ถา้นกัเรียนเลือกค าตอบถูกตอ้งพร้อมให้เหตุผลไดถู้กตอ้ง แสดงว่านกัเรียนมี
แนวคิดท่ีถูกตอ้ง  ถา้นักเรียนเลือกค าตอบได้ถูกตอ้งได้แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลในการตอบ 
แสดงวา่ผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์ ถา้นกัเรียนเลือกค าตอบไม่ถูกตอ้ง และแสดงเหตุผลไม่ถูกตอ้ง 
แสดงวา่นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน หรือมีแนวคิดไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีแนวคิดนั้น 
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4.4  การสัมภาษณ์  การสัมภาษณ์เป็นวธีิการส่ือสารสองทางมีการสนทนาระหวา่งผูมี้ขอ้มูล
กบัผูต้อ้งการทราบขอ้มูล เป็นการถาม-ตอบกนัโดยตรง หากมีขอ้สงสัย หรือเขา้ใจไม่ชดัเจนก็ท า
ความเขา้ใจจนชดัเจนในทนัที การวดัแนวคิดสามารถใชก้ารสัมภาษณ์ หรือใชแ้บบทดสอบร่วมกบั
การสัมภาษณ์ก็ได ้การสัมภาษณ์มีไดห้ลายลกัษณะ เช่น 

 

4.4.1   การสัมภาษณ์แบบท่ีมีโครงสร้างหรือแบบมาตรฐาน (Standardized interview ) 
เป็นแบบท่ีมีการเตรียมการ มีแผนการสัมภาษณ์และการบริหารการสัมภาษณ์จดัเตรียมไวอ้ย่าง
ค่อนขา้งแน่นอนเป็นการล่วงหนา้ การสัมภาษณ์เป็นมาตรฐานและเป็นทางการมาก ผูใ้ห้สัมภาษณ์
ทุกคนจะตอบค าถามเดียวกัน และถามค าถามก่อนหลังเรียงตามล าดับเหมือนกัน ( กิติพฒัน์        
นนทปัทมะดุลย,์ 2554 ) 

 

4.4.2   ก ารสัมภาษณ์แบบไม่ มี โครงส ร้ าง  ห รือแบบมาตรฐานน้อย  (Less 
Standardized interview ) นั้น การสัมภาษณ์จะยดืหยุน่ เปิดกวา้งไม่เป็นทางการมากนกั จะถามอะไร
ก่อนหลงัก็ได ้รวมทั้งไม่จ  าเป็นตอ้งถามค าถามเหมือนกนัทุกคนก็ได ้ผูส้ัมภาษณ์มีอิสระในการถาม
และสามารถปรับเปล่ียนการซักถามให้เหมาะสมกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์แต่ละคนไดเ้ช่น งานวิจยัของ 
Osborne and Cosgrove (1983) ไดศึ้กษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียนโดยใชก้ารสัมภาษณ์โดย
ใชส้ถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง เช่นใชเ้ร่ืองกาไฟฟ้าตม้น ้ าเดือดในแนวคิดเร่ืองการเดือด โดยถามวา่เกิด
อะไรข้ึนบา้งแลว้ใหน้กัเรียนบรรยายพร้อมใหเ้หตุผล  
 

4.5  การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง (Semistructured interview)  เป็นการพูดคุย ซกัถามใน
ลกัษณะท่ีเป็นกนัเองระหวา่งผูส้ัมภาษณ์และผูถู้กสัมภาษณ์ เพื่อตรวจสอบวา่ผูถู้กสัมภาษณ์มีความ
เขา้ใจแนวคิดนั้นอย่างไร การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างน้ีช่วยให้ผูส้ัมภาษณ์เขา้ใจแนวคิดของ
ผูเ้รียนท่ีชดัเจนข้ึน (จิตตมาส สุขแสวง, 2549) 
 

 ในงานวิจยัเร่ืองน้ี ผูว้ิจยัวดัแนวคิดของนักเรียนใน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี โดยใช้แบบวดั
แนวคิดชนิดเลือกตอบแบบสองชั้น เพื่อให้ผูเ้รียนมีแนวตอบท่ีชัดเจน ตรงประเด็น ไม่คลุมเครือ 
และผูว้ิจยัจะน าตวัเลือกท่ีนกัเรียนตอบในส่วนท่ีหน่ึง และค าอธิบายของนกัเรียนในส่วนท่ีสองซ่ึง
เป็นการเขียนอธิบายเหตุผลของผูเ้รียนในการตอบค าถามไปใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลแลว้จดักลุ่ม   
5 กลุ่ม ไดแ้ก่ แนวคิดเป็นแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ แนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ แนวคิดเชิง
วิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  
และไม่ตอบค าถาม  
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สารตั้งตน้ + สารตั้งตน้  สารผลิตภณัฑ์ 

5. แนวคิด เร่ือง ปฏกิริิยาเคมี 
 

แนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีไดจ้ดัอยูใ่นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 
2551 ในสาระท่ี 3  สารและสมบติัของสารมาตรฐาน ว 3.2  เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการ
เปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  โดยมาตรฐานการเรียนรู้ช่วง
ชั้ นม.4-6 ก าหนดไว้ดังน้ี  ทดลอง อธิบายและเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทั่วไปท่ีพบใน
ชีวิตประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มทดลองและอธิบาย
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีปัจจัย ท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และการน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์  ทั้งน้ี แนวคิดเร่ืองปฎิกิริยาเคมี มีเน้ือหาครอบคลุมในประเด็นต่างเก่ียวกบัปฏิกิริยาเคมี 
ดงัน้ี 

 
1. ปฏิกิริยาเคมี (chemicalreaction)  คือ กระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีสารเคมีเกิดการ

เปล่ียนแปลงแลว้ส่งผลให้เกิดสาร ใหม่ข้ึนมาซ่ึงมีคุณสมบติัเปล่ียนไปจากเดิม การเกิดปฏิกิริยาเคมี
จ าเป็นตอ้งมีสารเคมีตั้งตน้ 2 ชนิดข้ึนไป (เรียกสารเคมีตั้งตน้เหล่าน้ีวา่ "สารตั้งตน้" หรือ reactant)   
ท าปฏิกิริยาต่อกนั และท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงในคุณสมบติัทางเคมี ซ่ึงก่อตวัข้ึนมาเป็นสารใหม่
ท่ีเรียกวา่ "ผลิตภณัฑ"์ (product) ซ่ึงสารผลิตภณัฑมี์คุณสมบติัทางเคมีท่ีเปล่ียนไปจากเดิม  

 

 
 
 หลงัจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีอะตอมทั้งหมดของสารตั้งตน้ไม่มีการสูญหายไปไหนแต่เกิด

การแลกเปล่ียนจากสารหน่ึงไปสู่อีกสารหน่ึงซ่ึงจะเห็นไดจ้ากผลรวมของอะตอมของสารตั้งตน้จะ
เท่ากบัผลรวมของอะตอมของผลิตภณัฑ ์ปฏิกิริยาเคมีแบ่งออกได ้ 5  ชนิด ไดแ้ก่ 

 
1. ปฏิกิริยาการรวมตวั                         A +Z         ------->           AZ 
2. ปฏิกิริยาการสลายตวั                       AZ            ------->           A +Z 
3. ปฏิกิริยาการแทนท่ีเชิงเด่ียว             A + BZ       ------->           AZ + B 
4. ปฏิกิริยาการแทนท่ีเชิงคู่                  AX+BZ       ------->           AZ + BX 
5. ปฏิกิริยาสะเทิน                            HX+BOH     ------->          BX + HOH 
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ขอ้สังเกตการเกิดปฏิกิริยาสารใหม่ท่ีเกิดข้ึนในปฏิกิริยาเคมี สังเกตไดด้งัน้ี สี เช่น สารเดิม
ไม่มีสีเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี จะมีสีใหม่เกิดข้ึน (สารใหม่) กล่ิน เช่น เกิดกล่ินฉุน กล่ินเหมน็ กล่ินหอม 
ตะกอน เช่น สารละลายเลด (II) ไนเตรต และโพแทสเซียมไอโอไดด ์เป็นของเหลวใสไม่มีสี  เม่ือ
ผสมกนัแลว้เกิดตะกอนสีเหลือง ฟองแก๊ส เช่น กรดไฮโดรคลอริก ผสมกบัหินปูนหรือแคลเซียม
คาร์บอเนตเกิดฟองแก๊สข้ึน เกิดการระเบิด หรือเกิดประกายไฟ เช่น ใส่โลหะโซเดียมลงในน ้าจะ
เกิดประกายไฟข้ึน มีอุณหภูมิเปล่ียน ซ่ึงสารโดยทัว่ไปเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเกิดการเปล่ียนแปลง 
พลงังานความร้อนควบคู่ไปดว้ยเสมอ 

 

ทฤษฎีท่ีใช้อธิบายปฏิกิริยาเคมี  การเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปล่ียนแปลงของสารท่ีได้
ผลิตภณัฑ์ของสารท่ีแตกต่างจากสารเดิมโดยอาจ สังเกตจากการเปล่ียนสีของสาร การเกิดตะกอน 
หรือการเกิดกล่ินใหม่ ทฤษฎีท่ีใชอ้ธิบายปฏิกิริยาเคมี มีอยู ่2 ทฤษฎี คือ 

 
1.    ทฤษฎีการชน (The Collision Theory)  ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดข้ึนได ้ก็ต่อเม่ืออนุภาคของ

สารตั้งตน้ตอ้งมาปะทะกนัหรือมาชนกนั การชนท่ีประสบผลส าเร็จหรือการชนท่ีท าใหเ้กิดสาร
ผลิตภณัฑจ์ะตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญัสองอยา่ง คือ 

 

 1.1  ทิศทางของการชน  (orientation of collision)  สารตั้งตน้เป็นแก๊สหรือของเหลว
เกิดปฏิกิริยาไดง่้าย เพราะอนุภาคท่ีเป็นแก๊สหรือของเหลวเคล่ือนท่ีไดง่้าย โดยเฉพาะแก๊ส ถา้ใช้
ความดนัช่วยบีบใหอ้นุภาคเขา้มาชิดกนัมากข้ึน ปฏิกิริยาก็จะยิง่เกิดไดง่้ายมากข้ึน 

 

 1.2  พลงังานของการชน (energy of collision)  อนุภาคจะชนกนัในทิศทางท่ีถูกตอ้ง
แต่พลงังานของอนุภาคมีไม่มากเพียงพอ ก็ไม่อาจท่ีจะเกิดปฏิกิริยาได้ การเกิดปฏิกิริยาเคมีย่อม
เก่ียวข้องกับการสลายพนัธะเดิมและสร้างพนัธะใหม่ ซ่ึงการสลายพนัธะเดิมต้องใช้พลังงาน 
พลงังานในท่ีน้ีก็คือพลงังานท่ีเราเรียกว่า พลงังานก่อกมัมนัต์ (activation energy)  ส่วนพลงังาน
กระตุน้ (Activation  energy: Ea)   คือ  พลงังานจ านวนนอ้ยท่ีสุดท่ีเกิดจากการชนของอนุภาคของ
สารตั้งตน้แลว้ท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี  ใชห้น่วยเป็น kJ/mol  หรือ  kcal/mol   

 

2.   ทฤษฎีแอกติเวเตดคอมเพลกซ์หรือทฤษฎีสภาวะทรานซิชนั (The Activated Complex 
Theory or The Transition State Theory)  เป็นทฤษฎีท่ีดดัแปลงมาจากทฤษฎีการชน โดยทฤษฎีน้ีจะ
กล่าวถึงการชนอย่างมีประสิทธิภาพของสารตั้ งต้นในลักษณะท่ี เหมาะสม โดยจะเกิดเป็น
สารประกอบใหม่ชัว่คราว ท่ีเรียกวา่ สารเชิงซ้อนกมัมนัต ์(Activated Complex) ซ่ึงในระหวา่งการ
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เกิดสารชนิดน้ีพนัธะเคมีของสารตั้งตน้จะอ่อนลง และเร่ิมมีการสร้างพนัธะใหม่ระหวา่งคู่อะตอมท่ี
เหมาะสม จนในท่ีสุดพนัธะเก่าจะถูกท าลายลงอยา่งส้ินเชิง และจะมีพนัธะใหม่ถูกสร้างข้ึนมาแทนท่ี  
 

2. พลงังานกบัการเกดิปฏิกริิยา  (Chemical energy) เป็นพลงังานศกัยท่ี์แฝงอยูใ่นโครงสร้าง
ของสาร เช่น อยู่ในรูปของน ้ ามนัเช้ือเพลิง ไขมนั ซ่ึงเม่ือเกิดการเผาไหม้จะปล่อยพลงังานเคมี
ออกมา และน ามาใชป้ระโยชน์ไดพ้ลงังานเคมีเป็นพลงังานท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งและส าคญั กบัส่ิงมีชีวิต
มาก  ในการเกิดปฏิกิริยาของสารแต่ละปฏิกิริยานั้น ต้องมีพลังงานเข้ามาเก่ียวข้องกบัการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 2 ขั้นตอน ดงัน้ี  ขั้นท่ี 1 เป็นขั้นท่ีดูดพลงังานเขา้ไปเพื่อสลายพนัธะใน         สารตั้ง
ตน้  ขั้นท่ี 2 เป็นขั้นท่ีคายพลังงานออกมาเม่ือมีการสร้างพนัธะในผลิตภณัฑ์ ในแต่ละขั้น
เกิดปฏิกิริยา ดงัน้ี 

 
1. ปฏิกิริยาดูดความร้อน (Endothermic reaction) เป็นปฏิกิริยาท่ีดูดพลงังานเขา้ไป

สลายพนัธะมากกว่าท่ีคายออกมาเพื่อสร้างพนัธะ โดยในปฏิกิริยาดูดความร้อนน้ีสารตั้งตน้จะมี
พลงังานต ่ากวา่ผลิตภณัฑ ์จึงท าใหส่ิ้งแวดลอ้มเยน็ลง อุณหภูมิลดลง เม่ือน ามือสัมผสัภาชนะจะรู้สึก
เยน็  

2. ปฏิกิริยาคายความร้อน (Exothermic reaction) เป็นปฏิกิริยาท่ีดูดพลงังานเขา้ไป
สลายพนัธะน้อยกว่าท่ีคายออกมาเพื่อสร้างพนัธะ โดยในปฏิกิริยาคายความร้อนน้ีสารตั้งตน้จะมี
พลงังานสูงกวา่ผลิตภณัฑ ์จึงใหพ้ลงังานความร้อนออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้มท าให้อุณหภูมิสูงข้ึนเม่ือน า
มือสัมผสัภาชนะจะรู้สึกร้อน ดงัภาพ  

 
 
 

 
 
 
 

 
 แผนภูมิพลงังานของปฏิกิริยาดูดความร้อน      แผนภูมิพลงังานของปฏิกิริยาคายความร้อน 

 
ภาพที ่2   แผนภูมิพลงังานของปฏิกิริยา 
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สมการเคมีเป็นสัญลกัษณ์ท่ีแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวา่งสารตั้งตน้ (อาจเป็นปฏิกิริยา
ระหว่างโมเลกุล อะตอม หรือไอออนก็ได้) เพื่อเกิดเป็นผลิตภณัฑ์ โดยเขียนแทนด้วยสัญลกัษณ์ 
และสูตรโมเลกุลท่ีเป็นตวัแทนของธาตุท่ีอยูใ่นสารประกอบ ตวัอยา่งสมการเคมี เช่น 

 
NH4Cl(aq)              NH3(g)  +  HCl(g) 
 

 สมการเคมีจะใช้สัญลักษณ์แทนของธาตุต่าง ๆ มีลูกศรท่ีช้ีจากด้านซ้ายของสมการไป
ทางด้านขวาเพื่อบ่งบอกว่าสารตั้งตน้ (reactant) ทางด้านซ้ายมือ ท าปฏิกิริยาเกิดสารใหม่ข้ึนมา
เรียกวา่ผลิตภณัฑ ์(product) ทางดา้นขวามือ ดงันั้น จากสมการเคมีเราสามารถใชค้  านวณหาไดว้า่ใช้
สารตั้งตน้เท่าใด แลว้จะไดผ้ลิตภณัฑอ์อกมาเท่าใด 
 
 ตามหลักของกฎทรงมวลต้องท าให้แต่ละข้างของสมการมีจ านวนอะตอม และประจุท่ี
เท่ากนั เรียกวา่ การดุลสมการ ซ่ึงมีขอ้สังเกตดงัน้ี 

1. พยายามดุลธาตุท่ีเหมือนกนัใหมี้จ านวนอะตอมทั้งสองดา้นเท่ากนัก่อน 
2. ในบางปฏิกิริยามีกลุ่มอะตอมใหดุ้ลเป็นกลุ่ม 
 3. ใชส้ัมประสิทธ์ิ(ตวัเลขท่ีใชว้างไวห้น้าอะตอม)ช่วยในการดุลสมการ แลว้นบัจ านวน
อะตอมแต่ละขา้งใหเ้ท่ากนั 
 

3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  หมายถึง ปริมาณสารตั้งตน้ท่ีลดลงต่อหน่ึงหน่วยเวลา หรือ
ปริมาณผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนต่อหน่ึงหน่วยเวลาเม่ือพิจารณาจากปฏิกิริยาต่อไปน้ี 

 
A + 2B -------------> C                   (1) 

 
จากปฏิกิริยาขา้งตน้ในขณะท่ีปฏิกิริยาด าเนินไป สาร A และสาร B เป็นสารตั้งตน้ถูกใชไ้ป

ดงันั้นความเขม้ขน้ของสาร A และ B จะลดลง ส่วนความเขม้ขน้ของสาร C ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์จะ
เพิ่มข้ึน จากปฏิกิริยา (1) จะพบวา่อตัราการลดลงของสาร A เป็นคร่ึงหน่ึงของการลดลงของสาร B 
ดงันั้น เม่ือเขียนความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการเกิดปฏิกิริยาในรูปของสารต่างๆ จะตอ้งคิดต่อ 1 โม
ลของสารนั้น ซ่ึงสามารถเขียนไดด้งัน้ี 

 
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =  ปริมาณของสารตั้งตน้ท่ีลดลง/ เวลา 

                                            =  ปริมาณของสารผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึน / เวลา 
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ประเภทของอตัราการเกิดปฏิกิริยา  อตัราการเกิดปฏิกิริยาแบ่งออกเป็น 2  ประเภท  
 

-  อตัราเร็วเฉล่ีย หมายถึง อตัราเร็วโดยเฉล่ีย  ตั้งแต่เร่ิมตน้ จนปฏิกิริยาเกิดข้ึนในช่วงเวลา
หน่ึง   ( หาไดจ้ากการทดลอง) 

 
-  อตัราเร็ว ณ เวลาหน่ึง   หมายถึง   อตัราเร็วของปฏิกิริยาท่ีต าแหน่งใดต าแหน่งหน่ึง ( หา

จากค่าความชนัของกราฟระหวา่งปริมาณสารกบัเวลา) 
 
การวดัอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะพิจารณาจากการวดัปริมาณของสารตั้ งต้นหรือสาร

ผลิตภณัฑ์ก็ได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความสะดวกของการทดลองข้ึนอยูก่บัลกัษณะและสมบติัของสารท่ี
เก่ียวขอ้ง ตวัอยา่งเช่น 

 
1.  ถา้ในปฏิกิริยาเก่ียวขอ้งเป็นแก๊สอาจจะวดัอตัราการเกิดปฏิกิริยาจากปริมาณของแก๊สท่ี

เกิดข้ึน หรือวดัจากความดนัของระบบท่ีเปล่ียนแปลงไป 
 
2.  ถา้ในปฏิกิริยาเก่ียวขอ้งกบัสารท่ีมีสีอาจจะวดัอตัราการเกิดปฏิกิริยาจากความเขม้ขน้ของ

สีท่ีลดลงของสารตั้งตน้หรือความเขม้ของสีท่ีเพิ่มข้ึนของผลิตภณัฑ ์
 
3.  ถา้ในปฏิกิริยาเก่ียวขอ้งกบัสารละลาย จะวดัอตัราการเกิดปฏิกิริยาจากความเขม้ขน้ของ

สารละลายท่ีเปล่ียนไป 
 
4. ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึง  ส่ิงท่ีจะมีผลท าให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนเร็ว

หรือชา้ ไดแ้ก่ 
 

4.1   ความเขม้ขน้ สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้มากกว่าจะเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกว่า
สารละลายท่ีเจือจาง 

 
4.2   พื้นท่ีผวิ ของแขง็ท่ีมีพื้นท่ีผวิมากกวา่จะเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกวา่ 
 
4.3   อุณหภูมิ ท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่จะเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกวา่ท่ีท่ีมีอุณหภูมิต ่ากวา่ 
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4.4  ตวัเร่งปฏิกิริยาหรือตวัคะตะลิสต ์(catalyst) เป็นสารชนิดต่างๆ ท่ีสามารถท า
ใหเ้กิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วข้ึน 

 
5.  ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน  รอบๆ ตวัเราและในร่างกายมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนอยู่

ตลอดเวลา  ปฏิกิริยาเคมีเกิดจากกระบวนการเปล่ียนแปลงโครงสร้างของสารต่างๆ มีผลให้พลงังาน
ของระบบเปล่ียนไป  และให้ผลิตภณัฑ์หรือสารใหม่เกิดข้ึน ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดเกิดข้ึนเอง  แต่
บางชนิดตอ้งไดรั้บพลงังานจ านวนหน่ึงก่อนจึงจะเกิดปฏิกิริยาได ้ ปฏิกิริยาเคมีหลายชนิดสามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั  ในอุตสาหกรรม  เกษตรกรรมและทางการแพทย์ ใน
ขณะเดียวกนัปฏิกิริยาบางชนิดก็ให้ผลลบต่อส่ิงแวดลอ้มและชีวิตของมนุษยเ์อง ปฏิกิริยาเคมีแต่ละ
ชนิดมีอตัราการเกิดปฏิกิริยาท่ีแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลกั 5 ประการ ได้แก่  ความเข้มข้น  
พื้นท่ีผิว  อุณหภูมิ  ตวัเร่งปฏิกิริยา และธรรมชาติของสาร ผลของปัจจยัดงักล่าวสามารถหาไดจ้าก
การทดลอง การท่ีมนุษย์สามารถปรับเปล่ียนและควบคุมปัจจยัต่างๆ  ดังกล่าวได้ ท าให้มนุษย์
สามารถใชป้ระโยชน์จากปฏิกิริยาไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

 
 สารต่างๆในโลกรวมทั้งส่ิงของเคร่ืองใชต่้างๆลว้นแต่เป็นผลผลิตท่ีเกิดจากการท าปฏิกิริยา

เคมีของสารท่ีมีอยูบ่นพื้นโลกเกือบทั้งส้ิน  เม่ือทราบวธีิการเกิดปฏิกิริยาเคมีแลว้ก็สามารถน าความรู้
มาใช้ในการสร้างผลิตภณัฑ์ต่างๆและป้องกันการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีไม่ต้องการกับส่ิงต่างๆใน
ชีวติประจ าวนั เพื่อรักษาสภาพของส่ิงนั้นใหส้ามารถใชง้านไดน้านข้ึน 

 
 ตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั เช่น ปฏิกิริยาเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ฝนกรด ปฏิกิริยาการ
เกิดสมอ๊ก ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก ปฏิกิริยาการสลายตวัของผงฟู ปฏิ กิ ริยาการสลายตัวของ
หินปูน ปฏิกิริยาการสลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ปฏิกิริยาในดอกไมไ้ฟ ปฏิกิริยาใน
น ้าอดัลม ปฏิกิริยาในแบตเตอร์ร่ี  ปฏิกิริยาสะเทินระหวา่งกรดและเบส 
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

ค าว่า บริบท ตรงกบัท่ีภาษาองักฤษใช้ว่า context  มีรากศพัท์มาจากภาษาละตินท่ีเป็นค า
กิริยา ว่า contextus ซ่ึงหมายถึง ความสัมพนัธ์หรือความเช่ือมโยง หรือความเก่ียวขอ้ง (Gilbert, 
2006) ตามพจนานุกรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน (2525) ไดใ้ห้ความหมายของค าว่า บริบทหรือ
ปริบท  หมายถึง ค าหรือขอ้ความแวดล้อมท่ีช่วยให้เขา้ใจความหมายของค าบางค า หรือเร่ืองบาง
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เร่ือง  ส่วนเปล้ือง ณ นคร (2529) ได้ให้ความหมายของค าว่า บริบทไวว้่าเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง
ขอ้ความท่ีเก่ียวเน่ืองกนั  ซ่ึงแตกต่างจาก สอ เสถบุตร (2548) ท่ีให้ความหมายของบริบทว่า เป็น
ส่ิงแวดลอ้มความหมายของสภาพแวดลอ้ม (ของเหตุการณ์) ส่วนนกัการศึกษาต่างประเทศไดใ้ห้
ความหมายของบริบทว่าเป็นสถานการณ์ หรือเหตุการณ์ท่ีช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจแนวคิด หลกัการ 
กฎ และส่ิงต่างๆ (Bennett, 2005; Jong, 2006; Gilbert, 2006)   

 
กล่าวโดยสรุป บริบท หมายถึง สภาพแวดลอ้มโดยทัว่ไป ของส่ิงๆหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ือง

หน่ึงท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจแนวคิด หลกัการณ์ กฎ และส่ิงต่างๆได ้
 
 
1 นิยามของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ดงัน้ี 
 
 จินดา  พราหมณ์ชู (2553) กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานวา่เป็นการเรียนรู้

ท่ีมีการน าเอาสถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่างๆท่ีอยู่รอบตวัผูเ้รียน ครูผูส้อน และโรงเรียนหรือ
ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียนหรือการประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็น
จุดเร่ิมตน้หรือผลกัดนัใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในค าศพัทแ์นวคิด หลกัการณ์ และส่ิงต่างๆไดดี้
ยิง่ข้ึน  ตลอดจนสามารถถ่ายโอนความรู้ความเขา้ใจเหล่านั้นไปสู่สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆได ้

 
Mclellan (1996) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีรากฐานมาจากทฤษฎี

การสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง  ร่วมกบัทฤษฎีการเรียนรู้จากสถานการณ์ ท่ีมีแนวคิดหลกัคือ ให้
ผูเ้รียนได้สร้างความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนรู้ด้วยตนเองจากความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีพบเห็นกับ
ความรู้หรือประสบการณ์ท่ีมีอยู่เดิมซ่ึงเน้นการจดัการเรียนรู้ดว้ยการน าเสนอความรู้หรือแนวคิด
ผา่นสถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่างๆท่ีเกิดข้ึนผูใ้นชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียนเอง  

 
Hanna (2012) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นการจดัการเรียนรู้ท่ี

ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ ผูเ้รียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัในการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง แลว้มี
การเช่ือมโยงการเรียนการสอนภายในชั้นเรียนกบัชีวิตประจ าวนั  
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 Beasley and Butler (2002 cited in Donna King, 2009) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานคือ การจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนั ผูเ้รียนจะเกิด
การเรียนรู้เม่ือมีความไม่เขา้ใจในเน้ือหา หรือแนวคิดส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในโลก โดยผูเ้รียนจะตอ้งเป็นผู ้
สืบเสาะหาความรู้ในส่ิงท่ีตอ้งการรู้ 
 
 De jong (2006) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน เป็นการน าเอาสถานการณ์
เขา้มาอธิบายใหผู้เ้รียนเขา้ใจแนวคิด กฎ และทฤษฎี  รวมถึงการช่วยให้นกัเรียนน าแนวคิดท่ีไดจ้าก
การท ากิจกรรมในหอ้งเรียนมาใชใ้นชีวติประจ าวนั 
 

กล่าวโดยสรุป การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน (Context-Based Learning: CBL)   
เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผูเ้รียนไดสื้บเสาะหาความรู้ โดยการน าเอาสถานการณ์ท่ีอยูร่อบตวั
ผูเ้รียน ครูผูส้อน และโรงเรียนหรือประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน เขา้มาให้ผูเ้รียนได้
ศึกษาเพื่อเขา้ใจแนวคิด กฎ และทฤษฎี  ตลอดจนสามารถเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยคลึง
กันในชีวิตประจ าวนัได้   โดยลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู้ คือ มีการอภิปรายกลุ่มย่อยใน
สถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนจะมีการช่วยกนัวเิคราะห์สถานการณ์
ท่ีอยู่ในบริบท มีการแลกเปล่ียนแนวคิดจากการอภิปรายกลุ่มเพื่อเป็นการตรวจสอบความรู้เดิม 
จากนั้นครูผูส้อนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ศึกษาคน้ควา้ความรู้ มีการวางแผนในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ แล้วลงมือแก้ปัญหาในสถานการณ์นั้นๆ หรือคิดเช่ือมโยงกับสถานการณ์ใหม่ท่ี
คลา้ยคลึงกนั   โดยมีครูผูส้อนเป็นเพียงผูช้ี้แนะ  

 
2 รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน  
 

Dong (2005) ไดเ้สนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบริบทเป็นฐาน ดงัน้ี 
 
การเรียนรู้บริบทเร่ิมจากผูเ้รียน ก าหนดกรอบปัญหาและสมมติฐานภายในบริบทท่ีไดรั้บรู้ 

แล้วจึงหาความรู้ท่ีจ  าเป็นต่อการใช้ตัดสินใจแก้ปัญหาในสถาการณ์นั้ นๆ เพื่อให้ได้แนวคิด             
ดงัภาพท่ี 3  
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ภาพที ่3  การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
ท่ีมา: Dong (2005)   

 
De Jong (2006) ไดแ้บ่งการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานไดเ้ป็น 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
 

1. การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานแบบดั้งเดิม 
2. การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานแบบสมยัใหม่ 
3. การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานแบบปัจจุบนั 

ทั้งน้ีการจดัการเรียนรู้ทั้ง 3 รูปแบบดงัแสดงดงัตารางท่ี 2  
 
ตารางที ่2  รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน  
 
วธีิการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน 

ลกัษณะการจัดการเรียนรู้โดย 
ใช้บริบทเป็นฐาน 

หน้าที่ของบริบท 

แบบดั้งเดิม บริบทตามแนวคิด หมายถึง ผูเ้รียนท าความ
เขา้ใจ เรียนรู้แนวคิดแลว้จึงมีการสอดแทรก
บริบทเพื่อให้ผูเ้รียนเขา้ใจในแนวคิดมากข้ึน 
เป็นการใชแ้นวคิดมาอธิบายสถานการณ์ท่ี
เกิดข้ึน 
 

บริบทถูกใชเ้ป็นภาพประกอบของ
แนวคิดท่ีมีอยูแ่ลว้โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ในกรณีของแนวคิดท่ีเป็นนามธรรม  
หรือเป็นการใหผู้เ้รียนน าเสนอใช้
ความรู้ความเขา้ใจในแนวคิดนั้น
ออกมาในรูปของสถานการณ์ 
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วธีิการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน 

ลกัษณะการจัดการเรียนรู้โดย 
ใช้บริบทเป็นฐาน 

หน้าที่ของบริบท 

สมยัใหม ่ บริบทน าแนวคิด หมายถึงการน า
สถานการณ์มาใชเ้พื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจแนวคิด 

บริบทเป็นจุดเร่ิมตน้หรือเหตุผลใน
การน าเขา้สู่บทเรียนและยงัเป็นการ
สร้างแรงจูงใจ สร้างความสนใจ
ใหก้บัผูเ้รียนในการปรับเปล่ียน
แนวคิดท่ีถูกตอ้ง 

ปัจจุบนั 
 
 
 
 
 
 

เป็นการน าแบบดั้งเดิมและแบบสมยัใหม่มา
ใชร่้วมกนั คือ ใชส้ถานการณ์เพื่อใหผู้เ้รียน
เขา้ใจในแนวคิด กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความ
สงสัย ใคร่รู้ในแนวคิด และเม่ือเขา้ใจแนวคิด
แลว้จึงใชส้ถานการณ์อ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนัมา
ยกตวัอยา่งเพื่อให้ผูเ้รียนมีโอกาสเช่ือมโยง
แนวคิดท่ีมีกบัสถานการณ์อ่ืน 

เป็นการใชบ้ริบทในการน าเขา้สู่
บทเรียน หรือ ใชส้ร้างแรงจูงใจ 
สร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียน เม่ือ
ผูเ้รียนเขา้ใจในกฎ หลกัการหรือ
แนวคิดแลว้ บริบทจะมีหนา้ท่ีเป็น
การยกตวัอยา่ง หรือเป็นการน าไป
ประยกุตใ์ช ้

 ท่ีมา: De Jong (2006) 
 
3.3  ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

Gerber (2001) ไดก้ าหนดขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 3 ขั้น คือ ขั้น
การส ารวจ  ขั้นน าเขา้สู่แนวคิด และขั้นน าแนวคิดไปประยกุตใ์ช ้โดยแต่ละขั้นมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
1. ขั้นส ารวจ โดยนกัเรียนพูดคุย ศึกษาในขั้นตอนการทดลอง น าเสนอความคิด คน้หา

ขอ้มูล 
 
2. ขั้นน าเขา้สู่แนวคิด  โดยผูเ้รียนท าความเขา้ใจกบัแนวคิดหลกั แลกเปล่ียนกนัเพื่อให้ได้

แนวคิดท่ีดี ถูกตอ้งท่ีสุด 
 

3. ขั้นการน าแนวคิดไปประยกุตใ์ช ้ โดยผูเ้รียนจะเขา้สู่แนวคิดขั้นสูงของบลูม มีการสรุป
หาแนวคิดท่ีถูกตอ้ง และมีการน าแนวคิดท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืนๆ 
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นอกจากน้ี De Jong (2006) ยงัไดเ้สนอขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน

ไว ้ดงัแสดงในตารางท่ี 3 
 

ตารางที ่3  ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
 

ขั้นตอนของการจัดการรู้ วตัถุประสงค์ 
การน าเสนอบริบทเบ้ืองตน้ ผูเ้รียนเกิดการตั้งค  าถาม 
การเก็บรวบรวมและการปรับค าถามของ
ผูเ้รียน 

นกัเรียนเตรียมความพร้อมส าหรับการหาค าตอบโดย
เรียนรู้เก่ียวกบัแนวความคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 

การเลือกเน้ือหาต าราเรียนหรือเลือกขอ้มูล
เวบ็ไซต ์

เสริมสร้างการเช่ือมโยงระหว่างค าถามและขอ้มูลใน
ต าราหรือเวบ็ไซต ์

การน าเสนอบริบทสืบคน้อ่ืน ผูเ้รียนมีการประยกุตใ์ช ้
ท่ีมา:  De Jong (2006) 
 

Gillbert  (2006)  ได้น า เสนอขั้ นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดย
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  

1. ก าหนดสถานการณ์ ใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายวา่ ใคร ท าอะไร ท่ีไหน เม่ือไหร่ และอยา่งไร   
2. ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้แนวทางการแกไ้ขสถานการณ์ 

 3.   น าขอ้คน้พบท่ีไดม้าน าเสนอ  
 4.   การประยกุตใ์ชข้อ้คน้พบกบัสถานการณ์อ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนั 
 

จากการศึกษาเอกสารรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานนั้นจะเห็นไดว้า่
นกัการศึกษาไดจ้ดัรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทไวอ้ยา่งหลากหลาย แต่จากการพิจารณา
รายละเอียดในแต่ละลกัษณะหรือขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แลว้นั้นพบวา่มีลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนั
คือ ใชบ้ริบทในการสร้างความสนใจใหก้บัผูเ้รียนแลว้ให้ผูเ้รียนเกิดความเช่ือมโยงบริบทกบัแนวคิด
และสถาณการณ์ในชีวติประจ าวนั   ซ่ึงในงานวิจยัน้ี ผูว้จิยัไดป้รับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ของ 
Gillbert  (2006) มาใชเ้ป็นกรอบในงานวิจยั โดยผูว้ิจยัแบ่งขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบท
เป็นฐานเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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1.  ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนท่ีผูส้อนน าเสนอเก่ียวกบัตวัอยา่งขอ้มูล 
สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์เพื่อใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายถึงสถานการณ์ท่ีก าลงัเผชิญ ช่วย
กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสงสัย ใคร่รู้ในแนวคิดท่ีเรียนขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีผูส้อนไดต้รวจสอบความรู้
เดิมของผูเ้รียนซ่ึงในการเลือกสถานการณ์นั้นอาจเร่ิมจากความสนใจของตวัผูเ้รียนเองหรือเกิดจาก
การอภิปรายภายในกลุ่ม  เร่ืองท่ีสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ือง
ท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีผูเ้รียนเพิ่งเรียนรู้มา 

 

2.  ขั้นลงมือปฏิบติังาน  ในขั้นน้ีผูเ้รียนไดล้งมือส ารวจและคน้หา ซ่ึงวธีิการศึกษาอาจเป็น
การส ารวจ การทดลอง การลงมือปฏิบติั การสืบคน้ การท ากิจกรรมภาคสนาม หรือการใช้
คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลองก็ได ้ผลท่ีไดช่้วยใหผู้เ้รียนสามารถสร้างความรู้และ
ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในแนวคิดใหม่ๆ    

 

3.  ขั้นน าเสนอขอ้คน้พบท่ีได ้ในขั้นน้ีเป็นการน าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล
และน าเสนอโดยขั้นน้ีผูเ้รียนสามารถเรียนรู้แนวคิดจากการท าความเขา้ใจกบัแนวคิดหลกั มีการ
แลกเปล่ียนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ซ่ึงกนัและกนั มีการอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดท่ี
ถูกตอ้งท่ีสุด 

 

4.  ขั้นการประยกุตใ์ช ้ ในขั้นน้ีผูเ้รียนมีการอธิบายและขยายความรู้ หรือขอ้คน้พบกบั
สถานการณ์อ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนั โดยผูส้อนมีการน าเสนอบริบทใหม่ใหก้บัผูเ้รียน หรือผูเ้รียน
ยกตวัอยา่งบริบทในการน าแนวคิดไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั  

 
3.3 บทบาทของครูผู้สอนในการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูผูส้อนในการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน
ดงัน้ี 

 

De Jong (2006) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ครูควรมีบทบาทดงัน้ี  
 

1.  ครู ควรเลือกบริบทให้สอดคลอ้งกบัผูเ้รียน เพื่อเป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนสนใจและ
การเลือกใชบ้ริบทควรมีความหลากหลายเพราะความสนใจของผูเ้รียนนั้นแตกต่างกนั บริบทไม่ควร
หนัเหความสนใจความสนใจของผูเ้รียนจากแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งและบริบทไม่ควรจะซบัซ้อนเกินไป
ส าหรับผูเ้รียน 
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2. ครูควรศึกษาลกัษณะของผูเ้รียน เช่น ท่ีอยู่อาศยั พื้นฐานครอบครัว ส่ิงแวดลอ้มใน
โรงเรียนในชุมชน เพื่อท่ีจะสามารถน าเสนอบริบทเบ้ืองตน้ได ้

3. ครูจะตอ้งเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อใช้ตอบขอ้ค าถาม หรือช่วยช้ีแนะผูเ้รียน เพื่อน า
ผูเ้รียนไปสู่แนวคิดท่ีถูกตอ้ง 

4. ครูต้องเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาต าราหรือเลือกขอ้มูลเว็บไซต์ ในการเสริมสร้าง
ค าถามท่ีจะน าผูเ้รียนไปสู่แนวคิด 

5. ครูควรติดตาม ช้ีแนะ ผูเ้รียนในการน าแนวคิดไปใช ้
 
Panek (2012)  กล่าววา่ในการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ครูมีบทบาทดงัน้ี 

 
1. ครูตอ้งมีการเตรียมตวัเพื่อท่ีจะรับมือกบัการตอบสนองของผูเ้รียนท่ีแตกต่างกนั 
2. ครูตอ้งสังเกต คน้ควา้ปรากฏการณ์ทางกายภาพ ดว้ยความอยากรู้อยากเห็น มีความคิด

สร้างสรรค ์และมีเหตุผล 
3. ครูควรระบุปัญหาและผลกระทบท่ีมีความสนใจในทอ้งถ่ิน 
4. ครูควรใชท้รัพยากรในทอ้งถ่ินในการแกไ้ขสถานการณ์ 
5.  ครูควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้อย่างกวา้งขวางนอกเหนือจากท่ีเตรียมในชั้น

เรียน 
6. ครูควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนด าเนินการแกไ้ขปัญหาท่ีพวกเขาคน้พบในฐานะพลเมือง 

 
 โดยสรุป บทบาทครูในการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน คือ ครูจะต้องมีการ
เตรียมการสอนโดยจะตอ้งศึกษาลกัษณะของผูเ้รียน เช่น ท่ีอยูอ่าศยั พื้นฐานครอบครัว ส่ิงแวดลอ้ม
ในโรงเรียนในชุมชน เพื่อท่ีจะสามารถน าเสนอบริบทเบ้ืองตน้ได ้ควรเลือกบริบทให้สอดคลอ้งกบั
ผูเ้รียนท่ีมีความหลากหลาย  เก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อใชต้อบขอ้ค าถาม หรือช่วยช้ีแนะผูเ้รียน เพื่อน า
ผูเ้รียนไปสู่แนวคิดท่ีถูกต้อง ช้ีแนะผูเ้รียนในการเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดกับบริบทโดยการ
เสริมสร้างค าถามท่ีจะน าผูเ้รียนไปสู่แนวคิด รวมถึงการติดตาม ช้ีแนะ ผูเ้รียนในการน าแนวคิดไปใช ้
 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการสอนเพื่อพฒันาแนวคิดทางเคมี และงานวิจยัเก่ียวกบั
การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
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 จิตตมาส สุขแสวง (2549) ไดศึ้กษาแนวคิด เร่ือง กรด-เบส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
5จ านวน 50 คน และพฤติกรรมของครูผูส้อนมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง กรด-เบส 1 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลไดแ้ก่ แบบส ารวจแนวคิด เร่ือง กรด-เบส โดยมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
ชนิดปลายเปิด จ านวน 28 ขอ้ ใชเ้วลา 2 คาบ (100 นาที)   โดยวิเคราะห์เป็นร้อยละแนวคิดท่ีถูกตอ้ง 
แนวคิดท่ีไม่สมบูรณ์  แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน และแนวคิดท่ีไม่ถูกต้อง และการสัมภาษณ์ก่ึง
โครงสร้าง รวมทั้งสังเกตพฤติกรรมการสอน วิธีการสอน  การใชส่ื้อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ และ
การวดัและการประเมิน  จากการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งในเร่ือง กรด-เบสหลงัเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนในทุกแนวคิด  นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดในเร่ืองสารละลายกรดและ
สารละลายเบส  และมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนมากท่ีสุดในเร่ืองสารละลายอิเล็กโทรไลต ์ในส่วนของ
พฤติกรรมครูผูส้อนพบวา่โดยภาพรวม ครูมีการจดัเตรียมอุปกรณ์ สารละลายให้กบันกัเรียน  ครูใช้
วิธีการสอนท่ีหลากหลาย โดยส่วนใหญ่นกัเรียนจะไดเ้รียนรู้แนวคิดจากการปฏิบติัการทดลอง มี
เกณฑก์ารตดัสินระดบัคะแนน และใชว้ธีิการวดัและการประเมินท่ีหลากหลาย  
 

วราภรณ์ แยม้จินดา ( 2547 ) ไดศึ้กษาแนวคิดเร่ืองการเปล่ียนแปลงสถานะของสารของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-6 และศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ในเร่ืองการเปล่ียนแปลงสถานะ
ของสารของครู ปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาการสอนเร่ืองการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร 
กลุ่มท่ีศึกษา คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-6 จ านวน 36 คน และครูท่ีสอนเน้ือหาเก่ียวกบัเร่ือง
การเปล่ียนแปลงสถานะของสาร จ านวน 6 คน เคร่ืองมือท่ีให้ คือ แบบสัมภาษณ์โดยใชเ้หตุการณ์
ส าหรับนกัเรียน และแบบสัมภาษณ์แบบเป็นทางการส าหรับครู วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชก้ารวิเคราะห์
เน้ือหา และแบ่งกลุ่มแนวคิดของนกัเรียนออกเป็น แนวคิดถูกตอ้ง แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน แนวคิด
คลาดแคล่ือน แนวคิดไม่ถูกตอ้งและไม่มีแนวคิด ผลการวิจยั พบวา่ 1)   นกัเรียน 1ใน 3ของนกัเรียน
ทั้งหมดมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งครบทุกแนวคิด และนกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ือง
การเดือด 2) ครูส่วนใหญ่พยายามเนน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนการสอน ส่วนปัญหา
การเรียน พบวา่ เน้ือหาท่ีนกัเรียนไม่เขา้ใจมากท่ีสุด คือ เร่ืองการดูดและคายพลงังานเม่ือสารเปล่ียน
สถานะ และความแตกต่างของการเดือดกบัการระเหย   

 
 วรวุฒิ โกสุมศุภมาลา (2545) ได้ศึกษาการพัฒนาแนวคิดเร่ืองโมล ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยการสอนแบบการสร้างความรู้ดว้ยตนเองเชิงสังคม วธีิวิจยัท่ีใชคื้อ การวิจยัเชิง
ปฏิบติัการแบบมีส่วนร่วม พลวิจยัในการวิจยัคร้ังน้ี คือนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีศึกษาใน
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ภาคตน้ ปีการศึกษา 2551 จ านวน 29 คน ของโรงเรียนมธัยมศึกษาแห่ง
หน่ึง และผูร่้วมการวิจยั 1 ท่าน คือ ครูผูส้อนวิชาเคมีระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เคร่ืองมือท่ีใช้ใน
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การวจิยั คือ แบบส ารวจสภาพการจดัการเรียนรู้เร่ืองโมล แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองโมลตามทฤษฎี
การสร้างความรู้ดว้ยตนเองเชิงสังคม และแบบวดัแนวคิดเร่ืองโมล ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ 
โดยใชส้ถิติความถ่ี ร้อยละ และขอ้มูลเชิงคุณภาพโดยการลงขอ้สรุปและแบ่งกลุ่มแนวคิดผลการวิจยั
พบวา่ 1)  จากความคิดเห็นของครูและนกัเรียนเห็นวา่สภาพการจดัการเรียนรู้เร่ืองโมลส่วนใหญ่ครู
สอนแบบบรรยายและเน้นให้นกัเรียนท าแบบฝึกหัดเพื่อแก้โจทยปั์ญหา 2) การพฒันาหน่วยการ
เรียนรู้เร่ืองโมลใชกิ้จกรรมท่ีสอดคลอ้งกบัทฤษฏีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองเชิงสังคมโดยกิจกรรม
เน้นให้นกัเรียนไดพ้ฒันาแนวคิดจากการมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนและครูผูส้อน 3)  เม่ือใช้กิจกรรม
ตามการสอนแบบการสร้างความรู้ดว้ยตนเองเชิงสังคม พบว่า นกัเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตอ้งในเร่ือง
โมลเพิ่มข้ึนในทุกแนวคิดและรู้สึกสนุก แต่อยากใหมี้เวลาในการเรียนรู้เพิ่มมากข้ึน 
 

จินดา  พราหมชู  (2553 )  ได้ศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
เร่ือง อตัราการเกิดปฎิกิริยาส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 41 คน โดยวิเคราะห์ขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอนและการสัมภาษณ์ครูผูร่้วมวิจยัเพื่อใชเ้ป็นแนวทาง
ในการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน ศึกษาผลของการท ากิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีมีต่อความเขา้ใจเร่ืองอตัราการเกิดปฎิกิริยาคมีจากการตรวจ
ค าตอบในแบบส ารวจวดัแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ชนิดถูก-ผิด จ านวน 30 ขอ้  โดยให้
นกัเรียนท าเคร่ืองหมาย ถูก หน้าขอ้ท่ีเป็นแนวคิดท่ีถูก แล้วจึงน าค าตอบของนกัเรียนมาจดัเกณฑ์  
แลว้ค านวณร้อยละของนกัเรียนในแต่ละแนวคิด ผลการศึกษาพบวา่ มีการพฒันาใน 2 ดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นโครงสร้างของกิจกรรมการเรียนรู้และดา้นลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 4 ขั้น โดยขั้นท่ีมีการ
พฒันามากท่ีสุดคือขั้นลงมือปฎิบติังาน โดยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัข้ึนช่วยให้นกัเรียนมีความเขา้ใจ
ถูกตอ้งเก่ียวกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจถูกตอ้งในเร่ืองแนวคิด
เร่ืองการวดัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  นอกจากน้ี ยงัพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีเจตคติต่อการเรียน
วชิาเคมีอยูใ่นระดบัดีทั้งในดา้นลกัษณะกิจกรรมการเรียนรู้และประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐาน โดยนักเรียนให้หตุผลว่าชอบการเรียนด้วยวิธีการน้ีเพราะลกัษณะกิจกรรมท่ี
หลากหลาย แปลกใหม่ ไดป้ฏิบติัดว้ยตนเองและมีส่ือการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 

 
Hulya, Gokhan and Muammer (2008) เป็นงานวิจยัท่ีพฒันาแนวคิดของนกัเรียน เกรด 9 

เร่ืองของตารางธาตุ ในประเทศตุรกี  เน่ืองจากนักเรียนมีปัญหาในการเช่ือมโยงทฤษฎีกับการ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั ในงานวิจยัน้ีจะแบ่งเป็นนกัเรียนเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มควบคุมท่ีสอน
ดว้ยวิธีการแบบดั้งเดิม คือวิธีการบรรยาย เขียน อธิบายค าตอบ  และกลุ่มทดลองท่ีสอนดว้ยวิธีการ
สร้างเร่ืองภายใตบ้ริบท ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีช้ีให้เห็นวา่  การจดัการเรียนรู้โดยการสร้างเร่ือง
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ภายใตบ้ริบท นกัเรียนในกลุ่มทดลองมีประสิทธิภาพดีกวา่การสอนแบบดั้งเดิม โดยนกัเรียนในกลุ่ม
ทดลองมีความเขา้ใจในแนวคิดของตารางธาตุและไดรั้บทศันคติเชิงบวกมากข้ึน ผูว้ิจยัยงัให้ขอ้คิด
วา่การเรียนเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ควรเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนการสอน 

 
Gilbert (2006) ไดท้  างานวิจยัเร่ือง ธรรมชาติของบริบทในการสอนเคมี ผูว้ิจยัไดศึ้กษา

ปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการจดัการเรียนการสอนเคมีไวว้่า มีเน้ือหาท่ีมากเกินไป  ผูเ้รียนไม่สามารถ
เช่ือมโยงแนวคิดท่ีเรียนผา่นมาแลว้เขา้กบัแนวคิดใหม่ได ้ อีกทั้งผูเ้รียนไม่สามารถเช่ือมโยงแนวคิด
ท่ีไดเ้รียนรู้กบัชีวิตจริง และหลกัสูตรการเรียนยงัไม่เนน้เก่ียวกบัการน าเอาแนวคิดท่ีไดไ้ปใช ้ผูว้ิจยั
ไดท้ดลองน าโมเดลการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมาใช้กบันกัเรียนและผลท่ีไดจ้ากการ
วจิยั พบวา่ การจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ริบทเป็นฐานนั้นสามารถแกไ้ขปัญหาเหล่าน้ีได ้
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บทที ่3 
 

วธิีการวจิัย 
 

การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ เพื่อศึกษาแนวคิดของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ไดแ้ก่ การเกิดปฏิกิริยาเคมี  
พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา 
และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั  และศึกษาแนวการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ือง 
ปฏิกิริยาเคมี ท่ีช่วยพฒันาแนวคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีค าถามวจิยั ดงัน้ี 

 
3. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  มีแนวคิดเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงัการจดัการ

เรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานอยา่งไร 
 
4. แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเร่ือง ป ฏิกิริยาเคมี ในระดับชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีลกัษณะอยา่งไร   
 

รูปแบบการวจัิย 
 
 งานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัปฎิบติัการ (Action research) ซ่ึงลกัษณะของการวิจยัปฏิบติัการ
ประกอบด้วย 4  ขั้นตอน คือ ขั้นวางแผน (Plan) ขั้นลงมือปฏิบติั (Act) ขั้นสังเกต (Observe)       
และขั้นสะท้อนผลของการปฏิบติั (Reflect)  เน่ืองจากผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนได้ประสบปัญหา
เก่ียวกบัความเขา้ใจแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนของผูเ้รียน  ผูว้ิจยัจึงตอ้งการท่ีจะแก้ปัญหาและพฒันา
เก่ียวกบัการปฏิบติัการสอนของตนเอง และช่วยพฒันาให้นกัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดใน
เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิด
ของการวจิยัปฏิบติัการของ Kemmiss and McTaggart (1998)  มาใช ้โดยมีขั้นตอน คือ 
 
 1.   ขั้นวางแผน (Plan)  ผูว้จิยัวิเคราะห์สภาพปัญหาการจดัการเรียนรู้เร่ืองปฏิกิริยาเคมี โดย
รวบรวมขอ้มูลจากการส ารวจแนวคิดของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยาศึกษาปีท่ี 4   บนัทึกการจดัการ
เรียนรู้ของผูส้อนในปีท่ีผา่นมาและจากการศึกษาเอกสารต่างๆ เพื่อปรับปรุงและหาแนวทางในการ
วางแผนการจดัการเรียนรู้ แลว้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้และเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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 2.   ขั้นลงมือปฏิบติั (Act)  ผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีสร้างข้ึน 
จ านวน 7 แผน  ใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้ 13 ชัว่โมง มาด าเนินการจดัการเรียนรู้ในห้องเรียนเพื่อ
น าผลไปปรับปรุงการวางแผนการจดัการเรียนรู้ในคร้ังต่อไปจนกวา่ปัญหาในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ลดลง  
 

3.   ขั้นสังเกต (Observe)   ผูว้จิยัสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ซ่ึงจะสังเกตขอ้มูลท่ีน่าสนใจ ส่ิงท่ีเป็นปัจจยัส่งเสริมหรือปัญหาอุปสรรคในการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานท่ีมีผลต่อการพฒันาแนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีของผูเ้รียน โดยอาศยับนัทึกภาคสนาม
การสังเกตการปฏิบติัการสอน อนุทินสะทอ้นความคิดของครู   อนุทินของผูเ้รียน  และแบบวดั
แนวคิดเร่ืองปฎิกิริยาเคมี 
 

4.   ขั้นสะทอ้นผลของการปฏิบติั (Reflect) ผูว้จิยัประเมินผลการปฏิบติัการสอนของตนเอง
และสะทอ้นความคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ของตนเอง และการประเมินโดยผูเ้รียน  โดยผูว้ิจยั
สะทอ้นผลการปฏิบติัหลงัเสร็จส้ินการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแนวคิด   เพื่อให้ไดแ้นวทางในพฒันา
และปรับปรุงการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีช่วยพฒันาแนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีของ
ผูเ้รียนในแนวคิดเร่ืองอ่ืนๆต่อไป 
 

โดยผูว้ิจยัจะน ากรอบแนวคิดของการวิจยัปฏิบติัการแต่ละขั้นตอนมาด าเนินการวิจยัอย่าง
ต่อเน่ือง ดงัแสดงในแผนภาพท่ี 4  
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                          วดัแนวคิดก่อนเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่4  ขั้นตอนการวิจยั 
 
 

ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองปฎิกิริยาเคมี ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยมีบริบทเป็นฐาน 
mec[[;yfco;8bfdjvogiupo 

1 

ข้อค้นพบที ่1  

2 

ข้อค้นพบที ่2 

ข้อค้นพบที ่3 

ข้อค้นพบที ่4 

ข้อค้นพบที ่5 

ข้อค้นพบที ่7 

วดัแนวคิดเพือ่
ตอบค าถามวจัิย
ข้อที ่1 

7 

ศึกษาแนวทาง
การจัดการเรียนรู้
ทีม่ีประสิทธิภาพ
เพือ่ ตอบค าถาม
วจัิย   ข้อที ่2 

วเิคราะห์ปัญหาท่ีพบในการจดัการเรียนรู้ 
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กลุ่มทีศึ่กษา 
 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4  แผนการเรียนวิทยาศาสตร์- คณิตศาสตร์   จ  านวน 1 ห้อง 
จ านวน 35 คน เป็นนกัเรียนชาย 11 คน และหญิง 24 คน  ซ่ึงเป็นห้องเรียนท่ีคละความสามารถ มีทั้ง
นักเรียนท่ีเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน  และเรียนในรายวิชาเคมีพื้นฐานในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2557 ของโรงเรียนแห่งหน่ึง ซ่ึงเป็นโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาขนาดใหญ่  สังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  กรุงเทพมหานคร  เขต  2   
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 

1.  แบบวดัแนวคิดเร่ืองปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงเป็นแบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบแบบสองชั้น 
(two-tier diagnostic test)  ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีหน่ึงเป็นชนิดเลือกตอบ และส่วนท่ีสอง
เป็นการให้เหตุผลท่ีผูเ้รียนใช้ตอบค าถามในส่วนท่ีหน่ึง แบบวดัแนวคิดในงานวิจยัคร้ังน้ี มีจ  านวน
ทั้งส้ิน 20 ขอ้ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึนเอง และไดน้ าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน5คนตรวจสอบความตรง
เชิงเน้ือหา ความถูกตอ้งของแนวคิดส าคญั  ความเหมาะสมของขอ้ค าถามและตวัเลือกความถูกตอ้ง
ของค าตอบ การส่ือความของค าถาม และมีการแก้ไขแบบวดัแนวคิดตามข้อเสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญก่อนน าแบบวดัไปทดลองใช้ กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 20 คนท่ีไม่ใช่  
กลุ่มศึกษา และน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มท่ีตอ้งการศึกษา ตามล าดบั 

 
2.   การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง หลงัจากท่ีผูว้จิยัตรวจแบบวดัแนวคิด เร่ืองปฏิกิริยาเคมี 

ในกรณีท่ีพบวา่ค าตอบในแบบวดัของนกัเรียนคลุมเครือและไม่ชดัเจน  ซ่ึงอาจท าให้ผูว้ิจยัวิเคราะห์
ขอ้มูลไดผ้ิดพลาด ผูว้ิจยัจึงสัมภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัค าอธิบายของนกัเรียนในขอ้นั้นอีกคร้ังหน่ึง
จนกว่าผูว้ิจ ัยจะแน่ใจว่านักเรียนต้องการส่ือความหมายเก่ียวกับเร่ืองอะไร เพื่อน าค าตอบของ
นกัเรียนมาวเิคราะห์ 

 
3.   แผนการจดัการเรียนรู้  ผูว้ิจยัไดจ้ดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ 7 แผน ไดแ้ก่ แผนการ

จดัการเรียนรู้เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี จ  านวน 2 แผน (3 คาบ) พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
จ านวน 1 แผน (2 คาบ)   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  จ  านวน 1 แผน (2 คาบ) ปัจจัยท่ีมีผลต่อ      
อตัราการเกิดปฏิกิริยา จ  านวน 2 แผน (3 คาบ) และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั จ  านวน 1 แผน    
(3 คาบ) รวมใช้แผนการจัดการเรียนรู้ในการวิจัยคร้ังน้ีทั้ งหมด 7 แผน (รวม 13 คาบ) และ              
น าแผนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่านตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา 
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ตลอดจนความเหมาะสมและความสอดคลอ้งของกิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการเรียนรู้ และการวดั  
และประเ มินผล  มีการแก้ไขแผนการจัดการเ รียน รู้ตามข้อ เสนอแนะของผู ้เ ช่ี ยวชาญ                    
ก่อนน าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใช้กบัห้องเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มท่ีศึกษา และน าไปใช้จริงกบั
หอ้งเรียนท่ีเป็นกลุ่มศึกษาตามล าดบั 

 
การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

 
ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้และมีการตรวจสอบคุณภาพของแผนการ

จดัการเรียนรู้โดยสรุป ดงัน้ี 
 
1.   ผูว้ิจยัวิเคราะห์ตวัช้ีวดั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

หลกัสูตรสถานศึกษา และคู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ส าหรับนกัเรียนเนน้วิทยาศาสตร์ ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี( สสวท.)ในหน่วยการรียนรู้เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  

 
2.   สร้างกรอบแนวคิดของการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีโดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ซ่ึงมี

ลกัษณะ คือ  ขั้นก าหนดสถานการณ์ เป็นการใชส้ถานการณ์เพื่อให้ผูเ้รียนเขา้ใจในแนวคิด กระตุน้
ให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัย ใคร่รู้ในแนวคิด   จึงน ามาสู่ขั้นลงมือปฏิบติังานเป็นขั้นท่ีผูเ้รียนไดล้งมือ
ส ารวจและคน้หา ซ่ึงวิธีการศึกษาอาจเป็นการส ารวจ การทดลอง การลงมือปฏิบติัผลท่ีได้ช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้และช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในแนวคิดใหม่ๆ   ขั้นน าเสนอขอ้คน้พบ
ท่ีได้ ในขั้นน้ีเป็นการน าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและน าเสนอ โดยขั้นน้ีผูเ้รียน
สามารถเรียนรู้แนวคิดจากการท าความเขา้ใจกบัแนวคิดหลกั มีการแลกเปล่ียนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ซ่ึงกนั
และกนั มีการอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั เพื่อให้ไดแ้นวคิดท่ีถูกตอ้งท่ีสุด แลว้จึงน ามาสู่ขั้นการ
ประยุกต์ใช้ ในขั้นน้ีผูเ้รียนมีการอธิบายและขยายความรู้ หรือข้อค้นพบกับสถานการณ์อ่ืนท่ี
คลา้ยคลึงกนั โดยผูส้อนมีการน าเสนอบริบทใหม่ให้กบัผูเ้รียน หรือผูเ้รียนยกตวัอยา่งบริบทในการ
น าแนวคิดไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 

3.   น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของเน้ือหา  กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอน และการวดั ประเมินผล แลว้น าแผนการจดัการ
เรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ข 
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4.   น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแลว้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งของ
เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอน และการวดัและประเมินผล แล้วน าแผนมาปรับปรุงให้
สมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

 
5.   น าแผนท่ีปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไม่ใช่กลุ่มศึกษาเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรม ภาษา และเวลาท่ีใช ้
 
ทั้งน้ีผูว้ิจยัน าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใช้กบักลุ่มท่ีศึกษา โดยมีรายละเอียดของแผนการ

จดัการเรียนรู้ดงัแสดงในตารางท่ี  4 
 
ตารางที ่ 4  รายละเอียดแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

แนวคิดเร่ือง จ านวนแผน ค านวนคาบ  
(คาบละ 50 นาท ี) 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 2 3 
พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี   1 2 
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  1 2 
ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา  2 3 
ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั   1 3 

รวม 7 13 
 
แบบวดัแนวคิดเร่ือง ปฏิกริิยาเคม ี
 

ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบวดัแนวคิดและตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัแนวคิด ดงัน้ี 
 
1.   ศึกษากรอบแนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี จากตวัช้ีวดั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และคู่มือครูกลุ่มสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ส าหรับนักเรียนเน้นวิทยาศาสตร์ ของ สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.)   
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2.    ศึกษาหลกัการและวิธีการสร้างแบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบแบบสองชั้น (two-tier 
diagnostic test) 

 
3.    สร้างแบบวดัแนวคิดแบบเลือกตอบสองชั้นท่ีครอบคลุมแนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

จ านวน 20 ขอ้  
 
4.   น าแบบวดัแนวคิดท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของโครงสร้างแบบวดั เน้ือหา ภาษาท่ีใช ้และความเหมาะสมของขอ้ค าถาม 
ตวัเลือกและค าตอบ  แลว้น าขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ข 

 
5.    น าแบบวดัแนวคิด ให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน  เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของ

โครงสร้างแบบวดั เน้ือหา ภาษาท่ีใช ้และความเหมาะสมของขอ้ค าถาม ตวัเลือกและค าตอบ  แลว้
น าขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ขอีกคร้ัง 

 
6.    น าแบบส ารวจแนวคิดท่ีปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้จากขอ้ 5 มาทดลองใชก้บันกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไม่ใช่กลุ่มศึกษา จ านวน 10 คน เพื่อน าค าตอบของนกัเรียนมาจ าแนกแนวคิด  
นอกจากนั้น ยงัน าค าตอบของนกัเรียนมาหาความสอดคลอ้งของผูต้รวจแบบวดัแนวคิด โดยผูว้ิจยั
และคณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ ปรึกษากนัเพื่อตกลงวา่ควรจดัค าตอบของนกัเรียนอยา่งไร
เพื่อให้ตีความหมายได้ตรงกนั พร้อมกบัไปดูเกณฑ์ค าตอบท่ีท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการ
ตรวจสอบวา่มีความไม่ชดัเจนหรือก่อใหเ้กิดความเขา้ใจผดิอยา่งไร เพื่อท าการแกไ้ขให้ชดัเจนยิ่งข้ึน
ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 5 
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ตารางที่ 5  การแจกแจงเน้ือหาของแบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบแบบสองชั้น  
    (two-tier diagnostic test) 

 

แนวคิดเร่ือง ข้อ 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 1-4 
พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี   5-8 
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  9-10 
ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา  11-16 
ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั   17-20 

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
 ผูว้จิยัมีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 

1. ผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าแบบวดัแนวคิดก่อนเรียนทั้ง 5 แนวคิด ไดแ้ก่ การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
พลงังานการเกิดปฏิกิริยาเคมี อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ
ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั เพื่อตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน แลว้น าขอ้คน้พบท่ีไดม้าใช้ใน
การออกแบบการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  

 
2. ผูว้ิจยัด าเนินการตามขั้นตอนของการวิจยั โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ตามล าดับ 

พร้อมทั้งบนัทึกวิดีทศัน์การสอนเพื่อใช้ในการสังเกตการสอนของตนเองและการเขียนอนุทิน
สะทอ้นความคิดหลงัการปฏิบติัการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ และใหน้กัเรียนเขียนอนุทิน
สัปดาห์ละ 1 คร้ัง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

2.1   หลงัจากผูว้ิจยัไดป้ฏิบติัการสอนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ผูว้ิจยัสังเกตและ
วิเคราะห์วีดีทศัน์การสอนของตนเองและการเขียนบนัทึกสะทอ้นความคิดหลงัสอนแล้วน าข้อ
คน้พบมาปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนท่ี 2   
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2.2  เม่ือผูว้ิจยัด าเนินการสอนจนจบการเรียนรู้เร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลงังาน
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ผูว้ิจยัให้ผูเ้รียนท าแบบวดัแนวคิด เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและพลงังานการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  

 
2.3  หลงัจากผูว้ิจยัได้ปฏิบติัการสอนจนจบในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 ผูว้ิจยัให้

ผูเ้รียนท าแบบวดัแนวคิดเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ
ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั 

 
2.4  เม่ือผูว้ิจยัด าเนินการสอนจนครบทุกแผนแล้ว จึงน าข้อค้นพบทั้ง 7 คร้ัง มา

วิเคราะห์ร่วมกนัอีกคร้ังเพื่อหาแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อตอบค าถามงานวิจยั
ขอ้ท่ี 2 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

 
1. ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัแนวคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ร่วมกบั

การสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างมาท าการวเิคราะห์โดยการจ าแนกประเภทแนวคิดออกเป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี  
 

1.  แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (Sound Understanding: SU)  หมายถึง  ค  าตอบหรือ
ค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์ในทุกองคป์ระกอบ ซ่ึงไดจ้ากการท าแบบวดัแนวคิดและจากการสัมภาษณ์แนวคิดเร่ือง 
ปฏิกิริยาเคมี  

 
2.  แนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ (Parial  Understanding : PU)  หมายถึง 

ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้ง แต่อธิบายไม่ครบ
สมบูรณ์ตามแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 

 
3.   แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน (Parial  Understanding 

and Misunderstanding: PU and MU)   หมายถึง  ค  าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้
ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้งบางส่วนตามแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ และบางส่วนคลาดเคล่ือน 
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 4.   แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ (Complete  Misunderstanding  : 
CM)  หมายถึง ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีไม่สอดคลอ้ง
กบัแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ในทุกองคป์ระกอบ 

 
 5.   ไม่ตอบค าถาม (Without Answer: WA )  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่ตอบค าถามใดๆ 

หรือไม่อธิบายค าตอบใดๆ 
 
2.  การวเิคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานท่ีช่วยพฒันา

แนวคิดของนกัเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี โดยผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี  
 
การวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู ้วิจ ัยวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ ใน

องคป์ระกอบ  5 ดา้น ไดแ้ก่ จุดประสงคก์ารเรียนรู้แนวความคิดหลกั  กระบวนการจดัการเรียนรู้ส่ือ/
แหล่งการเรียนรู้และกระบวนการวดัและประเมินผล  ร่วมกับการวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับการ
ปฏิบติัการสอนของครูผูว้ิจยั  โดยวิเคราะห์ขอ้มูลจากการถอดขอ้ความท่ีบนัทึกไดใ้นภาคสนามใน
การสังเกตการปฏิบติัการสอน ตลอดจนบนัทึกหลงัสอนของครูผูส้อน  อนุทินสะทอ้นความคิดของ
ผูว้ิจยัและอนุทินสะทอ้นความคิดของนักเรียนแลว้วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้วิธีวิเคราะห์การตีความ
สร้างขอ้สรุปเชิงอุปนยั ( Inductive analysis ) (สุภางค ์จนัทวานิช, 2545)  ซ่ึงการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็น
การน าขอ้มูลท่ีผูว้จิยัเก็บรวบรวมไดแ้ลว้มาจดัระบบ  แยกแยะ  เช่ือมโยงท าความเขา้ใจ และสามารถ
ตอบวตัถุประสงค์ของการวิจยัได ้ ทั้งน้ีการวิเคราะห์ขอ้มูลของงานวิจยัน้ีเก่ียวขอ้งกบัการจ าแนก
ข้อมูลออกเป็นประเภท การตัดทอนคุณลักษณะของข้อมูลท่ีเปรียบเทียบกันจนเหลือแต่คุณ
ลักษณะร่วมท่ีมีความหมาย และการตีความหมายเพื่อสร้างข้อสรุปเก่ียวกับข้อมูลนั้นท่ีได้จาก
แหล่งขอ้มูลต่างๆ เช่น การสังเกตการสอนของผูว้ิจยัจากบนัทึกภาคสนาม  บนัทึกหลงัสอน อนุทิน
การจดัการเรียนรู้ และจากเอกสารท่ีผูว้ิจยัได้มอบหมายให้กบันกัเรียน  เช่น   ใบงาน  แบบฝึกหัด  
ใบกิจกรรม  ตลอดจนอนุทินหรือบนัทึกหลงัสอนของนกัเรียน   ส าหรับเง่ือนไขในการวิเคราะห์
ขอ้มูลนั้น  ประกอบดว้ย  1) การวิเคราะห์ขอ้มูลตอ้งเร่ิมกระท าพร้อม ๆ กบัการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
และยงัท าต่อไปหลงัการเก็บขอ้มูลเสร็จส้ินแลว้  2) การวิเคราะห์ขอ้มูลตอ้งมีขอ้มูลจากมุมมองของ
คนใน  3) การวิเคราะห์ข้อมูลต้องอาศัยสมมติฐานชั่วคราวจ านวนมากท่ีผูว้ิจ ัยคิดข้ึนเองอยู่
ตลอดเวลา และ 4) ผูว้จิยัตอ้งเป็นผูว้เิคราะห์ขอ้มูลดว้ยตนเอง  

 
 ทั้งน้ีการวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัเชิงคุณภาพ  ส่วนใหญ่จะใช้วิธีวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ
สร้างขอ้สรุปเชิงอุปนัย  ซ่ึงกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลน้ี ผูว้ิจยัจะตอ้งมีการวิเคราะห์ขอ้มูลหรือ
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สร้างขอ้สรุปเป็นระยะ ๆ  ซ่ึงขอ้สรุปท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนในตอนนั้นหากยงัไม่ได้รับการตรวจสอบ
ยืนยนัก็ถือเป็นสมติฐานชัว่คราว (working hypothesis)  แต่หากผูว้ิจยัมีขอ้มูลเพิ่มเติมหรือหลกัฐาน
ต่าง ๆ ท่ีสามารถพิสูจน์สมมติฐานชัว่คราวนั้นไดก้็ถือว่าเป็นขอ้สรุป  ส าหรับวิธีการหน่ึงของการ
วิเคราะห์ขอ้มูลแบบสร้างขอ้สรุปเชิงอุปนยัก็คือ วิธีวิเคราะห์โดยการเปรียบเทียบขอ้มูล (constant 
comparative method)  ดงัท่ี Glaser and Strauss (1967 อา้งใน สุภางค์ จนัทวานิช, 2545)            
กล่าววา่  การใชว้ธีิเปรียบเทียบในการวิเคราะห์ขอ้มูลจะน าไปสู่การสร้างขอ้สรุปเชิงนามธรรมและ
การสร้างทฤษฎี  ซ่ึงขั้นตอนของวิธีวิเคราะห์โดยการเปรียบเทียบขอ้มูลน้ี  ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน  
ดงัน้ี 
 
 ขั้นท่ี 1 เปรียบเทียบชุดข้อมูล/เหตุการณ์ (incidents) ประเภทต่าง ๆ จากบนัทึก
ภาคสนาม โดยการพิจารณาจากดชันีหรือการจ าแนกประเภทขอ้มูล/เหตุการณ์เป็นประเภทต่าง ๆ   
ท่ีท าไว ้ เม่ือผูว้ิจยัจ  าแนกประเภทหรือท าดชันีแล้วจึงน าชุดข้อมูล/เหตุการณ์ท่ีวิเคราะห์แล้วมา
เปรียบเทียบกบัชุดขอ้มูล/เหตุการณ์ก่อน ๆ ท่ีเกิดข้ึนกบัคนกลุ่มเดิมหรืกลุ่มอ่ืนท่ีใช้ระบบจ าแนก 
ประเภทระบบเดียวกนั  เม่ือผูว้ิจยัไดเ้ปรียบเทียบระหว่างเหตุการณ์แลว้ก็เขียนขอ้สรุปชัว่คราวไว้
ก่อนเพื่อป้องกนัการลืม  หลงัจากนั้นให้ผูว้ิจยัหยุดท าดชันีชุดขอ้มูล/เหตุการณ์ แล้วเขียนบนัทึก
เก่ียวกบัขอ้คน้พบท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบเพื่อสรุปความคิด  ถา้งานวิจยัท่ีท าเป็นคณะ  ควรมีการ
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั  เพื่อดูวา่มีประเด็นใดท่ีผูว้ิเคราะห์บางคนอาจมองขา้มไป และ
ประเด็นใดบา้งท่ีมีขอ้สรุปเหมือนกนั  
 
 ขั้นท่ี 2  ประมวลประเภทของขอ้มูลและคุณลกัษณะ (properties) ของประเภทเขา้
ดว้ยกนั เป็นการสั่งสมขอ้คน้พบหรือขอ้สรุปย่อย ๆ จากการเปรียบเทียบประเภทของขอ้มูลและ
คุณลกัษณะของประเภทซ่ึงกนัและกนั  เม่ือเปรียบเทียบแลว้ผูว้ิจยัก็จะเร่ิมเช่ือมโยงขอ้มูลเหล่านั้น  
ท าใหเ้ห็นความสัมพนัธ์และเกิดเป็นกรอบแนวคิดยอ่ย ๆ ข้ึนมา 
 
 ขั้นท่ี 3  ขยายวงของการเปรียบเทียบแลว้เลือกเฟ้นเหตุการณ์ท่ีเป็นกุญแจส าคญั  โดย
ผูว้จิยัจะใชแ้นวคิดท่ีไดจ้ากการสรุปลกัษณะความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในเหตุการณ์ต่าง ๆ ตามขั้นท่ี 2 
มาพิจารณาดูเหตุการณ์อ่ืน ๆ ท่ีมีอยูใ่นปรากฏการณ์ทางสังคม  เม่ือไดข้ยายวงของการเปรียบเทียบ
ออกไปอีก  คุณลกัษณะท่ีคล้ายคลึงกนัและท่ีแตกต่างกนัของขอ้มูลก็จะยิ่งมีความชดัเจนมากข้ึน   
ในขั้นน้ีถือวา่  ผูว้จิยัไดเ้ปรียบเทียบคุณลกัษณะของขอ้มูล/เหตุการณ์แลว้ ส่ิงท่ีผูว้ิจยัตอ้งท าต่อไปคือ  
การตดัทอน (reduce) คุณลกัษณะของข้อมูลท่ีเปรียบเทียบกันให้เหลือแต่คุณลักษณะร่วมท่ีมี
ความหมายเท่านั้น   การวเิคราะห์ก็จะมีลกัษณะเจาะลึกลงไปท่ีขอ้มูลท่ีตดัทอนแลว้น้ีเท่านั้น 
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 ขั้นท่ี 4 สร้างข้อสรุป  เม่ือผูว้ิจยัได้ตดัทอนข้อมูลให้เหลือแต่คุณลกัษณะร่วมท่ีมี
ความหมายและไดพ้ิจารณาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลแลว้  ผูว้ิจยัก็จะสามารถสร้างขอ้สรุปเก่ียวกบั
ขอ้มูลนั้นได ้ ซ่ึงขอ้สรุปดงักล่าวจะมีลกัษณะเป็นกรอบแนวคิดท่ีเป็นนามธรรม   การสร้างขอ้สรุป
จึงเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการวิเคราะห์  เม่ือขอ้สรุปนั้นยงัเป็นสมมติฐานชั่วคราว  ผูว้ิจยัก็จะ
ตรวจสอบความถูกตอ้งและเม่ือตรวจสอบเรียบร้อยแล้ว  การยืนยนัขอ้สรุปก็คือ  การรายงานผล
เก่ียวกบัขอ้คน้พบของการวจิยั 
 

การเพิม่ความเป็นทีไ่ว้วางใจได้ของการเกบ็รวบรวมข้อมูลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 เพื่อให้การเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูลของการวิจยัเชิงคุณภาพเป็นไปดว้ย
ความถูกตอ้งและมีความครบถว้นของขอ้มูล   ผูว้จิยัตอ้งประเมินคุณภาพของขอ้มูลวา่อยูใ่นระดบัใด  
และมีคุณภาพเพียงพอท่ีจะตอบปัญหาของการวิจยัหรือไม่  ทั้งน้ี การเพิ่มความเป็นท่ีไวว้างใจได้
ของการเก็บรวบรวมขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูล ( จิตตมาส สุขแสวง, 2555 ) มีดงัต่อไปน้ี 

 
1. ความเช่ือถือได้ (Credibility) 

 
 ความตรงภายใน (Internal Validity) ของการวิจยัเชิงปริมาณเป็นความแม่นย  าของ

เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการวดั โดยผูว้จิยัตอ้งตรวจสอบวา่เคร่ืองมือท่ีใชว้ดันั้น วดัในส่ิง
ท่ีตอ้งการวดัหรือไม่  ส่วนในงานวิจยัเชิงคุณภาพนั้นใช้ค  าว่า ความเช่ือถือได ้(Credibility) แทน
ความตรงภายใน โดยความเช่ือถือไดน้ี้แสดงถึงความน่าเช่ือถือไดข้องขอ้คน้พบของงานวิจยั  ซ่ึง
ผูว้ิจยัตอ้งสามารถเขา้ถึงและมีความรู้ความเข้าใจในความหมายและข้อมูลต่างๆ อย่างไรก็ตาม  
ความเช่ือถือไดน้ี้อาจข้ึนอยู่กบัทกัษะ และความสามารถของบุคคลในการรวบรวมและวิเคราะห์
ขอ้มูลดว้ย ทั้งน้ี  มีหลายวิธีท่ีช่วยเพิ่มความน่าเช่ือถือไดข้องการรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูล  เช่น  
1) Prolonged and substancial engagement โดยการท่ีผูว้ิจยัใชเ้วลาท่ีเพียงพอในการรวบรวมและ
วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีตั้งไว ้  2) Persistent observation โดยการท่ีผูว้ิจยัระบุ
ประเด็นต่าง ๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีพบจากการสังเกตเป็นเวลานาน  3) Peer debriefing 
โดยการท่ีผูว้จิยัร่วมอภิปรายกบัคณะท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์เก่ียวกบัขอ้คน้พบ  ขอ้สรุป  การวิเคราะห์ 
ตลอดจนสมมติฐานต่าง ๆ  4) Progressive subjectivity  โดยการท่ีผูว้ิจยัตรวจสอบเก่ียวกบัการ
พฒันาขอ้สรุปท่ีได ้ซ่ึงอาจมีการเปล่ียนแปลงไดต้ั้งแต่เร่ิมตน้การวิจยัจนกระทัง่ส้ินสุดการวิจยั 5) 
Member Check  ซ่ึงเป็นกลวธีิท่ีส าคญัท่ีสุดในการพฒันาความน่าเช่ือได ้ โดยการท่ีผูว้ิจยัน าผลท่ีได้
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จากการรวบรวมและวิเคราะห์ขอ้มูลมาตรวจสอบร่วมกบัคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ
ท าให้ผู ้วิจ ัยเกิดความกระจ่างชัดเก่ียวกับการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล และช่วยพัฒนา
ความสามารถของผูว้จิยัเก่ียวกบัการเสนอขอ้คิดเห็นท่ีถูกตอ้งดว้ย  6) Triangulation ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบั
การตรวจสอบขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ากแหล่งขอ้มูลหรือวิธีท่ีแตกต่างกนั เพื่อให้ไดห้ลกัฐานท่ี
ตรงกนัจากแหล่งขอ้มูลเหล่านั้น ซ่ึงผูว้ิจยัสามารถใช้วิธีการท่ีหลากหลายในการตรวจสอบขอ้มูล 
เช่น  การสัมภาษณ์  การสังเกต และการตรวจสอบจากเอกสารต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  
 

2. การถ่ายโอนผลการวจัิย (Transferability) 
 
ความตรงภายนอก (External Validity) ของการวจิยัเชิงปริมาณเป็นการพิจารณาวา่ผลท่ี 

ไดจ้ากการวจิยัสามารถน าไปประยกุตก์บัสถานการณ์อ่ืนไดห้รือไม่   แต่การวิจยัเชิงคุณภาพใชค้  าวา่ 
การถ่ายโอนผลการวิจยั (Transferability) แทนความตรงภายนอก  ซ่ึงการถ่ายโอนผลการวิจยัน้ีจะ
พิจารณาวา่สามารถน าแนวคิดหรือทฤษฎีท่ีสร้างข้ึนจากสถานการณ์หน่ึง ๆ ไปใชก้บัสถานการณ์อ่ืน
ไดเ้พียงใด  ดงันั้น ผูว้ิจยัตอ้งอธิบายในเชิงลึก (thick description) ทั้งเร่ืองของช่วงเวลา  สถานท่ี  
บริบท  และวฒันธรรมต่าง ๆ เพื่อใหผู้อ่้านสามารถตดัสินใจเก่ียวกบัการน าผลการวจิยัไปใช ้ 

 
3. การพึง่พากบัเกณฑ์อืน่ ๆ (Dependability) 

 
   ในการวิจยัเชิงปริมาณใช้ความเท่ียง (Reliability) ในการพิจารณาว่าการวดัให้ผล
ตรงกนัทุกคร้ังหรือไม่ โดยท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีถูกวดั  แต่ในการวิจยัเชิงคุณภาพน้ีใชค้  า
วา่ การพึ่งพากบัเกณฑ์อ่ืน ๆ (Dependability) แทนความเท่ียง  ซ่ึงการพึ่งพากบัเกณฑ์อ่ืน ๆ น้ีเน้น
การสังเกตส่ิงเดียวกนัโดยผูว้ิจยัหลายคน แลว้ร่วมกนัพิจารณาว่าผลท่ีไดน้ั้นมีความสอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลจากการสังเกตเพียงใด  ในการเพิ่มการพึ่งพากบัเกณฑ์อ่ืน ๆ นั้น  ผูว้ิจยัควรแสดงรายละเอียด
และอธิบายเก่ียวกบัสมมติฐานและทฤษฎีท่ีอยูภ่ายใตง้านวจิยั  รายละเอียดของวิธีเก็บรวบรวมขอ้มูล  
วิธีจ  าแนกประเภทของขอ้มูล  และวิธีการตดัสินใจจากข้อมูลท่ีรวบรวมได ้ นอกจากน้ี  ควรมีการ
ตรวจสอบเก่ียวกับการพึ่ งพากับเกณฑ์อ่ืน ๆ เพื่อยืนย ันคุณภาพและความเหมาะสมของ
กระบวนการวิจยั ซ่ึงผลท่ีได้จากการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลควรได้รับการตรวจสอบจาก         
ผูต้รวจสอบเพื่อใหผู้ว้จิยัไดรั้บขอ้มูลสะทอ้นกลบัท่ีถูกตอ้ง  
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บทที ่4 
 

ผลการวจิัยและข้อวจิารณ์ 
 

ในงานวจิยั เร่ือง การพฒันาแนวคิดของนกัเรียนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ในระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน ผลการวจิยัแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  ส่วนแรกเป็น
แนวคิดของนักเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน       
ส่วนท่ีสองเป็น แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  ผูว้จิยัขอน าเสนอผลวจิยัในแต่ละส่วนดงัต่อไปน้ี 

 
ผลการวจัิย 

 
1.  แนวคิดของนักเรียน เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี ก่อนและหลังการเรียนจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน 

 
การศึกษาแนวคิดของนกัเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็น

ฐาน ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนแห่งหน่ึงสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา กรุงเทพมหานคร เขต 2  ผูว้จิยัไดน้ าเสนอ ผลการวิเคราะห์ค าตอบของนกัเรียนเก่ียวกบั
แนวคิดเร่ืองปฏิกิริยาเคมี ทั้ง 5 ดา้น ไดแ้ก่  การเกิดปฏิกิริยาเคมี  พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั  
และสรุปแนวคิดทั้ง 5 ดา้น  ตามล าดบั 

 
การเกดิปฏกิริิยาเคมี   
 

 การศึกษาแนวคิดใน เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี  ของงานวจิยัเร่ืองน้ี  นกัเรียนไดอ้ธิบายโดย 
การเขียนตอบจากค าถามในแบบวดัแนวคิด ขอ้ท่ี 1 – 4  ซ่ึงค าถามขอ้ท่ี 1 ถามเก่ียวกบัตวัอยา่ง
สถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัท่ีแสดงถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ขอ้ท่ี 2 ถามเก่ียวกบัสถานการณ์ใน
ชีวติประจ าวนัท่ีไม่ใช่การเกิดปฏิกิริยาเคมี  ขอ้ท่ี 3 ถามเก่ียวกบัการเขียนสมการเคมี และขอ้ท่ี 4 ถาม
เก่ียวกบัการชนของอนุภาคท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้ (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข)  เกณฑ์การ
วเิคราะห์ค าตอบของนกัเรียนตามแนวคิดเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 6-7  
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ตารางที ่6  เกณฑก์ารก าหนดระดบัคะแนนจากแนวการตอบเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในแต่ละขอ้ 

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
1 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้  ก. ง.  จ. และ ฉ.  

และอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบั
สถานการณ์ไดถู้กตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งบางส่วน และอธิบายเหตุผล
เก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ไดถู้กตอ้ง 
-  เลือกตอบขอ้ท่ี 1 ไดถู้กตอ้งบา้งส่วนและอธิบายเหตุผลเก่ียวกบั
การเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ไดถู้กตอ้งบางส่วน
แต่บางส่วนไม่ไดก้ล่าวถึง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลเก่ียวกบัการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีท่ีไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ หรืออธิบายไม่ถูกตอ้ง  
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1ถูกตอ้งบางส่วน  บางส่วนไม่ถูกตอ้ง และ
อธิบายเก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์
หรืออธิบายไม่ถูกตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายเหตุผล
เก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ไดถู้กตอ้ง 
-  ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 

4 
 

4 
 
 
3 
 
 

3 
 

2 
 

1 
2 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้  ข. ค. และ ช.  

และอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงท่ีไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ี
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ไดถู้กตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งบางส่วน และอธิบายเหตุผล
เก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีเลือกตอบ
ไดถู้กตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งบางส่วน และอธิบายเหตุผล
เก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ท่ีเลือกตอบ
ไดถู้กตอ้งบางส่วนและบางส่วนไม่ไดก้ล่าวถึง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลเก่ียวกบัการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์บางส่วน หรืออธิบาย  

5 
 
 

4 
 

4 
 
 

3 
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ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
 ไม่ครบถว้น 

 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ถูกบางส่วน  บางส่วนผดิ และอธิบาย
เก่ียวกบัการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์บางส่วน 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายเหตุผล
เก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์บางส่วน 
หรืออธิบายไม่ครบถว้น 
-  ไม่ตอบค าถาม 

 
3 
 

2 
 
 

1 

3 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้  ข. และค.   
และสามารถอธิบายไดว้า่สมการท่ีเลือกตอบไม่ถูกตอ้งอยา่งไร หรือ
เขียนสมการท่ีถูกตอ้งได ้
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งบางส่วน และสามารถอธิบายไดว้า่ 
สมการท่ีเลือกตอบไม่ถูกตอ้งอยา่งไร หรือเขียนสมการท่ีถูกตอ้งได ้
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ถูกตอ้งบางส่วน  บางส่วนไม่ถูกตอ้ง และ
สามารถอธิบายไดว้า่สมการท่ีเลือกตอบไม่ถูกตอ้งอยา่งไร หรือเขียน
สมการท่ีถูกตอ้งไดบ้างส่วน 
-   เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายไดว้า่
สมการท่ีเลือกตอบไม่ถูกตอ้งอยา่งไร หรือไม่สามารถเขียนสมการท่ี
ถูกได ้
-  ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 

4 
 

3 
 
 

2 
 

1 

4 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถ้กูตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ค. และอธิบายถึง
ลกัษณะการชนกนัในทิศทางท่ีเหมาะสมท่ีสามารถท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี
ไดถ้กูตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่อธิบายลกัษณะการชนกนัใน
ทิศทางท่ีเหมาะสมไม่ครบถว้น  
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถ้กูตอ้ง แต่อธิบายลกัษณะการชนกนัใน
ทิศทางท่ีเหมาะสมไม่ถูกตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถกูตอ้ง และไม่สามารถอธิบายลกัษณะการชน

5 
 
 

4 
 

3 
 

2 

     ตารางที ่6  (ต่อ) 
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ตารางที่ 7   เกณฑก์ารสรุประดบัคะแนนแนวคิดเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

หมายเหตุ: ระดบัคะแนน 5 หมายถึง แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  
  ระดบัคะแนน 4 หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์  
  ระดบัคะแนน 3  หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือน 

บางส่วน 
  ระดบัคะแนน 2 หมายถึง  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์   
  ระดบัคะแนน 1 หมายถึง  ไม่ตอบค าถาม 

 
 
 
 

 

กนัในทิศทางท่ีเหมาะสมได ้
 

 
 

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
 -  ไม่ตอบค าถาม 1 

จ านวนข้อของค าตอบทีไ่ด้ระดับคะแนน สรุประดับคะแนน 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 5 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 
บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3  บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 บางขอ้ไดร้ะดบั
คะแนน 1 

3 

ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 2 2 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 1 1 

     ตารางที ่6  (ต่อ) 
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 เม่ือน าค าตอบของนกัเรียนมาวเิคราะห์ตามเกณฑข์า้งตน้ไดผ้ลดงัตารางท่ี  8 
  
ตารางที่ 8   สรุปจ านวนและร้อยละของนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนนแนวคิดเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี    

     ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน   
      (n = 35) 

 
สรุป
ระดับ
คะแนน 

 
ประเภทแนวคิด 

จ านวนและร้อยละของนักเรียนทีไ่ด้
ระดับคะแนนแนวคิด 

 เร่ือง การเกดิปฏิกริิยาเคมี 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
5 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 0 0.00 14 40.00 
4 แนวคิดวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ 0 0.00 10 28.57 
3 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและ

คลาดเคล่ือนบางส่วน 
2 5.71 11 31.43 

2 แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์   

33 94.29 0 0.00 

1 ไม่ตอบค าถาม 0 0.00 0 0.00 
 

จากตารางท่ี 8 เม่ือพิจารณาแนวคิดของนกัเรียนเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี  พบวา่นกัเรียนท่ีมี
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์คือ สามารถอธิบายเหตุผลเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคล้องกับ
สถานการณ์ไดถู้กตอ้งและอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงท่ีไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้ง
กบัสถานการณ์ไดถู้กตอ้งโดยอธิบายไดว้า่สมการท่ีเลือกตอบไม่ถูกตอ้งอยา่งไร หรือเขียนสมการท่ี
ถูกตอ้งได ้และอธิบายถึงลกัษณะการชนกนัในทิศทางท่ีเหมาะสมท่ีสามารถท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี
ไดถู้กตอ้ง พบว่า  ก่อนเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์สมบูรณ์คิดเป็นร้อยละ 0.00 
และหลงัเรียนนกัเรียนมีแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์จ านวน14 คนคิดเป็นร้อยละ 40.00  

 
เม่ือพิจารณานักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ โดยนกัเรียนสามารถเลือก

สถานการณ์การท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีและไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้งแต่เลือกตอบไม่ครบถว้น 
และบอกแต่เพียงว่ามีสารใหม่เกิดข้ึน หรือสารไม่สามารถกลับมาเป็นสารเดิมได้เท่านั้น  เช่น 
สถานการณ์การอบเน้ือด้วยไมโครเวฟจะท าให้เน้ือสุกและไม่สามารถกลบัมาเป็นเหมือนเดิมได ้  
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รวมทั้งเลือกสมการเคมีท่ีไม่ถูกตอ้งไดไ้ม่ครบถว้น  แต่สามารถเขียนอธิบายสมการเคมีท่ีเลือกตอบ
ไดว้า่ไม่ถูกตอ้งอย่างไร และสามารถพิจารณาแผนภาพการชนของอนุภาคท่ีก่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมี 
แต่ไม่อธิบายถึงเหตุผลวา่เพราะเหตุใดจึงเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้เช่น นกัเรียนอธิบายวา่ เม่ือ ไฮโดรเจน
ไอออนและไอโอไดดไ์อออนชนกนัแลว้จะไดเ้ป็นสารใหม่ คือ ไฮโดรเจนไอออน 2 โมเลกุล พบวา่
ก่อนเรียนมีนกัเรียนจ านวน  0  คนคิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียนจ านวน 10 คนคิดเป็นร้อยละ 
28.57  ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานักเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนคือ 

เลือกตอบสถานการณ์ท่ีท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีและสถานการณ์ท่ีไม่ท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้ง 
หรือถูกต้องเพียงบางส่วน  และอธิบายเหตุผลเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีไม่สอดคล้องกับ
สถานการณ์  เช่น นกัเรียนตอบวา่ การวางแอปเป้ิลท่ีปลอกเปลือกไวบ้นโต๊ะจะท าให้แอปเป้ิลเห่ียว
เฉา  หรือแอปเป้ิลสัมผสัลมท าให้เน้ือมีสีด า   และนกัเรียนสามารถเลือกสมการถูกตอ้งบางส่วน  
บางส่วนไม่ถูกตอ้ง และสามารถอธิบายไดว้า่สมการท่ีเลือกตอบไม่ถูกตอ้งอยา่งไร หรือเขียนสมการ
ท่ีถูกต้องได้บางส่วน รวมถึงนักเรียนสามารถพิจารณาภาพทิศทางการชนของสารได้ถูกต้อง          
แต่อธิบายลกัษณะการชนกนัในทิศทางท่ีเหมาะสมไม่ถูกตอ้ง เช่น นกัเรียนกล่าวว่าภาพท่ีเห็นเป็น
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนตามล าดบั คือ ก่อนชน ขณะชน และหลงัชนหรือนกัเรียนกล่าววา่การชนกนัของ
โมเลกุลท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง  ซ่ึงพบวา่ ก่อนเรียนมีนกัเรียนจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.71
และหลงัเรียน มีนกัเรียนจ านวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 31.43    ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  พบวา่ก่อนเรียนมี

จ านวน  33  คนคิดเป็นร้อยละ 94.29 และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิด
เชิงวทิยาศาสตร์  คิดเป็นร้อยละ 0.00 ตามล าดบั 

 
 กล่าวโดยสรุปนกัเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์สามารถเลือกและอธิบายเหตุผลเก่ียวกบั
การเกิดปฏิกิริยาเคมีและไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์ไดถู้กตอ้งโดยสามารถเขียน
สมการท่ีถูกตอ้ง และอธิบายถึงลกัษณะการชนกนัในทิศทางท่ีเหมาะสมท่ีสามารถท าใหเ้กิดปฏิกิริยา
เคมีได้ถูกตอ้งทั้ง 4 ข้อ  ส่วนนักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์สามารถเลือก
สถานการณ์การท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีและไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้น และบอก
แต่เพียงว่ามีสารใหม่เกิดข้ึน หรือสารไม่สามารถกลบัมาเป็นสารเดิมได้เท่านั้น  ส่วนนักเรียนท่ีมี
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนเลือกสถานการณ์ท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีและ
ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีได้ถูกต้องบางส่วน บางส่วนไม่ถูกต้องและอธิบายสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนไม่
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ถูกตอ้ง หรือเขียนสมการเคมีไม่ถูกตอ้งรวมถึงไม่สามารถอธิบายเหตุผลการชนกนัของอนุภาคท่ีท า
ให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้ส าหรับนกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์นั้นจะ
ตอบค าถามในเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมีไม่ถูกตอ้งทั้ง 4 ขอ้ 
 
พลงังานกบัการเกดิปฎกิริิยาเคมี   
 

การศึกษาแนวคิดในเร่ืองพลงังานกบัการเกิดปฎิกิริยาเคมี  ของงานวิจยัฉบบัน้ีนกัเรียนได้
อธิบายโดย การเขียนตอบจากค าถามในแบบวดัแนวคิด ขอ้ท่ี  5 – 8 ซ่ึงค าถามขอ้ท่ี 5 ถามเก่ียวกบั
พลงังานก่อกมัมนัตท่ี์ส่งผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี ขอ้ท่ี 6 ถามเก่ียวกบัเกณฑ์ท่ีใชใ้นการจดักลุ่ม
ปฏิกิริยาเคมีโดยดูจากกราฟท่ีก าหนดให้  ขอ้ท่ี 7 ถามเก่ียวกบัสมการเคมีท่ีสอดคลอ้งกบักราฟ
พลังงานการเกิดปฏิกิริยาเคมี และข้อท่ี 8 ถามเก่ียวกับการจ าแนกประเภทของปฏิกิริยาใน
ชีวิตประจ าวนัท่ีเกิดข้ึนว่าเป็นปฎิกิริยาแบบดูดพลังงานหรือคายพลังงาน    (รายละเอียดดัง
ภาคผนวก ข)   เกณฑ์การวิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนตามแนวคิดเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี มี
รายละเอียดดงัตารางท่ี   9-10  

 
ตารางที ่9   เกณฑก์ารก าหนดระดบัคะแนนจากแนวการตอบ เร่ือง พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยา       

    ในแต่ละขอ้ 
 

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
5 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ค. และสามารถค านวน

ค่าพลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยาไดถู้กตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบโดย
กล่าวถึงช่วงคล่ืน แต่ไม่ไดค้  านวนค่าพลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยา  
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถค านวนค่าพลงังานก่อ   
กมัมนัตข์องปฏิกิริยาไดถู้กตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง แต่ไม่สามารถค านวนค่าพลงังานก่อ   
กมัมนัตข์องปฏิกิริยา ไดถู้กตอ้ง 
- ไม่ตอบค าถาม 
 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
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ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 

6 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ข. และสามารถอธิบาย
ไดว้า่กราฟใดเป็นกราฟแบบดูดพลงังานหรือคายพลงังานและสามารถ
ค านวณค่าพลงังานของปฏิกิริยาได ้
 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ข. และสามารถอธิบาย
ไดว้า่กราฟใดเป็นกราฟแบบขั้นตอนเดียวหรือหลายขั้นตอน 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และสามารถบอกไดว้า่กราฟใดเป็น 
กราฟดูดพลงังานหรือคายพลงังานแต่ไม่ค  านวณค่าพลงังานของปฏิกิริยา
อธิบายแค่ลกัษณะของกราฟดูดพลงังานหรือคายพลงังานจากภาพท่ีเห็น 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายไดว้า่กราฟใดเป็น
กราฟดูดพลงังานหรือคายพลงังาน 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถอธิบายไดว้า่กราฟใด
เป็นกราฟดูดพลงังานหรือคายพลงังาน 
- ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 

5 
 

4 
 
 

3 
 

2 
 

1 
7 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ก. และสามารถอธิบาย

เหตุผลในการเลือกกราฟท่ีสอดคลอ้งกบัสมการไดถู้กตอ้ง 
-   เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลในการเลือก
กราฟท่ีสอดคลอ้งกบัสมการไดถู้กตอ้งบางส่วนบางส่วนไม่ไดก้ล่าวถึง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกกราฟท่ี
สอดคลอ้งกบัสมการไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกกราฟท่ี
สอดคลอ้งกบัสมการไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
4 
 

3 
 

2 
 

1 
8 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ค. และอธิบายเหตุผลใน

การเลือกตอบไดส้อดคลอ้งกบัสถานการณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง อธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบสถานการณ์
นั้นไดถู้กตอ้งบางส่วน บางส่วนไม่ไดก้ล่าวถึง   
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบสถานการณ์
บางส่วนไดถู้กตอ้ง และบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

5 
 

4 
 

3 
 

ตารางที่ 9  (ต่อ) 
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ตารางที่ 10   เกณฑก์ารสรุประดบัคะแนนแนวคิด เร่ือง พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ: ระดบัคะแนน 5 หมายถึง แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  
  ระดบัคะแนน 4 หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์  
  ระดบัคะแนน 3  หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือน 

บางส่วน 
  ระดบัคะแนน 2 หมายถึง  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์   
  ระดบัคะแนน 1 หมายถึง  ไม่ตอบค าถาม 

 
 

 

- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบไม่ 
 

2 

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 

 สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ 
- ไม่ตอบค าถาม 

 
1 

จ านวนข้อของค าตอบทีไ่ด้ระดับคะแนน สรุประดับคะแนน 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 5 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 
บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3  บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 บาง
ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 1 

3 

ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 2 2 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 1 1 

ตารางที่ 9  (ต่อ) 
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เม่ือน าค าตอบของนกัเรียนมาวเิคราะห์ตามเกณฑข์า้งตน้ได ้ผลดงัตารางท่ี 11 
 

ตารางที่ 11  สรุปจ านวนและร้อยละของนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนนแนวคิด  เร่ือง  พลงังานกบัการ  
      เกิดปฏิกิริยาเคมี  ก่อนและหลงัการเรียนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

      (n = 35) 
 

สรุป
ระดับ
คะแนน 

 
ประเภทแนวคิด 

จ านวนและร้อยละของนักเรียนทีไ่ด้
ระดับคะแนนแนวคิด 

เร่ือง  พลงังานกบัการเกดิปฏิกริิยาเคมี 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
5 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 0 0.00 9 25.71 
4 แนวคิดวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ 0 0.00 21 60.00 
3 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและ

คลาดเคล่ือนบางส่วน 
3 8.57 5 14.29 

2 แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์   

26 74.29 0 0.00 

1 ไม่ตอบค าถาม 6 17.14 0 0.00 
 

จากตารางท่ี 11  เม่ือพิจารณาแนวคิดของนกัเรียน เร่ืองพลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
พบว่า นักเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ คือ นักเรียนสามารถพิจารณากราฟแล้วตอบได้ว่า 
ปฏิกิริยาท่ีมีพลงังานก่อกมัมนัตต์  ่าปฏิกิริยาจะเกิดง่ายหรือเร็วกวา่ปฏิกิริยาท่ีมีพลงังานก่อกมัมนัตสู์ง 
โดยนกัเรียนสามารถค านวนค่าพลงังานก่อกมัมนัต์ของปฏิกิริยาไดถู้กตอ้ง นอกจากน้ีนกัเรียนยงั
อธิบายไดว้า่ พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีนั้นสามารถจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท คือ ปฏิกิริยา
คายพลงังานและดูดพลงังาน โดยนกัเรียนสามารถค านวณหาค่าพลงังานรวมของปฏิกิริยา (    E)    
นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนท่ีใชก้ลไกการเกิดปฏิกิริยาเป็นเกณฑ์ในการแบ่งปฏิกิริยาเคมีอีกดว้ย อีกทั้ง
นกัเรียนยงัสามารถพิจารณาสมการเคมีท่ีสอดคลอ้งกบักราฟพลงังานไดอ้ย่างเหมาะสม  สามารถ
อธิบายเหตุผลในการเลือกกราฟท่ีสอดคลอ้งกบัสมการ เช่น นกัเรียนให้เหตุผลวา่  ปฏิกิริยาระหวา่ง
ไนโตรเจนไดออกไซด์กบัคาร์บอนมอนอกไซด์ เป็นปฏิกิริยาขั้นตอนเดียว หลงัจากเกิดปฏิกิริยามี
การปล่อยพลงังานออกมา  15 kJ  จึงเป็นปฎิกิริยาคายความร้อน จึงสอดคลอ้งกบักราฟท่ี 1 และ
นกัเรียนสามารถน ามาอธิบายปฏิกิริยาในชีวิตประจ าวนัได ้ นกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถาม
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ในขอ้น้ีไดถู้กตอ้งเพราะเป็นปฏิกิริยาท่ีนกัเรียนสามารถสังเกตได ้เช่น นกัเรียนอธิบายวา่ เม่ือมีการ
เผาไหม ้หรือหายใจ ถ้าเราอยู่ใกล้ๆเราจะรู้สึกร้อน ปฏิกิริยาเหล่าน้ีจึงเป็นปฏิกิริยาคายพลงังาน  
พบว่า ก่อนเรียน มีจ านวน  0  คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียน จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 
25.71  ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์คือ นักเรียนพิจารณาการ

เกิดปฏิกิริยาจากช่วงของกราฟ แต่ไม่ได้ค  านวณพลงังานก่อกมัมนัต์  เช่น นักเรียนให้เหตุผลว่า 
ปฎิกิริยาE        G  มีช่วงกราฟท่ีสั้ นท่ีสุดน่าจะใชเ้วลาในการเกิดปฏิกิริยานอ้ยและเกิดไดเ้ร็วท่ีสุด  
นอกจากน้ีนกัเรียนยงัแบ่งแยกไดว้า่กราฟในขอ้ใดเป็นกราฟแบบดูดพลงังานและกราฟใดเป็นกราฟ
คายพลงังาน แต่นกัเรียนไม่กล่าวถึงค่าพลงังานรวมของปฏิกิริยา  ( E) นกัเรียนพิจารณาจากกราฟ
โดยอธิบายว่า ถา้พลงังานท่ีใชใ้นการเร่ิมตน้น้อยกวา่พลงังานหลงัการเกิดปฏิกิริยาจะเป็นปฏิกิริยา
คายพลงังานและถ้าหากพลงังานท่ีใช้เร่ิมตน้มากกว่าพลงังานท่ีปล่อยออกมาจะเป็นปฏิกิริยาดูด
พลงังาน  อีกทั้งนกัเรียนสามารถพิจารณาสมการเคมีท่ีสอดคลอ้งกบักราฟพลงังานโดยให้เหตุผลวา่
เป็นสมการคายพลงังาน และนกัเรียนสามารถบอกถึงปฏิกิริยาในชีวิตประจ าวนัไดว้า่เป็นปฏิกิริยา
ประเภทใดแต่ไม่อธิบายเหตุผลในการเลือกตอบ  พบวา่ก่อนเรียนมีจ านวน  0  คนคิดเป็นร้อยละ 
0.00 และหลงัเรียนจ านวน 21 คนคิดเป็นร้อยละ  60.00  ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานักเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน คือ 

นกัเรียนตอบค าถามในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งแต่ให้เหตุผลในการเลือกตอบไม่ถูกตอ้งบางส่วน  เช่น 
นักเรียนบอกได้ว่าปฎิกิริยา E       G เกิดได้เร็ว แต่ให้เหตุผลในการเลือกตอบว่าพิจารณาจาก
ต าแหน่งของสารตั้งตน้ท่ีใกลเ้คียงกบัสารผลิตภณัฑ์    หรือหากพิจารณากราฟขั้นตอนเดียวนกัเรียน
สามารถแบ่งประเภทไดว้า่เป็นปฏิกิริยาแบบดูดพลงังาน หรือคายพลงังาน แต่เม่ือให้พิจารณากราฟ
แบบหลายขั้นตอนนกัเรียนไม่สามารถบอกไดว้่ากราฟใดเป็นกราฟดูดพลงังานหรือคายพลงังาน
นกัเรียนบางส่วนให้เหตุผลในการเลือกกราฟท่ีสอดคล้องกบัสมการว่า หากมีการเขียนพลงังาน
ต่อทา้ยสมการท าให้พลงังานของผลิตภณัฑ์สูงกวา่ของสารตั้งตน้จึงเป็นปฏิกิริยาคายพลงังาน หรือ
นกัเรียนอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบปฏิกิริยาในชีวิตประจ าวนัต่างๆ เช่น การเผาไหมป่้าเป็น
ปฏิกิริยาคายความร้อน เพราะเม่ือป่าไดรั้บความร้อนจากเปลวเพลิงท าให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ท่ีไดมี้สถานะ
เปล่ียนไป พบวา่ ก่อนเรียนมีจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 8.57และหลงัเรียน จ านวน 5 คน คิดเป็น
ร้อยละ 14.29  ตามล าดบั 
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เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  พบวา่ก่อนเรียนมี
จ านวน 26 คนคิดเป็นร้อยละ74.29และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิด
เชิงวิทยาศาสตร์  คิดเป็นร้อยละ 0.00   และนกัเรียนท่ีไม่ไดต้อบค าถามทั้ง 4 ขอ้พบวา่ ก่อนเรียน มี
จ านวน6 คน คิดเป็นร้อยละ 17.14 และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีไม่ตอบค าถาม คิดเป็นร้อยละ 0.00 
ตามล าดบั 
 
อตัราการเกดิปฎกิริิยาเคมี   
 

การศึกษาแนวคิดในเร่ืองอตัราการเกิดปฎิกิริยาเคมี  ของงานวิจยัฉบบัน้ีนกัเรียนไดอ้ธิบาย
โดย การเขียนตอบจากค าถามในแบบวดัแนวคิด ขอ้ท่ี 9 – 10  ซ่ึงค าถามขอ้ท่ี 9 ถามเก่ียวกบัการ
ค านวนหาค่าอตัราการเกิดปฎิกิริยาเคมีแลว้ให้นกัเรียนตอบวา่ปฏิกิริยาใดเกิดข้ึนชา้ หรือเร็ว  ขอ้ท่ี 
10  ถามเก่ียวกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ท่ีสัมพนัธ์กบักราฟท่ีก าหนดให้ (รายละเอียดดัง
ภาคผนวก ข)  เกณฑ์การวิเคราะห์ค าตอบของนกัเรียนตามแนวคิดเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยา           
มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 12 – 13 

 
ตารางที่ 12   เกณฑก์ารก าหนดระดบัคะแนนจากแนวการตอบเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
           ในแต่ละขอ้ 
 

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
9 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ข.เกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็ว

ท่ีสุด และตอบขอ้ ค.วา่เกิดปฏิกิริยาไดช้า้ท่ีสุด  และสามารถค านวนค่า
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งแต่ไม่ไดค้  านวณอตัราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งแต่ไม่สามารถค านวณหาอตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และไม่สามารถค านวนหาค่าอตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้ง 
- ไม่ตอบค าถาม 
 

5 
 
 

4 
 

3 
 

2  
 

1 
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ตารางที่ 13   เกณฑก์ารสรุประดบัคะแนนแนวคิด เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 
 
 
 

 
   

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
10 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ข. และอธิบาย

ความสัมพนัธ์ของภาพกบักราฟแสดงอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบโดยดู
จากจ านวนสาร A และสาร B เท่านั้น 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบไม่
ถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบไม่
ถูกตอ้ง 
- ไม่ตอบค าถาม 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

จ านวนข้อของค าตอบทีไ่ด้ระดับคะแนน สรุประดับคะแนน 
ค าตอบทั้ง 2 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 5 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบทั้ง 2 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบทั้ง 2 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 
บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3  บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 

3 

ค าตอบทั้ง 2 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 2 2 
ค าตอบทั้ง 2 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 1 1 

  ตารางที่ 12  (ต่อ) 
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หมายเหตุ: ระดบัคะแนน 5 หมายถึง แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  
  ระดบัคะแนน 4 หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์  
  ระดบัคะแนน 3  หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือน 

บางส่วน 
  ระดบัคะแนน 2 หมายถึง  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์   
  ระดบัคะแนน 1 หมายถึง  ไม่ตอบค าถาม 
 

เม่ือน าค าตอบของนกัเรียนมาวเิคราะห์ตามเกณฑข์า้งตน้ไดผ้ลดงัตารางท่ี 14 
 

ตารางที่ 14   สรุปจ านวนและร้อยละของนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนนแนวคิด เร่ือง  อตัรา - 
       การเกิดปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

  (n = 35) 
 

สรุป
ระดับ
คะแนน 

 
ประเภทแนวคิด 

จ านวนและร้อยละของนักเรียนทีไ่ด้
ระดับคะแนนแนวคิด 

 เร่ือง  อตัราการเกดิปฎกิิริยาเคมี   

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
5 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 0 0.00 23 65.71 
4 แนวคิดวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ 0 0.00 7 20.00 
3 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและ

คลาดเคล่ือนบางส่วน 
2 5.71 5 14.29 

2 แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์   

21 60.00 0 0.00 

1 ไม่ตอบค าถาม 12 34.29 0 0.00 
 

จากตารางท่ี 14  เม่ือพิจารณาแนวคิดของนกัเรียน เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  พบว่า 
นักเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ คือ นักเรียนสามารถค านวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้
ถูกตอ้ง และสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของภาพแสดงการด าเนินไปของปฏิกิริยา  A(g)→ B(g)
กบักราฟแสดงอตัราการเกิดปฏิกิริยาได้ถูกตอ้งพบว่า ก่อนเรียน มีจ านวน  0  คน คิดเป็นร้อยละ 
0.00 และหลงัเรียน จ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 65.71ตามล าดบั 
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เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์คือนกัเรียนอธิบายเหตุผลท่ี
เลือกตอบโดยพิจารณาจากจ านวนสาร A และสาร B เท่านั้นหรืนกัเรียนบางส่วนตอบวา่ จ านวนสาร 
A แปรผกผนักบัสาร B โดยไม่อธิบายถึงความสัมพนัธ์ของหลกัการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่าก่อน
เรียนมีจ านวน  0  คนคิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียนจ านวน 7  คนคิดเป็นร้อยละ 20.00  
ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน โดย

นกัเรียนสามารถบอกไดว้่าปฏิกิริยาใดเกิดเร็วหรือเกิดชา้โดยนกัเรียนดูจากเวลาท่ีใชใ้นการด าเนิน
ไปของปฏิกิริยาเพียงอย่างเดียว พบว่า ก่อนเรียนมีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.71และหลงัเรียน 
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 14.29 

 
เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  พบวา่ ก่อนเรียน 

มีจ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00  และหลังเรียนไม่มีนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจาก
แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  คิดเป็นร้อยละ 0.00   และนกัเรียนท่ีไม่ไดต้อบค าถามทั้ง 4 ขอ้  พบวา่ ก่อน
เรียน มีจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 34.29  และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีไม่ตอบค าถาม  คิดเป็น
ร้อยละ 0.00  

 
ปัจจัยทีม่ีผลต่ออตัราการเกดิปฏกิริิยาเคมี  
 

การศึกษาแนวคิดในเร่ืองปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของงานวิจยัฉบบัน้ีนกัเรียน
ไดอ้ธิบายโดย การเขียนตอบจากค าถามในแบบวดัแนวคิด ขอ้ท่ี  11 - 16  ซ่ึงค าถามขอ้ท่ี 11- 12    
ถามเก่ียวกบัปัจจยัท่ีจะส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยก าหนดสถานการณ์มาให้แล้วให้
นกัเรียนเลือกปัจจยัท่ีจะส่งผลให้อตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน ขอ้ท่ี 13 ถามเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวท่ีมีผล
ต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา  ขอ้ท่ี 14 ถามเก่ียวกบัอุณหภูมิและความเขม้ขน้ของสารท่ีมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยา  ขอ้ท่ี 15 มีการก าหนดสถานการณ์ในชีวติประจ าวนัมาให้แลว้ให้นกัเรียนเลือกควบคุม
ปัจจยัท่ีจะส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดงักล่าว ขอ้ท่ี 16 ถามเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวัเร่งปฏิกิริยาเคมีและพลงังานก่อกมัมนัต ์ (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข ) 
เกณฑ์การวิเคราะห์ค าตอบของนกัเรียนตามแนวคิดเร่ืองปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
รายละเอียดดงัตารางท่ี 15 – 16 
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ตารางที ่15   เกณฑก์ารก าหนดระดบัคะแนนจากแนวการตอบ เร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิด 
      ปฎิกิริยาเคมี ในแต่ละขอ้ 

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
11 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ข. และอธิบายเหตุผลใน

การเลือกตอบโดยอธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึน  คือการ
เพิ่มพื้นท่ีผวิท่ีจะท าให้อนุภาคสารมีโอกาสชนกนัไดม้ากข้ึนและการเพิ่ม
อุณหภูมิจะช่วยใหอ้นุภาคสารมีพลงังานจลน์มากข้ึนจึงเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วข้ึน  
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย
อธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนไดบ้างส่วน หรือไม่ได ้
กล่าวถึงเหตุผลวา่เพราะเหตุใดการเพิ่มพื้นท่ีผิว หรือการเพิ่มอุณหภูมิส่งผลให้
เกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วข้ึน 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย
อธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนไดบ้างส่วน  บางส่วน
อธิบายเหตุผลไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบไม่สอดคลอ้ง
กบัปัจจยัท่ีจะส่งผลใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเร็วข้ึน 
- ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 
 

4 
 
 
 

3 
 
 

2 
 

1 

12 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ง. และอธิบายเหตุผลใน
การเลือกตอบโดยอธิบายถึงปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนในทุก
องคป์ระกอบ   คือ การเพิ่มพื้นท่ีผวิท่ีจะท าใหอ้นุภาคสารมีโอกาสชนกนัไดม้าก
ข้ึน  การเติมตวัเร่งปฏิกิริยาลดพลงังานก่อกมัมนัตแ์ละการเพิ่มอุณหภูมิจะช่วย
ใหอ้นุภาคสารมีพลงังานจลน์มากข้ึนจึงเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วข้ึน  
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย
อธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนไดบ้างส่วน  หรือไม่ได้
กล่าวถึงเหตุผลวา่เพราะเหตุใดการเพิ่มพื้นท่ีผิว การเติมตวัเร่งปฏิกิริยาหรือการ
เพิ่มอุณหภูมิส่งผลใหป้ฏิกิริยาเคมีเกิดไดเ้ร็วข้ึน 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย
อธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนไดบ้างส่วน   

5 
 
 
 
 

4 
 
 
 

3 
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ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
 บางส่วนอธิบายเหตุผลไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบไม่สอดคลอ้ง
กบัปัจจยัท่ีจะส่งผลใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเร็วข้ึน 
- ไม่ตอบค าถาม 

2 
 

1 

13 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ก. และอธิบายเหตุผลใน
การเลือกตอบโดยอธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึน  คือการท่ี
สารมีพื้นท่ีผวิมากจะท าใหอ้นุภาคสารมีโอกาสชนกนัไดม้ากข้ึนจึงเกิดปฏิกิริยา
ไดเ้ร็วข้ึน  
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย 
อธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนไดบ้างส่วน  หรือไม่ได้
กล่าวถึงเหตุผลวา่เพราะเหตุใดการเพิ่มพื้นท่ีผิวปฏิกิริยาเคมีเกิดไดเ้ร็วข้ึน 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย
อธิบายถึงปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนไดบ้างส่วน  บางส่วน
อธิบายเหตุผลไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลท่ีเลือกตอบไม่สอดคลอ้ง
กบัปัจจยัท่ีจะส่งผลใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเร็วข้ึน 
- ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 
 

4 
 
 

3 
 
 

2 
 

1 
14 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ง. และอธิบายเหตุผลใน

การเลือกตอบโดยเปรียบเทียบปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วหรือชา้  
คือในอุณหภูมิท่ีเท่ากนั การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดไดเ้ร็ว เม่ือสารมีความเขม้ขน้
มากกวา่  
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย
เปรียบเทียบปัจจยัท่ีจะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วหรือชา้ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ได้
กล่าวถึงเหตุผลวา่เพราะเหตุใดในอุณหภูมิท่ีเท่ากนั การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดได้
เร็ว เม่ือสารมีความเขม้ขน้มากกวา่ 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และเปรียบเทียบปัจจยัท่ีจะท าให้
เกิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วหรือชา้ไดถู้กตอ้งบางส่วน  บางส่วนอธิบายเหตุผลไดไ้ม่ 

5 
 
 
 

4 
 
 
 

3 
 

ตารางที่ 15   (ต่อ) 
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ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และเปรียบเทียบปัจจยัท่ีจะท าให้

เกิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วหรือชา้ไม่ถูกตอ้ง 
-  ไม่ตอบค าถาม 

2 
 

1 
15 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ก. และอธิบายเหตุผลไดว้า่

หากตอ้งการชลอการเน่าเสียของอาหารตอ้งควบคุมปัจจยัทางดา้นอุณหภูมิ 
เพราะการท างานของจุลินทรียจ์ะท างานไดดี้ในอุณหภูมิท่ีเหมาะสม 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลไดว้า่หากตอ้งการชลอ
การเน่าเสียของอาหารตอ้งควบคุมปัจจยัทางดา้นอุณหภูมิ แต่ไม่อธิบายเหตุผล
วา่เพราะเหตุใดตอ้งควบคุมอุณหภูมิ  
- การเน่าเสียของอาหารตอ้งควบคุมปัจจยัทางดา้นอุณหภูมิ แต่ไม่อธิบาย
เหตุผลวา่ท าไมตอ้งควบคุมอุณหภูมิเลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่อธิบาย 
เหตุผลบางส่วนไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
-  ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 

4 
 
 

3 
 
 

2 
1 

16 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ค . และอธิบายเหตุผลใน
การเลือกตอบโดยสามารถบอกไดว้า่ตวัเร่งปฏิกิริยามีผลท าใหพ้ลงังานก่อกมั
มนัตล์ดลง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ไดอ้ธิบายถึงการเติมตวัเร่งปฏิกิริยา
จะท าใหพ้ลงังานก่อกมัมนัตล์ดลง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบโดย
ถูกตอ้งบางส่วนและบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบไม่
ถูกตอ้ง 
-  ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

          ตารางที่ 15   (ต่อ) 
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ตารางที่ 16  เกณฑก์ารสรุประดบัคะแนนแนวคิด เร่ือง ปัจจยัท่ีส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

หมายเหตุ: ระดบัคะแนน 5 หมายถึง แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  
  ระดบัคะแนน 4 หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์  
  ระดบัคะแนน 3  หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือน 

บางส่วน 
  ระดบัคะแนน 2 หมายถึง  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์   
  ระดบัคะแนน 1 หมายถึง  ไม่ตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนข้อของค าตอบทีไ่ด้ระดับคะแนน สรุประดับคะแนน 
ค าตอบทั้ง 6 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 5 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบทั้ง 6 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบทั้ง 6 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 
บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3  บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 บางขอ้ไดร้ะดบั
คะแนน 1 

3 

ค าตอบทั้ง 6 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 2 2 
ค าตอบทั้ง 6 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 1 1 
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เม่ือน าค าตอบของนกัเรียนมาวเิคราะห์ตามเกณฑข์า้งตน้ไดผ้ลดงัตารางท่ี 17 
 

ตารางที่ 17  สรุปจ านวนและร้อยละของนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนนแนวคิดเร่ืองปัจจยัท่ีส่งผลต่อ  
                    อตัราการเกิดปฏิกิริยา ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 

 (n = 35) 
 

สรุป
ระดับ
คะแนน 

 
ประเภทแนวคิด 

จ านวนและร้อยละของนักเรียนทีไ่ด้
ระดับคะแนนแนวคิด เร่ือง  ปัจจัยทีม่ี
ผลต่ออตัราการเกดิปฎกิิริยาเคมี  

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
5 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 0 0.00 4 11.43 
4 แนวคิดวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ 0 0.00 20 57.14 
3 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและ

คลาดเคล่ือนบางส่วน 
0 0.00 11 31.43 

2 แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์   

32 91.43 0 0.00 

1 ไม่ตอบค าถาม 3 8.57 0 0.00 
 

จากตารางท่ี 17  เม่ือพิจารณาแนวคิดของนกัเรียน เร่ืองปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
พบวา่ นกัเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ คือ นกัเรียนสามารถอธิบายไดว้า่ การเพิ่มพื้นท่ีผิวท าให้
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน เพราะการลดขนาดของสารเป็นการเพิ่มพื้นท่ีผิวเท่ากบัเป็นการเพิ่ม
โอกาสให้อนุภาคของสารตั้งตน้เกิดการชนกนัเพื่อเกิดปฏิกิริยา ส่วนการเพิ่มความเขม้ขน้ท าให้
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน เพราะการเพิ่มอนุภาคของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยาเม่ือมีอนุภาคของสาร
มากข้ึน โอกาสท่ีจะชนกนัแลว้เกิดปฏิกิริยาก็จะมีมากข้ึนตามไปดว้ย การเติมตวัเร่งท าให้อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน เพราะตวัเร่งปฏิกิริยาจะช่วยลดพลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยา โดยนกัเรียน
สามารถดูจากกราฟปฏิกิริยาสลายตวัของ A  ไปเป็น  B  โดยมี  M  เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา  การเพิ่ม
อุณหภูมิจะท าให้อตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน  เพราะเม่ือเพิ่มอุณหภูมิหรือให้ความร้อนแก่สารใน
ปฏิกิริยาอนุภาคจะมีพลงังานจลน์เพิ่มข้ึนจะเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วข้ึนโอกาสท่ีจะชนกนัแลว้เกิดปฏิกิริยาก็
จะมีมากข้ึน อีกทั้งนกัเรียนยงัสามารถเปรียบเทียบปัจจยัท่ีจะท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วหรือชา้ใน
อุณหภูมิท่ีเท่ากนั การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดได้เร็วเม่ือสารมีความเขม้ขน้มากกว่า  และนักเรียนยงั
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สามารถเลือกควบคุมปัจจยัท่ีก่อให้เกิดการเน่าเสียของผลไมไ้ดถู้กตอ้ง โดยนกัเรียนส่วนหน่ึงให้
เหตุผลวา่ การควบคุมอุณหภูมิใหล้ดต ่าลงจะมีผลต่อตวัการ(จุลินทรีย)์ท่ีจะท าให้องุ่นเน่าเสีย  พบวา่ 
ก่อนเรียน มีจ านวน  0  คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียน จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 11.43 
ตามล าดบั 
 

เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ โดยนกัเรียนอธิบายเหตุผลใน
การเลือกตอบโดยอธิบายถึงปัจจยัท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วข้ึนไดถู้กตอ้งบางส่วน  หรือไม่ได้
กล่าวถึงเหตุผลวา่เพราะเหตุใดการเพิ่มพื้นท่ีผวิ หรือการเพิ่มอุณหภูมิจึงส่งผลให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดได้
เร็วข้ึนหรือนกัเรียนเปรียบเทียบปัจจยัท่ีจะท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีไดเ้ร็วหรือชา้ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ได้
กล่าวถึงเหตุผลวา่ในอุณหภูมิท่ีเท่ากนั การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดไดเ้ร็ว เม่ือสารมีความเขม้ขน้มากกวา่
และนกัเรียนสามารถเลือกควบคุมปัจจยัท่ีก่อให้เกิดการเน่าเสียของผลไมไ้ดถู้กตอ้ง แต่นกัเรียนให้
เหตุผลว่า ถา้ทิ้งไวใ้นอุณหภูมิปกติองุ่นจะเน่าเสียไดง่้ายแต่ถา้น าไปไวใ้นตูเ้ยน็องุ่นจะเก็บไดน้าน
ข้ึน โดยนักเรียนไม่กล่าวถึงเหตุผลท่ีว่าเพราะเหตุใดตู้เย็นจึงท าให้องุ่นเน่าเสียได้ช้าลง  อีกทั้ง
นกัเรียนดูกราฟปฏิกิริยาสลายตวัของ A  ไปเป็น  B  โดยมี  M  เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา แลว้สามารถบอก
ไดว้า่ระดบัพลงังาน Ea2  และ Ea3 มีตวัเร่งปฏิกิริยาแต่ไม่ไดอ้ธิบายถึงวา่การเติมตวัเร่งปฏิกิริยาจะท า
ให้พลงังานก่อกมัมนัตล์ดลง พบว่า ก่อนเรียน มีจ านวน  0  คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียน 
จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14  ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานักเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน คือ 

นกัเรียนเขา้ใจว่า ขนาดของสารมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยถา้สารมีขนาดเล็กจะเกิดปฏิกิริยา
เคมีได้ไวกว่าสารขนาดใหญ่แต่นักเรียนอธิบายหลักการเกิดปฏิกิริยาดังกล่าวไม่ถูกต้อง เช่น 
นักเรียนตอบว่า เม่ือสังกะสีถูกบดให้มีขนาดเล็กลงจนเป็นผง ก็จะท าให้อุณหภูมิเพิ่มได้ง่ายข้ึน 
เพราะมีมวลท่ีเล็กจึงน าความร้อนไดดี้  หรือนกัเรียนให้เหตุผลวา่หากใชส้ังกะสีท่ีเป็นผงจะเกิดการ
กดักร่อนไดดี้กวา่เป็นแผน่และเป็นกอ้น ในเร่ืองการเปรียบเทียบปัจจยัท่ีจะท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้
เร็วหรือช้าโดยให้พิจารณาหลายปัจจยั นกัเรียนส่วนหน่ึงเขา้ใจว่า ถา้ความเขม้ขน้ของสารเท่ากนั
อตัราการเกิดปฏิกิริยาตอ้งเท่ากนัโดยขาดการพิจารณาในปัจจยัของอุณหภูมิ     อีกทั้งนักเรียนดู
กราฟปฏิกิริยาสลายตวัของ A  ไปเป็น  B  โดยมี  M  เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา นกัเรียนให้เหตุผลวา่ Ea3 
เป็นปฏิกิริยาเดียวท่ีมีตวัเร่งปฏิกิริยาเพราะเป็นปฏิกิริยาท่ีมีพลงังานก่อกมัมนัตน์อ้ยท่ีสุด พบวา่ ก่อน
เรียนมีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียน จ านวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 31.43     
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เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  พบวา่ ก่อนเรียน 
มีจ านวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 91.43และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิด
เชิงวทิยาศาสตร์  คิดเป็นร้อยละ 0.00   และนกัเรียนท่ีไม่ไดต้อบค าถามทั้ง 4 ขอ้  พบวา่ ก่อนเรียน มี
จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 8.57 และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีไม่ตอบค าถาม คิดเป็นร้อยละ 0.00 
ปฎิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั  
 
ปฏิกริิยาเคมีในชีวติประจ าวนั 
 

การศึกษาแนวคิดในเร่ืองปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั ของงานวิจยัฉบบัน้ีนักเรียนได้
อธิบายโดย การเขียนตอบจากค าถามในแบบวดัแนวคิด ขอ้ท่ี  17 - 20  ซ่ึงค าถามขอ้ท่ี 17 ถาม
เก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม ขอ้ท่ี 18 - 19  ถามเก่ียวกบักรณีศึกษา เร่ือง 
ผลกระทบของฝนกรดและการป้องกนั ขอ้ท่ี 20  ถามเก่ียวกบัสถานการณ์ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์
ท่ีเก็บไวใ้นสถานท่ีท่ีต่างกนั  (รายละเอียดดงัภาคผนวก ข ) 
เกณฑก์ารวเิคราะห์ค าตอบของนกัเรียนตามแนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั รายละเอียด
ดงัตารางท่ี 18 -19   
 
ตารางที่ 18   เกณฑก์ารก าหนดระดบัคะแนนจากแนวการตอบเร่ืองปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั  

      ในแต่ละขอ้ 

ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
 17 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้  ก. ข.  และค. 

และอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
ไดถู้กตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบ และอธิบายเหตุผล
เก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มไดถู้กตอ้ง 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลเก่ียวกบั
สถานการณ์ท่ีส่งผลกระทบกบัส่ิงแวดลอ้มไม่สอดคลอ้งบางส่วนหรือ
อธิบายไม่ครบถว้น  
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ถูกบางส่วน  บางส่วนผดิ และอธิบายเหตุผล
เก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มไม่สอดคลอ้งกบั 
 

5 
 
 

4 
 

3 
 
 

3 
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ข้อที่ แนวการตอบ ระดับคะแนน 
 สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ 

-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์
ท่ีส่งผลกระทบกบัส่ิงแวดลอ้มไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ 
-  ไม่ตอบค าถาม 

 
2 
 

1 
18 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้  ก. และอธิบายเหตุผล

ในการเลือกตอบในกรณีศึกษา วา่ความเขม้ขน้ของสารมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ไดอ้ธิบายเหตุผลในการ
เลือกตอบในกรณีศึกษาวา่ความเขม้ขน้ของสารมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ถูกตอ้งบางส่วน  บางส่วนไม่ถูกตอ้งและอธิบาย
เหตุผลเก่ียวกบัการเลือกตอบในกรณีศึกษาไม่ถูกตอ้งบางส่วน 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัการ
เลือกตอบในกรณีศึกษาไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
-  ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 

4 
 
 

3 
 

2 
 

1 
19 -  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้  จ. และอธิบายเหตุผล

ในการเลือกตอบ โดยกล่าวถึงวธีิท่ีป้องกนัการผกุร่อนของหลงัคาสังกะสี 
คือ การเติมตวัหน่วงปฏิกิริยา เช่น การเคลือบผวิของโลหะดว้ยน ้ามนั หรือ
ทาสี   
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ไดอ้ธิบายเหตุผลในการ
เลือกตอบ หรือไม่กล่าวถึงวธีิท่ีป้องกนัการผกุร่อนของหลงัคาสังกะสี 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ถูกตอ้งบางส่วน  บางส่วนไม่ถูกตอ้ง และอธิบาย
เหตุผลเก่ียวกบัการเลือกตอบในกรณีศึกษาไม่ถูกตอ้งบางส่วน 
-  เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัการ
เลือกตอบในกรณีศึกษาไดไ้ม่ถูกตอ้ง 
-  ไม่ตอบค าถาม 
 
 

5 
 
 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

   ตารางที่ 18   (ต่อ) 
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ตารางที่ 19  เกณฑก์ารสรุประดบัคะแนนแนวคิด เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั 
 

 
 

   

ข้อที่ แนวการตอบ คะแนน 
20 - เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง คือเลือกตอบขอ้ ค . และอธิบาย

เหตุผลในการเลือกตอบโดยสามารถบอกไดว้า่อุณหภูมิมีผลต่ออตัราการ
สลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์เพราะจะช่วยเพิ่มพลงังาน      
ก่อกมัมนัต ์
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง อธิบายถึงอุณหภูมิมีผลต่ออตัราการ
สลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดแ์ต่ไม่ไดอ้ธิบายถึงการเปล่ียนแปลง
พลงังานก่อกมัมนัต ์
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไดถู้กตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบได้
ถูกตอ้งบางส่วนและบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 
- เลือกตอบในส่วนท่ี 1 ไม่ถูกตอ้ง และอธิบายเหตุผลในการเลือกตอบ
ไม่ถูกตอ้ง 
-  ไม่ตอบค าถาม 

5 
 
 
 

4 
 
 

3 
 

2 
 

1 

จ านวนข้อของค าตอบทีไ่ด้ระดับคะแนน สรุประดับคะแนน 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 5 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 4 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 3 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 3 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 3 
ค าตอบบางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 5 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 4  บางขอ้ไดร้ะดบั
คะแนน 3 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 2 บางขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 1 

3 

ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ ไดร้ะดบัคะแนน 2 2 
ค าตอบทั้ง 4 ขอ้ไดร้ะดบัคะแนน 1 1 

     ตารางที่ 18   (ต่อ) 
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หมายเหตุ: ระดบัคะแนน 5 หมายถึง แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  
  ระดบัคะแนน 4 หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์  
  ระดบัคะแนน 3  หมายถึง  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือน 

บางส่วน 
  ระดบัคะแนน 2 หมายถึง  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์   
  ระดบัคะแนน 1 หมายถึง  ไม่ตอบค าถาม 
 

เม่ือน าค าตอบของนกัเรียนมาวเิคราะห์ตามเกณฑข์า้งตน้ไดผ้ลดงัตารางท่ี  20 
 

ตารางที่ 20  สรุปจ านวนและร้อยละของนกัเรียนท่ีไดร้ะดบัคะแนนแนวคิดเร่ืองปฏิกิริยาเคมี  
                    ในชีวติประจ าวนั ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน  

(n = 35)  
 

สรุป
ระดับ
คะแนน 

 
ประเภทแนวคิด 

จ านวนและร้อยละของนักเรียนทีไ่ด้
ระดับคะแนนแนวคิด 

 เร่ือง ปฎิกริิยาเคมีในชีวติประจ าวนั   

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
5 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 0 0.00 25 71.43 
4 แนวคิดวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ 0 0.00 7 20.00 
3 แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและ

คลาดเคล่ือนบางส่วน 
0 0.00 3 8.57 

2 แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์   

28 80.00 0 0.00 

1 ไม่ตอบค าถาม 7 20.00 0 0.00 
 

จากตารางท่ี 20  เม่ือพิจารณาแนวคิดของนักเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั  
พบว่า นักเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ คือ นักเรียนสามารถเลือกสถานการณ์ท่ีส่งผลเสียต่อ
ส่ิงแวดลอ้มและอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์นั้นได ้เช่น นกัเรียนกล่าววา่ปฏิกิริยาการเผาไหม้
ของรถยนตบ์นทอ้งถนน  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหิน  และการเผาไหมข้องแก๊สบิวเทน ลว้น
แลว้จะก่อใหเ้กิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงจะเป็นผลท าให้เกิดสภาวะโลกร้อน  และเม่ือนกัเรียน
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ได้อ่านกรณีศึกษา เร่ืองผลกระทบของฝนกรดท่ีส่งผลต่อการผุกร่อนของสังกะสี แล้วนักเรียน
สามารถบอกไดว้า่ปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อการผุกร่อนของสังกะสี คือ ความเขม้ขน้ของฝนกรด โดย
ใหเ้หตุผลวา่ ความเขม้ขน้ของสารละลายกรดซลัฟิวลิก (H2SO4) มากจึงส่งผลให้มีอตัราการผุกร่อน
ของสังกะสีสูงตามไปด้วย พร้อมทั้งระบุ การป้องกันการผุกร่อนของหลงัคาสังกะสีได้โดยให้
เหตุผลวา่ตอ้งใชต้วัหน่วงปฏิกิริยา เพราะตวัหน่วงปฏิกิริยาจะช่วยให้ปฏิกิริยาเกิดชา้และยงับอกถึง
วธีิการป้องกนั เช่น การทาสี การทาน ้ ามนัเคลือบ หรือการชุบดว้ยโลหะ  และเม่ือให้นกัเรียนศึกษา
สถานการณ์การสลายตวัของขวดบรรจุไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2)เม่ือวางไวใ้นสถานท่ีท่ี
แตกต่างกนันกัเรียนทุกคนสามารถอธิบายไดว้า่ หากวางขวดบรรจุไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) 
ไวท่ี้แสงแดดส่องถึงจะท าใหป้ฏิกิริยาการสลายตวัเกิดไดเ้ร็วท่ีสุด โดยนกัเรียนใหเ้หตุผลวา่ อุณหภูมิ
เป็นผลให้ปฏิกิริยาเกิดไดเ้ร็วข้ึน  พบว่า ก่อนเรียน มีจ านวน  0  คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงั
เรียน จ านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 71.43 ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์คือ นกัเรียนเลือกสถานการณ์

ท่ีส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มและอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์นั้นไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น เช่น 
นกัเรียนส่วนหน่ึงตอบวา่การเผาไหมข้องรถยนต์บนทอ้งถนน และการเผาไหมข้องแก๊สบิวเทนจะ
ท าให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเป็นผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มโดยนักเรียนไม่พิจารณาการผลิต
กระแสไฟฟ้าท่ีส่งผลเสียต่อส่ิงแวดล้อมเช่นกัน หรือนักเรียนบางส่วนเลือกตอบว่าการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากถ่านหินมีผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มตรงท่ีการผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหินจะท าให้
ทรัพยากรถ่านหินหมดไป   พบวา่ก่อนเรียนมีจ านวน  0  คนคิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียน
จ านวน 7 คนคิดเป็นร้อยละ 20.00 ตามล าดบั 

 
เม่ือพิจารณานักเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนโดย

นกัเรียนเลือกตอบทุกสถานการณ์มีผลต่อส่ิงแวดลอ้มโดยให้เหตุผลวา่ทุกปฏิกิริยาเคมีลว้นแต่ส่งผล
เสียต่อส่ิงแวดลอ้ม เช่น การเผาไหมจ้ะท าใหเ้กิดควนั และมีแก๊สไฮโดรเจนออกสู่บรรยากาศ หรือจะ
ท าใหท้รัพยากรถ่านหินหมดไป เป็นตน้ และเม่ือนกัเรียนไดอ่้านกรณีศึกษา เร่ืองผลกระทบของฝน
กรดท่ีส่งผลต่อการผกุร่อนของสังกะสีนกัเรียนตอบวา่ความเขม้ขน้ของสารมีผลต่อการผุกร่อนของ
สังกะสี และนกัเรียนยงัเลือกปัจจยัอ่ืนเช่น  พื้นท่ีผวิโดยใหเ้หตุผผลวา่ ถา้สังกะสีมีขนาดใหญ่ก็จะท า
ให้เกิดการผุกร่อนไดม้าก  หรือเลือกตวัเร่งปฏิกิริยาโดยให้เหตุผลวา่ เกิดจากรถยนตท่ี์ท าให้เกิดฝน
กรดเร็วข้ึน หรืออุณหภูมิ โดยใหเ้หตุผลวา่หากมีอุณหภูมิสูงก็จะท าให้หลงัคาสังกะสีผุกร่อนไดม้าก
ตามไปด้วย  และเม่ือให้นักเรียนพิจารณาปัจจยัท่ีจะช่วยให้หลังคาสังกะสีผุกร่อนช้านักเรียน
เลือกตอบ ตวัหน่วงปฏิกิริยาแต่ให้เหตุผลวา่ หากลดการใชส้ารเคมีท่ีส่งผลให้เกิดฝนกรดจะช่วยให้
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หลงัคาผกุร่อนชา้ หรือ นกัเรียนให้เหตุผลวา่ งดการท าหลงัคาดว้ยสังกะสีเป็นตน้  พบวา่ ก่อนเรียน
มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 และหลงัเรียน จ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 8.57 

 
เม่ือพิจารณานกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  พบวา่ ก่อนเรียน 

มีจ านวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 80.00 และหลงัเรียนไม่มีนักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจาก
แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  คิดเป็นร้อยละ 0.00   และนกัเรียนท่ีไม่ไดต้อบค าถามทั้ง 4 ขอ้  พบวา่ ก่อน
เรียน มีจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 20.00  และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีไม่ตอบค าถาม คิดเป็นร้อย
ละ 0.00 

 
กล่าวโดยสรุป  ผลจากการวิเคราะห์แนวคิดของนกัเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและหลงั

การจดัการเรียนรู้ใชบ้ริบทเป็นฐาน แสดงดงัตารางท่ี  21  
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ตารางที ่21   จ านวนและร้อยละของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีแสดงแนวคิดเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  
       ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน  

(N = 35)                      

แนวคดิ 

จ านวนและร้อยละของนักเรียนทีแ่สดงแนวคดิ 

แนวคดิเชิงวทิยาศาสตร์  แนวคดิวทิยาศาสตร์แบบไม่
สมบูรณ์ 

แนวคดิเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและ
คลาดเคลือ่นบางส่วน 

แนวคดิคลาดเคลือ่นจากแนวคดิเชิง
วทิยาศาสตร์ ไม่ตอบค าถาม 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 
จ านวน % จ านวน % จ านวน % จ านวน % จ านวน % จ านวน % จ านวน % จ านวน % จ านวน % จ านวน % 

การเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

0 0.00 14 40.00 0 0.00 10 28.57 2 5.71 11 31.43 33 94.29 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

พลงังานกบัการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

0 0.00 9 25.71 0 0.00 21 60.00 3 8.57 5 14.29 26 74.29 0 0.00 6 17.14 0 0.00 

อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี   

0 0.00 23 65.71 0 0.00 7 20.00 2 5.71 5 14.29 21 60.00 0 0.00 12 34.29 0 0.00 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อ
อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

0 0.00 4 11.43 0 0.00 20 57.14 0 0.00 11 31.43 32 91.43 0 0.00 3 8.57 0 0.00 

ปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวติประจ าวนั   

0 0.00 25 71.43 0 0.00 7 20.00 0 0.00 3 8.57 28 80.00 0 0.00 7 20.00 0 0.00 

หมายเหตุ: แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์
ในทุกองคป์ระกอบ แนวคิดวทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง แต่อธิบาย
ไม่ครบสมบูรณ์ตามแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์  แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนหมายถึง ค าตอบของนกัเรียนท่ี
แสดงถึงความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งบางส่วน แต่บางส่วนคลาดเคล่ือน  แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ในทุกองคป์ระกอบ ไม่ตอบค าถาม หมายถึง 
นกัเรียนไม่ตอบค าถามใดๆ หรือไม่อธิบายค าตอบใดๆ 
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ผลจากการวเิคราะห์ค าตอบของนกัเรียน  พบวา่หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
ช่วยท าใหน้กัเรียนมีแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์เร่ืองปฏิกิริยาเคมี โดยนกัเรียนมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์
ท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์มากท่ีสุดในหัวขอ้แนวคิดเร่ือง ปฎิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนัโดยคิดเป็นร้อยละ 
71.43  รองลงมานักเรียนยงัมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ร้อยละ 
65.71 อย่างไรก็ตาม  นกัเรียนยงัมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน ใน
เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คิดเป็นร้อยละ 31.43  ทั้ง
สองแนวคิด  ทั้งน้ีไม่พบนกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์หรือไม่ตอบ
ค าถาม 
 
2.  แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ือง ปฏกิริิยาเคมี ทีช่่วยพฒันาแนวคิดของ
นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

 
ผูว้จิยัในฐานะครูผูส้อนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ในรายวชิา เคมีพื้นฐาน ระดบัชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ไดท้  าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานท่ีช่วยพฒันา
แนวคิด เร่ือง ปฎิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ซ่ึงมีเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองปฎิกิริยาเคมี จ  านวน 7 แผน บนัทึกภาคสนามในการสังเกต
การปฎิบติัการสอน  บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั อนุทินสะทอ้นความคิดต่อการปฏิบติัการสอนของ
ผูว้ิจยั  อนุทินสะทอ้นความคิดของนกัเรียน และงานท่ีไดรั้บมอบหมายต่างๆ  จากการวิเคราะห์
ขอ้มูลทั้งหมดท าให้ทราบวา่ แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานท่ีช่วยพฒันาแนวคิด
ของนกัเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี  ควรมีลกัษณะดงัน้ี 

  
1. ขั้นก าหนดสถานการณ์  

 
1.1 ผู้วจัิยใช้ตัวอย่างสถานการณ์จริง และตัวอย่างข้อมูลทีพ่บในชีวติประจ าวนั เป็น

ตัวแทนในการน าเสนอแนวคิดในเร่ืองทีส่อน 
 

ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นก าหนดสถานการณ์ตาม
แนวคิดของGillbert (2006) โดยผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้ บนัทึกภาคสนามการ
สังเกตการปฏิบติัการสอน บนัทึกหลงัสอน อนุทินของผูว้ิจยั งานท่ีไดรั้บมอบหมายของนักเรียน  
ซ่ึงพบว่า  ตวัแทนในการน าเสนอแนวคิดในเร่ืองท่ีผูว้ิจยัสอน มี 2 แบบได้แก่การใช้ตวัอย่าง
สถานการณ์จริงท่ีพบในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน เช่น สถานการณ์เก่ียวกบัการเผาไหมข้ยะ  การ
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เผาไหมข้องเช้ือเพลิง  การเกิดสนิมเหล็ก  การเน่าเสียของผลไม ้ การจราจรในเขตชุมชนเมือง 
มลพิษท่ีเกิดข้ึนในกรุงเทพมหานคร การเกิดฝนกรด   และตวัอยา่งขอ้มูลท่ีพบในชีวิตประจ าวนั เช่น 
ขอ้มูลเก่ียวกับการยบัย ั้งของยาแอมพิซิลลินท่ีมีความเข้มข้นต่างๆต่อเช้ือโรคบางชนิดท่ีพบใน
ชีวิตประจ าวนั  ต่อไปน้ีเป็นตวัอยา่งของการใชต้วัอยา่งสถานการณ์จริงท่ีพบในชีวิตประจ าวนัเป็น
ตวัแทนในการน าเสนอแนวคิดในเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยา ซ่ึงผูว้ิจ ัยได้ใช้ภาพสถานการณ์
เก่ียวกบัการเผาไหมข้องกระดาษ   การเกิดสนิมเหล็กของรถยนต์  และการเน่าเสียขององุ่นเป็น
สถานการณ์ท่ีน าเขา้สู่บทเรียนโดยให้ผูเ้รียนอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณ์ดงักล่าวท่ีก าหนดให้ ซ่ึง
จากบนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั พบวา่ ผูว้ิจยัไดมี้การอภิปรายร่วมกบั
นกัเรียนเก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนดงัต่อไปน้ี 

 
ผูว้จิยั : นกัเรียนภาพการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีนกัเรียนเห็นมีความเร็วในการเกิด 

เท่ากนัหรือไม่ 
นกัเรียน : ไมเ่ท่ากนัคะ/ครับ 
ผูว้จิยั : ไม่เท่ากนัอยา่งไร นกัเรียนเรียงจากภาพปฏิกิริยาท่ีเกิดไดไ้วไปชา้ไดไ้หม 

คะ 
นกัเรียน1 :  ไดค้ะ ภาพท่ีเกิดไดเ้ร็วท่ีสุดคือ การเผาไหมข้องกระดาษ การเน่าเสียของ 

องุ่นและสุดทา้ยคือการเกิดสนิมเหล็กคะ 
ผูว้จิยั : แลว้คนอ่ืนคิดวา่อยา่งไรคะ เพื่อนตอบถูกแลว้หรือยงั 
นกัเรียน : เหมือนคะ/ครับ  
ผูว้จิยั : นกัเรียนคะ ปฏิกิริยาต่างๆเกิดข้ึนดว้ยเวลาท่ีแตกต่างกนั บางปฏิกิริยาเกิด

ไดเ้ร็ว บางปฏิกิริยาเกิดข้ึนชา้ นกัเรียนจะมีวธีิใดบา้งท่ีจะบอกวา่ปฏิกิริยา
เกิดไดเ้ร็วหรือชา้เพียงใด 

นกัเรียน2 : วดัปฏิกิริยาคะครู  
ผูว้จิยั : วดัอยา่งไรคะ 
นกัเรียน : ไม่ทราบคะ/ครับ  

 (บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 4,  21 มกราคม  2557) 
 
นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัไดใ้ช้ตวัอย่างขอ้มูลท่ีพบในชีวิตประจ าวนั เป็นตวัแทนในการน าเสนอ

แนวคิดในเร่ืองความเขม้ขน้ของสารท่ีส่งผลต่อการเกิดปฏิกิริยา  ซ่ึงผูว้จิยัไดใ้ชบ้ทความเก่ียวกบัการ
ทดลองหาปริมาณความเขม้ขน้ของยาแอมพิซิลลิน ท่ีมีผลต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือโรค
บางชนิด น าเขา้สู่บทเรียนโดยให้ผูเ้รียนอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณ์ดงักล่าวท่ีก าหนดให้ ซ่ึงจาก
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งานท่ีไดรั้บมอบหมายของนกัเรียน  พบว่า นกัเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหา และสรุปความรู้ท่ี
ไดจ้ากการศึกษาของบทความ ดงัภาพช้ินงานต่อไปน้ี 
 
ภาพที ่5  ใบกิจกรรม เร่ืองยากบัชีวติของนกัเรียนกลุ่มท่ี 5, 21 มกราคม 2557 

 
นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาจากอนุทินของผูว้จิยัพบวา่ การใชส้ถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัและ

ขอ้มูลการผลิตยา ช่วยกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนและท าให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย
มากข้ึน (อนุทินของผูว้จิยัคร้ังท่ี 4,  21 มกราคม  2557) 

 
ดงันั้นช้ีให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยครูผูส้อนมีการน าเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ตวัอย่าง

หรือขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั หรือชีวิตจริงของนกัเรียน จะท าให้นกัเรียนเกิดความสนใจ
และมีส่วนร่วมในการเรียนมากข้ึน 

 
โดยสรุป   ผูว้ิจยัใช้ตวัอย่างสถานการณ์จริง และตวัอย่างขอ้มูลท่ีพบในชีวิตประจ าวนั เป็น

ตวัแทนในการน าเสนอแนวคิดในเร่ืองท่ีสอน 
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1.2 ผู้วจัิยใช้ส่ือการเรียนรู้ที่หลากหลายเพือ่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสนใจและสงสัยใน
แนวคิดทีจ่ะเรียน 

 
ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานในขั้นก าหนดสถานการณ์ตามแนวคิด

ของ Gillbert (2006) โดยผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้ บนัทึกภาคสนามการสังเกต
การปฏิบติัการสอน บนัทึกหลงัสอน  อนุทินของนกัเรียนและงานท่ีไดรั้บมอบหมายต่างๆ  พบว่า  
ส่ือการเรียนรู้ท่ีช่วยกระตุน้ผูเ้รียนในการเรียนรู้แนวคิดส าคญั มี 3 แบบไดแ้ก่1) รูปภาพสถานการณ์ 
เช่น สถานการณ์เก่ียวกบัการเผาไหมข้ยะ  การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง  การเกิดสนิมเหล็ก  การเน่าเสีย
ของผลไม ้ 2) วีดีโอ เช่น วิดีโอการ์ตูน เร่ือง   How to speed up chemical reactions (and get a date)   
และ 3) ของจริง เช่น การจุดไม้ขีดไฟ  ต่อไปน้ีเป็นตวัอย่างของการใช้วีดีโอการ์ตูนเป็นส่ือการ
เรียนรู้ท่ีเพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจและสงสัยในแนวคิดท่ีจะเรียน  ผูว้ิจยัได้ใช้วีดีโอ
การ์ตูน เร่ือง   How to speed up chemical reactions (and get a date) ในการน าเสนอแนวคิด        
เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงผูว้ิจยัไดบ้นัทึกในอนุทินหลงัการสอนพบว่า จากการสังเกตการสอน 
นกัเรียนทุกคนสนใจ ตั้งใจชมวีดีโอการ์ตูนเป็นอย่างมาก และเม่ือดูจบ  ผูว้ิจยัให้นกัเรียนอธิบายถึง
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน นกัเรียนจึงสามารถอธิบายเหตุการณ์ได ้และเม่ือผูว้จิยัใหน้กัเรียนเปรียบเทียบกบั
การเกิดปฏิกิริยาเคมี นกัเรียนยงัไม่สามารถบอกได ้ แต่เม่ือผูว้ิจยัเกร่ินน าว่าให้เปรียบชาย หญิงใน
วดีีโอเป็นอนุภาคของสารต่างชนิดกนั นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่ เม่ืออนุภาคสารเคล่ือนท่ีมาชนกนั
จะท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีข้ึน แลว้นกัเรียนถามต่อวา่ การเดินชนคนอ่ืนไม่ไดเ้ป็นแฟนกนัทุกคร้ัง ท า
ให้นักเรียนเกิดการสงสัยว่าการท่ีอนุภาคของสารมาชนกนัทุกคร้ังจะเกิดปฏิกิริยาหรือไม่  หรือ 
นกัเรียนคนอ่ืนสงสัยว่าเม่ืออนุภาคชนกนัเบาๆ จะเกิดปฏิกิริยาหรือไม่ (อนุทินของผูว้ิจยัคร้ังท่ี 2,   
10 มกราคม 2557)  นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัไดใ้ชข้องจริงในชีวิตประจ าวนั เช่น การจุดไมขี้ดไฟเพื่อ
สังเกตการเผาไหมข้องกา้นไมขี้ดไฟในการน าเสนอแนวคิด เร่ือง พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ซ่ึงจากบนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั พบว่า เม่ือนักเรียนจุดไมขี้ดไฟ 
นักเรียนมีการสังเกตการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนและได้มีการอภิปรายร่วมกันกบัผูว้ิจยัและเพื่อน
นกัเรียนเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนดงัต่อไปน้ี 
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นกัเรียนเกิดสงสัยและถามสมาชิกในกลุ่มวา่ 
นกัเรียน1 :   ท าไมไฟมนัถึงร้อน 
นกัเรียน2 :  เพราะมนัเป็นไฟ  
ผูว้จิยั :  แลว้คนอ่ืนคิดวา่อยา่งไรคะ     (ไม่มีนกัเรียนคนใดตอบค าถาม) 
ผูว้จิยั :  นกัเรียนจากการจุดไมขี้ดไฟมีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนหรือไม่คะ  
นกัเรียน 2 : เกิดคะ  มนัมีไฟเกิดข้ึน มีเขม่า ควนัเกิดข้ึน 
ผูว้จิยั :  ความร้อนท่ีเกิดข้ึนมนัเป็นผลจากการเกิดปฏิกิริยาเคมีใช่ไหมคะ 
นกัเรียน1 : ใช่ แต่บางปฏิกิริยาเคมีมนัไม่ร้อนนะครู 
 

(บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 3,  14 มกราคม  2557) 
 

ส าหรับรูปภาพสถานการณ์ท่ีผูว้จิยัใชใ้นการสอน เช่น สถานการณ์เก่ียวกบัการเผาไหมข้ยะ  
การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง  การเกิดสนิมเหล็ก  การเน่าเสียของผลไม ้ เป็นสถานการณ์ในการสอน
แนวคิด เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยผูว้ิจยัให้ผูเ้รียนอภิปรายเก่ียวกบัภาพสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให ้ซ่ึงการใชส้ถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียนซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัแนวคิด
ท่ีสอน จะช่วยกระตุน้ความสงสัยของนกัเรียนเก่ียวกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนได ้ดงัจะเห็นไดจ้ากอนุทินของ
นกัเรียนคนหน่ึง ท่ีระบุว่า “ตอนท่ีหนูไดดู้ภาพการเกิดสนิม การเน่าเสียของผลไมแ้ละการเผาไหม ้
หนูก็สงสัยวา่ อาจารยจ์ะใหห้นูดูรูปพวกน้ีท าไม หนูก็เห็นอยูทุ่กวนั แต่พออาจารยถ์ามวา่ นกัเรียนรู้
ไดอ้ยา่งไรวา่มนัเกิดชา้หรือเร็ว  หนูก็เร่ิมสงสัย หนูเปรียบเทียบการเกิดปฏิกิริยากบัเวลาแต่หนูไม่รู้

วา่จะวดัมนัไดอ้ยา่งไร” ( อนุทินนกัเรียนเลขท่ี  14 คร้ังท่ี 4,21 มกราคม  2557) 
 
ดงันั้นช้ีให้เห็นว่าการใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  เหมาะสมกบัลกัษณะของเน้ือหาและ

เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวนัของนักเรียน จะช่วยกระตุ้นให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจและสงสัยใน
แนวคิดท่ีจะเรียน 

 
โดยสรุป   ผูว้ิจยัใชส่ื้อท่ีใชก้ระตุน้ผูเ้รียนในแนวคิดเร่ือง มี 3 แบบไดแ้ก่ รูปภาพสถานการณ์ 

วดีีโอการ์ตูน และสถานการณ์ท่ีนกัเรียนพบไดใ้นชีวติประจ าวนั 
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1.3 ผู้วจัิยมีการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนในเร่ืองทีจ่ะสอน 
 
ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานในขั้นก าหนดสถานการณ์ตามแนวคิด

ของGillbert (2006) โดยผูว้จิยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนามการสังเกตการ
ปฏิบติัการสอน บนัทึกหลงัสอน  พบวา่ ผูว้จิยัไดต้รวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนในเร่ืองท่ีจะสอน
จากการสังเกตของจริง  การใชส้ถานการณ์ท่ีนกัเรียนพบไดใ้นชีวติประจ าวนั เช่น การจุดพลุ การจุด
ไมขี้ดไฟ วีดีโอ เร่ือง มลพิษบนทอ้งถนน   และรูปภาพสถานการณ์ เช่น สถานการณ์เก่ียวกบั การ
เผาไหมข้ยะ  การเผาไหมข้องเช้ือเพลิง  การเกิดสนิมเหล็ก  การเน่าเสียของผลไม ้และและวีดีโอ
เก่ียวกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั ต่อไปน้ีเป็นตัวอย่างสถานการณ์ท่ีนักเรียนพบได้ใน
ชีวิตประจ าวนั เช่น การจุดพลุ   การจุดไมขี้ดไฟ ในการตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน   ซ่ึงผูว้ิจยั
ได้ใช้ภาพสถานการณ์เก่ียวกับการจุดพลุ   เป็นสถานการณ์ท่ีน าเข้าสู่บทเรียน ซ่ึงจากบันทึก
ภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั พบว่า ผูว้ิจยัได้มีการอภิปรายร่วมกบันกัเรียน
เก่ียวกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนดงัต่อไปน้ี 

 
ผูว้จิยั :   นกัเรียนในวนัท่ี 5 ธนัวาคม ท่ีโรงเรียนเราจดังานวนัพอ่ ในงานพิธีมี

กิจกรรมใดเกิดข้ึนบา้ง   
นกัเรียน :   ท าบุญตกัรบาตร  จุดเทียนถวายพระพร  การแสดงบนเวที และการจุดพลุ 
ผูว้จิยั :   มีการกระท าไหนบา้งคะท่ีมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึน 
นกัเรียน1 :  การจุดพลุ  กบัการจุดเทียนถวายพระพรครับ 
ผูว้จิยั :  นกัเรียนรู้ไดอ้ยา่งไรวา่มนัเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึน 
นกัเรียน :  มนักลบัมาเป็นเหมือนเดิมไม่ได ้
นกัเรียน1 : มนัมีควนัเกิดข้ึน มีแสง มีความร้อน มีข้ีเถา้ 
นกัเรียน 2 : มนัมีเสียงดงัคว้ยนะครู  
 

(บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 1,7 มกราคม  2557) 
 

ผูว้จิยัใชต้วัอยา่งสถานการณ์ท่ีนกัเรียนพบไดใ้นชีวติประจ าวนั เช่น การจุดไมขี้ดไฟ ในการ
ตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน   ซ่ึงผูว้ิจยัได้ให้นกัเรียนจุดไมขี้ดไฟแลว้อภิปรายส่ิงท่ีเกิดข้ึน  เป็น
สถานการณ์ท่ีน าเขา้สู่บทเรียน  ซ่ึงจากบนัทึกอนุทินของผูว้ิจยั พบวา่ เม่ือครูให้นกัเรียนจุดไมขี้ดไฟ 
นกัเรียนสามารถทราบไดท้นัทีว่าเป็นการเปล่ียนแปลงทางเคมี มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึน ซ่ึงการใหม่ท่ี
เกิดข้ึนไดแ้ก่ ความร้อน ควนั ข้ีเถา้ (อนุทินของผูว้ิจยั แผนท่ี3,14 มกราคม 2557)   นอกจากน้ีผูว้ิจยั
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ยงัไดใ้ช้วีดีโอ  เร่ือง ปัญหามลพิษในกรุงเทพมหานคร ประกอบกบัการถามค าถามเพื่อตรวจสอบ
ความรู้เดิมของนักเรียนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั  ซ่ึงจากการตอบค าถามของนักเรียน 
พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจเก่ียวกบัเหตุการณ์จราจรบนทอ้งถนนท่ีไดช้มนั้นมีปฏิกิริยา
เคมีเกิดข้ึนและสามารถเขียนสมการเคมีได้ถูกต้อง  รวมถึงบอกถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน รวมถึง
นกัเรียนสามารถบอกถึงแนวทางป้องกนัปัญหาไดถู้กตอ้ง ดงัค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ี 5 ต่อไปน้ี 

  
ภาพที ่6  ใบกิจกรรม เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั ของนกัเรียนกลุ่มท่ี 5, 28 มกราคม 2557 

 
นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนบางส่วนท่ีระบุสมการเคมีท่ีเกิดข้ึนไม่ถูกตอ้ง แต่นกัรียนสามารถ

บอกถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน รวมถึงนกัเรียนสามารถบอกถึงแนวทางป้องกนัปัญหาได้ถูกตอ้งดงั
ค าตอบของนกัเรียนกลุ่มท่ี 9 ต่อไปน้ี 
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ภาพที ่7   ใบกิจกรรม เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนั   ของนกัเรียนกลุ่มท่ี 9, 28 มกราคม 2557 

 
 ดงันั้นช้ีใหเ้ห็นวา่การเลือกใชส้ถานการณ์ในการน าเขา้สู่บทเรียน จะช่วยให้ผูว้ิจยัไดท้ราบ

ความรู้เดิมของนักเรียนเพื่อท่ีผูว้ิจยัจะสามารถน าข้อค้นพบท่ีได้มาวางแผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ในขั้นต่อไปหรือน ามาใชป้รับปรุงการจดัการเรียนการสอนใหก้บัผูเ้รียนไดอ้ยา่งเหมาะสม  

 
โดยสรุป   ผูว้ิจยัมีการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนในเร่ืองท่ีจะสอน โดยใชต้วัอย่าง

สถานการณ์จริง และวีดีโอสถานการณ์ชีวิตประจ าวนัเป็นตวัแทนในการตรวจสอบความรู้เดิมของ
ผูเ้รียน 

 
2.  ขั้นลงมือปฎบิัติงาน   
 
 2.1  ผู้วิจัยให้นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเองด้วยการทดลอง  การสืบค้น  และ
การใช้การทดลองเสมือนจริง เป็นกจิกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองที่สอนซ่ึงจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
ในแนวคิดใหม่ๆได้ 
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 ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นลงมือปฏิบติังาน ตาม
แนวคิดของ Gillbert (2006) โดยผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนามการ
สังเกตการปฏิบติัการสอน อนุทินหลงัสอน บนัทึกหลงัสอนและผลงานของนกัเรียน พบวา่  ผูว้ิจยั
ให้นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมด้วยตนเองโดยการทดลอง เร่ืองความเขม้ขน้ของสารท่ีส่งผลต่อ
อตัราการเกิดปฏิกิริยา  การสืบคน้ขอ้มูลจากปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนัท่ีนกัเรียนสนใจ    และ
การใช้การทดลองเสมือนจริง เร่ือง Reactions & Rates  เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีสอน  
ต่อไปน้ีเป็นตวัอยา่งของการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยให้นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง
โดยการทดลอง เร่ืองความเขม้ขน้ของสารท่ีส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา โดยผูว้ิจยัให้นกัเรียน
ออกแบบการทดลองจากอุปกรณ์และสารเคมีท่ีก าหนดให้เพื่อศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารต่อ
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีซ่ึงจากบนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั พบว่า
นกัเรียนไดท้  าการทดลองอยา่งตั้งใจ หลงัจากการทดลองผูว้จิยัไดอ้ภิปรายร่วมกบันกัเรียนดงัน้ี  
 

ผูว้จิยั :   เกิดอะไรข้ึนบา้ง 
นกัเรียน1:   ลูกโป่งมนัพองครู แต่มนัพองไม่เท่ากนั 
ผูว้จิยั :   ไม่เท่ายงัไง 
นกัเรียน2:  อนัท่ีมีความเขม้ขน้ของผงฟูมากลูกโป่งมนัจะพองไวและพองมาก แต่

ลูกโป่งท่ีมีความเขม้ขน้ของผงฟูนอ้ยจะพองนอ้ยและพองชา้ 
 

(บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 5, 24 มกราคม  2557) 
 
นอกจากน้ี จากการท่ีผูว้จิยัใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองดว้ยการสืบคน้ขอ้มูล               

เร่ืองปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนัโดยผูว้ิจยัน าเสนอคลิปวิดีโอต่างๆ   เช่น   เตือนอนัตรายฝนกรด 
หา้มด่ืมน ้าฝน ม.เกษตร-มาบตาพุด   การเกิดสนิม “The impact of corrosion on pipelines”   5 นาที..
ท่ีเมืองตรัง ตอนถ ้าเลเขากอบ   ปฏิกิริยาการสลายตวัของผงฟู  จากนั้นให้นกัเรียนเลือกปฏิกิริยาเคมี
ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนั หรือปฏิกิริยาเคมีท่ีนักเรียนสนใจ กลุ่มละ 1 ชนิด เม่ือเลือกแล้วให้
นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากคลิปวิดีโอ ดงัท่ีผูว้ิจยับนัทึกหลงัการสอนวา่ “ หลงัจากท่ีนกัเรียน
ไดดู้คลิปแลว้ท าการสืบคน้ขอ้มูลดว้ยตนเองนกัเรียน    ส่วนใหญ่สามารถบอกถึงปัจจยัท่ีก่อให้เกิด
ปฏิกิริยาเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลใหก้ารเกิดปฏิกิริยานั้นเร็วข้ึน  หรือชา้ลง  ผลกระทบต่อภาวะแวดลอ้มทั้ง
ในด้านประโยชน์และโทษ รวมทั้งการควบคุมการเกิดปฏิกิริยาได้อย่างถูกตอ้ง”    (บนัทึกหลัง
แผนการสอน แผนท่ี 7, 31 มกราคม  2557)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบับนัทึกภาคสนามการสังเกตการ 
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ปฏิบติัการสอนยกตวัอยา่งเช่น การน าเสนอผลการสืบคน้ของนกัเรียนกลุ่มหน่ึงท่ีศึกษา คลิปวิดีโอ 
"5 นาที..ท่ีเมืองตรัง ตอนถ ้าเลเขากอบ” ดงัขอ้มูลต่อไปน้ี   
 

นกัเรียน 1 :   หลงัจากท่ีกลุ่มเราไดดู้วดีีโอ เร่ือง "5 นาที..ท่ีเมืองตรัง ตอนถ ้าเลเขากอบ”  
พวกเราก็สงสัยวา่ การเกิดหินงอกหินยอ้ยในถ ้าเขากอบเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 
พวกเราก็เลยไปศึกษาและน ามาใหเ้พื่อนๆไดรู้้กนัคะ  

นกัเรียน 2 :   หินงอก หินยอ้ย จะเกิดกบัภูเขาหินปูน เกิดจากกรดคาร์บอนิก (H2CO3) 
ท าปฏิกิริยากับหินปูน(แคลเซียมคาร์บอเนต) เกิดแคลเซียมไฮโดรเจน
คาร์บอเนต เม่ือแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตได้รับความร้อนจะ
สลายตวัได้แคลเซียมคาร์บอเนตสะสมเป็นหินยอ้ยลงมาจากเพดานถ ้ า 
และบริเวณพื้นถ ้ าท่ีสารแคลเซียมคาร์บอเนตหยดลงจะสะสมข้ึนเร่ือยๆ 
กลายเป็นหินงอก 

นกัเรียน 3 :   ความเป็นกรดของน ้ าฝนจะส่งผลต่อการเกิดหินงอกหินยอ้ย คือถา้ฝนมี
ความเป็นกรดมากจะเกิดปฏิกิริยาไดดี้ 

นกัเรียน 4 :  หินงอกหินยอ้ยมีประโยชน์ในการท าใหถ้ ้าสวยงามข้ึนและเป็นสถานท่ี 
ท่องเท่ียว 
 

      (บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี7, 31 มกราคม  2557) 
 

นอกจากน้ีเม่ือผูว้ิจยัให้นักเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมด้วยตนเอง โดยการใช้การทดลอง
เสมือนจริงเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ใน
แนวคิดใหม่ๆได้ ดังจะเห็นได้จากอนุทินหลังการสอนของผูว้ิจยัท่ีบนัทึกว่า “ จากการตรวจใบ
กิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามในใบกิจกรรมได้
ถูกตอ้ง และสามารถเขียนสมการเคมี วาดภาพแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนไดอ้ย่างถูกตอ้ง รวมถึง
บอกไดว้า่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีไดน้ั้นตอ้งมีแรงและทิศทางท่ีเหมาะสม” ( อนุทินหลงัการสอนแผนท่ี 
2, 10 มกราคม  2557) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลงานของนกัเรียนคนหน่ึง ดงัภาพ 

 
 
 

 



88 
 

 
ภาพที ่8  ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาของนกัเรียนเลขท่ี 32, 10 มกราคม 2557 
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ดงันั้นช้ีให้เห็นว่าในขั้นลงมือปฎิบติังาน  การให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบติักิจกรรมด้วย
ตนเองทั้ง   การทดลอง  การสืบคน้  และการใช้การทดลองเสมือนจริง จะท าให้นกัเรียนเกิดการ
เรียนรู้ดว้ยตนเองท าใหเ้กิดความเขา้ใจในแนวคิดท่ีเรียนได ้

 

โดยสรุป   ผูว้ิจยัให้นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองด้วยการทดลอง  การสืบคน้  
และการใช้การทดลองเสมือนจริง เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีสอนซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ในแนวคิดใหม่ๆได ้

 

2.2    ผู้วจัิยจัดกจิกรรมการเรียนรู้ทีเ่น้นการลงมือปฏิบัติที่ช่วยกระตุ้นความสนใจและการมี
ส่วนร่วมของนักเรียน 

 

ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานในขั้นการลงมือปฏิบติัตามแนวคิด
ของ Gillbert (2006) โดยผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้  บนัทึกภาคสนามการสังเกต
การปฏิบติัการสอน อนุทินหลงัสอน พบวา่กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นการลงมือปฏิบติัท่ีช่วยกระตุน้
ความสนใจและการมีส่วนร่วมของนกัเรียน โดยผูว้ิจยัไดใ้ช ้กิจกรรมการทดลอง เร่ือง ความเขม้ขน้
ของสารท่ีส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา   การทดลอง  เร่ือง พื้นท่ีผิว  และตวัเร่งท่ีส่งผลต่อการ
เกิดปฏิกิริยา  รวมถึงการทดลองเสมือนจริง เร่ือง Reactions & Rates  ในการเรียนรู้แนวคิด เร่ือง 
การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การลงมือปฏิบติัท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจและการ
มีส่วนร่วมของนกัเรียน  เห็นไดจ้ากตวัอยา่งของการท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองโดย
การทดลอง เร่ือง ความเขม้ข้นของสารท่ีส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา โดยผูว้ิจยัให้นักเรียน
ออกแบบการทดลองจากอุปกรณ์และสารเคมีท่ีก าหนดให้เพื่อศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารต่อ
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงจากบนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั พบว่า
นกัเรียนได้มีการอภิปรายกนัในเร่ืองการใช้ความเขม้ขน้ของผงฟู โดยจะเห็นได้จากบทสนทนา
ระหวา่งนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 

 

นกัเรียน 1 :   เราคิดวา่เราน่าจะใชผ้งฟูในลูกโป่งใบท่ี1  1 กรัม  และลูกโป่งใบท่ี2  5  
กรัมไหม 

นกัเรียน 2:    เราวา่ความเขม้ขน้ของผงฟู กบัปริมาณของผงฟูมนัต่างกนันะ  
นกัเรียน 3:    เราวา่เอามนัไปละลายน ้าก่อนเถอะ เราก็เอาน ้ามา 2 บีกเกอร์ เท่าๆกนัแลว้ 

ก็ใส่ผงฟู   5 กรัม กบั 10 กรัม แลว้ค่อยเอามาใส่ในลูกโป่ง  
นกัเรียน 4:   เราวา่เอาท่ีนกัเรียน 3 พดูเถอะ น่าจะเวร์ิค (work) 
 (บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 5, 24 มกราคม  2557) 
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นอกจากน้ียงัมีการทดลอง เร่ือง พื้นท่ีผวิ  และตวัเร่งท่ีส่งผลต่อการเกิดปฏิกิริยา โดยท่ีผูว้ิจยั

ให้นกัเรียนท าการทดลองใส่แคลเซียมคาร์บอเนตแบบผงกบัแบบเม็ดลงในกรดซัลฟิวริกเขม้ขน้ 
และการทดลองระหว่างไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์กบัแมงกานีสออกไซด์ ซ่ึงจากบนัทึกภาคสนาม
การสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั พบว่านักเรียนได้มีการอภิปรายกันถึงผลการทดลองท่ี
เกิดข้ึนอยา่งสนใจ โดยจะเห็นไดจ้ากบทสนทนาระหวา่งนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 

 

สถานการณ์การทดลองใส่แคลเซียมคาร์บอเนตแบบผงกบัแบบเมด็ลงในกรดซลัฟิวริก
เขม้ขน้ 
       นกัเรียน 1 :   แคลเซียมคาร์บอเนตแบบผงลงในกรดซลัฟิวริกเขม้ขน้มีฟองเกิดข้ึนเร็ว 

มากมีกล่ินดว้ยเหมน็ๆ แคลเซียมคาร์บอเนตแบบผงเมด็ในกรดซลัฟิวริก
เขม้ขน้มีฟองเกิดข้ึนนิดเดียวเอง 

       นกัเรียน 2:   ท าไม มนัก็แคลเซียมคาร์บอเนตเหมือนกนัท าไมมนัไม่ไดผ้ลเหมือนกนั  
       นกัเรียน 3:   เหมือนเน้ือครีมเลย  (แคลเซียมคาร์บอเนตแบบผงลงในกรดซลัฟิวริก 

เขม้ขน้ 
 

สถานการณ์การทดลองระหวา่งไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์กบัแมงกานีสออกไซด ์  
       นกัเรียน 1 :  มนัเกิดฟองเยอะมากเลย   ฟองมนัพุง่  มีกล่ินดว้ย 
       นกัเรียน 2:   เราลองคนกนัไหม  มนัร้อนๆ ลองจบัดูสิ 
       นกัเรียน 3:  มนัเหมือนข้ีเถา้เลย  มนัเป็นสีของปฏิกิริยา หรือสีของแมงกานีสออกไซด์ 

เม่ือเวลาผา่นไป 2 นาที 
       นกัเรียน 1 :  ฟองมนัหายไปแลว้ แสดงวา่ปฏิกิริยามนัเสร็จแลว้ใช่ไหม 
 

( บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 6, 28 มกราคม  2557 ) 
 

หรือจากการท่ีผูว้จิยัใหน้กัเรียนไดดู้การทดลองเสมือนจริง เร่ือง Reactions & Rates  ในการ
เรียนรู้แนวคิด เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงจากการอ่านอนุทินหลงัสอนของผูว้ิจยั  พบว่าการท่ี
นกัเรียนไดช้มการทดลองเสมือนจริง ท าให้นกัเรียนไดเ้ห็นในส่ิงท่ีไม่สามารถเห็นได ้ท าให้นกัเรียน
เขา้ใจในการเกิดปฏิกิริยามากข้ึนและนักเรียนรู้สึกว่ามนัยอดเยี่ยมท่ีได้เห็น (อนุทินหลงัการสอน 
แผนท่ี 2, 10 มกราคม 2557) ซ่ึงสอดคล้องกบับนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน       
จากสถานการณ์ นกัเรียนคนหน่ึงดูการทดลองเสมือนจริง นกัเรียนรู้สึกต่ืนเตน้และจอ้งมองแบบใจ
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จดจ่อว่าจะเกิดอะไรข้ึน และเม่ือดูจบนกัเรียนก็พูดว่า “มนัเจ๋งเลยครู มนัดีมากครูหนูเขา้ใจมนัมาก
เลย” (บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 2,  10 มกราคม  2557) 

ดงันั้นช้ีใหเ้ห็นวา่ ในขั้นลงมือปฎิบติังานการใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 
ดว้ยการทดลอง และการใชก้ารทดลองเสมือนจริง จะช่วยกระตุน้ความสนใจและเม่ือนกัเรียนสนใจ
ในกิจกรรมจะท าให้นกัเรียนเขา้มามีส่วนร่วม หรือร่วมแสดงความคิดเห็นในกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนก็จะ
ส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ในแนวคิดใหม่ๆ ได ้

 

โดยสรุป ผูว้ิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การลงมือปฏิบติัท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจและ
การมีส่วนร่วมของนกัเรียน 

 

2.3  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่มช่วยส่งเสริมการเรียนรู้
ของนักเรียน 

 
ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานในขั้นการลงมือปฏิบติัตามแนวคิด

ของ Gillbert (2006) โดยผูว้จิยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนามการสังเกตการ
ปฏิบติัการสอน   อนุทินหลงัสอน และอนุทินของนกัเรียน  พบว่า  การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย
การให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่มช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน  ดังตัวอย่างในขั้นปฏิบัติ
กิจกรรม เร่ืองปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี โดยผู ้วิจ ัยให้นักเรียนค้นหาค าตอบ เก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลงของสารตวัอย่างท่ีก าหนดให้เป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่  ซ่ึงผูว้ิจยัได้จดักลุ่ม
นกัเรียนแบบคละความสามารถ  จากอนุทินหลงัการสอนพบว่า “ในการท าการทดลองนกัเรียนทุก
คนร่วมมือกนัท าตามแผนและหนา้ท่ีท่ีก าหนดไว ้นกัเรียนจะสามารถท าการทดลองไดถู้ก และตรง
เวลา  จะมีบางกลุ่มท่ีขาดการวางแผน คือ อ่านไปทดลองไป (นกัเรียนจะวุ่นวายกนัมาก )”(อนุทิน
หลงัสอน คร้ังท่ี 1,  7 มกราคม  2557) 

 

นอกจากน้ีในการจดัการเรียนการสอน เร่ือง  ความเขม้ขน้ของสารท่ีส่งผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยา โดยผูว้ิจยัให้นกัเรียนออกแบบการทดลองจากอุปกรณ์และสารเคมีท่ีก าหนดให้เพื่อ
ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงจากอนุทินของนกัเรียนคนหน่ึง 
กล่าวว่า “ชอบการทดลองท่ีเป็นกลุ่ม ตอนแรกหนูตั้งใจจะเอาผงฟู 1 กรัมและ 5 กรัม ในใส่ใน
ลูกโป่งเลย แต่เม่ือไดคุ้ยกบัเพื่อนในกลุ่มก็เขา้ใจว่า  ความเขม้ขน้ของผงฟู กบัปริมาณของผงฟูมนั
ต่างกนั”   (อนุทินนกัเรียนเลขท่ี  14 คร้ังท่ี 5,  24 มกราคม  2557)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบับนัทึกภาคสนาม
การสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้จิยั พบวา่นกัเรียนไดมี้การอภิปรายร่วมกนัในเร่ืองการใชค้วาม
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เขม้ขน้ของผงฟู เพื่อให้ได้ขอ้สรุปในการทดลอง โดยจะเห็นไดจ้ากบทสนทนาระหว่างนักเรียน 
ดงัต่อไปน้ี 

 
นกัเรียน 1 :   เราคิดวา่เราน่าจะใชผ้งฟูในลูกโป่งใบท่ี1  1 กรัม  และลูกโป่งใบท่ี2  5  

กรัมไหม 
นกัเรียน 2:    เราวา่ความเขม้ขน้ของผงฟู กบัปริมาณของผงฟูมนัต่างกนันะ  
นกัเรียน 3:    เราวา่เอามนัไปละลายน ้าก่อนเถอะ เราก็เอาน ้ามา 2 บีกเกอร์ เท่าๆกนัแลว้ 

ก็ใส่ผงฟู   5 กรัม กบั 10 กรัม แลว้ค่อยเอามาใส่ในลูกโป่ง  
นกัเรียน 4:    เราวา่เอาท่ีนกัเรียน 3 พดูเถอะ น่าจะเวร์ิค (work) 
 

(บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 5,  24 มกราคม  2557) 
 

ดงันั้นช้ีใหเ้ห็นวา่ ในขั้นลงมือปฎิบติังานการใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 
เป็นกลุ่มจะท าใหน้กัเรียนท่ีมีความรู้ ความสามารถแตกต่างกนัไดช่้วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ท าให้เกิด
การเรียนรู้  และผูว้ิจยัยงัไดใ้ชเ้ป็นแนวทางในปรับปรุงแกไ้ขกิจกรรมการเรียนการสอนในแผนการ
สอนถดัไป  

 

โดยสรุป    ผูว้ิจ ัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่มจะช่วย
ส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 

3.   ขั้นน าเสนอข้อค้นพบ 
 

3.1  นักเรียนสามารถเรียนรู้แนวคิดจากการท าความเข้าใจกบัแนวคิดหลกั ร่วมกบัการ
อภิปรายส่ิงทีไ่ด้เรียนรู้ในกลุ่มเพือ่น าไปสู่การลงข้อสรุปร่วมกนั 

 

ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นน าเสนอขอ้ค้นพบตาม
แนวคิดของ Gillbert (2006) โดยผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนามการ
สังเกตการปฏิบติัการสอน   อนุทินหลงัสอน และผลงานนกัเรียน พบวา่นกัเรียนเรียนสามารถเรียนรู้
แนวคิดจากการท าความเข้าใจกับแนวคิดหลัก โดยเห็นได้จากการจัดการเรียนการสอนเร่ือง 
ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี   และการจดัการเรียนการสอนเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ตวัอยา่ง
การจดัการเรียนการสอนเร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี   เม่ือนกัเรียนท ากิจกรรมการทดลองการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีจนทราบผลของปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนแลว้ ผูว้จิยัไดใ้หน้กัเรียน เขียนสมการเคมีจากการ
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ทดลองท่ีเกิดข้ึน จากอนุทินหลงัสอนพบว่า “ จะเห็นว่าขั้นตอนการสอนนกัเรียนเขียนสมการเคมี
แบบท่ีก าหนดในแผนการจดัการเรียนรู้ เป็นขั้นตอนท่ีช่วยให้นกัเรียนสามารถน าไปปฏิบติักบัขอ้
อ่ืนๆไดอ้ย่างถูกตอ้ง ซ่ึงก่อนการเรียนเร่ืองน้ี ครูเคยให้นกัเรียนเขียนสมการแบบง่ายๆ นกัเรียนไม่
สามารถเขียนได”้ (อนุทินหลงัสอน คร้ังท่ี 1,  7 มกราคม  2557)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบับนัทึกภาคสนาม
การสังเกตการปฏิบติัการสอนของผูว้ิจยั พบว่า ผูว้ิจยัได้มีการอภิปรายร่วมกบันักเรียนเก่ียวกับ
สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนดงัต่อไปน้ี 

 

ผูว้จิยั :   นกัเรียนเราจะเขียนสมการเคมีจากปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนไดไ้หม 
 (ไม่มีนกัเรียนคนใดตอบค าถาม) 

ผูว้จิยั :  ก่อนอ่ืนเราตอ้งหาสารตั้งตน้ก่อน การทดลองตอนท่ี 1 สารตั้งตน้คืออะไร  
นกัเรียน2:  สารละลายเลด (II) ไนเตรต  +  สารละลาย โพแทสเซียมไอโอไดด์ 
ผูว้จิยั :  เขียนสูตรทางเคมีไดอ้ยา่งไร และระบุสถานะใหค้รูดว้ยไดไ้หม 

     นกัเรียนส่วนใหญ่จะสังเกตจากขา้งขวดสารเคมีและเขียนลงในใบกิจกรรม 
ผูว้จิยั : แลว้ผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนจากการทดลอง คือ เลด (II) ไอออไดด ์+

โพแทสเซียมไนเตรต นกัเรียนเขียนสูตรทางเคมีใหค้รูไดไ้หมคะ  
นกัเรียนเขียนลงในใบกิจกรรม ผูว้จิยัสุ่มของนกัเรียนคนหน่ึงออกมาน าเสนอหนา้ชั้น  
ผูว้จิยั : สารผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนจากการทดลอง คือตะกอนสีเหลือง มนัคือสารใด 
นกัเรียน 1:  เลด (II) ไอออไดด์ 
ผูว้จิยั : นกัเรียนระบุสถานะของสารในสมการไดไ้หมคะ  
นกัเรียนเขียนลงในใบกิจกรรม ผูว้จิยัสุ่มของนกัเรียนคนหน่ึงออกมาน าเสนอหนา้ชั้น 
ผูว้จิยั :   จ  านวนอะตอมของธาตุแต่ละชนิดฝ่ังผลิตภณัฑแ์ละสารตั้งตน้ ควรจะตอ้ง

เท่ากนั       นกัเรียนควรท าอยา่งไรดี 
นกัเรียน 2 :   ดุลสมการคะ / นกัเรียนดุลสมการท่ีเกิดข้ึน  
นกัเรียนเขียนลงในใบกิจกรรม ผูว้จิยัสุ่มของนกัเรียนคนหน่ึงออกมาน าเสนอหนา้ชั้น 
 

(บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 1,  7 มกราคม  2557) 
 
หรือการจดัการเรียนการสอนเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าการ

ทดลอง น าลวดแมกนีเซียมใส่ในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเพื่อศึกษาอัตราเร็วในการ
เกิดปฏิกิริยา จากอนุทินหลงัสอนของผูว้ิจยัพบวา่ “การท่ีนกัเรียนไดท้ าการทดลองหลายๆคร้ัง และ
ไดล้องสรุปผลการทดลองในเร่ืองน้ี ท าใหน้กัเรียนสรุปผลไดดี้ ถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัปัญหาและ
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จุดประสงค์การทดลอง และเม่ือครูสอนเร่ืองการค านวน นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงการทดลองใน
การเรียนกบัการค านวณอตัราการเกิดปฏิกริยาเคมีได”้ (อนุทินหลงัสอนคร้ังท่ี 4, 21 มกราคม  2557)   
และนักเรียนยงัสามารถเขียนสมการเคมีจากการทดลองท่ีเกิดข้ึนได้อีกด้วย เห็นได้จากผลงาน
นกัเรียนท่ีเขียนสมการคมีลงในใบงาน ดงัภาพ  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ภาพที ่9  ใบงานเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี นกัเรียนกลุ่มท่ี 9 ,21 มกราคม  2557 

 
ดังนั้นช้ีให้เห็นว่า ในขั้นน าเสนอข้อค้นพบจากการท่ีนักเรียนได้ลงมือปฏิบติังานแล้ว

นักเรียนจะเกิดแนวคิดหลัก และเม่ือนักเรียนเขา้ใจแนวคิดหลักนักเรียนจะสามารถน ามาใช้กับ
สถานการณ์ใหม่ได ้
   

โดยสรุป    นกัเรียนสามารถเรียนรู้แนวคิดจากการท าความเขา้ใจกบัแนวคิดหลกั ร่วมกบั
การอภิปรายส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในกลุ่มเพื่อน าไปสู่การลงขอ้สรุปร่วมกนั 

 
3.2   ผู้วจัิยกบันักเรียนและนักเรียนกบันักเรียนมีการแลกเปลีย่นส่ิงทีไ่ด้เรียนรู้ซ่ึงกันและ

กนั มีการอธิบายและลงข้อสรุปร่วมกัน เพือ่ให้ได้แนวคิดทีถู่กต้องทีสุ่ด 
 
ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นน าเสนอขอ้ค้นพบตาม

แนวคิดของ Gillbert (2006)   โดยผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนามการ
สังเกตการปฏิบติัการสอน บนัทึกหลงัสอน พบว่าผูว้ิจยักบันกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียนมีการ
แลกเปล่ียนส่ิงท่ีได้เรียนรู้ซ่ึงกนัและกนั มีการอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั เพื่อให้ได้แนวคิดท่ี
ถูกตอ้งท่ีสุด  ดงัตวัอย่างการจดัการเรียนการสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี  หลงัจากท่ี
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นกัเรียนไดท้ าการทดลองเสร็จแลว้  ครูให้นกัเรียนออกมาน าเสนอผลการทดลองหนา้ชั้นเรียนโดย
ให้น าเสนอกลุ่มละ 1 ตอนแลว้ให้กลุ่มอ่ืนเปรียบเทียบผลการทดลองกบักลุ่มของตนเองวา่เหมือน
หรือต่างอย่างไร จากบนัทึกหลังสอน พบว่า “  นักเรียนทุกกลุ่มได้ผลการทดลองท่ีเหมือนกัน 
ยกเวน้การทดลองท่ี 4 ท่ีมีการระเหยสาร สีของสารท่ีได้จากการระเหยแตกต่างกนั ผูว้ิจยัจึงให้
นักเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงความแตกต่าง แล้วได้ขอ้สรุปว่า น่าจะเกิดจากส่ิงเจือปนในภาชนะ
ระเหยแหง้”  (บนัทึกหลงัสอน คร้ังท่ี 1,7 มกราคม  2557)  ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบับนัทึกภาคสนามการ
สังเกตการปฏิบติัการสอนดงับทสนทนาต่อไปน้ี  
 

ผูว้จิยั :    นกัเรียนคะท าไมสีท่ีไดจ้ากการระเหยแหง้ถึงต่างกนัคะ  
นกัเรียน1   :   เกิดจากใชป้ริมาณสารไม่เท่ากนั 
นกัเรียน2:  ภาชนะท่ีใชร้ะเหยไม่สะอาด  
ผูว้จิยั :   ถา้เกิดจากใชป้ริมาณสารไม่เท่ากนัน่าจะเกิดอะไรข้ึน 
นกัเรียน2:  จะท าใหเ้กิดปริมาณตะกอนท่ีไม่เท่ากนั 
ผูว้จิยั :   แลว้ถา้ภาชนะท่ีใชร้ะเหยไม่สะอาด 
นกัเรียน3  :  อาจมีสารอ่ืนผสมลงไปท าใหมี้สีท่ีแตกต่าง 
 

 (บนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 1  7 มกราคม  2557) 
 
ดงันั้นช้ีให้เห็นว่า ในขั้นน าเสนอขอ้คน้เม่ือผูว้ิจยักบันกัเรียน  หรือนักเรียนกบันกัเรียนมี

การแลกเปล่ียนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ซ่ึงกนัและกนั มีการอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั จะท าให้นกัเรียน
สามารถเขา้ใจแนวคิดไดถู้กตอ้ง 

 
  โดยสรุป   ผูว้ิจยักบันกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียนมีการแลกเปล่ียนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ซ่ึงกนั
และกนั มีการอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
 

3.3    ผู้วจัิยมีการเสริมแรงทางบวก เมื่อนักเรียนมีส่วนร่วมในกจิกรรมการเรียนรู้  หรือมี
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผู้สอนและผู้เรียนด้วยกนั  ท าให้นักเรียนกล้าแสดงออกในการแสดงความ
คิดเห็น มีส่วนร่วมใน การท ากจิกรรมการเรียนรู้และการอภิปรายผลมากขึน้ 
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 ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นลงมือปฏิบติังาน ตาม
แนวคิดของ Gillbert (2006) โดยผูว้ิจยัไดพ้ิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนามการ
สังเกตการปฏิบติัการสอน อนุทินหลงัสอน  พบว่า  ผูว้ิจยัมีการเสริมแรงทางบวก เม่ือนกัเรียนมี
ปฏิสัมพนัธ์กบัครูผูส้อน หรือมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างนกัเรียน   เพื่อให้ผูเ้รียนกลา้แสดงออกในการ
แสดงความคิดเห็น  การท ากิจกรรม และการอภิปรายผล   ดงัจะเห็นไดจ้ากอนุทินท่ีผูว้ิจยัไดบ้นัทึก
วา่ “นกัเรียนทุกคนสนใจการเรียนในวนัน้ีมาก ทุกคนร่วมกนัท ากิจกรรมในทุกขั้นตอนและนกัเรียน
รู้สึกภูมิใจท่ีตอบค าถาม หรือหาค าตอบจากการทดลองได ้(อนุทินหลงั     การสอน แผนท่ี1, 7 
มกราคม 2557)  ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบับนัทึกภาคสนามการสังเกตการปฏิบติัการสอนท่ีพบวา่ เม่ือครู
ไดบ้อกใหน้กัเรียนออกมาน าเสนอผลงานของตวัเองนกัเรียนไม่กลา้ออกมา แต่เม่ือครูเรียกนกัเรียน       
คนหน่ึงออกมา หลงัจากนกัเรียนคนนั้นน าเสนอจบ ครูกล่าวชมเชยและปรบมือให้  ในคร้ังถดัมา
เม่ือครูเรียกนกัเรียนจะยกมือขอออกมาน าเสนอผลงานท่ีตนเองท า ( บนัทึกภาคสนามการสังเกตการ
ปฏิบติัการสอน คร้ังท่ี 1,  7 มกราคม  2557)  นอกจากน้ีนกัเรียนกลา้แสดงออกในการแสดงความ
คิดเห็น  และการอภิปรายผลโดยจะเห็นไดจ้ากอนุทินหลงัการสอนของครูวา่  “นกัเรียนน าเสนองาน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งไม่เขิลอาย เม่ือครูบอกให้น าเสนอนักเรียนหลายคนกลา้ท่ีจะยกมือขอน าเสนอ และ
สมาชิกในห้องเม่ือฟังจบก็มีการยกมือถาม / อภิปรายผลการทดลอง วา่สอดคลอ้งกบัของเพื่อนแต่
เวลาแตกต่างกนั (อนุทินหลงัการสอน แผนท่ี 4, 17 มกราคม 2557)  

 
ดังนั้ นช้ีให้เห็นว่า ในขั้นน าเสนอข้อค้นเม่ือผู ้วิจ ัยมีการส่งเสริมแรงทางบวกจะช่วย

สนบัสนุนให ้นกัเรียนกลา้แสดงออกในการแสดงความคิดเห็น  ในการท ากิจกรรมและการอภิปราย
ผล  กลา้ท่ีจะมีปฏิสัมพนัธ์กบักิจกรรม กบัครูผูส้อน หรือมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียน 

 
โดยสรุป   ผูว้จิยัมีการเสริมแรงทางบวก เม่ือนกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้  หรือ

มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูส้อนและผูเ้รียนด้วยกนั  ท าให้นักเรียนกล้าแสดงออกในการแสดงความ
คิดเห็น มีส่วนร่วมใน การท ากิจกรรมการเรียนรู้และการอภิปรายผลมากข้ึน 
 
4.  ข้ันการประยุกต์ใช้ 
 

4.1   ผู้วจัิยมีการน าเสนอบริบทใหม่ให้กบัผู้เรียน โดยให้ผู้เรียนอธิบายและขยายความรู้ 
หรือข้อค้นพบกบัสถานการณ์อืน่ทีค่ล้ายคลงึกนั 

 



97 
 

ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นประยุกต์ใช้ตามแนวคิด 
Gillbert (2006) ผูว้ิจยัได้พิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนาม การสังเกตการ
ปฏิบติัการสอน บนัทึกหลงัสอนงานท่ีไดรั้บมอบหมายของนกัเรียน  พบว่า  จากอนุทินหลงัสอน
ของผู ้วิจัย พบว่า ในการจัดการเรียนการสอน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีและสมการเคมี ในขั้นการ
ประยกุตใ์ช ้ผูว้จิยัไดก้  าหนดสถานการณ์ให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนหรือไม่  
ซ่ึงสถานการณ์ท่ีก าหนดไดแ้ก่   การระเหยของน ้ า   การเค้ียวขา้วก่อนกลืน  การสังเคราะห์ดว้ยแสง   
การฟอกสบู่ในน ้ ากระดา้ง  การทาแลกเกอร์เคลือบผิวไม ้  การเติมผงกาแฟลงในน ้ าร้อนนกัเรียน
ส่วนใหญ่สามารถตอบไดถู้กตอ้ง   (อนุทินหลงัการสอน แผนท่ี1, 7 มกราคม 2557) ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัในการจดัการเรียนการสอนเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยา   ในขั้นประยุกต์ใชผู้ว้ิจยัไดใ้ห้นกัเรียน
แก้โจทยปั์ญหาค านวนอตัราการเกิดปฏิกิริยาจากสถานการณ์ข่าวไฟไหมตึ้ก โดยครูให้ค  านวณ
ปฏิกิริยาการเพิ่มข้ึนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ นกัเรียนท าไดทุ้กกลุ่ม  และจากการตรวจใบงาน 
นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ นักเรียนส่วนใหญ่ตอบค าถามเก่ียวกับ
ความหมาย และสามารถค านวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาไดถู้กตอ้ง แต่จากการอ่านบนัทึกหลงัการ
เรียนรู้ของนกัเรียนในเร่ืองของการน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั  นกัเรียนยงัคิดว่า การ
เรียนเร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไม่จ  าเป็นในชีวิตประจ าวนั เพราะ หากไฟไหมตึ้กจริงท าไมตอ้ง
มาค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี มนัดูไม่มีประโยชน์ (อนุทินหลงัการสอน แผนท่ี 4, 17 
มกราคม 2557) 

 
ดงันั้นช้ีให้เห็นว่า ในขั้นการประยุกต์ใช้จะเป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีครูจะไดต้รวจสอบแนวคิด

ของนักเรียนเพื่อใช้ในการปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ในแผนต่อๆมา    อีกทั้งสถานการณ์ท่ี
ผูว้ิจยัเลือกใชค้วรเป็นสถานการณ์ท่ีใกลต้วันกัเรียน  เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัเพื่อให้ผูเ้รียน
รู้สึกเห็นคุณค่าในการเรียนแนวคิดนั้นๆ  และ จากการท่ีผูว้ิจยัไดน้ าเสนอบริบทใหม่ให้กบันกัเรียน  
พบว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้แนวคิดจากการปฏิบติัและสามารถน ามาอธิบายและขยายความรู้ หรือขอ้
คน้พบกบัสถานการณ์อ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนัได ้

 
โดยสรุป   ผูว้ิจยัมีการน าเสนอบริบทใหม่ให้กบัผูเ้รียน โดยให้ผูเ้รียนอธิบายและขยาย

ความรู้ หรือขอ้คน้พบกบัสถานการณ์อ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนั 
 
 
 



98 
 

4.2   ผู้วจัิยให้ผู้เรียนยกตัวอย่างบริบทในการน าแนวคิดไปประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวนัโดย
ให้ยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีที่พบเจอในชีวติประจ าวนั 

 
ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในขั้นประยุกต์ใช้ตามแนวคิด 

Gillbert (2006)โดยผูว้ิจยัได้พิจารณาจากแผนการจดัการเรียนรู้บนัทึกภาคสนาม การสังเกตการ
ปฏิบติัการสอน บนัทึกหลงัสอน และอนุทินของนกัเรียน  พบวา่  ในการจดัการเรียนรู้แนวคิดเร่ือง 
ปฏิกิริยาเคมี เม่ือนักเรียนเรียนจบแล้วกลับมาเขียนอนุทิน นักเรียนสามารถยกตัวอย่างการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวติประจ าวนัไดค้  าตอบท่ีหลากหลาย เช่น 

 
 
นกัเรียนเลขท่ี 5:       การเผากากมะพร้าวไล่ยงุ  การทอดหมู  การใชน้ ้ายาลา้งหอ้งน ้า  

      การบีบ    มะนาวใส่พริกเพื่อท าน ้าจ้ิม การรดน ้าตน้ไมต้อนกลางวนั  
 
 

นกัเรียนเลขท่ี  21:    มีด จอบ เสียมท่ีเป็นโลหะวางทิ้งไวเ้กิดปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจนใน   
อากาศท าใหสี้หมองคล ้าเป็นสนิม  การท าเคก้ท่ีตอ้งใส่ผงฟูเม่ือน าไป
อบจะท าใหเ้กิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ใหข้นมฟู 
 

นกัเรียนเลขท่ี 29:   การท่ีบีบมะนาวกบัทพัพีแสตนเลสท าใหท้พัพีสึกกร่อน  ( แต่นกัเรียน  
    เขา้ใจวา่การใชหิ้น   กรวด ทราย กรองน ้าเป็นการเกิดปฏิกิริยาเคมีดว้ย )  
 

      (อนุทินหลงัการสอน แผนท่ี1, 7 มกราคม 2557)  
 
ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบัอนุทินของนกัเรียนคนหน่ึงกล่าววา่   “ ตอนท่ีหนูนัง่รถกลบับา้นหนูก็

คิดในใจว่าเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน ( มีการเผาใหม้เช้ือเพลิง) และเม่ือกลับถึงบา้นขณะท่ีแม่
ท ากบัขา้ว ก็คิดวา่การเผาไหมข้องก๊าซก็เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน   ปฏิกิริยาส่วนใหญ่เป็นปฏิกิริยา
คายความร้อน  และพอหนูน าเอาน ้ าตาลทรายและด่างทบัทิมในครัวไปท าท่ีบา้นให้ น้องดูน้อง
ต่ืนเตน้มากเลยคะ”  (อนุทินนกัเรียนเลขท่ี 32, 14 มกราคม 2557)  

 
นอกจากน้ีเม่ือนักเรียนเรียนเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หลังเรียนเสร็จผูว้ิจยัได้ให้

นกัเรียนบนัทึกอนุทิน จากการตรวจอนุทินนกัเรียนพบวา่  นกัเรียนยกตวัอยา่งอตัราการเกิดปฏิกิริยา
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ในชีวิตประจ าวนัได้ถูกตอ้งเช่นนักเรียนคนหน่ึงกล่าวว่า การท่ีแม่ของนกัเรียนซ่ึงเป็นแม่คา้ขาย
ส้มต า ใชท้พัพีในการตกัส้มต าและใชเ้ป็นท่ีบีบน ้ามะนาวเม่ือใชไ้ปสักระยะหน่ึงทพัพีจะบางลงและ
ถูกกดักร่อนไปเร่ือยๆ เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนชา้และยกตวัอย่างรถยนต์ท่ีเดินทางมาเรียนในการเผา
ไหมเ้ช้ือเพลิง นกัเรียนบอกเป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดเร็ว (อนุทินแผนท่ี 4, 17 มกราคม 2557)  

 
ดงันั้นช้ีให้เห็นว่า เม่ือให้นักเรียนยกตวัอย่างบริบทในการน าแนวคิดไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัโดยให้ยกตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีพบเจอนกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งได ้โดยนกัเรียน
จะยกตวัอยา่งท่ีใกลต้วัท่ีนกัเรียนพบเจออยูเ่สมอๆ แต่ก่อนหนา้น้ีตวันกัเรียนเองจะไม่เคยนึกถึงในแง่
วทิยาศาสตร์ 
 

โดยสรุป   ผู ้วิจ ัยให้ผู ้เ รียนยกตัวอย่างบริบทในการน าแนวคิดไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวติประจ าวนัโดยใหย้กตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีพบเจอในชีวติประจ าวนั 

 
ข้อวจิารณ์ 

 
การวจิารณ์ผลการวจัิยคร้ังนี ้เป็นการวจิารณ์แนวคิดของนักเรียน เร่ืองปฏิกริิยาเคมี ร่วมกบัแนวทาง
การจัดการเรียนรู้ ทีช่่วยพฒันาแนวคิดของนักเรียน ผู้วจัิยขอน าเสนอรายละเอียด ดังนี ้
 

ผลจากการวิเคราะห์ค าตอบของนกัเรียน  พบวา่หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้โดยใชบ้ริบท
เป็นฐาน นักเรียนมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์มากข้ึนเร่ืองปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงสอดคล้องกับ จินดา  
พราหมณ์ชู (2553) ซ่ึงกล่าวถึงการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานวา่เป็นการเรียนรู้กิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีจดัข้ึนช่วยให้นกัเรียนมีความเขา้ใจถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดเร่ืองอตัราการเกิดปฎิกิริยาเคมี 
เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน นกัเรียนไดล้งมือสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง จาก
โดยการน าเอาสถานการณ์ท่ีอยู่รอบตวั  หรือประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน ตลอดจน
สามารถเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยคลึงกนัในชีวติประจ าวนัได ้  ทั้งน้ีผลจากการวิเคราะห์
ขอ้มูลยงัแสดงใหเ้ห็นวา่การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐานช่วยพฒันาแนวคิดของนกัเรียนให้มี
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องสมบูรณ์มากท่ีสุดในหัวข้อแนวคิดเร่ือง ปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจ าวนัโดยคิดเป็นร้อยละ 71.43 และนกัเรียนยงัมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์เก่ียวกบัอตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สูงถึงร้อยละ 65.71  สอดคล้องกบั จินดา  พราหมณ์ชู (2553)  ซ่ึงกล่าวว่าการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยให้นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจถูกตอ้งในเร่ืองแนวคิด
เร่ืองการวดัอตัราการเกิดปฎิกิริยาเคมี   ทั้งน้ีการท่ีนกัเรียนนั้นมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีสูงทั้งสอง
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แนวคิดทั้ ง น้ีอาจเป็นเพราะผู ้วิจ ัยใช้ตัวอย่างสถานการณ์จริง และตัวอย่างข้อมูลท่ีพบใน
ชีวติประจ าวนัและเป็นสถานการณ์ท่ีอยูใ่นความสนใจเป็นตวัแทนในการน าเสนอแนวคิดในเร่ืองท่ี
สอน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั De jong (2006) ท่ีกล่าววา่ ครูควรเลือกบริบทให้สอดคลอ้งกบัผูเ้รียน เพื่อ
เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนสนใจ บริบทไม่ควรจะซบัซ้อนเกินไปส าหรับผูเ้รียน  และนกัเรียนยงัเป็น
ผูล้งมือสืบคน้ข้อมูลจากปฏิกิริยาเคมีท่ีนักเรียนสนใจ และน าเสนอหน้าชั้นเรียน ท าให้นักเรียน
คน้พบความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้นกัเรียนเขา้ใจในแนวคิดจนสามารถน าไปให้กบับริบทใหม่ได ้ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ จินดา   พราหมชู (2553) ท่ีกล่าวถึงการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็น
ฐานว่าเป็นการเรียนรู้ท่ีมีการน าเอาสถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่างๆท่ีอยู่รอบตวัผูเ้รียนมาเป็น
จุดเร่ิมตน้หรือผลกัดนัให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในค าศพัท์แนวคิดหลกัการและส่ิงต่างๆได้ดี
ยิ่งข้ึนตลอดจนสามารถถ่ายโอนความรู้ความเขา้ใจเหล่านั้นไปสู่สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆได ้
นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัซ่ึงสอดคลอ้งกบั Gilbert (2006)และ De jong (2006) ซ่ึงไดก้ล่าวถึงการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นสามารถแกไ้ขปัญหาผูเ้รียนท่ีไม่สามารถเช่ือมโยงแนวคิดท่ี
ไดเ้รียนรู้กบัชีวติจริง และหลกัสูตรการเรียนการสอนท่ียงัไม่เนน้เก่ียวกบัการน าเอาแนวคิดไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้  ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่ การท่ีผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียน
แนวคิดโดยการน าผลงานท่ีตนเองไดท้ดลอง และสืบคน้มาน าเสนอหนา้ชั้นนั้นก็ยงัช่วยให้ผูเ้รียนได้
เกิดแนวคิดท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2540)   ซ่ึงกล่าววา่แนวคิดจะเกิดข้ึน
ได้ก็ต่อเม่ือผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้  โดยการมีปฏิสัมพนัธ์กบับุคคลอ่ืน  และยงั
สอดคลอ้งกบั  Osborne and Cosgrove  (1983) ท่ีกล่าวถึงการแลกเปล่ียนและสะทอ้นความคิดเห็น
แก่กนัและกนั  การมีเหตุผลกบัความคิดเห็นของตนเองหรือโตแ้ยง้ความคิดเห็นของบุคคลอ่ืน ท าให้
ไดมี้โอกาสพิจารณากระบวนการคิดของตนเองเปรียบเทียบกบักระบวนการคิดของผูอ่ื้น  ท าให้มี
การเจรจาต่อรองเก่ียวกบัการสร้างความหมายของส่ิงต่างๆ  ซ่ึงจะช่วยให้สามารถปรับเปล่ียนความ
เขา้ใจของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียนได ้ 

 
 อยา่งไรก็ตามนกัเรียนยงัมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน ใน

เร่ือง   การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คิดเป็นร้อยละ 31.43  ซ่ึง
ทั้งสองแนวคิด  ถึงแมว้่าผูว้ิจยัจะหาบริบทท่ีอยู่ในชีวิตประจ าวนัและให้ผูเ้รียนไดล้งมือหาความรู้
ดว้ยตนเองแลว้ก็ตาม แต่จากการพิจารณาค าตอบของนกัเรียนจะเห็นไดว้่า นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบ
ถูกต้องในส่วนท่ีนักเรียนมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า เช่น นักเรียนสามารถเลือกสถานการณ์ท่ี
เกิดปฏิกิริยาเคมีและไม่เกิดปฏิกิริยาเคมีไดถู้กตอ้ง แต่นกัเรียนไม่สามารถอธิบายในส่วนท่ีนกัเรียน
มองไม่เห็นไดด้ว้ยตาเปล่าไดถู้กตอ้ง สาเหตุดงักล่าวอาจเกิดจากทั้งสองแนวคิดเป็นแนวคิดท่ีเป็น
นามธรรม ซ่ึงผูเ้รียนไม่สามารถมองเห็นปฏิกิริยาเคมีในระดบัอนุภาคท่ีเกิดข้ึนไดด้ว้ยตาเปล่า ซ่ึง
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สอดคลอ้งกบั  ชาตรี ฝ่ายค าตา (2551)  ท่ีกล่าววา่เน่ืองจากวิชาเคมีเป็นวิชาท่ีค่อนขา้งเป็นนามธรรม
ไม่สามารถมองเห็นปรากฏการณ์ในระดบัจุลภาคการท่ีนกัเรียนจะเขา้ใจการอธิบายแนวคิดในระดบั
จุลภาคค่อนขา้งเกิดไดย้ากและนกัเรียนไม่สามารถนึกภาพในระดบัจุลภาคไดจึ้งท าให้นกัเรียนไม่
เขา้ใจเน้ือหาในวิชาเคมี  ทั้งน้ียงัอาจมีสาเหตุมาจากการเลือกใชบ้ริบท ท่ียงัไม่กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิด
ความสนใจใคร่รู้ และนกัเรียนไม่สามารถน าแนวคิดมาใชก้บับริบทใหม่ไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบั Donna 
(2009) และ De Jong (2006) ท่ีกล่าววา่ นกัเรียนบางส่วนไม่สามารถเช่ือมโยงบริบทกบัแนวคิดไดจึ้ง
ท าใหก้ารจดัการเรียนรู้ไม่ประสบผลส าเร็จ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



102 
 

  บทที ่5  
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาแนวคิดของนักเรียนและแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน เร่ือง ปฎิกิริยาเคมี ท่ีช่วยพฒันาแนวคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ซ่ึงผูว้ิจยั
ขอสรุปขั้นตอนการวจิยัไดด้งัน้ี  

 
วตัถุประสงค์ 
 

3. เพื่อศึกษาแนวคิดของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ก่อนและ

หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน   

 
4. เพื่อศึกษาแนวการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน  เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ท่ีช่วยพฒันา

แนวคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  

 
วธีิด าเนินการวจัิย 
 

กลุ่มศึกษา 
 
ส าหรับกลุ่มท่ีศึกษาในงานวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีศึกษาใน

วชิาเคมีพื้นฐาน จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนจ านวนทั้งส้ิน 35 คน เป็นนกัเรียนชาย 10  คน หญิง   
25 คน ของโรงเรียนแห่งหน่ึง สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
 เขต 2   
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

ส าหรับเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี ประกอบดว้ย  
 
1. แบบวดัแนวคิดเร่ืองปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงเป็นแบบวดัแนวคิดชนิดเลือกตอบแบบสองชั้น 

(two-tier diagnostic test) ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีหน่ึงเป็นชนิดเลือกตอบ และส่วนท่ี
สองเป็นการให้เหตุผลท่ีผูเ้รียนใช้ตอบค าถามในส่วนท่ีหน่ึง แบบวดัแนวคิดในงานวิจยัคร้ังน้ี มี
จ  านวนทั้งส้ิน 20 ขอ้ซ่ึงผูว้ิจยัได้สร้างข้ึนเอง และได้น าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน5คนตรวจสอบ
ความตรงเชิงเน้ือหา ความถูกตอ้งของแนวคิดส าคญั  ความเหมาะสมของขอ้ค าถามและตวัเลือก
ความถูกตอ้งของค าตอบ การส่ือความของค าถาม และมีการแกไ้ขแบบวดัแนวคิดตามขอ้เสนอแนะ
ของผูเ้ช่ียวชาญก่อนน าแบบวดัไปทดลองใช ้กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 20 คนท่ีไม่ใช่
กลุ่มศึกษา และน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มท่ีตอ้งการศึกษา ตามล าดบั 

 
2. การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบวดัแนวคิด เร่ืองปฏิกิริยาเคมี

เสร็จแลว้ ในกรณีท่ีพบวา่ค าตอบในแบบวดัของนกัเรียนคลุมเครือและไม่ชดัเจน  ซ่ึงอาจท าให้ผูว้ิจยั
วิเคราะห์ขอ้มูลไดผ้ิดพลาด ผูว้ิจยัจึงสัมภาษณ์นกัเรียนเก่ียวกบัค าอธิบายของนกัเรียนในขอ้นั้นอีก
คร้ังหน่ึงจนกวา่ผูว้ิจยัจะแน่ใจวา่นกัเรียนตอ้งการส่ือความหมายเก่ียวกบัเร่ืองอะไร เพื่อน าค าตอบ
ของนกัเรียนมาวเิคราะห์ 

 
3. แผนการจดัการเรียนรู้  ผูว้ิจยัได้จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ 7 แผน ได้แก่ แผนการ

จดัการเรียนรู้เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี จ  านวน 2 แผน (3 คาบ) พลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
จ านวน 1 แผน (2 คาบ)   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  จ  านวน 1 แผน (2 คาบ) ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัรา
การเกิดปฏิกิริยา จ  านวน 2 แผน (3 คาบ) และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั จ  านวน 1 แผน (3 คาบ) 
รวมใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ในการวจิยัคร้ังน้ีทั้งหมด 7 แผน (รวม 13 คาบ) และน าแผนการจดัการ
เรียนรู้ดงักล่าวไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่านตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ตลอดจนความ
เหมาะสมและความสอดคลอ้งของกิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล  มี
การแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ก่อนน าแผนการจดัการเรียนรู้ไป
ทดลองใชก้บัหอ้งเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มท่ีศึกษา และน าไปใชจ้ริงกบัหอ้งเรียนท่ีเป็นกลุ่มศึกษาตามล าดบั 
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 4.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองปฎิกิริยาเคมี จ  านวน 7 แผน บนัทึก
ภาคสนามในการสังเกตการปฎิบติัการสอน  บนัทึกหลงัสอนของผูว้ิจยั อนุทินสะทอ้นความคิดต่อ
การปฏิบติัการสอนของผูว้จิยั  อนุทินสะทอ้นความคิดของนกัเรียน และงานท่ีไดรั้บมอบหมายต่างๆ   
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าแบบวดัแนวคิดก่อนเรียนทั้ง 5 แนวคิด เพื่อตรวจสอบความรู้เดิม
ของผูเ้รียน แล้วน าขอ้คน้พบท่ีได้มาใช้ในการวางแผนการจดัการเรียนรู้ให้กบันักเรียน  จากนั้น
ผูว้ิจ ัยด าเนินการตามขั้นตอนของการวิจัย โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามล าดับ พร้อมทั้ ง      
บนัทึกวิดีทศัน์การสอนเพื่อใช้ในการสังเกตการสอนของตนเองและการเขียนอนุทินสะท้อน
ความคิดหลงัสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ และให้นักเรียนเขียนอนุทินสัปดาห์ละ 1 คร้ัง  
หลงัจากผูว้ิจยัไดป้ฏิบติัการสอนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ผูว้ิจยัสังเกตและวิเคราะห์วีดีทศัน์
การสอนของตนเองและการเขียนบนัทึกสะทอ้นความคิดหลงัสอน  แลว้น าขอ้คน้พบมาปรับปรุง
กิจกรรมการเรียนรู้ในแผนท่ี 2   เม่ือผูว้ิจยัด าเนินการสอนจนจบการเรียนรู้เร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี                               
และพลงังานการเกิดปฏิกิริยาเคมี ผูว้ิจยัให้ผูเ้รียนท าแบบวดัแนวคิด เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี     
และพลงังานการเกิดปฏิกิริยาเคมี  จากนั้นผูว้ิจยัไดป้ฏิบติัการสอนจนจบในแผนการจดัการเรียนรู้     
ท่ี  7  ผู ้วิจ ัยให้ผู ้เ รียนท าแบบวัดแนวคิด  เ ร่ือง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปัจจัยท่ีมีผล                        
ต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั  เม่ือด าเนินการสอนจนครบทุกแผน      
จึงน าข้อค้นพบทั้ ง 7 คร้ัง มาวิเคราะห์ร่วมกันอีกคร้ังเพื่อหาแนวทางการจัดการเรียนรู้                      
ท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อตอบค าถามงานวจิยัขอ้ท่ี 2 
 
วเิคราะห์ข้อมูล 
 

ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัแนวคิดของนกัเรียน เร่ือง ปฏิกิริยาเคมีโดยน าค าตอบ
ของนักเรียนมาจดัจ าแนกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ แนวคิดวิทยาศาสตร์แบบ        
ไม่สมบูรณ์  แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน แนวคิดคลาดเคล่ือนจาก
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์  และไม่ตอบค าถาม แลว้จึงน ามาค านวณค่าร้อยละของนกัเรียนในแต่ละ
กลุ่มแนวคิด นอกจากน้ี ผูว้ิจ ัยวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ในองค์ประกอบ  5 ด้าน ได้แก่ 
จุดประสงค์การเรียนรู้แนวความคิดหลัก  กระบวนการจดัการเรียนรู้ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้และ
กระบวนการวดัและประเมินผล  ร่วมกบัการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัการปฏิบติัการสอนของครู
ผูว้ิจ ัย  โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากการถอดข้อความท่ีบันทึกได้ในภาคสนามในการสังเกตการ
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ปฏิบติัการสอน ตลอดจนบนัทึกหลงัสอนของครูผูส้อน  อนุทินสะทอ้นความคิดของผูว้ิจยัและ
อนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียนและงานท่ีมอบหมายต่างๆ แล้ววิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้วิธี
วเิคราะห์การตีความสร้างขอ้สรุปเชิงอุปนยั ( Inductive analysis ) 

 
สรุปผลการวจัิย 

 
การศึกษาแนวคิดเร่ือง ปฎกิิริยาเคมี และแนวทางการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็น

ฐาน  สรุปผลได้ดังนี ้ 
 

 1.  แนวคิดของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 เร่ือง ปฏิกริิยาเคมี  ก่อนและหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน   
 
     1.1  แนวคิดเร่ืองการเกิดปฏิกิริยาเคมี   พบว่าก่อนเรียนนกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน
จากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์มากท่ีสุด จ านวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 94.29 แต่หลงัเรียนนกัเรียนมี
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์มากท่ีสุด จ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ40.00 และยงัมีนกัเรียนบางส่วนมี
แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน จ านวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 31.43 

 
 1.2  แนวคิดเร่ืองพลงังานกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี   พบว่า ก่อนเรียนนกัเรียนมีความ
เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ74.29 แต่หลงัเรียน
นกัเรียนมีแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์จ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 25.7 และส่วนใหญ่นกัเรียนมีแนวคิด
วทิยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ60.00  

 
     1.3 แนวคิดเร่ืองอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่า ก่อนเรียนนักเรียนมีแนวคิด

คลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ จ านวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 60.00 ส่วนหลงัเรียนนกัเรียนมี
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์ จ านวน 23 คน คิดเป็นร้อยละ 65.71 และนกัเรียนบางส่วนมีแนวคิดเชิง
วทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน จ านวน 5 คนคิดเป็นร้อยละ 14.29   

    
      1.4  แนวคิดเร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี พบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนมีแนวคิด
คลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ จ  านวน 32 คน คิดเป็นร้อยละ 91.43 ส่วนหลงัเรียนนกัเรียนมี
แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 11.43 และส่วนใหญ่นักเรียนมีแนวคิด
วิทยาศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์ จ  านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 57.14 อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณา
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นกัเรียนท่ีมีแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วน  มีจ านวน 11 คน คิดเป็นร้อย
ละ 31.43  

 
      1.5   แนวคิดเร่ืองปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั  พบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจ
ท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์มากท่ีสุด จ านวน 28 คน คิดเป็นถึงร้อยละ 80.00 แต่หลงั
เรียนนกัเรียนมีแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์มากท่ีสุด จ านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ71.43 
 

กล่าวโดยสรุป ในภาพรวมก่อนเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจากแนวคิด
เชิงวิทยาศาสตร์ในทุกแนวคิดของ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี ส่วนหลงัเรียนนกัเรียนส่วนใหญ่ได้พฒันา
แนวคิดในเร่ืองดงักล่าว  โดยนกัเรียนมีแนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์มากท่ีสุดในเร่ือง ปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจ าวนั รองลงมาคือเร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การเกิดปฏิกิริยาเคมี พลงังานกบัการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และนอ้ยท่ีสุดคือเร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ตามล าดบั 
 

2. แนวทางการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานที่จะช่วยให้นักเรียนมีแนวคิด 
เร่ืองปฏิกริิยาเคมี ควรมีลกัษณะดังนี้ 

 
2. ขั้นก าหนดนดสถานการณ์  

 
2.1  ผูว้จิยัใชต้วัอยา่งสถานการณ์จริง และตวัอยา่งขอ้มูลท่ีพบในชีวติประจ าวนั เป็น  

ตวัแทนในการน าเสนอแนวคิดในเร่ืองท่ีสอน 
 
2.2  ผูว้จิยัใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีหลากหลายเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจและสงสัย 

ในแนวคิดท่ีจะเรียน 
 
2.3  ผูว้จิยัมีการตรวจสอบความรู้เดิมของนกัเรียนในเร่ืองท่ีจะสอน 

 
2.  ขั้นลงมือปฎบิัติงาน   
 
 2.1  ผูว้จิยัใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองดว้ยการทดลอง  การสืบคน้   
และการใช้การทดลองเสมือนจริง เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีสอนซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้ในแนวคิดใหม่ๆได ้
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4.2  ผูว้จิยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การลงมือปฏิบติัท่ีช่วยกระตุน้ความสนใจและ   

การมีส่วนร่วมของนกัเรียน 
 

4.3   การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการให้นกัเรียนท างานเป็นกลุ่มช่วยส่งเสริมการ      
เรียนรู้ของนกัเรียน 
3.  ขั้นน าเสนอข้อค้นพบ 
 

3.1    นกัเรียนสามารถเรียนรู้แนวคิดจากการท าความเขา้ใจกบัแนวคิดหลกั ร่วมกบัการ 
อภิปรายส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในกลุ่มเพื่อน าไปสู่การลงขอ้สรุปร่วมกนั 

 
3.2    ผูว้จิยักบันกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียนมีการแลกเปล่ียนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ซ่ึงกนั   

และกนั มีการอธิบายและลงขอ้สรุปร่วมกนั เพื่อใหไ้ดแ้นวคิดท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 
 

3.3    ผูว้จิยัมีการเสริมแรงทางบวก เม่ือนกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้  หรือมี 
 ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูส้อนและผูเ้รียนด้วยกนั  ท าให้นักเรียนกล้าแสดงออกในการแสดงความ
คิดเห็น มีส่วนร่วมใน การท ากิจกรรมการเรียนรู้และการอภิปรายผลมากข้ึน 

         
4.  ข้ันการประยุกต์ใช้ 
 

4.1    ผูว้จิยัมีการน าเสนอบริบทใหม่ใหก้บัผูเ้รียน โดยใหผู้เ้รียนอธิบายและขยายความรู้ 
หรือขอ้คน้พบกบัสถานการณ์อ่ืนท่ีคลา้ยคลึงกนั 

 
4.2    ผูว้จิยัให้ผูเ้รียนยกตวัอยา่งบริบทในการน าแนวคิดไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั

โดยใหย้กตวัอยา่งปฏิกิริยาเคมีท่ีพบเจอในชีวิตประจ าวนั 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากงานวจัิย 
 

1.1 เ น่ืองจากการจัดการเรียน รู้โดยบริบทเป็นฐานจ าเป็นต้องใช้สถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนัของนักเรียนเขา้มาเก่ียวขอ้ง  การเลือกสถานการณ์ในขั้นน าเขา้สู่บทเรียนและขั้น
ประยุกตใ์ช้ ครูควรเลือกท่ีอยู่ในชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน เป็นสถานการณ์ท่ีเร้าความสนใจของ
นกัเรียน และเป็นสถานการณ์ท่ีส่ือถึงแนวคิดเป้าหมาย 

 
1.2 ครูผูส้อนควรให้นกัเรียนลงมือปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองดว้ยการทดลอง  การสืบคน้  

และการใช้การทดลองเสมือนจริง ซ่ึงเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองท่ีสอนซ่ึงจะท าให้ผูเ้รียนเกิด
การเรียนรู้ในแนวคิดใหม่ๆได ้

 
1.3 การสอนแนวคิดเร่ืองใดก็ตามครูผูส้อนควรมีการส่งเสริมแรงทางบวกเพื่อให้นกัเรียน

กลา้แสดงออกในการแสดงความคิดเห็น  การท ากิจกรรม และการอภิปรายผล ซ่ึงจะผลดีต่อการ
เรียนรู้ของผูเ้รียน 

 
1.4 ในการวิจัยเชิงปฏิบัติการผูว้ิจ ัยควรท าการบันทึกหลังสอนทันที และควรบันทึก

ภาคสนามในการปฏิบติัการสอนเพื่อให้สามารถสะทอ้นความคิดหลงัการจดัการเรียนรู้ไดค้รบถว้น 
ครอบคลุมและน าขอ้มูลท่ีไดม้าปรับปรุงแผนการสอนในแนวคิดถดัไป 

 
2. ข้อเสนอแนะส าหรับการท าวจัิยในคร้ังต่อไป 

 
2.1 จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในแนวคิดเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี นักเรียน

บางส่วนยงัมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีไม่สมบูรณ์และมีแนวคิดคลาดเคล่ือนบางส่วน ดงันั้นในการ
วจิยัคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัแนวคิดดงักล่าว 

 
2.2 ควรศึกษาผลของการจดัการเรียนการสอนโดยใชบ้ริบทเป็นฐานในดา้นอ่ืนๆ ดว้ย เช่น 

การพฒันาเจตคติต่อวชิาเคมี  การพฒันาการคิด เป็นตน้  
 
 



109 
 

เอกสารและส่ิงอ้างองิ 
 
กระทรวงศึกษาธิการ.  2544.  การวจัิยเพือ่พฒันาการเรียนรู้ตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพืน้ฐาน. 

กรุงเทพมหานคร:  โรงพิมพคุ์รุสภา. 
 

_______.  2551.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (Online).   
http://school.obec.go.th/maeyangp/B2.pdf, 25 พฤศจิกายน 2555. 
 

กาญจนา  คงัคะประดิษฐ.์  2547.  การสอนให้เกดิแนวคิดเร่ือง พนัธะเคมีตามแนวคอนสตรักติวซึิม   
 ส าหรับนักเรียช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4.  วทิยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการสอน 
 วทิยาศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 
กิติพฒัน์  นนทปัทมะดุลย.์  2554.  การวจัิยเชิงคุณภาพในสวสัดิการสังคม: แนวคิดและวธีิการวจัิย.   

กรุงเทพมหานคร:  ส านกัพิมพม์หาวทิยาลยัธรรมศาสตร์. 
 
จ  านง  พรายแยม้แข.  2516.  คู่มือวชิาการศึกษาเทคนิคและวธีิสอนวชิาวทิยาศาสตร์.   

กรุงเทพมหานคร:  ไทยวฒันาพานิช. 
 

จินดา  พราหมณ์ชู.  2553.  การพฒันากจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เร่ือง อตัราการเกดิ 
ปฎิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5.  วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต  
สาขาการสอนวทิยาศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
 

จินดารัตน์  แกว้พิกุล.  2555.  การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี และความสามารถด้านการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
การเปลีย่นแปลงแนวความคิดและการจัดการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น. 

   ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต สาขาวจิยัและพฒันาหลกัสูตร,  
 มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 
   
 
 

http://school.obec.go.th/maeyangp/B2.pdf
http://environment.edu.swu.ac.th/qa/publications/ReadPublication.asp?GID=188
http://environment.edu.swu.ac.th/qa/publications/ReadPublication.asp?GID=188
http://environment.edu.swu.ac.th/qa/publications/ReadPublication.asp?GID=188


110 
 

จิตตมาส  สุขแสวง.  2549.  การศึกษาแนวคิดของนักเรียน และพฤติกรรมการสอนของครู 
เร่ือง กรด – เบส ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5  ของโรงเรียนแห่งหน่ึงในเขตจตุจักร  
กรุงเทพมหานคร.  วทิยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการสอนวทิยาศาสตร์,  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
               .  2554.  กรณศึีกษาการพฒันาความรู้ในเนือ้หาวชิาทีส่อนผนวกหลักการและวธีิ 

สอนของนิสิตครูวิทยาศาสตร์ ในระหว่างการปฏิบัติการสอน.   วิทยานิพนธ์ปรัชญา       
ดุษฎีบณัฑิต สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
ชาตรี ฝ่ายค าตา.  2551.  “แนวคิดทางเลือกของนกัเรียนในวชิาเคมี.”  วารสารศึกษาศาสตร์   

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี 19 (2): 11-28. 
 

ณชัธฤต  เก้ือทาน.  2551.  แบบจ าลองความคิดเร่ืองพนัธะเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ที ่4. 
วทิยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการสอนวทิยาศาสตร์, มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์. 

 
ทศันา  ฉนัทนาภิธาน.  2540.  การศึกษาแนวคิดทีค่ลาดเคลือ่น เร่ือง โมเลกุล ของนักเรียนช้ัน 

มัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิมยาศาสตร์กลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษาส่วนกลาง กลุ่มที่ 7. 
วิ ท ย า นิ พ น ธ์ ศิ ล ป ศ า ส ต ร ม ห า บั ณ ฑิ ต   ส า ข า ก า ร ส อ น วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ , 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
ทิศนา  แขมมณี.  2548.  รูปแบบการเรียนการสอนทางเลอืกที่หลากหลาย. กรุงเทพมหานคร: 

จุฬาลงกรมหาวทิยาลยั . 

 
______.  2550.  ศาสตร์การสอน องค์ความรู้เพือ่การจัดการเรียนรู้ทีม่ีประสิทธิภาพ.   

กรุงเทพมหานคร:  จุฬาลงกรมหาวทิยาลยั. 

 
 
 



111 
 

เปล้ือง  ณ  นคร.  2529.  พจนะ – สารานุกรมไทย. กรุงเทพมหานคร: ไทยวฒันาพานิช. 

 
ภิญญาพชัน์  ปลากดัทอง.  2551.  การพฒันารูปแบบการเรียนรู้เพือ่เสริมสร้างความสามารถในการ 

เผชิญอุปสรรค  ของนักเรียนระดับช่วงช้ันที่ 2.  ปริญญานิพนธ์การศึกษาดุษฎีบณัฑิต สาขา
วจิยัและพฒันาหลกัสูตร, มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 
 

มงักร  ทองสุขดี.  2522.  โครงสร้างของการศึกษาวทิยาศาสตร์.  กรุงเทพมหานคร:                       
โรงพิมพคุ์รุสภา. 

 
สุภางค ์ จนัทวานิช.  2545.  การวเิคราะห์ข้อมูลในการวจัิยเชิงคุณภาพ.   กรุงเทพมหานคร:  

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

 
ราชบณัฑิตยสถาน.  2525.  พจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พุทธศักราช 2525.  

กรุงเทพมหานคร: ส านกัพิมพอ์กัษรเจริญทศัน์. 

 
วรรณทิพา  รอดแรงคา้.  2540.  การประเมินทกัษะกระบวนการและการแก้ปัญหา.   
 กรุงเทพมหานคร: สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ. 

   
วราภรณ์  แยม้จินดา.  2547.  แนวคิดเร่ืองการเปลีย่นสถานะของสารของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   

ปีที่  1-6. วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ , 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
วรวฒิุ  โกสุมศุภมาลา.  2552.  การพฒันาแนวคิดเร่ืองโมล ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ด้วย 

การสอนแบบการสร้างความรู้ด้วยตนเองเชิงสังคม.  วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต  
สาขาการสอนวทิยาศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
วชิยั  วงษใ์หญ่.  2532.  การพฒันาหลกัสุตรแบบครบวงจร.  กรุงเทพมหานคร:  

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
 
 



112 
 

เยาวเรศ  ใจเยน็.  2550.  แนวคิดเร่ืองสมดุลเคมีของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย. 
วทิยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาการสอนวทิยาศาสตร์, มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์. 

 
สาขาฟิสิกส์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่.  2554.  เอกสารการอบรมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5  

ขั้นตอน.   

 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี  2553.  หนังสือเรียนรายวชิาพืน้ฐานเคมี ช้ัน 

มัธยมศึกษาปีที ่4-6.  กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุ์รุสภา. 

 
สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ.  2556.  รายงานผลสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน  

(Online) http://phichituta.files.wordpress.com/2014/05/report-o-net-m3.pdf, 
 25 พฤศจิกายน 2556. 

 
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ.  2540.  ทฤษฎกีารเรียนรู้เพือ่พฒันากระบวนการคิด.  

 กรุงเทพมหานคร:  ไอเดียสแควร์. 

 
ส านกังานคณะกรรมการการอุดมศึกษา.  2556.  แผนพฒันาการศึกษาระดับอุดมศึกษา ฉบับที ่11  

(พ.ศ. 2555-2559).  กรุงเทพมหานคร:  โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

 
ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา.  2556.  สถิติการศึกษาของประเทศไทย ปีการศึกษา 2555-2556.   

กรุงเทพมหานคร: บริษทัพริกหวานกราฟฟิค จ ากดั. 

 
สุนีย ์ คลา้ยนิล, ปรีชาญ  เดชศรี, และอมัพิกา  ประโมจนีย.์  2549.  การเรียนรู้เพือ่วนัพรุ้งนี.้  

กรุงเทพมหานคร:  เซเวน่พร้ินต้ิง กรุ๊ป. 

 
สุรวทิย ์ วงศศ์รี.  2542.  แนวคิดเร่ืองเสียงและการเคลือ่นทีแ่นวตรง ของนักเรียนชายและนักเรียน 

หญิงช้ันมัธยมศึกษาปีที่4 .   วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการสอน
วทิยาศาสตร์,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

http://phichituta.files.wordpress.com/2014/05/report-o-net-m3.pdf


113 
 

สุรางค ์ โควส์กุล.  2550.  จิตวทิยาการศึกษา.  กรุงเทพมหานคร:   จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

 
สุวทิย ์ มูลค า  และอรทยั  มูลค า.  2545.  เรียนรู้สู่ครูมืออาชีพ.  กรุงเทพมหานคร:  โรงพิมพที์. 

พี.พร้ินท ์

 
สุวทิย ์ มูลค า.  2551.  กลยุทธ์...การสอนคิดเชิงมโนทัศน์.  พิมพค์ร้ังท่ี 4.  กรุงเทพมหานคร:   
  หา้งหุน้ส่วนจ ากดั ภาพพิมพ.์ 

 
สุวฒัน์  นิยมคา้.  2531.  ทฤษฎแีละทางปฏิบัติในการสอนวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาควงามรู้.  

กรุงเทพมหานคร:  เจเนอรัลบุคเซนเตอร์ จ  ากดั 

 
Abraham, M. R., E. B. Grzybowski, J. W. Renner, and E. A.Marek.  1992.  Understandings and  

Misunderstandings of Eight Graders of Five Chemistry Concepts Found in Chemistry 
Textbooks, Journal of Research in Science Teaching, 29 (2): 105–120. 

 
Ausubel, D. P. and E. V. Sullivan.  1980. Theory and problems of child development.  

New York: Grune & Stratton. 

 
Barbara, J.  1993.  Constructivism  and  teaching-thesocio-cultural  context (Online). 

http://www.grout.demon.co.uk/Barbara/chreods.htm#bk3, February 18, 2012. 

 
Beasley, W. and J. Butler.  2002.  Implementation of context- based science within the  

freedoms offered by Queensland schooling. Cited in King D. T.  2009.  “Context-based 
chemistry : creating opportunities for fluid transitions between concepts and context”. 
Teaching Science.  The Journal of the Australian Science Teachers Association,        
55 (4): 13-19. 

 
 
 

http://www.grout.demon.co.uk/Barbara/chreods.htm#bk3


114 
 

Bennett, J. and J. Holman. 2005.  Context-based approaches to the teaching of chemistry.    
The University of York, UK 

 
Dong, Z. 2005.  “Improving Learning in Undergraduate Control Engineering Courses using   

Context-based Learning Models.” International Journal of Engineering Education.   
21 (6): 1076-1082. 

 
De Jong O.  2006.   “ Context-Based Chemical Education: How to improve it.” The Plenary  

Lecture Presented at the 19th ICCE, August 12-17, 2006. 

 
George,  W. and  C. Michelle  “Constructivist Learning  Dessign.” (Online). 

http://www.prainbow.com/cld/cldp.html, February 18, 2012. 

 
Gilbert John.  2006.  “On the nature of 'context' in chemical education.”  International Journal 

 of Science Education. Special Issue Research Pape 

 
Gilbert, J. K. and D. M. Watts.  1983.  Concepts Misconceptions And Alternative Conceptions:  

Changing Perspectives In Science Education, Studies in Science Education, 10: 61–98. 
 

Hulya, D., D. Gokhan and Ç. Muammer.  2008.  “Investigating the effectiveness of storylines  
embedded within a context-based approach: the case for the Periodic Table”. The Royal 
Society of Chemistry. 10: 241–249 

 
Panek H.  2012. “Context Based Science Instruction”. Department of Education and  

Human  Development of the State University of New York College,  5.  

 
Kemmis, S. and M. Wilkinson. 1998. Wparticipatory action research and the study of practice.”  

Action  Research in practice : Partnershlps for Soclal Justlce In Education. London: 
Routledge, 21-36. 

King, D. T. 2009.  “Context-based chemistry : creating opportunities for fluid transitions  

http://www.prainbow.com/cld/cldp.html


115 
 

between concepts and context”. Teaching Science. The Journal of the Australian 
Science Teachers Association, 55 (4), 13-19. 

 
______, A. Bellocchi and S. M. Ritchie.  2007.  “Making Connections: Learning and Teaching  

Chemistry in Context”  Res Sci Educ 38: 365–384 

 
Mclellan, H. 1996. Situated Learning Perspectives. U.S.A. : Education Technology   

Publications, Inc.  

 
Nomnian, S.  “Constructivism : Theory  and  Its  Application  to  Language  Teaching.” 

(Online). http://www.sc.mahidol.ac.th/sclg/sllt/Constructivism__singhanart_.pdf, 
February 18, 2012.   

 
Osborne, R. andP. Freyberg. 1985 “Learning in Science.”TheImplications of Children’s  Sciense. 

อา้งใน  ทศันา  ฉนัทนาภิธาน. 2540. การศึกษาแนวคิดที่คลาดเคลื่อน เร่ือง โมเลกุล ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิมยาศาสตร์กลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษา
ส่วนกลาง กลุ่มที่ 7. วิทยานิพนธ์ศิลปศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ , 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

 
Osborne, R. and  M. Cosgrove. 1983 Children's conceptions of the changes of state of water,  

Journal of Research in Science Teaching, 20 (9): 825–838. 

 
Ravialo, A.  2001.  Assessing Student s’ Conceptual Understanding of Solubility Equilibrium,  

Journal of Chemical Education, 78 (5): 629–631. 

 
Sirhan, G.  2007.  “Learning difficulties in chemistry : an overview.” Journal of Turkish  

Science Education.  4 (2): 1-20. 
 

Simpson, W. D. and E. A. Marek.  1988.  Understanding and misconceptions of biology concepts   

http://www.sc.mahidol.ac.th/sclg/sllt/Constructivism__singhanart_.pdf


116 
 

held by students attending small high schools and students attending large high schools. 
Journal of Research in Science Teaching, 25(5): 361-374. 

 
Tamir, P.  1989.  Some issues related to the use of justifications to multiple-choice answers,  

Journal of Biological Education, 23: 285-292. 

 
Treagust, D. F.  1988.  Development and use of diagnostic tests to evaluate student s'  

misconceptions in science,  International Journal of Science Education, 10: 159-169. 

 
Tuncel, V.  2009.  “The  Effect  of  Short  Story  Reading  through Constructivist Activities   

on  Language of  Primary  School  students.” (Online). 
http://www.sosyalarastirmalar.com/cilt2/sayi6pdf/tuncel_ridvan.pdf, February 18, 2010. 

 
Van Driel, J. H., D. V. Wobbe, N. Verloop., and  H. Dekkers.  1998.  “Developing secondary  

students’conceptions of chemical reactions: the introduction of chemical equilibrium” 
International Journal of Science Education. 20 (4): 379-392. 

 
Zoller, U.  1990.  Student s’ Misunderstandings and Alternative Conceptions in College 

Freshman Chemistry (General and Organic),  Journal of  Research in Science 
Teaching,  27 (10): 1053–1065. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.sosyalarastirmalar.com/cilt2/sayi6pdf/tuncel_ridvan.pdf


117 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



118 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
รายนามผูท้รงคุณวฒิุ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

วทิยานิพนธ์เล่มน้ีไดรั้บความอนุเคราะห์จากผูท้รงคุณวุฒิท่ีไดก้รุณาใหค้  าแนะน าพิจารณา
ตรวจสอบความถูกตอ้งและแกไ้ขเพิ่มเติมเพื่อหาความตรงของเน้ือหา เร่ืองป ฏิกิริยาเคมี มีรายนาม 
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ผศ.ดร.สุมาลี  กาญจนชาตรี  ผูท้รงคุณวุฒิพิเศษ 

 2.  ผศ.ดร.ปัฐมาภรณ์  พิมพท์อง  อาจารยส์ังกดั ภาควชิาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  
     มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 3.  ดร. วนัเพญ็  เหล่าศรีไพบูลย ์  อาจารยโ์ครงการจดัตั้งสายวิชาเคมี  คณะศิลปศาสตร์ 
      และวทิยาศาสตร์  ม.เกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 
 4.  อาจารยศิ์ริรัตน์  วงศศิ์ริ   ครูช านาญการพิเศษ   โรงเรียนสันติราษฎร์วทิยาลยั 
 5.  อาจารยก์ญัญภา  ศุภวรรณกิจ   ครูช านาญการพิเศษ   โรงเรียนลาดปลาเคา้พิทยาคม 
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ภาคผนวก  ข 
ค าถามและค าตอบแนวคิดเร่ืองปฏิกิริยาเคมี  วชิาเคมี 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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แบบวดัแนวคิด เร่ือง ปฎกิิริยาเคมี 
 

แบบวดัแนวคิดเร่ืองปฏิกิริยาเคมี ผูว้จิยัสร้างข้ึนโดยพิจารณาจากหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยมีรายละเอียดของมาตรฐาน  ตวัช้ีวดั และสาระการ
เรียนรู้แกนกลาง ดงัตารางท่ี 1  
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ตารางท่ี 1 สาระท่ี 3 : สารและสมบติัของสาร 
 
มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการ
สืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 
 

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. ทดลอง อธิบายและเขียนสมการ
ของปฏิกิริยาเคมี ทัว่ไป ท่ีพบใน
ชีวติประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผล
ของ สารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม (ว3.2ม.4-6/1) 
 

 ในชีวติประจ าวนัจะพบเห็นปฏิกิริยาเคมีจ านวนมาก ทั้งท่ีเกิดใน ธรรมชาติ และมนุษยเ์ป็น
ผูก้ระท า ปฏิกิริยาเคมีเขียนแทนไดด้ว้ย สมการเคมีโดยเขียนสารตั้งตน้ไวท้างดา้นซา้ย
ผลิตภณัฑไ์วท้างดา้นขวา และคัน่ดว้ย ลูกศร  

 มนุษยน์ าสารเคมีมาใชป้ระโยชน์ทั้งในบา้นและในทางการเกษตร และ อุตสาหกรรม แต่
สารเคมีบางชนิดเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ และ ส่ิงเเวดลอ้ม เช่น โลหะหนกั แก๊สซลัเฟอร์
ไดออกไซด ์ออกไซดข์องไนโตรเจน 

2. ทดลองและอธิบายอตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยั ท่ีมีผลต่อ
อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และการ
น าความรู้ ไปใชป้ระโยชน์ (ว 3.2ม.
4-6/2)  

 ปริมาณของสารตั้งตน้และผลิตภณัฑท่ี์เปล่ียนแปลงไปต่อหน่วยเวลา เรียกวา่ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และปริมาณของสารท่ีเปล่ียนแปลงไปนั้น อาจวดัจากค่าความเขม้ขน้ 
ปริมาตร และมวลของสาร ซ่ึงข้ึนอยูก่บั ลกัษณะของสาร 

 ความเขม้ขน้  พื้นท่ีผวิ  อุณหภูมิ  ตวัเร่งปฎิกิริยาเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี การควบคุมปัจจยัเหล่าน้ี เพื่อท าใหป้ฏิกิริยาเกิดข้ึนในอตัราท่ีเหมาะสม สามารถ
น ามาใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ 
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การแจกแจงเน้ือหาท่ีครอบคลุมแนวคิดเร่ืองปฎิกิริยาเคมี จ  านวน 20  ขอ้ มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางที ่2  การแจกแจงเน้ือหาเร่ือง ปฏิกิริยาเคมี 

 

 
 
 
 
 

แนวคดิ
เร่ือง 

แนวคดิส าคญั เร่ือง ปฏิกริิยาเคม ี ข้อ 

การเกดิปฎิกริิยาเคมี 1.  การเกิดปฏิกิริยาเคมีคือ กระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีสารเคมีเกิดการเปล่ียนแปลงแลว้ส่งผลให้เกิดสาร ใหมข้ึ่นมาซ่ึงมีคุณสมบติัเปล่ียนไป
จากเดิม สามารถสงัเกตไดจ้ากการเปล่ียนแปลงดงัน้ี การเกิดตะกอน  การเกิดฟองแก๊ส การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิหรือการเปล่ียนแปลงสีของสาร 

1-2 

2.  สมการเคมีเป็นสญัลกัษณ์ทางเคมีท่ีจะบอกวา่มีส่ิงใดเกิดข้ึนในปฏิกิริยาเคมีโดยมีส่วนประกอบส าคญัคือ สารตั้งตน้ ผลิตภณัฑ ์ ลูกศร 
เคร่ืองหมายบวก สถานะของสาร และสภาวะของปฎิกิริยา เม่ือเขียนสมการเสร็จแลว้ให้ท  าการดุลสมการ เพ่ือท าให้จ  านวนอะตอมทั้งสองดา้น
เท่ากนัเสมอ   

3 

3.  ทฤษฎีการชนคือทฤษฎีท่ีใชอ้ธิบายปฏิกิริยาเคมี การชนท่ีท าให้เกิดสารผลิตภณัฑจ์ะตอ้งประกอบดว้ย ทิศทางของการชน และพลงังานของ
การชนท่ีเหมาะสม 

4-5 

พลงังานกบัการเกดิปฎกิริิยา
เคมี 

4.  การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลงังานเขา้มาเก่ียวขอ้งเสมอ โดยปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนแลว้ให้พลงังานความร้อนออกมา เรียกวา่ปฏิกิริยาคายความ
ร้อน ส่วนปฏิกิริยาท่ีดูดความร้อนจากส่ิงแวดลอ้มเพ่ือใชเ้กิดปฏิกิริยาเรียกวา่ ปฏิกิริยาดูดความร้อน 

6-8 

อตัราการเกดิปฎกิริิยาเคมี 5.  อตัราการเกิดปฎิกิริยาเคมีเป็นส่ิงท่ีบอกวา่ปฎิกิริยานั้นเกิดข้ึนไดเ้ร็วหรือชา้  การวดัอตัราการเกิดปฎิกิริยาเคมีสามารถวดัจากอตัราการลดลง
ของสารตั้งตน้หรืออตัราการเพ่ิมข้ึนของผลิตภณัฑ ์

9-10 
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ตารางที่2 (ต่อ) 
 

แนวคดิเร่ือง แนวคดิส าคญั เร่ือง ปฏิกริิยาเคม ี ข้อ 

ปัจจยัทีม่ผีลต่ออตัราการเกดิปฎกิริิยา 6.  การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของสารมีผลท าให้เกิดอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเปล่ียนไปคือ ความเขม้ขน้สารละลายท่ีมีความ
เขม้ขน้มากกวา่จะเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกวา่สารละลายท่ีเจือจาง 

11-16 

7.  อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิขณะเกิดปฏิกิริยาอุณหภูมิ ท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าจะเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกวา่ท่ีท่ีมีอุณหภูมิ
ต ่ากวา่ 

11-16 

8.  การเพ่ิมหรือลดปริมาณพ้ืนท่ีผิวของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา จะมีผลท าให้อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเปล่ียนแปลงไป โดยพ้ืนท่ีผิว 
ของแขง็ท่ีมีพ้ืนท่ีผิวมากกวา่จะเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกว่า 

11-16 

9.  ปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยาอาจท าให้เร็วข้ึนหรือชา้ลงได ้เม่ือเติมตวัเร่งหรือตวัหน่วงปฏิกิริยาท่ีเหมาะสมตวัเร่งปฏิกิริยาหรือตวัคะตะ
ลิสต ์(catalyst) เป็นสารชนิดต่างๆ ท่ีสามารถท าให้เกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วข้ึน 

11-16 

ปฎกิริิยาเคมใีนชีวติประจ าวนั   10.ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจ าวนับางปฏิกิริยาส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและต่อมนุษยโ์ดยตรง  มีทั้งท่ีให้ประโยชน์และท าให้
เกิดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม  เช่น 

-แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์และแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาการเผาไหมเ้ป็นอนัตรายต่อระบบหายใจอาจท าให้
เสียชีวิตได ้
-  ฝนกรดท่ีเกิดจากแก๊สบางชนิดท่ีไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมจะท าให้ส่ิงปลุกสร้าง อาคารบา้นเรือนหรือพืชผลทางการเกษตร
เสียหาย 
-  เหล็กเม่ือสมัผสักบัอากาศและความช้ืนจะท าให้เกิดสนิมเหล็กท าให้ส่ิงก่อสร้างท่ีมีเหล็กเป็นองคป์ระกอบสึกกร่อนได ้
-  การสลายตวัของโซเดียมไฮโดรเจนคาบอเนตน ามาใชป้ระโยชน์ในการท าอาหารและการดบัไฟป่าได้ 
-  ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดส์ลายตวัให้แก๊สออกซิเจนกบัน ้า ใชเ้ป็นสารฟอกสีผมและฆ่าเช้ือโรคได ้

17-20 
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แบบวดัแนวคิด เร่ือง ปฎกิิริยาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4  
 

ค าช้ีแจง  แบบวดัแนวคิดเร่ืองปฎิกิริยาเคมี มีจ  านวน 20 ขอ้ ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน ดงัน้ี 
ส่วนท่ี 1   เป็นชนิดเลือกตอบ  
ส่วนท่ี 2  เป็นชนิดเขียนอธิบายเหตุผลจากตวัเลือกในส่วนท่ี 1 

 ค าส่ัง จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งพร้อมเขียนอธิบายเหตุผลประกอบ 
 
จงพิจารณาตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวติประจ าวนัต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 1 – 2  
  ก. การอบเน้ือดว้ยเตาไมโครเวฟ ข.  การเติมน ้าตาลลงในน ้าชา 
          ค.  การหลอมเหลวของเทียนไข ง.  การยอ่ยสลายของใบไม ้
          จ.  การท าไวน์จากองุ่น   ฉ.  การวางผลแอปเป้ิลท่ีปอกเปลือกแลว้ไวบ้นโตะ๊ 
          ช. การแขง็ตวัของน ้า 
1.จากตวัอย่างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัขา้งตน้ สถานการณ์ใดบา้งท่ีแสดงถึงการปฏิกิริยาเคมี 
เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น (เลือกตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตผุล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ค าตอบ ก. การอบเน้ือดว้ยเตาไมโครเวฟ   ง.  การยอ่ยสลายของใบไม ้ จ.  การท าไวน์จากองุ่น ฉ.  
การวางผลแอปเป้ิลท่ีปอกเปลือกแลว้ไวบ้นโตะ๊ 
เหตุผล    การเกิดปฏิกิริยาเคมีคือ กระบวนการท่ีเกิดจากการท่ีสารเคมีเกิดการเปล่ียนแปลงแลว้ส่งผล
ใหเ้กิดสารใหม่ข้ึนมาซ่ึงมีคุณสมบติัเปล่ียนไปจากเดิม สามารถสังเกตไดจ้ากการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดข้ึน เช่น การเกิดตะกอน  การเกิดฟองแก๊ส การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิหรือการเปล่ียนแปลงสีของ
สาร ส าหรับสถานการณ์ในชีวติประจ าวนัท่ีแสดงถึงการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไดแ้ก่ 
- การอบเน้ือดว้ยเตาไมโครเวฟ เน่ืองจาก  ความร้อนท่ีไดจ้ากไมโครเวฟจะเปล่ียนแปลงสภาพ

โปรตีนของเน้ือมีผลท าใหโ้ครงสร้างทางเคมีเปล่ียนไปแต่ไม่ท าลายพนัธะเปปไตดโ์ดยความ
ร้อนจะท าใหโ้ปรตีนไมโอซิน (myosin) ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของเส้นใยกลา้มเน้ือ 
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(myofribil) เกิดการคลายตวั และตกตะกอนท าใหเ้น้ือมีสีท่ีเปล่ียนไป ผวิสัมผสัแขง็ และ
สมบติัของเน้ือไม่สามารถกลบัมาเป็นแบบเดิมได ้

- การยอ่ยสลายของใบไมเ้ป็นกระบวนการเปล่ียนสารอินทรียใ์หเ้ป็นสารอนินทรีย ์โดยผูย้อ่ย
สลายจ าพวก จุลินทรียแ์บคทรีเรียไดท้  าลายโครงสร้างของใบไม ้ใหก้ลายเป็นอินทรียวตัถุท่ี
เป็นส่วนประกอบของดิน และ เม่ือจุลินทรียย์อ่ยสลายซากใบไมแ้ลว้ จะมีการปล่อย
แอมโมเนียมไนเตรท ซลัเฟต ใหอ้อกมาดว้ย 

- การท าไวน์จากองุ่น  เน่ืองจาก การหมกัน ้าผลไมด้ว้ยเช้ือยสีตซ่ึ์งเป็นจุลินทรียช์นิดหน่ึง โดย
ยสีตจ์ะเปล่ียนน ้าตาลกลูโคส หรือน ้าตาลฟรุคโตส ให้เป็นแอลกอออล ์และมีผลพลอยได้
เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ไดส้มการดงัน้ี 
C 6H12O6 + ยสีต์      2C2H5OH + 2CO2 + พลงังาน 

- การวางผลแอปเป้ิลท่ีปอกเปลือกแลว้ไวบ้นโตะ๊  เน่ืองจาก ผวิของแอปเป้ิลมีสาร ฟีนอล เม่ือ

ปอกเปลือกแอปเป้ิลทิ้งไว ้ออกซิเจนในอากาศจะไปสัมผสัโดยตรงกบัฟีนอล จนเปล่ียนสี

ของเน้ือแอปเป้ิลจากสีขาวเป็นสีน ้าตาลด า  โดยปฏิกิริยาการเกิดสีน ้าตาลน้ีเป็นปฏิกริยา

ออกซิเดชนั (oxidation) จะเกิดข้ึนเม่ือเซลลข์องส่ิงมีชิวติเกิดการช ้า ฉีก ขาด เม่ือถูก 

กระแทก บด หัน่ สับท าให ้ฟีนอลถูกออกซิไดซ์ เป็นไดฟีนอลซ่ึงไม่มีสี และ ถูกออกซิไดซ์

ต่อเป็น o-quinoneซ่ึงมีสีน ้าตาล ดงัสมการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  จากตวัอย่างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัขา้งตน้สถานการณ์ใดบา้งท่ีไม่ใช่การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น (เลือกตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตผุล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
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.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ   ข.  การเติมน ้าตาลลงในน ้าชา    ค.  การหลอมเหลวของเทียนไข  ช. การแขง็ตวัของน ้า 
เหตุผล  การเติมน ้ าตาลลงในสารละลายน ้ าชาเป็นการละลายโดยมีน ้ าตาลเป็นตวัละลายและน ้ าเป็น
ตวัท าละลายการหลอมเหลวของเทียนไข  และการแขง็ตวัของน ้ า  เป็นการเปล่ียนสถานะของสาร ดงั
แผนภาพต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
         จากแผนภาพจะเห็นวา่ การหลอมเหลวของเทียนไขเป็นการเปล่ียนแปลงแบบดูดความร้อนและ
เป็นการเปล่ียนสถานะจากของแขง็กลายเป็นของเหลว  ส่วนการแขง็ตวัของน ้าเป็นการเปล่ียนสถานะ
จากของเหลวเป็นของแขง็และเป็นการเปล่ียนแปลงแบบคายความร้อน 
3.จากสมการแสดงปฏิกิริยาต่อไปน้ีขอ้ใดเขียนสมการเคมีไม่ถูกตอ้ง   เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิด
เช่นนั้น(เลือกตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
  ก. 4Fe(s) + 3O2(g) →  2Fe2O3(g) 

ข.   4HBr(g) + O2(g) →2H2O(l) + Br2(g)  
  ค.   NaOH(aq)+  HCl(aq) →   NaH2 (s)+ ClO(l) 
  ง.   H2(g) + 436 KJ   →2H(g)    
  จ.   2CH3COOH(aq)  + NaHCO3(s) → 2CH3COONa(aq) +H2O(l)+ CO2(g) 
 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตผุล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ ข  ค และ จ 

               ดูดความร้อน 

          หลอมเหลว               กลายเป็นไอ 

ของแขง็ ของเหลว แก๊ส 

แขง็ตวั  ควบแน่น 

คายความร้อน 
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เหตุผล  สมการเคมีเป็นสัญลักษณ์ทางเคมีท่ีจะบอกว่ามีส่ิงใดเกิดข้ึนในปฏิกิริยาเคมีโดยมี
ส่วนประกอบส าคญัคือ สารตั้งตน้ (reactants)  คือสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยากนัเขียนแทนดว้ยสูตรเคมี
เขียนไวท้างซา้ยมือของสมการ 

ผลิตภณัฑ์  (product)  คือ สารท่ีเกิดจากปฏิกิริยากนัเขียนแทนดว้ยสูตรเคมี เขียนไวท้าง
ขวามือของสมการ 

ลูกศร(arrow)  มีความหมายถึง เกิดเป็น 
เคร่ืองหมายบวก (plas) หมายถึง การท าปฎิกิริยากบั 
สถานะของสาร (state of matter) จะเป็นวงเล็บหอ้ยไวท้างดา้นล่างขวาในปฎิกิริยาในการ

แบ่งสถานะของสารในปฏิกิริยาจากสมการเคมี  เป็นการเขียนสมการให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน โดยใช้
สัญลกัษณ์ตวัเล็ก s , l , g , aq แทนสถานะของสารดงัน้ี  

s       =         solid           =        ของแขง็ 
  l        =          liquid         =        ของเหลว 
  g       =          gas            =       แก๊ส 
  aq      =          aqueous     =       สารท่ีละลายในน ้า 

และสภาวะของปฏิกิริยาเป็นภาวะต่าง ๆ ท่ีก าหนดให้ปฏิกิริยาเคมี  เช่น  อุณหภูมิ  ตวัเร่งปฏิกิริยา 
ความดนั  เง่ือนไขเหล่าน้ีเขียนบอกไวบ้นหรือล่างลูกศรได ้โดยสัญลกัษณ์ลูกศรคัน่อยู่ระหว่าง
สารตั้งตน้กบัผลิตภณัฑเ์ม่ือเขียนสมการเสร็จแลว้ใหท้  าการดุลสมการ เพื่อท าให้จ  านวนอะตอมทั้ง
สองด้านเท่ากนัเสมอ ซ่ึงจากสมการแสดงปฏิกิริยาขา้งตน้ ขอ้   ข.  ค.  และจ.  เขียนไม่ถูกตอ้ง 
ดงัน้ี 

เม่ือพิจารณาในสมการแสดงปฏิกิริยาขอ้ ข.จะพบวา่  สัมประสิทธ์ิแสดงจ านวนอะตอม
ของสารตั้งตน้และสารผลิตภณัฑ์ไม่เป็นไปตามกฎทรงมวลคือ จ านวนอะตอมของธาตุโบรมีนใน
สารตั้งตน้เท่ากบั 4 ของสารผลิตภณัฑ์มีจ  านวนอะตอมเท่ากบั 2  สมการท่ีถูกตอ้งควรจะเป็น ดงัน้ี  
4HBr(g) + O2(g) →2H2O(l) + 2Br2(g)  ขอ้ ค.ผลิตภณัฑ์ท่ีไดไ้ม่สัมพนัธ์กบัสารตั้งตน้จากสมการ
เป็นปฎิกิริยาระหวา่งกรดกบัเบส เม่ือกรดและเบสท าปฏิกิริยากนัเกิดเป็นเกลือกบัน ้ า ฉะนั้นหากน า
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  มาท าปฎิกิริยากบักรดไฮโดรคลอริก (HCl) จะตอ้งได้
ผลิตภณัฑเ์ป็น เกลือโซเดียมคลอไรด ์(NaCl) และน ้า (H2O)   ดงัสมการ 

NaOH(aq)+  HCl(aq) →NaCl (aq)+ H2O (l) 
และ ในขอ้จ. ในสมการบอกสถานะของสารไม่ถูกตอ้ง สมการท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ คือ  

2CH3COOH(aq) + NaHCO3(aq)→ 2CH3COONa(aq)+H2O(l) + CO2(g) 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD_(%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5)
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4.  จากรูปภาพแสดงการชนของอนุภาคของแก๊สไฮโดรเจน (H2) กบัแก๊สไอโอดีน (I2) เกิดเป็น
ไฮโดรเจนไอโอไดด์ดงัสมการการชนในลักษณะใดท่ีสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีได้  เพราะเหตุใด
นกัเรียนจึงคิดเช่นนั้นน 
 
ก าหนดให ้   แทนโมเลกุลของ H2 แทนโมเลกุลของ  I2        

 
ก. 
 
 
ข.  
 
 

ค.  
 
 
ง. 
 

 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ  ค 
เหตุผล  ปฏิกิริยาเคมีเกิดข้ึนได้เม่ืออนุภาคของสารตั้งตน้ชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม รวมทั้ง
อนุภาคท่ีชนกนัจะตอ้งเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วจนไดพ้ลงังานจลน์ท่ีสูงพอท่ีจะท าให้เกิดการสลาย
พนัธะได ้ถา้พลงังานท่ีชนกนัมีค่าสูง พลงังานท่ีไดจ้ากการชนกนัก็สูงดว้ย  ถา้พลงังานท่ีไดจ้ากการ
ชนสูงมากพอจะท าให้เกิดการสลายพนัธะในสารเดิม และเกิดมีการสร้างพนัธะใหม่ข้ึนกลายเป็น
ผลิตภณัฑ์ พลงังานน้อยท่ีสุดท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาข้ึนเรียกว่า พลงังานก่อกมัมนัต์ หรือพลงังาน
กระตุน้  

เม่ือพิจารณาการชนกนัของอนุภาคของ แก๊สไฮโดรเจนกบัแก๊สไอโอดีน พบว่าการชน
กนัแบบ  ค. มีโอกาสท่ีจะเกิดปฏิกิริยาเคมีไดม้ากกว่าแบบอ่ืนเน่ืองจากทิศทางในการชนกนัของ
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โมเลกุลทั้งสองมีความเหมาะสม การชนของอนุภาคของ แก๊สไฮโดรเจนกบัแก๊สไอโอดีนเกิดเป็น
ไฮโดรเจนไอโอไดดส์มการในขอ้ ค. 

H2(g) + I2(g) →2HI(g) 
 
 
 
ค าช้ีแจงจงพิจารณาขอ้มูลจากแผนภาพของการสลายตวัของสาร A  Gซ่ึงเป็นปฏิกิริยาแบบหลาย
ขั้นตอนต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 5 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
5.  จากแผนภาพขา้งตน้ปฎิกิริยาในขั้นตอนใดเกิดง่ายและเร็วท่ีสุด 
ก. ปฎิกิริยา  A C  ข.  ปฎิกิริยา C E  
ค.  ปฎิกิริยา E G  ง.  ปฎิกิริยา A G 
 

ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
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ตอบ  ค.  
 
เหตุผล พลงังานก่อกมัมนัต ์คือ พลงังานจ านวนนอ้ยท่ีสุดท่ีเกิดจากการชนของอนุภาคของสารตั้ง
ตน้แลว้ท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี ปฎิกิริยาท่ีมีพลงังานก่อกมั
มนัตต์  ่าปฏิกิริยาจะเกิดง่ายหรือเร็วกวา่ปฏิกิริยาท่ีมี
พลงังานก่อกมัมนัตสู์ง 

จากกราฟขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นถึงปฏิกิริยาเคมีท่ีมี
ขั้นยอ่ยหลายขั้น ปฎิกิริยาขั้นยอ่ยแต่ละขั้นจะมีพลงังาน
ก่อกมัมนัตไ์ม่เท่ากนั  จากกราฟเป็นปฎิกิริยาท่ีมีขั้นยอ่ย
เกิดข้ึน3 ขั้นจึงมีพลงังานก่อกมัมนัต ์3 ค่า 
ดงัเช่น   

ปฎิกิริยา A Cมีค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์คือ Ea1 = 40 kJ/mol 
ปฎิกิริยาC     Eมีค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์คือ Ea2= 20 kJ/mol 
ปฎิกิริยาE  Gมีค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์คือ Ea3 = 15 kJ/mol 
ปฎิกิริยา A Gเป็นพลงังานของปฎิกิริยา  E 

ฉะนั้นขั้นตอนของปฏิกิริยา E      G จึงเป้นขั้นท่ีเกิดง่ายและเร็วท่ีสุด 
จงพิจารณากราฟของปฏิกิริยาต่อไปน้ี แลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 6-7 

 
1  2.
  

 
 
 
 

3.  4.  
  

 
 
 
 
6.  จากกราฟท่ีก าหนดให ้นกัเรียนสามารถจดักลุ่ม
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ปฏิกิกิริยาไดก่ี้กลุ่มอะไรบา้งเพราะเหตุใดนกัเรียนจึงจดักลุ่มเช่นนั้น 
  ก. 1 กลุ่ม   ข. 2 กลุ่ม   ค. 3 กลุ่ม  ง.4 กลุ่ม 

 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................. 
 

ตอบ   ข. 
เหตุผล2กลุ่ม ซ่ึงมีแนวตอบได ้2 แนวตอบดงัน้ี 

แนวตอบท่ี 1 เกณฑท่ี์ใชใ้นการจดักลุ่มคือพลงังานกบัการเกิดปฎิกิริยาเคมี ทั้งน้ีในการ
เกิดปฏิกิริยาหน่ึงๆ จะตอ้งมีพลงังานเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ยเสมอ โดยพลงังานท่ีมาเก่ียวขอ้งนั้นมีอยู่
สองส่วน คือ  
1.พลงังานท่ีตอ้งใชส้ลายเพื่อสลายพนัธะเดิม ซ่ึงตอ้งมีค่าอยา่งนอ้ยเท่ากบัพลงังานก่อกมัมนัต ์
2. พลงังานท่ีคายออกมาเม่ือมีการสร้างพนัธะใหม่ ซ่ึงจะมากหรือนอ้ยกวา่พลงังานท่ีดูดเขา้ไป
ข้ึนอยูก่บัปฎิกิริยาโดยปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนแลว้ใหพ้ลงังานความร้อนออกมา เรียกวา่ปฏิกิริยาคาย
ความร้อน(exothermic reaction)ส่วนปฏิกิริยาท่ีดูดความร้อนจากส่ิงแวดลอ้มเพื่อใชเ้กิดปฏิกิริยา
เรียกวา่ ปฏิกิริยาดูดความร้อน(endothermic reaction) แต่ในสมการเคมีสามารถเขียนไดห้ลาย
รูปแบบ ซ่ึงถา้พิจารณาจากกราฟการเกิดปฎิกิริยาจะตอ้งพิจารณาจากค่า      E คือค่าพลงังานรวม
ของปฏิกิริยาซ่ึงจะมีไดท้ั้งค่าบวกและลบ 

ถา้สารผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนมีพลงังานมากกวา่สารตั้งตน้(E3 > E1 ) เราจึงเรียกปฏิกิริยาชนิด
น้ีวา่ ปฏิกิริยาดูดความร้อน (endothermic reaction)หาค่าพลงังานรวมไดจ้าก  

E3 -E1=    + E 
  ถา้สารผลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึนมีพลงังานต ่ากวา่สารตั้งตน้(E3 < E1 ) เราจึงเรียกปฏิกิริยาชนิดน้ี
วา่ ปฏิกิริยาคายความร้อน (exothermic reaction)หาค่าพลงังานรวมไดจ้าก  

E3 -E1=   -  E 
 

 



133 
 

จากกราฟขอ้ท่ี 1 เม่ือน า  E3 - E1 จะได้ Eเป็นลบ ฉะนั้นเป็น
ปฎิกิริยาคายความร้อน (exothermic reaction) 

 
 
 

 
 
จากกราฟขอ้ท่ี 2 เม่ือน า  E3 - E1 จะได้ Eเป็นบวก ฉะนั้น
เป็นปฎิกิริยาดูดความร้อน (endothermic reaction) 
 
 
 
 
จากกราฟขอ้ท่ี 3 เป็นปฏิกิริยาท่ีมีหลายขั้นตอน 
แต่เม่ือน า  E5- E1 จะได้ Eเป็นบวก  
ฉะนั้นเป็นปฎิกิริยาดูดความร้อน (endothermic reaction) 
 
 
 
จากกราฟขอ้ท่ี 4เป็นปฏิกิริยาท่ีมีหลายขั้นตอน 
แต่เม่ือน า  E5- E1 จะได้ Eเป็นลบ  
ฉะนั้นเป็นปฎิกิริยาคายความร้อน (exothermic reaction) 

 
 

แนวตอบท่ี 2 ใชก้ลไกในการเกิดปฏิกิริยาเป็นเกณฑ ์  กลไกในการเกิดปฏิกิริยา หมายถึง
ขั้นตอนต่างๆของการเกิดปฏิกิริยาปฏิกิริยาเคมีหน่ึงๆอาจจะมีขั้นตอนของการเกิดปฏิกิริยาเพียง 1 
ขั้นตอนแต่ปฏิกิริยาบางชนิดอาจจะเกิดขั้นหลายขั้นตอนแต่ละขั้นตอนเรียกวา่ขั้นยอ่ยของปฏิกิริยา
ทุกๆขั้นยอ่ยจะมีพลงังานก่อกมัมนัตห์รือพลงัานกระตุน้ประจ าขั้นและมีค่าต่างๆกนัขั้นตอนยอ่ยท่ี
ส าคญัท่ีสุดคือขั้นตอนท่ีเกิดชา้ท่ีสุดซ่ึงจะมีพลงังานก่อกมัมนัตม์ากท่ีสุดเรียกวา่ขั้นก าหนดอตัรา
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การเกิดปฏิกิริยาปฏิกิริยาขั้นตอนเดียว ไดแ้ก่กราฟในขอ้ 1 และขอ้2   ปฏิกิริยาหลายขั้นตอนไดแ้ก่
กราฟในขอ้ 3 และขอ้4 

 
7.  จากกราฟท่ีก าหนดให้นกัเรียนคิดวา่กราฟใดท่ีมีความสอดคลอ้งกบัสมการ 

 NO2(g)  + CO(g)  → NO(g) + CO2(g)  + 15 KJ   
    เม่ือสมการท่ีก าหนดใหเ้ป็นสมการ 1 ขั้นตอน 

 
ก.  กราฟท่ี 1   ข.  กราฟท่ี 2  ค.  กราฟท่ี 3  ง.  กราฟท่ี 4 
 

ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

 ตอบ   ก. 
เหตุผล  ในการเกิดปฏิกิริยาหน่ึงๆ จะตอ้งมีพลงังานเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ยเสมอ โดยพลงังานท่ีมา
เก่ียวขอ้งนั้นมีอยูส่องส่วน คือ 1  พลงังานท่ีตอ้งใชส้ลายเพื่อสลายพนัธะเดิม ซ่ึงตอ้งมีค่าอยา่ง
นอ้ยเท่ากบัพลงังานก่อกมัมนัต ์
2. พลงังานท่ีคายออกมาเม่ือมีการสร้างพนัธะใหม่ ซ่ึงจะมากหรือนอ้ยกวา่พลงังานท่ีดูดเขา้ไป
ข้ึนอยูก่บัปฏิกิริยา  เม่ือพิจารณาถึงปฎิกิริยาระหวา่งไนโตรเจนไดออกไซดก์บั
คาร์บอนมอนอกไซด ์ดงัสมการ    
NO2(g)  + CO(g)  → NO(g) + CO2(g)  + 234 KJ  จะเห็นวา่หลงัจากเกิดปฏิกิริยาจะไดมี้การ
ปล่อยพลงังานออกมาค่าหน่ึง จึงกล่าวไดว้า่ปฎิกิริยาระหวา่งไนโตรเจนไดออกไซดก์บั
คาร์บอนมอนอกไซด ์เป็นปฎิกิริยาประเภทคายความร้อน เม่ือเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งพลงังานกบัการด าเนินไปของปฏิกิริยาไดด้งัน้ี  
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จะเห็นวา่ก่อนการเกิดปฎิกิริยาสารตั้งตน้ทั้งสองมีพลงังานค่าหน่ึง เม่ือสารทั้งสองผสมกนัและเกิด
การชนกนัจะมีการถ่ายเทพลงังานซ่ึงกนัและกนัและไดรั้บพลงังานจากส่ิงแวดลอ้มจนมีพลงังาน
มากพอและมีค่าเท่ากบัพลงังานก่อกมัมนัต ์และจะมีการสลายพนัธะเดิมและสร้างพนัธะใหม่ได้
เป็นผลิตภณัฑ ์ 
จงพิจารณาภาพต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี 8 

 
 
 
 
 
 

 การสังเคราะห์แสง    การหายใจ    การเผาไหมป่้า 
8.  จากรูปภาพของปฏิกิริยาในชีวิตประจ าวนัท่ีเกิดข้ึนเป็นปฎิกิริยาประเภทใดบา้ง เพราะเหตุใด
นกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
 

 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ   ค  
เหตุผล  ภาพท่ี 1กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง ( photosynthesis ) เป็นการสร้างอาหารจ าพวก
คาร์โบไฮเดรตของพืชสีเขียวจากน ้าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์โดยอาศยัคลอโรฟิลลแ์ละ

 การสังเคราะห์แสง การหายใจ การเผาไหมป่้า 
ก ดูดความร้อน ดูดความร้อน ดูดความร้อน 
ข คายความร้อน ดูดความร้อน คายความร้อน 
ค ดูดความร้อน คายความร้อน คายความร้อน 
ง คายความร้อน คายความร้อน คายความร้อน 
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พลงังานแสงเป็นตวัการส าคญัจึงจดัเป็นปฎิกิริยาดูดความร้อน กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง
ประกอบดว้ยปฏิกิริยาเคมีต่างๆ สรุปเป็นสมการไดด้งัน้ี 

6CO2 + 12H2O + พลงังาน → C6H12O6 + 6O2 + 6H2O 
 ภาพท่ี 2 การหายใจระดบัเซลล ์ คือการสลายสารอาหารเพื่อใหไ้ดพ้ลงังานออกมา จึง
จดัเป็นปฏิกิริยาคายพลงังาน หรือคายความร้อนดงัสมการ  

C6H12O6 (aq) + 6 O2 (g) → 6 CO2 (g) + 6 H2O (l) + พลงังาน 
ภาพท่ี3การเผาไหมข้องตน้ไมจ้ะก่อใหเ้กิดพลงังงานข้ึน การเผาไหมเ้ป็นปฏิกิริยาการ

รวมตวักนัของเช้ือเพลิงกบัออกซิเจนอยา่งรวดเร็ว พร้อมกบัเกิดการลุกไหมแ้ละการคายความร้อน 
โดยปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนแลว้ใหพ้ลงังานความร้อนออกมา เรียกวา่ปฏิกิริยาคายความร้อน 

2C   +   O2   → 2CO  +พลงังาน  
 
9. ปฎิกิริยาในขอ้ใดเกิดไดเ้ร็วท่ีสุดและชา้ท่ีสุด ตามล าดบั เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
 

สมการ เวลาท่ีใชใ้นการเกิดปฎิกิริยา 
(วนิาที) 

ความเขม้ขน้ของผลิตภณัฑ ์ 
(โมลต่อลูกบาศกเ์ดซิเมตร) 

ก.  A (s) + B(aq)→ C(aq) 5 0.75 
ข.  X(g)  + Y(g)  → Z(g)    2 0.62 
ค. A(g) + C(g)    →D(g)  3 0.55 
ง.  M(g)  + N(g)   → O(g)    4 0.99 

 
ค  าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ  ปฏิกิริยาท่ีเกิดเร็วท่ีสุดคือ ข.  และปฏิกิริยาท่ีเกิดชา้ท่ีสุด คือก. 
เหตุผล  อตัราการเกิดปฎิกิริยาเคมีเป็นส่ิงท่ีบอกว่าปฎิกิริยานั้นเกิดข้ึนไดเ้ร็วหรือช้า  การวดัอตัรา
การเกิดปฎิกิริยาเคมีสามารถวดัจากอัตราการลดลงของสารตั้ งต้นหรืออัตราการเพิ่มข้ึนของ
ผลิตภณัฑ ์ หากน าปริมาณสารตั้งตน้ท่ีเกิดข้ึนมาหารดว้ยเวลาท่ีใชก้็จะท าให้ทราบถึงอตัราท่ีใชใ้น
การเกิดปฎิกิริยา ซ่ึงจะพบวา่  สมการ ข.  X(g)  + Y(g)  → Z(g)  มีอตัราการเกิดปฏิกิริยาเร็วท่ีสุด
เท่ากบั 0.32    และสมการ ก. A (s) + B(aq)→ C(aq)มีอตัราการเกิดปฏิกิริยาชา้ท่ีสุดเท่ากบั  0.15 
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จงพิจารณารูปภาพแสดงการด าเนินไปของปฏิกิริยา A(g)→ B(g)ในแต่ละช่วงเวลาแลว้ตอบ
ค าถามขอ้ท่ี 10 

 
ก าหนดให ้     สีเขม้ แทน โมเลกุลของสารA        สีขาว แทน โมเลกุลของสารB 
 
10. กราฟในขอ้ใดแสดงอตัราการเกิดปฏิกิริยาA(g)→B(g) ท่ีสัมพนัธ์รูปภาพขา้งตน้ เพราะเหตุ
ใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
 

ก. ข.   
 
 
 
 
 
 
ค.ง. 
 

 
 
 
 
ค  าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
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ตอบ  ข.  
เหตุผล  อตัราการเกิดปฏิกิริยา หมายถึงการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ หรือสาร
ผลิตภณัฑต่์อหน่วยเวลา ในระหวา่งท่ีปฏิกิริยาด าเนินไปนั้นสารเร่ิมตน้ถูกใชไ้ป ในขณะท่ีสาร
ผลิตภณัฑจ์ะเกิดข้ึน ดงันั้น  
เราสามารถติตามการด าเนินไปของปฏิกิริยาไดจ้ากการตรวจวดัการ
ลดลงของความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้หรือการเพิ่มข้ึนของความ
เขม้ขน้ของผลิตภณัฑ ์จากภาพจะเห็นวา่เม่ือเร่ิมตน้จะมีเฉพาะ
โมเลกุลของ A (       สีเขม้)ข้ึน เท่านั้น เม่ือเวลาผา่นไปจะเกิดเป็น
โมเลกุลของ B (      สีขาว) เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  เม่ือน ามาแสดงในรูป
ของกราฟจึงไดก้ราฟขอ้ ข.  
 
11.  จากการทดลองน าช้ินสังกระสีZn (s) มาท าปฎิกิริยากบักรดไฮโดรเจนซลัเฟต H2SO4(aq) ท าให้
ไดผ้ลิตภณัฑ ์ดงัสมการ  Zn (s)  +  H2SO4(aq) →ZnSO4 (aq)  + H2(g)อตัาราการเกิดปฏิกิริยาจะ
เพิ่มข้ึนเม่ือใด  

1. เพิ่มความเขม้ขน้ของซิงซลัเฟต 
2. บดสังกะสีใหมี้ขนาดเล็กลงหรือเป็นผง 
3. เพิ่มอุณหภูมิเพื่อใหส้ารตั้งตน้ขยายตวัมีพื้นท่ีผิวเพิ่มข้ึน 
4. เพิ่มอุณหภูมิเพื่อให้โมเลกุลมีพลงังานจลน์สูงเพิ่มมากข้ึน 

ขอ้ใดถูกตอ้ง เหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
ก. 1 และ 2   ข.2 และ 4  ค.3และ 4 ง.1, 2, 3, และ4 

ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

 
ตอบ  ข. 
เหตุผลการเพิ่มอตัราเร็วของปฏิกิริยาในสมการขา้งตน้ท าไดโ้ดยบดสังกะสีให้มีขนาดเล็กลงหรือเป็น
ผงเพื่อเพิ่มพื้นท่ีผวิใหก้บัสารตั้งตน้ท าให้สารมีโอกาสชนไดดี้กวา่ และเพิ่มอุณหภูมิเพื่อให้โมเลกุลมี
พลงังานจลน์สูงเพิ่มมากข้ึน 
12.  ปฏิกิริยา A(s)  +  B(aq)  C(aq)   +  D(aq) + 540  kJ    อตัราการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึนเม่ือใด 



139 
 

 ก.  ลดขนาดของ A  เพิ่มความเขม้ขน้ของ B   ลดอุณหภูมิ 
 ข.  ลดปริมาณของ D เพิ่มความเขม้ขน้ของ B  ลดอุณหภูมิ 
 ค.  เพิ่มขนาดของ A   ลดความดนั  เพิ่มอุณหภูมิ 
 ง.  ลดขนาดของ A  เติมตวัเร่งปฏิกิริยา  เพิ่มอุณหภูมิ 
ตอบ  ง. 
เหตุผล  อตัราการเกิดปฏิกิริยาข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ ดงัน้ี  ความเขม้ขน้  พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ และ
ตวัเร่งปฏิกิริยา  

การลดขนาดของ A เป็นการเพิ่มพื้นท่ีผวิใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน เพราะการลด
ขนาดของสารเป็นการเพิ่มพื้นท่ีผวิเท่ากบัเป็นการเพิ่มโอกาสใหอ้นุภาคของสารตั้งตน้เกิดการชน
กนัเพื่อเกิดปฏิกิริยา 

การเพิ่มความเขม้ขน้ของ B ท าใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน เพราะ การเพิ่มอนุภาค
ของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา เม่ือมีอนุภาคของสารมากข้ึน โอกาสท่ีจะชนกนัแลว้เกิดปฏิกิริยาก็จะมี
มากข้ึนตามไปดว้ย 

การเติมตวัเร่งท าให้อตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน เพราะตวัเร่งปฏิกิริยาจะช่วยลดพลงังาน
ก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยา 

การเพิ่มอุณหภูมิจะท าให้อตัราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มข้ึน  เพราะเม่ือเพิ่มอุณหภูมิหรือให้
ความร้อนแก่สารในปฏิกิริยา อนุภาคจะมีพลงังานจลน์เพิ่มข้ึน จะเคล่ือนท่ีไดเ้ร็วข้ึน ชนกนัมากข้ึน 
โอกาสท่ีจะชนกนัแลว้เกิดปฏิกิริยาก็จะมีมากข้ึน  
 
13  การทดลองในขอ้ใดมีอตัราการเกิดปฏิกิริยาสูงท่ีสุดท่ีอุณหภูมิเดียวกนั 

 ก.  ใส่สังกะสีผงละเอียด  หนกั 1 กรัม ลงในกรด HCl 0.1 mol/dm3 
 ข.  ใส่ลวดสังกะสี 1 เส้น หนกั 1 กรัม ลงในกรด HCl 0.1 mol/dm3 
 ค.  ใส่แผน่สังกะสี 1ช้ิน หนกั 1กรัม ลงในกรด HCl 0.2 mol/dm3 
 ง.  ใส่กอ้นสังกะสีหนกั 1 กรัม ลงในกรด HCl 0.2 mol/dm3 

 
ค  าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 

ตอบ  ก. 
เหตุผล  การทดลองท่ีอุณหภูมิเดียวกนัปัจจยัท่ีจะส่งผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยา คือ พื้นท่ีผิวสัมผสั 
หากใส่สังกะสีผงละเอียดจะเป็นการเพิ่มโอกาสให้อนุภาคของสารตั้ งต้นเกิดการชนกันเพื่อ
เกิดปฏิกิริยาไดดี้กว่าแบบแผ่นและความเขม้ขน้ของกรดไฮโดรคลอริกหากกรดไฮดรอคลอริกมี
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ความเขม้ขน้มากเท่ากบัเป็นการเพิ่มอนุภาคของสารท่ีเขา้ท าปฏิกิริยา เม่ือมีอนุภาคของสารมากข้ึน 
โอกาสท่ีจะชนกนัแลว้เกิดปฏิกิริยาก็จะมีมากข้ึนตามไปดว้ย 
 
14. จากการทดลองปฏิกิริยาระหวา่งกรดออกซาลิก (H2C2O4) กรดซลัฟิวริก (H2SO4) และ
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) โดยท าการทดลอง 4 คร้ังทุกการทดลองก าหนดใหใ้ชส้าร
ในปริมาตรท่ีเท่ากนั เกิดปฏิกิริยา ดงัสมการ      
2KMnO4(aq) + 5H2C2O4(aq) +3H2SO4(aq)  K2SO4(aq) +2MnSO4(aq) +8H2O(l) +10CO2(g) 
ไดข้อ้มูลดงัน้ี 

  
ขอ้ใดถูกต้องเพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 

ก.การทดลองท่ี 1 มีอตัราการเกิดปฏิกิริยาไดเ้ท่ากบัการทดลองท่ี 2 

ข.การทดลองท่ี 2 มีอตัราการเกิดปฏิกิริยาไดเ้ท่ากบัการทดลองท่ี 3 
ค.  การทดลองท่ี 2 มีอตัราการเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกวา่การทดลองท่ี 4 
ง.การทดลองท่ี 4มีอตัราการเกิดปฏิกิริยาไดเ้ร็วกวา่การทดลองท่ี 3 

ค าตอบ..................................................................................................................................................................... 
เหตุผล...................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

 
ตอบ  ง. 
เหตุผลจากขอ้มูลการเกิดปฏิกิริยาระหวา่งกรดออกซาลิก (H2C2O4) กรดซลัฟิวริก (H2SO4) และ
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) ขา้งตน้ ก าหนดให้สารในปริมาตรท่ีเท่ากนัทุกการทดลอง 
แต่มีความเขม้ขน้และอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั  

การทดลองท่ี      ความเขม้ขน้ของ H2C2O4 

(mol/dm3) 
ความเขม้ขน้ของ 

KMnO4(mol/dm3) 
อุณหภูมิ (°c) 

1 0.05 0.05 30 
2 0.10 0.10 30 
3 0.10 0.10 40 
4 0.10 0.20 40 
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ก.  ผดิ  เพราะ อุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดลองเท่ากนั แต่ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ในการ
ทดลองท่ี 2 มีความเขม้ขน้มากกวา่การทดลองท่ี 1 จึงท าใหก้ารเกิดปฎิกิริยาในการทดลองท่ี 2 เร็วกวา่ 

ข .ผดิ เพราะ  ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ทั้งการทดลองท่ี2เท่ากบัการทดลองท่ี3 แต่อุณหภูมิ
ในการท าปฎิกิริยาในการทดลองท่ี2นอ้ยกวา่การทดลองท่ี3 จึงท าใหก้ารเกิดปฏิกิริยาในการทดลองท่ี 
2 เกิดปฏิกิริยาไดช้า้กวา่การทดลองท่ี 3 

ค. ผดิเพราะ เม่ือพิจารณาจากความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้และอุณหภูมิท่ีใชใ้นการเกิด
ปฎิกิริยาการเกิดปฏิกิริยาในการทดลองท่ี 2 เกิดปฏิกิริยาไดช้า้กวา่การทดลองท่ี 4 

ง.  ถูก เพราะ ในอุณหภูมิท่ีเท่ากนั การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดไดเ้ร็ว เม่ือสารมีความเขม้ขน้
มากกวา่ 

 
15. น าองุ่นวางไวบ้นโตะ๊  5 วนั จนองุ่นเน่า ถา้นกัเรียนตอ้งการควบคุมปัจจยัท่ีก่อใหเ้กิดการเน่า
เสียขององุ่น ควรควบคุมปัจจยัชนิดใด เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 

ก. อุณหภูมิ    ข.  ความเขม้ขน้  ค.  พื้นท่ีผวิ  ง.  ตวัเร่งปฎิกิริยา 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ  ก. อุณหภูมิ   
เหตุผล การเน่าเสียของผลไมน้ั้นเก่ียวขอ้งกบัจุลินทรียจ์  าพวกMesophileจุลินทรียด์งักล่าวจะท าหนา้ท่ี
เปล่ียนแปลงลกัษณะคุณภาพของอาหาร โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของจุลินทรียจ์  าพวกน้ีอยูร่ะหวา่ง 
20 - 40 องศาเซลเซียส หากตอ้งการป้องกนั ยบัย ั้งการท างานของจุลินทรียท่ี์เป็นตน้เหตุการเน่าเสีย
ของอาหารจึงตอ้งควบคุมปัจจยัทางดา้นอุณหภูมิ  
 
 
16.  กราฟแสดง ปฏิกิริยาสลายตวัของ Aไปเป็นBโดยมี  M  เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาดงัสมการA   M B 
จากกราฟแสดงระดบัพลงังานก่อกมัมนัต ์ระดบัพลงังานใดบา้งท่ีบ่งบอกวา่มีตวัเร่งปฏิกิริยา 
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ก. E3  เท่านั้น  
 ข.  E1  และE2 

ค.  E2  และE3  
 ง.  E1 ,E2  และ E3 
 
 
 

ตอบค. 
เหตุผล    ปฏิกิริยาสลายตวัของ  A  ไปเป็น  B  โดยมี  M  เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา   A   M     B     M  มี
ส่วนร่วมในปฏิกิริยาโดยตรงท าใหป้ฏิกิริยาด าเนินไปตามเส้นทางใหม่ มีหลายขั้นตอนยอ่ย และแต่
ละขั้นตอนมีพลงังานกระตุน้ต ่ากวา่เดิมตวัอยา่งกลไกของปฏิกิริยาเปรียบเทียบกบักรณีไม่ใส่ตวัเร่ง
ปฏิกิริยา ซ่ึงเกิดเพียงขั้นตอนเดียว และมีพลงังานกระตุน้สูง  

รูปการเปลีย่นแปลงพลังงานเมื่อเติมตัวเร่งปฏิกริิยา 
E1  =  พลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยา เม่ือไม่มีตวัเร่งปฏิกิริยา 
 E2  =  พลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยา เม่ือมีตวัเร่งปฏิกิริยาของขั้นแรก 
E3  =  พลงังานก่อกมัมนัตข์องปฏิกิริยา เม่ือมีตวัเร่งปฏิกิริยาของขั้นท่ีสอง 

   จากกราฟจะเห็นไดว้า่  E2  >  E3  เน่ืองจากขั้นแรกของปฏิกิริยาท่ีมีตวัเร่งปฏิกิริยาเกิดชา้กวา่ขั้น   
ท่ี 2 พลงังานก่อกมัมนัตจึ์งสูงกวา่ 
 
17. สถานการณ์ใดต่อไปน้ีส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม(เลือกตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) พร้อมแสดง
เหตุผลในการตอบ 
  ก. ปฏิกิริยาการเผาไหมข้องรถยนตบ์นทอ้งถนน 

ข.  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหิน 
ค.  การเผาไหมข้องแก๊สบิวเทน 
ง.  การสลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) 
 

ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตผุล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
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ผลกระทบของฝนกรด 
เป็นท่ีทราบกนัดีวา่ฝนกรดก่อใหเ้กิดปัญหาต่าง ๆ ต่อสภาพแวดลอ้มมากมายเน่ืองจากฝนกรด
สามารถท าปฎิกิริยากบัสารไดห้ลายชนิด เช่นท าปฎิกิริยากบัหลงัคาท่ีมุงดว้ยสังกะสี ดงัสมการ  

 Zn (s)  +  H2SO4(aq) →ZnSO4 (aq)  + H2(g)  
ในแถบชุมชนท่ีอยูใ่กลโ้รงงานอุตสาหกรรมเป็นชุมชนท่ีไดรั้บผลกระทบอนัเน่ืองจากฝนกรด 
เน่ืองจากชาวบา้นยงัใชส้ังกะสีในการมุงหลงัคาบา้น ทางส านกัส่ิงแวดลอ้มไดต้รวจวดัความ
เขม้ขน้ของน ้าฝนในชุมชนในปี 2552 – 2555 ไดผ้ลดงัตาราง  

ปี พ.ศ. ความเขม้ขน้ของ H2SO4 (M) 
2552 0.05 
2553 1.13 
2554 2.50 
2555 1.84 

 

ตอบก.  ข. และ ค. 
เหตุผล  สถานการณ์ท่ีส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้มไดแ้ก่  

ขอ้ก.จากปฏิกิริยาการเผาไหมข้องรถยนตบ์นทอ้งถนนจะท าใหเ้กิดแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดแ์ละแก๊สคาร์บอนไดออกไซดด์งัสมการ  

  C6H6(g)  +  7.5O2(g) →6CO2(g)  + 3H2O(g))+พลงังาน 
ขอ้ ข.  การผลิตกระแสไฟฟ้าจากถ่านหินก่อให้เกิดแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) เป็น

แก๊สท่ีก่อใหเ้กิดฝนกรดแก๊สชนิดน้ีจะท าปฏิกิริยากบัน ้า (H2O) และสารเคมีอ่ืน ๆ ในชั้นบรรยากาศ    
เพื่อก่อให้เกิดกรดซลัฟิวริก (H2SO4) และสารมลพิษอ่ืน ๆ 

ขอ้ค.การเผาไหมข้องแก๊สบิวเทนดงัสมการ   2C4 H10 (g)  +  13O2(g) →18CO2(g)  + 
10H2O(g)+พลงังาน ก็เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เช่นกนัทั้งแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์และแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซด ์ท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาการเผาไหมเ้ป็นอนัตรายต่อระบบหายใจอาจท าใหเ้สียชีวติได ้
  ขอ้ ง.  ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์(H2O2)เป็นสารฟอกสีผมและฆ่าเช้ือโรคเม่ือสลายตวัจะให้
แก๊สออกซิเจนกบัน ้า   ดงัสมการ 2H2O2(aq)  →2H2O(l) + O2(g)   ผลของปฎิกิริยาไม่ส่งผลเสียต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

ใหน้กัเรียนอ่านกรณีศึกษา เร่ือง ผลกระทบต่อฝนกรด แลว้ตอบค าถามขอ้ท่ี  18-19 

 
ใชต้วัเลือกต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 18-19  
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ก. ความเขม้ขน้  ข.  อุณหภูมิ    ค.  พื้นท่ีผวิ   
ง.  ตวัเร่งปฎิกิริยา จ.  ตวัหน่วงปฏิกิริยา 

 
18.  นกัเรียนคิดวา่ปัจจยัอะไรบา้งท่ีมีผลต่อการผกุร่อนของหลงัคาสังกะสี 

ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ   ก. 
เหตุผล  อตัราการกดักร่อนของหลงัคาสังกระสีในปี พ.ศ.  2554>พ.ศ.  2555 >พ.ศ.  2553 >พ.ศ.  
2552 เน่ืองจากความเขม้ขน้ของสารมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ถา้ความเขม้ขน้ของ H2SO4

มากก็จะท าให้มีอตัราการเกิดปฎิกิริยาสูง แต่ถา้ความเขม้ขน้ของ H2SO4นอ้ยอตัราการเกิดปฎิกิริยาก็
จะต ่า 

19.  นกัเรียนคิดวา่จะมีปัจจยัใดบา้งท่ี ป้องกนัการผกุร่อนของหลงัคาสังกะสี 
ค าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตุผล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ จ. 
เหตุผล  ปัจจยัใดบา้งท่ี ป้องกันการผกุร่อนของหลงัคาสังกะสีคือ การเติมตวัหน่วงปฏิกิริยา เช่น 
การเคลือบผวิของโลหะดว้ยน ้ามนั ทาสี หรือเคลือบดว้ยพลาสติก เพื่อป้องกนัไม่ใหผ้ิวของโลหะ
สัมผสักบัน ้าและแก๊สออกซิเจน เป็นวธีิท่ีสะดวกและใหผ้ลดีในการป้องกนัการเกิดสนิม หรือ การ
ชุบดว้ยโลหะ เป็นการเคลือบผวิของโลหะไม่ใหส้ัมผสักบัน ้าและแก๊สออกซิเจน โดยใชห้ลกัการ
ของเซลลอิ์เล็กโทรไลต์  เช่น การชุบโลหะ นิกเกิล ทองแดง ดีบุก เงิน โครเมียม หรืออาจใชว้ธีิจุ่ม
โลหะท่ีตอ้งการชุบลงในโลหะท่ีหลอมเหลว เช่น การชุบแผน่เหล็กในสังกะสีท่ีหลอมเหลว เพื่อท า
สังกะสีมุงหลงัคาบา้น 
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20. หากน าขวดบรรจุไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์(H2O2)จ านวน 3 ขวด (ท่ีมีปริมาตรเท่ากนั) ไปเก็บไว้
ตามสถานท่ีต่างๆ ดงัตารางต่อไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
ขอ้ใดถูกตอ้ง  เหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
 ก. อตัราการสลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นขวดท่ี 1, 2 และ 3 เท่ากนั 
 ข. อตัราการสลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นขวดท่ี 1มากกวา่ 2 
 ค. อตัราการสลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นขวดท่ี 2มากกวา่3 
 ง. อตัราการสลายตวัของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นขวดท่ี 1และ 3 เท่ากนั 
 
ค  าตอบ...................................................................................................................................................................... 
เหตผุล....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

ตอบ ค.  
เหตุผล  ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดท่ี์วางบนโต๊ะขา้งหนา้ต่างท่ีแสงแดดส่องถึงจะเกิดการสลายตวัไดดี้
ท่ีสุด รองมาคือในห้องท่ีอุณหภูมิปกติและตูค้วบคุมความเยน็ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากอุณหภูมิหรือ
ความร้อนสูง (จากแสงแดด) จะท าให้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เกิดการสลายตวัเร็วข้ึน และอุณหภูมิ
หรือความร้อนต ่า (ตูค้วบคุมความเยน็) จะท าใหไ้ฮโดรเจนเปอร์ออกไซดเ์กิดการสลายตวัชา้ 
  
 

 

 
 
 

ขวดท่ี สถานท่ีเก็บ 
1 ตูค้วบคุมความเยน็ 
2 บนโตะ๊ขา้งหนา้ต่างท่ีแสงแดดส่องถึง 
3 บนโตะ๊ในหอ้งท่ีอุณหภูมิปกติ 
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 ภาคผนวก  ค 

ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ปฏิกิริยาเคมี                           มธัยมศึกษาปีท่ี 4  กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วทิยาศาสตร์แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  เร่ือง ทฤษฎีการชนและพลงังานก่อกมัมนัต ์        
 วชิา เคมีพื้นฐาน  เวลาเรียน  50 นาที    
ผูส้อน นางสาวภรณ์ภสัสรณ์  จ่าชยัภูมิ                     โรงเรียนลาดปลาเคา้พิทยาคม 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้     

 ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย 
การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 ว 8.1 :ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ
แกปั้ญหารู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจวา่ 
วทิยาศาสตร์  เทคโนโลย ีสังคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

2. ตัวช้ีวดั 
ว 3.2 ม. 4–6/1  ทดลอง อธิบาย และเขียนสมการของปฏิกิริยาเคมีทัว่ไปท่ีพบใน
ชีวติประจ าวนั รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 
ว 8.1 ม. 4–6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวิธีการและองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปสร้าง
ค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1.  ด้านความรู้( K ) 

 1.อธิบายทฤษฎีการชนกนัและพลงังานก่อกมัมนัต ์
 2.น าความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีการชนกนัและพลงังานก่อกมัมนัตไ์ปใชใ้นสถานการณ์
ท่ีก าหนดได ้
2.  ด้านทกัษะ / กระบวนการ( P ) 

1. นกัเรียนสามารถการตีความหมายจากขอ้มูลและลงขอ้สรุปจากการชมการ
ทดลองเสมือนจริงได ้

3. ด้านเจตคติ ( A ) 
 1. นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ 
 2. มีความรับผดิชอบ มุ่งมัน่ในการท างาน 
 3. ใจกวา้งและร่วมแสดงความคิดเห็น รับฟังความคิดเห็นผูอ่ื้น 
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4. แนวความคิดหลกัทฤษฎกีารเกดิปฏิกริิยาเคมี 
ทฤษฎีท่ีใชอ้ธิบายปฏิกิริยาเคมี คือ 
ทฤษฎีการชน (The Collision Theory) ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดข้ึนได ้ก็ต่อเม่ืออนุภาคของสาร

ตั้งตน้ตอ้งมาปะทะกนัหรือมาชนกนั ในการชนกนัของสารเพื่อใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมีนั้นจะตอ้ง
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญัสองอยา่ง คือ 1.ทิศทางของการชน และ 2. พลงังานของการชน 
ซ่ึงพลงังานในท่ีน้ีก็คือ พลงังานก่อกมัมนัต ์(activation energy: Ea)   คือ  พลงังานจ านวนนอ้ยท่ีสุด
ท่ีเกิดจากการชนของอนุภาคของสารตั้งตน้แลว้ท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี  ใชห้น่วยเป็น 
kJ/mol  หรือ  kcal/mol 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1. ก าหนดสถานการณ์ 
- ครูกบันกัเรียนร่วมกนัอภิปรายในเร่ืองเก่ียวกบั ความรักของชายและหญิง ดงัน้ี 

1. นกัเรียนคิดวา่การท่ีผูช้ายและผูห้ญิงจะชอบพอคบหากนั รักกนัได ้จะตอ้งเกิด
อะไรข้ึนก่อนอนัดบัแรก  
( แนวตอบ ผูช้ายและผูห้ญิงจะตอ้งเจอหนา้กนั  มีการพบปะพดูคุยกนั ) 

2. การท่ีผูช้ายและผูห้ญิงเจอหนา้กนั มีการพดูคุยกนั จ าเป็นตอ้งเป็นคู่รักกนัทุก
คนหรือไม่ เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
( แนวตอบ  ไม่จ  าเป็น  เพราะการท่ีผูช้ายและผูห้ญิงจะรักกนัจะตอ้งมีการ
พดูคุยกนัถูกคอ มีความช่ืนชอบ  อยูด่ว้ยกนัแลว้มีความสุข) 

- ครูกล่าววา่ “ การชอบพอคบหากนัระหวา่งคู่รักกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีนั้นมีความ
คลา้ยคลึงกนั” โดยครูชวนนกัเรียนชมวดีีโอการ์ตูน เร่ือง   How to speed up 
chemical reactions (and get a date) จากเวบ็ไซด ์ 
http://www.youtube.com/watch?v=OttRV5ykP7A   ใชค้  าถามน าเขา้สู่บทเรียน 
ดงัน้ี    
1. วดีีโอท่ีนกัเรียนไดช้ม เป็นเร่ืองเก่ียวกบัอะไร 

( แนวตอบ นกัวทิยาศาสตร์ ช่ือ เฮอมิสก าลงัทดลองเร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
เฮอมิสก็ไดนึ้กยอ้นกลบัไปถึงวยัเรียนมธัยม ในวนัหน่ึงถึงเวลาเขา้เรียนแลว้
และเฮอมิสก าลงัจะเขา้เรียนสาย เช่นเดียวกบัฮารอต ทั้งคู่จึงออกวิง่และชนกนั
อยา่งแรงจนลม้ลง หนงัสือท่ีถือมาตกกระจาย    ฮารอต : ฉนัขอโทษ ฉนัจะ
ช่วยเธอเก็บหนงัสือนะ  ฮารอตผูมี้จิตใจดีจึงช่วยเฮอมิสเก็บหนงัสือ ตั้งแต่นั้น
เป็นตน้มาทั้งคู่ก็ไดไ้ปงานเตน้ร าดว้ยกนั เป็นคู่รักกนัตลอดมา 

http://www.youtube.com/watch?v=OttRV5ykP7A
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2. หากเปรียบเทียบการกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีกบัการชอบพอคบหากนัระหวา่ง
คู่รักในวดีีโอกล่าววา่อยา่งไร  
( แนวตอบ ชายและหญิง เปรียบเหมือนอนุภาคของสาร ท่ีเคล่ือนท่ีมาชนกนั ) 
 

3. ถา้ทั้งคู่ชนกนัเบาๆ หนงัสือไม่ตกจากมือของเฮอมิส นกัเรียนคิดวา่ทั้งคู่จะได้
เป็นคู่รักกนัหรือไม่ 
( แนวตอบ ไม่ เพราะ ฮารอตจะไม่มีโอกาสไดแ้สดงออกวา่เป็นคนใจดีใหเ้ฮอ
มิสเห็น เฮอมิสก็จะไม่ชอบ )  

4. นกัเรียนคิดวา่ในวดีีโอการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร เหมือนกบัการท่ีชาย หญิง
เป็นคู่รักกนัอยา่งไร 
( แนวตอบ  การท่ีชายหญิง เปรียบเหมือนอนุภาคของสาร เม่ือมีการชนกนัดว้ย
แรงท่ีมากพอก็จะท าใหเ้กิดสารใหม่ได)้ 
นกัเรียนจะไดศึ้กษาการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกิจกรรมต่อไปน้ี  

2. ขั้นลงมือปฎบิัติงาน 
-  ครูใหน้กัเรียนดูการทดลองเสมือนจริง เร่ือง Reactions & Rates  โดยครูและ
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายก่อนการทดลองดงัน้ี 
1. ในการทดลองเสมือนจริงคร้ังน้ีเป็นการทดลองเก่ียวกบัเร่ืองใด 

( แนวตอบ ทฤษฎีการชนและพลงังานก่อกมัมนัต ์ )       
2. การทดลองเสมือนจริงในคร้ังน้ีนกัเรียนตอ้งสังเกตอะไรบา้ง 

(แนวตอบ การชนกนัของอนุภาคสาร และกราฟแสดงระดบัพลงังานในการ
ทดลอง ) 
นกัเรียนสังเกตส่ิงท่ีไดพ้บแลว้ตอบค าถามลงในใบกิจกรรม เร่ือง ทฤษฎีการ
ชน 

3. ขั้นน าเสนอข้อค้นพบทีไ่ด้ 
-  ครูใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอส่ิงท่ีคน้พบ ซ่ึงควรไดข้อ้สรุปดงัน้ี  

1. จากการทดลองเป็นปฏิกิริยาของอะไร และสารตั้งตน้ท่ีใช้มีอะไรบา้ง อย่างละก่ี
โมเลกุล จงวาดภาพประกอบ 
 
( แนวตอบ  เป็นปฏิกิริยาระหว่าง  สาร  A  แทนด้วย จ า น ว น  4 
โมเลกุล     
   สาร  BC  แทนดว้ย จ านวน 3 โมเลกุล 
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เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
 
 
 
 

2. เม่ือเร่ิมตน้เติมสารตั้งตน้ในระบบมีลกัษณะอย่างไรและเส้นกราฟแสดงระดับ
พลงังานเป็นอยา่งไร (วาดภาพประกอบ) 
( แนวตอบ  โมเลกุลเคล่ือนท่ีไปมาในระบบเกิดการชนกนัของสาร A กบัสาร A 
และสารA กบัสาร BC แต่ไม่เกิดการเปล่ียนแปลงของโมเลกุล ) 
 

 
 
 
 
 
 

3. เม่ือเพิ่มอุณหภูมิใหแ้ก่ระบบจนถึงจุดสูงสุดของกราฟ เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
วาดภาพประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 

( แนวตอบ โมเลกุลของสารเคล่ือนท่ีชนกนัแรงข้ึนจนท าใหเ้กิดสารใหม่ ) 
4. การชนกนัของอนุภาคสารทุกคร้ังเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ นกัเรียนคิดวา่ท าไมจึง

เป็นเช่นนั้น  
( แนวตอบ ไม่ จากการทดลองพบว่า การชนกันของอนุภาค ไม่สามารถท าให้
เกิดปฏิกิริยาทุกคร้ัง มีเพียงบางคร้ังเท่านั้นท่ีมีปฏิกิริยาเกิดข้ึน )  
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5. จากการทดลองท่ีนกัเรียนได้ดูขา้งตน้สรุปไดว้่าปฏิกิริยาเคมีจะเกิดข้ึนไดจ้ะตอ้ง
อาศยัปัจจยัใดบา้ง 
( แนวตอบ  1. อนุภาคของสารตั้งตน้ชนกนัในทิศทางท่ีเหมาะสม  2. พลงังานของ
การชนตอ้งมากพอ  ) 

6. ท าไมอนุภาคของสารจึงเคล่ือนท่ีได ้ 
( แนวตอบ  อนุภาคของสารมีพลงังานจลยท์  าใหเ้คล่ือนท่ี) 

7. นกัเรียนคิดวา่อุณหภูมิท่ีเพิ่มใหแ้ก่ระบบมีส่วนช่วยใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
(แนวตอบ เป็นการเพิ่มพลงังานจลย ์ช่วยใหอ้นุภาคสารเคล่ือนท่ีชนกนัเร็วและแรง
ข้ึนท าใหเ้กิดสารใหม่ได)้ 

1. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมในเร่ือง พลงังานก่อกมัมนัต ์ (activation energy, 
Ea) พลงังานต ่าท่ีสุดท่ีท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้พลงังานก่อกมัมนัต์
เป็นค่าท่ีค  านวณจากผลการทดลองซ่ึงในแต่ละปฏิกิริยาจะมีค่า
พลังงานก่อกมัมนัต์ไม่เท่ากนัโดยปกติโมเลกุลท่ีมีพลังงานเท่ากับ
หรือมากกว่าพลังงานก่อกัมมนัต์มีจานวนน้อยมาก ใช้หน่วยเป็น 
kJ/molหรือ  kcal/mol )  

 
 

2. ครูให้นักเรียนสังเกตระดบัพลงังานของกราฟท่ีได้จากการทดลอง
แลว้ระบุต าแหน่งของพลงังานก่อก ามนัตใ์นการทดลอง 

 

3. นกัเรียนสามารถค านวณหาค่าพลงังานก่อก ามนัตใ์นการเกิดปฏิกิริยา
ไดห้รือไม่ อยา่งไร 

( แนวตอบ ได้ โดยการน าค่าพลังงานเร่ิมต้น – พลังงานต ่าสุดท่ีใช้ในการ
เกิดปฏิกิริยา ) 

4. ข้ันการประยุกต์ใช้   
ครูใหน้กัเรียนดูวีดีโอ การเกิดปฏิกิริยาของ H2 และ I2  แลว้ตอบค าถามในใบงาน ดงัน้ี  



152 
 

1. จากการชนกนัในลกัษณะท่ี 1 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใด
นกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น  ( นาทีท่ี 1-23) ( แนวตอบ ไม่เกิดปฏิกิริยา เพราะ ในการชน
กนัของโมเลกุลมีทิศทางท่ีไม่เหมาะสม )  

2. การชนกนัในลกัษณะท่ี 2 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียน
จึงคิดเช่นนั้น ( นาทีท่ี 0.55-1.05) ( แนวตอบ  ไม่เกิดปฏิกิริยา  เพราะ ในการท่ี
โมเลกุลชนกนัจนเกิดสารใหม่นั้นจะตอ้งใชพ้ลงังาน หากพลงังานท่ีใชไ้ม่เพียงพอ
ก็จะไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี ) 

3. พลงังานต ่าสุดท่ีโมเลกุลใชใ้นการชนกนัเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมี คือพลงังานอะไร 
( แนวตอบ พลงังานก่อกมัมนัต ์) 

4. การชนกนัในลกัษณะท่ี 3 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียน
จึงคิดเช่นนั้น 
( นาทีท่ี 3.26-3.36) ( แนวตอบ ไม่เกิดปฏิกิริยา เพราะ ในการชนกนัของโมเลกุลมี
ทิศทางท่ีไม่เหมาะสม ) 

5. การชนกนัในลกัษณะท่ี 4 เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร ( นาทีท่ี 2.04 – 3.20)  ( วาด
ภาพประกอบการอธิบาย ) 
( แนวตอบ 
 
 
 
 

6. การชนกนัของสารเพื่อใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี จะตอ้งอาศยัส่ิงใดบา้ง 
( แนวตอบ  ตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญัสองอยา่ง คือ 1.ทิศทางของ
การชน และ 2. พลงังานของการชน ซ่ึงพลงังานในท่ีน้ีก็คือ พลงังานก่อกมัมนัต ์
(activation energy: Ea)    

- ครูใหน้กัเรียนดูกราฟแลว้ถามค าถามดงัน้ี  
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1. จากกราฟการเกิดปฏิกิริยา จงวาดภาพหาค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์(Ea)   
 
 
 
 
 
 

2. ค่าพลงังานก่อก ามนัตใ์นการเกิดปฏิกิริยาของทั้งสองขั้นตอนมีค่าเท่าใด  
( แนวตอบ   
 

 

 
3. ขั้นตอนใดของปฏิกิริยาเกิดปฏิกิริยาเคมีไดง่้ายท่ีสุด 

( แนวตอบ ขั้นตอนท่ี 2 เพราะพลงังานก่อกมัมนัต ์คือ พลงังานจ านวนนอ้ย
ท่ีสุดของอนุภาคของสารตั้งตน้ท่ีชนกนัแลว้ท าใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี  ปฎิกิริยา
ท่ีมีพลงังานก่อกมัมนัตต์  ่าปฏิกิริยาจะเกิดง่ายหรือเร็วกวา่ปฏิกิริยาท่ีมี
พลงังานก่อกมัมนัตสู์ง ) 
 

6.  สารเคมี /วสัดุ / อุปกรณ์         - 
 ส่ือ / แหล่งเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานวชิาวทิยาศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 
ปฎิกิริยาเคมี 

2. เวบ็ไซด ์ http://www.youtube.com/watch?v=OttRV5ykP7A 
3. การทดลองเสมือนจริง เร่ือง Reactions & Rates   
4. วดีีโอ การเกิดปฏิกิริยาของ H2 และ I2   
5. ใบกิจกรรมท่ี  2  เร่ืองทฤษฎีการชนกนัและพลงังานก่อกมัมนัต ์
6. ใบงานท่ี  2  เร่ืองทฤษฎีการชนกนัและพลงังานก่อกมัมนัต ์

 
 
 
 

Ea1   =  E2   -   E1 
=  45 -  28  
=   17 kJ 

Ea2   =  E4  -   E3 
=  20 - 8  
=  12 kJ 

 

http://www.youtube.com/watch?v=OttRV5ykP7A
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7. การวดัและประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 

ดา้น จุดประสงค ์ วธีิประเมิน เคร่ืองมือ เกณฑก์าร
ประเมิน 

1.  ดา้น
ความรู้ 
 ( K ) 
  

1.อธิบายทฤษฎีการชนกนัและ
พลงังานก่อกมัมนัต ์
2.น าความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีการ
ชนกนัและพลงังานก่อกมัมนัต์
ไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีก าหนด
ได ้
 

- ตอบค าถามใน 

ใบงานท่ี  2  เร่ือง
ทฤษฎีการชนกนั
และพลงังาน
ก่อกมัมนัต ์

- ช้ินงานของ
นกัเรียน 
-  ใบงานท่ี  2  
เร่ืองทฤษฎีการ
ชนกนัและ
พลงังานก่อกมั
มนัต ์

ผา่นการ
ประเมิน
ระดบั
คะแนน 2   
ตามเกณฑ์
ประเมิน
ใบงาน 
 

2.  ดา้น
ทกัษะ / 
กระบวนการ 
( P ) 
  
  

1.นกัเรียนสามารถการ
ตีความหมายจากขอ้มูลและลง
ขอ้สรุปจากการชมการทดลอง
เสมือนจริงได ้
 
 

สังเกตพฤติกรรม
ผูเ้รียน 
 

- แบบประเมิน
ทกัษะ
กระบวนการ 

ผูเ้รียน
สามารถท า 
ผา่นการ
ประเมิน
เม่ือได้
ระดบั 2 

3. ดา้นเจตคติ 
( A ) 

1. นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ 
2. มีความรับผดิชอบ มุ่งมัน่ใน
การท างาน 
3. ใจกวา้งและร่วมแสดงความ
คิดเห็น รับฟังความคิดเห็น
ผูอ่ื้น 

สังเกตพฤติกรรม
ผูเ้รียน 

-แบบประเมิน
พฤติกรรม
ผูเ้รียน 
 

ผา่นการ
ประเมิน
เม่ือได้
ระดบั 3 
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8. บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
ผลการจดัการเรียนรู้ 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา/อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

         แนวทางแกไ้ข 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

        
 

ลงช่ือ...................................................ผูส้อน 
                     ( ................................................) 
                                                                                     วนัท่ี..................................................... 
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เกณฑป์ระเมินใบงาน 
 

ระดบัคะแนน เกณฑต์ดัสิน 

ดีมาก 
4 

ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้ง 
เร่ือง ทฤษฎีการชนและพลงังานก่อกมัมนัต ์ และสอดคลอ้งกบัแนวคิดเชิง

วทิยาศาสตร์ในทุกองคป์ระกอบ 
ดี 
3 

ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้ง
เร่ือง ทฤษฎีการชนและพลงังานก่อกมัมนัต ์   แต่อธิบายไม่ครบสมบูรณ์ตาม

แนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 
พอใช ้
2 

ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีถูกตอ้ง
เร่ือง ทฤษฎีการชนและพลงังานก่อกมัมนัต ์  บางส่วนตามแนวคิดเชิง

วทิยาศาสตร์ และบางส่วนคลาดเคล่ือน 
ตอ้งปรับปรุง 

1 
ค าตอบหรือค าอธิบายแนวคิดท่ีแสดงถึงความรู้ความเขา้ใจของผูเ้รียนท่ีไม่
สอดคลอ้ง เร่ือง ทฤษฎีการชนและพลงังานก่อกมัมนัต ์  กบัแนวคิดเชิง

วทิยาศาสตร์ในทุกองคป์ระกอบ 
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แบบประเมินทกัษะกระบวนการ 
 

ผูส้ังเกต…………………………………......…...…….  วนัท่ีประเมิน .....……………..….............. 
การทดลองเร่ือง …………………….…………………………………………………………… 

เกณฑ์ระดับคุณภาพ  :   3=  ดี    2=พอใช้   1= ปรับปรุง 
 
 
 

กลุ่ม
ท่ี 

ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 
เพิ่มความคิดเห็นใหก้บัขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การสังเกตหรือทดลองอยา่งมีเหตุผล 
โดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิม 

( 3 ) 

เพิ่มความคิดเห็น
ใหก้บัขอ้มูลท่ีสังเกต

หรือทดลอง 
(2) 

เพิ่มความคิดเห็นใหก้บั
ขอ้มูลท่ีสังเกตหรือ

ทดลองไม่ได ้
(1) 

1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    
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แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 

ผูส้ังเกต…………………………………......…...…….  วนัท่ีประเมิน .....……………..….............. 
การจดัการเรียนรู้เร่ือง …………………….……………………………………………………….. 
ค าช้ีแจง บนัทึกตวัเลขลงในช่องตรงกบัคุณลกัษณะท่ีนกัเรียนแสดงออกระดบัพฤติกรรมการ
แสดงออกโดยจ าแนกระดบั พฤติกรรมการแสดงออกเป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 
  4  หมายถึง  ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการแสดงอยา่งมาก 
  3  หมายถึง  ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการแสดงออกเป็นคร้ังคราว 
  2  หมายถึง  ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการแสดงออกนอ้ยคร้ัง 

1 หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออกเลย 

รายการ 
กลุ่มท่ี 

..... ..... ..... ..... ..... 
1. ความสนใจใฝ่รู้อยากรู้อยากเห็น 
    1.1 มีความใฝ่ใจและพอใจในการสืบเสาะแสวงหาความรู้ 

     

    1.2 มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเร่ืองอ่ืนๆ      
    1.3 ชอบทดลอง คน้ควา้      
    1.4 ชอบสนทนาซกัถาม ฟัง อ่าน เพื่อใหไ้ดค้วามรู้เพิ่มข้ึน       
2. ความรับผดิชอบ ความมุ่งมัน่ในการท างาน 
    2.1 ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย 

     

    2.2 ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามก าหนดและตรงเวลา      
    2.3 ท างานเตม็ความสามารถ      
    2.4 ไม่ทอ้ถอยในการท างานเม่ือมีอุปสรรคหรือลม้เหลว      
    2.5 มีความอดทนแมก้ารด าเนินการแกปั้ญหาจะยุง่ยากและใชเ้วลา      
3. ความใจกวา้งร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นผูอ่ื้น 
    3.1  รับฟังค าวพิากษว์จิารย ์ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้คิดเห็นท่ีมีเหตุผล
ของผูอ่ื้น 

     

    3.2  ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนเองและยอมรับการเปล่ียนแปลง      
    3.3  รับฟังความคิดเห็นท่ีตวัเองไม่เขา้ใจและพร้อมท่ีจะท าความ
เขา้ใจ 

     

สรุป ( x )   
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ใบกจิกรรมที ่2  
เร่ือง ทฤษฎกีารชนกนั และพลงังานก่อกมัมันต์ 

ค าช้ีแจง  นกัเรียนดูการทดลองเสมือนจริง  แลว้ตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. จากการทดลองเป็นปฏิกิริยาของอะไร และสารตั้งตน้ท่ีใช้มีอะไรบา้ง อย่างละก่ีโมเลกุล จงวาด

ภาพประกอบ 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................. 

 
2. เม่ือเร่ิมตน้เติมสารตั้งตน้ในระบบมีลกัษณะอยา่งไรและเส้นกราฟแสดงระดบัพลงังานเป็นอยา่งไร 

(วาดภาพประกอบ) 
 
 
 
 
 
 
..............................................................................................................................................................
. เม่ือเพิ่มอุณหภูมิใหแ้ก่ระบบจนถึงจุดสูงสุดของกราฟ เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร วาด
ภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
..............................................................................................................................................................
. 
 

ช่ือ...............................................................................................เลขท่ี...................ชั้น
.......................
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3. การชนกนัของอนุภาคสารทุกคร้ังเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ นกัเรียนคิดวา่ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น  
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 

4.  จากการทดลองท่ีนกัเรียนไดดู้ขา้งตน้สรุปไดว้า่ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดข้ึนไดจ้ะตอ้งอาศยัปัจจยัใดบา้ง 
............................................................................................................................................................... 

...............................................................................................................................................................  
5.  ท าไมอนุภาคของสารจึงเคล่ือนท่ีได ้ 
............................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................  
6.  นกัเรียนคิดวา่อุณหภูมิท่ีเพิ่มใหแ้ก่ระบบมีส่วนช่วยให้เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
............................................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................................  

7.  นกัเรียนสามารถค านวณหาค่าพลงังานก่อก ามนัตใ์นการเกิดปฏิกิริยาไดห้รือไม่ อยา่งไร 
............................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
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ใบงานที ่2 
เร่ืองทฤษฎกีารชนกนั และพลงังานก่อกมัมันต์ 

ค าช้ีแจง   นกัเรียนดูวดีีโอ การเกิดปฏิกิริยาของ H2 และ I2  แลว้ตอบค าถามในใบงาน ดงัน้ี  
1. จากการชนกนัในลกัษณะท่ี 1 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียนจึงคิด

เช่นนั้น   
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................... 

2. การชนกนัในลกัษณะท่ี 2 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น  
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................................... 

3. พลงังานต ่าสุดท่ีโมเลกุลใชใ้นการชนกนัเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมี คือพลงังานอะไร 
.................................................................................................................................................................................. 

4. การชนกนัในลกัษณะท่ี 3 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

5. การชนกนัในลกัษณะท่ี 4 เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร ( วาดภาพประกอบการอธิบาย ) 
 
 
 
 

.................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................. 

6. การชนกนัของสารเพื่อใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี จะตอ้งอาศยัส่ิงใดบา้ง 
.................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

. 
 
 

ช่ือ...............................................................................................เลขท่ี...................ชั้น....................... 
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พิจารณากราฟ แลว้ค าถามขอ้ 7-8  
ปฏิกิรยาการเกิดแก๊ส ไนโตรเจนไดออกไซด ์ดงัสมการ 
 
 
    
 
 
 
    
 
 
 
 

7. จากกราฟการเกิดปฏิกิริยา จงวาดภาพหาค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์(Ea)   
 
 
 
 
 
 

8. ค่าพลงังานก่อก ามนัตใ์นการเกิดปฏิกิริยาของทั้งสองขั้นตอนมีค่าเท่าใด  
.................................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................................. 

9. ขั้นตอนใดของปฏิกิริยาเกิดปฏิกิริยาเคมีไดง่้ายท่ีสุด 
.................................................................................................................................................................................. 
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เฉลย 
ใบกจิกรรมที ่2  

เร่ือง ทฤษฎกีารชนกนั และพลงังานก่อกมัมันต์ 
ค าช้ีแจง  นกัเรียนดูการทดลองเสมือนจริง  แลว้ตอบค าถามต่อไปน้ี 

 
1. จากการทดลองเป็นปฏิกิริยาของอะไร และสารตั้งตน้ท่ีใชมี้อะไรบา้ง อยา่งละก่ีโมเลกุล จงวาด

ภาพประกอบ 
ตอบ   เป็นปฏิกิริยาระหว่าง  สาร  A  แทนด้วย จ านวน 4 โมเลกุล     
   สาร  BC  แทนดว้ย จ านวน 3 โมเลกุล 
เ ขี ยน เ ป็นสมการได้ ดงัน้ี 
 
 
 

2. เม่ือเร่ิมตน้เติมสารตั้งตน้ในระบบมีลกัษณะอย่างไรและเส้นกราฟแสดงระดบัพลงังานเป็น
อยา่งไร (วาดภาพประกอบ) 
ตอบ   
 

 
 
 
โมเลกุลเคล่ือนท่ีไปมาในระบบเกิดการชนกนัของสาร A กบัสาร A และสารA กบัสาร BC แต่
ไม่เกิดการเปล่ียนแปลงของโมเลกุล 

3. เม่ือเพิ่มอุณหภูมิให้แก่ระบบจนถึงจุดสูงสุดของกราฟ เกิดการเปล่ียนแปลงอย่างไร วาด
ภาพประกอบ 
ตอบ  
 
 
 
 
โมเลกุลของสารเคล่ือนท่ีชนกนัแรงข้ึนจนท าใหเ้กิดสารใหม่ 

4. การชนกนัของอนุภาคสารทุกคร้ังเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ นกัเรียนคิดวา่ท าไมจึงเป็นเช่นนั้น  
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ตอบ ไม่ จากการทดลองพบวา่ การชนกนัของอนุภาค ไม่สามารถท าให้เกิดปฏิกิริยาทุกคร้ัง มี
เพียงบางคร้ังเท่านั้นท่ีมีปฏิกิริยาเกิดข้ึน   

5. จากการทดลองท่ีนกัเรียนไดดู้ขา้งตน้สรุปไดว้่าปฏิกิริยาเคมีจะเกิดข้ึนไดจ้ะตอ้งอาศยัปัจจยั
ใดบา้ง 
ตอบ   1. อนุภาคของสารตั้งตน้ชนกนัในทิศทางท่ีเหมาะสม  
    2. พลงังานของการชนตอ้งมากพอ   

6. ท าไมอนุภาคของสารจึงเคล่ือนท่ีได ้ 
ตอบ  อนุภาคของสารมีพลงังานจลยท์  าใหเ้คล่ือนท่ี 

7. นกัเรียนคิดวา่อุณหภูมิท่ีเพิ่มใหแ้ก่ระบบมีส่วนช่วยใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร 
ตอบ เป็นการเพิ่มพลงังานจลย ์ช่วยใหอ้นุภาคสารเคล่ือนท่ีชนกนัเร็วและแรงข้ึนท าให้เกิดสาร
ใหม่ได ้

8. นกัเรียนสามารถค านวณหาค่าพลงังานก่อก ามนัตใ์นการเกิดปฏิกิริยาไดห้รือไม่ อยา่งไร 
ตอบ ได ้โดยการน าค่าพลงังานเร่ิมตน้ – พลงังานต ่าสุดท่ีใชใ้นการเกิดปฏิกิริยา  

 
เฉลย 

ใบงานที ่2 
เร่ืองทฤษฎกีารชนกนั และพลงังานก่อกมัมันต์ 

ค าช้ีแจง   นกัเรียนดูวดีีโอ การชนกนัของ H2 และ I2  แลว้ตอบค าถามในใบงาน ดงัน้ี  
1. จากการชนกนัในลกัษณะท่ี 1 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียนจึงคิด

เช่นนั้น   
ตอบ ไม่เกิดปฏิกิริยา เพราะ ในการชนกนัของโมเลกุลมีทิศทางท่ีไม่เหมาะสม  

2. การชนกนัในลกัษณะท่ี 2 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น  
ตอบ  ไม่เกิดปฏิกิริยา  เพราะ ในการท่ีโมเลกุลชนกนัจนเกิดสารใหม่นั้นจะตอ้งใชพ้ลงังาน หาก
พลงังานท่ีใชไ้ม่เพียงพอก็จะไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี  

3. พลงังานต ่าสุดท่ีโมเลกุลใชใ้นการชนกนัเพื่อให้เกิดปฏิกิริยาเคมี คือพลงังานอะไร 
ตอบ พลงังานก่อกมัมนัต ์

4. การชนกนัในลกัษณะท่ี 3 นกัเรียนคิดวา่จะเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือไม่ เหตุใดนกัเรียนจึงคิดเช่นนั้น 
ตอบ ไม่เกิดปฏิกิริยา เพราะ ในการชนกนัของโมเลกุลมีทิศทางท่ีไม่เหมาะสม  

5. การชนกนัในลกัษณะท่ี 4 เกิดการเปล่ียนแปลงอยา่งไร  ( วาดภาพประกอบการอธิบาย ) 
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ตอบ 
 
 

6. การชนกนัของสารเพื่อใหเ้กิดปฏิกิริยาเคมี จะตอ้งอาศยัส่ิงใดบา้ง 
ตอบ  ตอ้งประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญัสองอยา่ง คือ 1.ทิศทางของการชน และ 2. 
พลงังานของการชน ซ่ึงพลงังานในท่ีน้ีก็คือ พลงังานก่อกมัมนัต ์(activation energy: Ea)    
พิจารณากราฟ แลว้ค าถามขอ้ 7-8  
ปฏิกิรยาการเกิดแก๊ส ไนโตรเจนไดออกไซด ์ดงัสมการ 
 

 
    
 

7. จากกราฟการเกิดปฏิกิริยา จงวาดภาพหาค่าพลงังานก่อกมัมนัต ์(Ea)   
 
 
 
 
 
 

8. ค่าพลงังานก่อก ามนัตใ์นการเกิดปฏิกิริยาของทั้งสองขั้นตอนมีค่าเท่าใด  
ตอบ    
 

 

 
9. ขั้นตอนใดของปฏิกิริยาเกิดปฏิกิริยาเคมีไดง่้ายท่ีสุด 

ตอบ ขั้นตอนท่ี 2  เพราะ พลงังานก่อกมัมนัต ์คือ พลงังานจ านวนนอ้ยท่ีสุดของอนุภาคของ
สารตั้งตน้ท่ีชนกนัแลว้ท าให้เกิดปฏิกิริยาเคมี  ปฎิกิริยาท่ีมีพลงังานก่อกมัมนัตต์  ่าปฏิกิริยาจะ
เกิดง่ายหรือเร็วกวา่ปฏิกิริยาท่ีมีพลงังานก่อกมัมนัตสู์ง  
 
 

Ea1   =  E2   -   E1 
=  45 -  28  
=   17 kJ 

Ea2   =  E4  -   E3 
=  20 - 8  
=  12 kJ 

Ea1 

Ea2 
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 

 

ช่ือ-นามสกุล         นางสาวภรณ์ภสัสรณ์  จ่าชยัภูมิ 
วนั เดือน ปี เกดิ         วนัท่ี 10 เดือน กนัยายน พ.ศ. 2527 
สถานทีเ่กดิ         กรุงเทพมหานคร 
ประวตัิการศึกษา         ศึกษาศาสตรบณัทิต (วทิยาศาสตร์ – เคมี)  

     มหาวทิยาลยัศรีนครินทร์วโิรฒ 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน       ครู  
สถานทีท่ างานปัจจุบัน        โรงเรียนสายปัญญารังสิต 
 
 

 

 
 

 
 
 

 




