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บทท่ี 4

ผลการวิจัยและการวิจารณ

4.1 ผลการทดลองกรณีใชฮีตเตอรเพียงอยาเดียว โดยมีเงื่อนไขการทดลองดังนี้
4.1.1 ทดลองโดยตั้งอุณหภูมิฮีตเตอร ท่ีอุณหภูมิ 50 °C 55 °C และ 60 °C
4.1.2 อัตราการไหลของลมรอนท่ีเขาตูอบคงท่ี เทากับ 0.138 m3/s
4.1.3 ทดลองอบ 5 ชั่วโมง โดยเริ่มจากเวลา 10.00 น. ถึง 15.00 น.
4.1.4 ทดลองในรมหรือบริเวณท่ีไมมีแสงอาทิตย

รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียว
ท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 845.97 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
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0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1179.48 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 55.5 %db ในชั่วโมงท่ี 3
และลดลงจนต่ําสุดท่ี 14.76 %db ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงใน
ชั่วโมงท่ี 3 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5

รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.2 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิ ฮีต
เตอร 50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 845.97 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 39 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50 °C
ในชั่วโมงท่ี 2.5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 34.67 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 49.22 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3 และมีอุณหภูมิสูงสุด 51.44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 35 °C และสูงสุด
ท่ี 45 °C อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เริ่มตนท่ี 33 °C สูงสุดท่ี 43 °C อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี
33.82 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิฮีตเตอร
ท่ีตั้งคาไว 1-2 °C เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอน
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ในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและอุณหภูมิวนกลับเม่ือมาถึงจุดกอนเขาเครื่อง
เปาลม จะมีอุณหภูมิท่ีลดลงไป 1-2 °C เนื่องจากการสูญเสียความรอนใหกับสิ่งแวดรอนโดยผานผนัง
และกระจกของกลองรับแสงอาทิตย

รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิฮีต
เตอร50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 845.97 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 80.39 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 83.74 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 22.59 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 70.83 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
77.48 %RH และลดลงมาจนถึง 26.52 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
60.33 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 76.51 %RH และลดลงมาถึง 29.60 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.88 %RH และลดลงมาถึง 32.45 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก

25

ในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและอุณหภูมิวนกลับเม่ือมาถึงจุดกอนเขาเครื่อง
เปาลม จะมีอุณหภูมิท่ีลดลงไป 1-2 °C เนื่องจากการสูญเสียความรอนใหกับสิ่งแวดรอนโดยผานผนัง
และกระจกของกลองรับแสงอาทิตย

รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิฮีต
เตอร50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 845.97 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 80.39 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 83.74 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 22.59 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 70.83 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
77.48 %RH และลดลงมาจนถึง 26.52 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
60.33 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 76.51 %RH และลดลงมาถึง 29.60 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.88 %RH และลดลงมาถึง 32.45 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.4 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.4 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ี
อุณหภูมิฮีตเตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 837.67 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1109.47 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 18.21 %db ในชั่วโมงท่ี 3
และลดลงจนต่ําสุดท่ี 13.05 %db ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงใน
ชั่วโมงท่ี 3 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5
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รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.5 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิ ฮีต
เตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 837.67 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 39 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 55 °C
ในชั่วโมงท่ี 3 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 34.56 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 54.78 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3 และมีอุณหภูมิสูงสุด 57.11 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 35 °C และสูงสุด
ท่ี 44 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 40 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เริ่มตน
ท่ี 34 °C และสูงสุดท่ี 43 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 41 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิภายนอก
เฉลี่ยอยูท่ี 34.09 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับ
อุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวในชั่วโมงท่ี 3 และสูงข้ึนจนถึง 57.11 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสม
ของความรอนหรือผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิใน
ตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและอุณหภูมิท่ีวนกลับสูงสุดท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมก็
สูงสุดท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเม่ือครบ 5 ชั่วโมง เนื่องจากผลิตภัณฑท่ีอบในกรณีนี้เริ่มแหงใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 จึงทําใหอุณหภูมิท้ังสองจุดลดลง

27

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.5 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิ ฮีต
เตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 837.67 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 39 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 55 °C
ในชั่วโมงท่ี 3 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 34.56 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 54.78 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3 และมีอุณหภูมิสูงสุด 57.11 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 35 °C และสูงสุด
ท่ี 44 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 40 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เริ่มตน
ท่ี 34 °C และสูงสุดท่ี 43 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 41 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิภายนอก
เฉลี่ยอยูท่ี 34.09 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับ
อุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวในชั่วโมงท่ี 3 และสูงข้ึนจนถึง 57.11 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสม
ของความรอนหรือผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิใน
ตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและอุณหภูมิท่ีวนกลับสูงสุดท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมก็
สูงสุดท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเม่ือครบ 5 ชั่วโมง เนื่องจากผลิตภัณฑท่ีอบในกรณีนี้เริ่มแหงใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 จึงทําใหอุณหภูมิท้ังสองจุดลดลง

27

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.5 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิ ฮีต
เตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 837.67 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 39 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 55 °C
ในชั่วโมงท่ี 3 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 34.56 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 54.78 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3 และมีอุณหภูมิสูงสุด 57.11 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 35 °C และสูงสุด
ท่ี 44 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 40 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เริ่มตน
ท่ี 34 °C และสูงสุดท่ี 43 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 41 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิภายนอก
เฉลี่ยอยูท่ี 34.09 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับ
อุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวในชั่วโมงท่ี 3 และสูงข้ึนจนถึง 57.11 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสม
ของความรอนหรือผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิใน
ตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและอุณหภูมิท่ีวนกลับสูงสุดท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมก็
สูงสุดท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเม่ือครบ 5 ชั่วโมง เนื่องจากผลิตภัณฑท่ีอบในกรณีนี้เริ่มแหงใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 จึงทําใหอุณหภูมิท้ังสองจุดลดลง
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิฮีต
เตอร55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 837.67 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 71.51 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 89.26 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 21.11 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 63.75 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
81.52 %RH และลดลงมาจนถึง 27.59 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
55.10 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 76.82 %RH และลดลงมาถึง 27.49 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 52.71 %RH และลดลงมาถึง 45.84 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิฮีต
เตอร55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 837.67 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 71.51 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 89.26 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 21.11 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 63.75 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
81.52 %RH และลดลงมาจนถึง 27.59 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
55.10 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 76.82 %RH และลดลงมาถึง 27.49 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 52.71 %RH และลดลงมาถึง 45.84 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิฮีต
เตอร55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 837.67 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 71.51 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 89.26 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 21.11 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 63.75 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
81.52 %RH และลดลงมาจนถึง 27.59 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
55.10 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 76.82 %RH และลดลงมาถึง 27.49 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 52.71 %RH และลดลงมาถึง 45.84 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ี
อุณหภูมิฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 852.31 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1057.12 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 17.48 %db ในชั่วโมงท่ี
2.5 และลดลงจนต่ําสุดท่ี 11.97 %db ในชั่วโมงท่ี 3 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่ม
แหงในชั่วโมงท่ี 2.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ี
อุณหภูมิฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 852.31 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1057.12 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 17.48 %db ในชั่วโมงท่ี
2.5 และลดลงจนต่ําสุดท่ี 11.97 %db ในชั่วโมงท่ี 3 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่ม
แหงในชั่วโมงท่ี 2.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ี
อุณหภูมิฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 852.31 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1057.12 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 17.48 %db ในชั่วโมงท่ี
2.5 และลดลงจนต่ําสุดท่ี 11.97 %db ในชั่วโมงท่ี 3 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่ม
แหงในชั่วโมงท่ี 2.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5
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รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.8 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิ ฮีต
เตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 852.31 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 39 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 60 °C
ในชั่วโมงท่ี 3 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 38.22 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 59 °C ในชั่วโมงท่ี
3 และมีอุณหภูมิสูงสุด 63.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 38 °C และสูงสุดท่ี 45 °C
ในชั่วโมงท่ี 3.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เริ่มตนท่ี 38 °C และสูงสุด
ท่ี 44 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 32.64 °C จากผล
การทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวในชั่วโมง
ท่ี 3 และสูงข้ึนจนถึง 63.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือผลิตภัณฑบาง
แผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและอุณหภูมิท่ีวน
กลับจะสูงกวาอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม 1 °C เนื่องจากการสูญเสียความรอนใหกับสิ่งแวดลอม
โดยผานผนังและกระจกของกลองรับแสงอาทิตย

30

รูปท่ี 4.8 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C
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ตะแกรงละ 852.31 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 39 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 60 °C
ในชั่วโมงท่ี 3 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 38.22 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 59 °C ในชั่วโมงท่ี
3 และมีอุณหภูมิสูงสุด 63.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 38 °C และสูงสุดท่ี 45 °C
ในชั่วโมงท่ี 3.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เริ่มตนท่ี 38 °C และสูงสุด
ท่ี 44 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 32.64 °C จากผล
การทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวในชั่วโมง
ท่ี 3 และสูงข้ึนจนถึง 63.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือผลิตภัณฑบาง
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รูปท่ี 4.9 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.9 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิฮีต
เตอร55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 852.31 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 89.18 %RH และลดลงมาจนถึง 22.38 %RH ใน
ชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 81.97 %RH และลดลงมาจนถึง 23.10 %RH ในชั่วโมงท่ี 5
ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี 78.11 %RH และลดลงมาถึง 22.70 %RH ความชื้นภายนอก
เริ่มตนท่ี 40.76 %RH และลดลงมาถึง 42.51 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็น
ไดวาความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3
เนื่องจากผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก

4.2 ผลการทดลองกรณีใชแสงอาทิตยเพียงอยาเดียว โดยมีเงื่อนไขการทดลองดังนี้
4.2.1 ทดลองโดยตัดการทํางานของฮีตเตอร และทดลอง 3 ครั้ง
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4.2.2 อัตราการไหลของลมรอนท่ีเขาตูอบคงท่ี เทากับ 0.138 m3/s
4.2.3 ทดลองอบ 5 ชั่วโมง โดยเริ่มจากเวลา 10.00 น. ถึง 15.00 น.
4.2.4 ทดลองในบริเวณท่ีมีแสงอาทิตยสองถึงไมมีรมไมบัง

เนื่องจากการทดลองท้ังสามครั้งมีผลการทดลองท่ีใกลเคียงกันมากเพราะสภาพแวดลอมและ
สภาพดินฟาอากาศใกลเคียงกันจึงขอแสดงผลการทดลองใหดูเพียงแคครั้งเดียว

รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย

จากรูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยเพียงอยาง
เดียวท่ีอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย 35.36 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30
ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 881.39 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ี
เขาตูอบ 0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหง
เริ่มตนเฉลี่ยอยูท่ี 1070.98 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 15.84 %db ใน
ชั่วโมงท่ี 4.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมง
ท่ี 4.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5
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รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย

จากรูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยเพียงอยาง
เดียวท่ีอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย 35.36 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30
ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 881.39 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ี
เขาตูอบ 0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหง
เริ่มตนเฉลี่ยอยูท่ี 1070.98 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 15.84 %db ใน
ชั่วโมงท่ี 4.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมง
ท่ี 4.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5
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เนื่องจากการทดลองท้ังสามครั้งมีผลการทดลองท่ีใกลเคียงกันมากเพราะสภาพแวดลอมและ
สภาพดินฟาอากาศใกลเคียงกันจึงขอแสดงผลการทดลองใหดูเพียงแคครั้งเดียว

รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย

จากรูปท่ี 4.10 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยเพียงอยาง
เดียวท่ีอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย 35.36 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30
ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 881.39 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ี
เขาตูอบ 0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหง
เริ่มตนเฉลี่ยอยูท่ี 1070.98 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 15.84 %db ใน
ชั่วโมงท่ี 4.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมง
ท่ี 4.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5



33

รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย

จากรูปท่ี 4.11 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ย 35.36 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 881.39 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 36 °C และเพ่ิมข้ึนจนมี
อุณหภูมิถึง 43 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 33.11 °C จากนั้นลดลงมาแลวกลับ
ข้ึนไปใหมจนมีอุณหภูมิถึง 39.89 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 32 °C และสูงสุดท่ี 44
°C อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เริ่มตนท่ี 32 °C สูงสุดท่ี 44 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็น
ไดวาอุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีคาสูงกวาอุณหภูมิภายนอก 4-5 °C เนื่องจากการสะสมของความรอน
หรือผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวา
อุณหภูมิภายนอกและอุณหภูมิวนกลับมีคาเทากันกับอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม เนื่องจาก
แสงอาทิตยตกกระทบเต็มพ้ืนท่ีกระจกรับแสงอาทิตย จึงทําใหอุณหภูมิท้ังสองจุดเทากัน
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รูปท่ี 4.12 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย

จากรูปท่ี 4.12 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยเพียงอยางเดียวท่ีอุณหภูมิ
ภายนอก 35.36 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนัก
โดยเฉลี่ยตะแกรงละ 881.39 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138
m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 76 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 91.78 %RH
และลดลงมาจนถึง 39.58 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 69.51 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึน
เปน 75.43 %RH และลดลงมาจนถึง 38.01 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 73.45 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 80.12 %RH และลดลงมาถึง 34.44 %RH ความชื้น
ภายนอกเริ่มตนท่ี 51.23 %RH และลดลงมาถึง 30.38 %RH จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาสูงกวาความชื้นภายนอกเนื่องจากผลิตภัณฑเริ่ม
แหงในชั่วโมงท่ี 4.5 จึงทําใหมีคาความสูงกวาชื้นความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.13 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย

จากรูปท่ี 4.13 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยเพียงอยางเดียว
ท่ีอุณหภูมิภายนอก 35.36 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 881.39 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความเขมแสงอาทิตยเริ่มตนท่ี 480 W/m2 และเพ่ิมข้ึนจน
สูงสุดท่ี 832 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 3 หรือเวลา 13.00 น. และลดลงเหลือ 748 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 5
ของการอบ
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4.3 ผลการทดลองกรณีใชแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร โดยมีเง่ือนไขการทดลองดังนี้
4.3.1 ทดลองโดยใชแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร ท่ีอุณหภูมิ 50 °C 55 °C และ 60 °C
4.3.2 อัตราการไหลของลมรอนท่ีเขาตูอบคงท่ี เทากับ 0.138 m3/s
4.3.3 ทดลองอบ 5 ชั่วโมง โดยเริ่มจากเวลา 10.00 น. ถึง 15.00 น.
4.3.4 ทดลองในบริเวณท่ีมีแสงอาทิตยสองถึงไมมีรมไมบัง

รูปท่ี 4.14 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวย
แสงอาอทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.14 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1062.91 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 11.90 %db ในชั่วโมงท่ี 4
และลดลงจนต่ําสุดท่ี 11.19 %db ในชั่วโมงท่ี 4.5 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองจะ
เห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมงท่ี 4 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 5
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รูปท่ี 4.15 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.15 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50
°C ในชั่วโมงท่ี 0.5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 35.44 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 51.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 48 °C และ
สูงสุดท่ี 50 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 43 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 33.45 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ี
ไดตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไว
ในชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 51.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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°C ในชั่วโมงท่ี 0.5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 35.44 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 51.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 48 °C และ
สูงสุดท่ี 50 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 43 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 33.45 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ี
ไดตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไว
ในชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 51.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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รูปท่ี 4.15 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.15 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50
°C ในชั่วโมงท่ี 0.5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 35.44 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 51.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 48 °C และ
สูงสุดท่ี 50 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 43 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 33.45 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ี
ไดตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไว
ในชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 51.56 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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รูปท่ี 4.16 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.16 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 78.95 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 92.38 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.19 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 69.37 %RH และลดลงมาจนถึง
17.30 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี 73.18 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
78.98 %RH และลดลงมาถึง 19.45 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตนท่ี 51.76 %RH และลดลงมาถึง
20.22 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทํา
การตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 4 เนื่องจากผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคา
ความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชืน้ภายนอก
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รูปท่ี 4.16 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.16 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 78.95 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 92.38 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.19 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 69.37 %RH และลดลงมาจนถึง
17.30 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี 73.18 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
78.98 %RH และลดลงมาถึง 19.45 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตนท่ี 51.76 %RH และลดลงมาถึง
20.22 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทํา
การตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 4 เนื่องจากผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคา
ความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชืน้ภายนอก
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รูปท่ี 4.16 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.16 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร50 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 78.95 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 92.38 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.19 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 69.37 %RH และลดลงมาจนถึง
17.30 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี 73.18 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
78.98 %RH และลดลงมาถึง 19.45 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตนท่ี 51.76 %RH และลดลงมาถึง
20.22 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทํา
การตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 4 เนื่องจากผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคา
ความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชืน้ภายนอก
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รูปท่ี 4.17 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย
รวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.17 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ท่ีอุณหภูมิภายนอก 33.45 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความเขมแสงอาทิตยเริ่มตนท่ี 470 W/m2 และเพ่ิมข้ึนจน
สูงสุดท่ี 832 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 3 หรือเวลา 13.00 น. และลดลงเหลือ 740 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 5
ของการอบ

39

รูปท่ี 4.17 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย
รวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.17 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ท่ีอุณหภูมิภายนอก 33.45 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความเขมแสงอาทิตยเริ่มตนท่ี 470 W/m2 และเพ่ิมข้ึนจน
สูงสุดท่ี 832 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 3 หรือเวลา 13.00 น. และลดลงเหลือ 740 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 5
ของการอบ

39

รูปท่ี 4.17 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตย
รวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 50 °C

จากรูปท่ี 4.17 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ท่ีอุณหภูมิภายนอก 33.45 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 912.02 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความเขมแสงอาทิตยเริ่มตนท่ี 470 W/m2 และเพ่ิมข้ึนจน
สูงสุดท่ี 832 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 3 หรือเวลา 13.00 น. และลดลงเหลือ 740 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 5
ของการอบ
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รูปท่ี 4.18 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.18 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1091.61 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 11.50 %db ในชั่วโมงท่ี
3.5 และลดลงจนต่ําสุดท่ี 10.71 %db ในชั่วโมงท่ี 4 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลอง
จะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมงท่ี 3.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 4 เนื่องจาก
เม่ือทําการอบจนครบ 5 ชั่วโมงแลวความชื้นมาตรฐานแหงไมลดลงอีก

40

รูปท่ี 4.18 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.18 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1091.61 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 11.50 %db ในชั่วโมงท่ี
3.5 และลดลงจนต่ําสุดท่ี 10.71 %db ในชั่วโมงท่ี 4 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลอง
จะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมงท่ี 3.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 4 เนื่องจาก
เม่ือทําการอบจนครบ 5 ชั่วโมงแลวความชื้นมาตรฐานแหงไมลดลงอีก
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รูปท่ี 4.18 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.18 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1091.61 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 11.50 %db ในชั่วโมงท่ี
3.5 และลดลงจนต่ําสุดท่ี 10.71 %db ในชั่วโมงท่ี 4 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลอง
จะเห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมงท่ี 3.5 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 4 เนื่องจาก
เม่ือทําการอบจนครบ 5 ชั่วโมงแลวความชื้นมาตรฐานแหงไมลดลงอีก



41

รูปท่ี 4.19 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.19 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50
°C ในชั่วโมงท่ี 0.5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 37.22 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 55 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 56.67 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 49 °C และ
สูงสุดท่ี 50 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 45 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 47 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 34 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ีได
ตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 56.67 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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รูปท่ี 4.19 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.19 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50
°C ในชั่วโมงท่ี 0.5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 37.22 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 55 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 56.67 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 49 °C และ
สูงสุดท่ี 50 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 45 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 47 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 34 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ีได
ตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 56.67 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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รูปท่ี 4.19 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.19 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 50
°C ในชั่วโมงท่ี 0.5 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 37.22 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 55 °C ใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 56.67 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 49 °C และ
สูงสุดท่ี 50 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 45 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 47 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 34 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ีได
ตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 0.5 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 56.67 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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รูปท่ี 4.20 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.20 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 77.55 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 90.89 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.60 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 68.27 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
70.56 %RH และลดลงมาจนถึง 17.10 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
73.28 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 78.34 %RH และลดลงมาถึง 19.20 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.56 %RH และลดลงมาถึง 20.21 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.20 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.20 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 77.55 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 90.89 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.60 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 68.27 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
70.56 %RH และลดลงมาจนถึง 17.10 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
73.28 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 78.34 %RH และลดลงมาถึง 19.20 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.56 %RH และลดลงมาถึง 20.21 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.20 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.20 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร55 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 77.55 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 90.89 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.60 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 68.27 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
70.56 %RH และลดลงมาจนถึง 17.10 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
73.28 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 78.34 %RH และลดลงมาถึง 19.20 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.56 %RH และลดลงมาถึง 20.21 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.21 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 55 °C

จากรูปท่ี 4.21 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ท่ีอุณหภูมิภายนอก 34 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 898.09 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความเขมแสงอาทิตยเริ่มตนท่ี 476 W/m2 และเพ่ิมข้ึนจน
สูงสุดท่ี 835 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 3 หรือเวลา 13.00 น. และลดลงเหลือ 732 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 5
ของการอบ
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ท่ีอุณหภูมิภายนอก 34 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
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รูปท่ี 4.22 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.22 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
เฉลี่ยอยูท่ี 1043.70 %db และลดลงมาจนมีความชื้นมาตรฐานแหงเทากับ 9.89 %db ในชั่วโมงท่ี
2.5 และลดลงจนต่ําสุดท่ี 9.12 %db ในชั่วโมงท่ี 3 และทรงตัวจนถึงชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองจะ
เห็นไดวา ผลิตภัณฑเริ่มแหงในชั่วโมงท่ี 3 และมาแหงหมดท้ัง 30 แผน ในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจากเม่ือ
ทําการอบจนครบ 5 ชั่วโมงแลวความชื้นมาตรฐานแหงไมลดลงอีก
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รูปท่ี 4.22 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.22 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
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รูปท่ี 4.22 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.22 กราฟแสดงความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที จากตัวอยางท้ัง 6 แผน ความชื้นมาตรฐานแหงเริ่มตน
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รูปท่ี 4.23 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.23 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 60
°C ในชั่วโมงท่ี 1 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 36.56 °C และเพ่ิมข้ึนจนใกลเคียงกับอุณหภูมิท่ีตั้งคา
ไวในชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 64.33 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 49 °C และ
สูงสุดท่ี 51 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 46 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 43 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 33.45 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ี
ไดตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 1 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 64.33 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม

45

รูปท่ี 4.23 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.23 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 60
°C ในชั่วโมงท่ี 1 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 36.56 °C และเพ่ิมข้ึนจนใกลเคียงกับอุณหภูมิท่ีตั้งคา
ไวในชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 64.33 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 49 °C และ
สูงสุดท่ี 51 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 46 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 43 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 33.45 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ี
ไดตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 1 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 64.33 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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รูปท่ี 4.23 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.23 กราฟแสดงอุณหภูมิกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรท่ีอุณหภูมิ
ฮีตเตอร 60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดย
เฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s
และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที อุณหภูมิหนาฮีตเตอรเริ่มตนท่ี 47 °C และเพ่ิมข้ึนจนมีอุณหภูมิถึง 60
°C ในชั่วโมงท่ี 1 อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบเริ่มตนท่ี 36.56 °C และเพ่ิมข้ึนจนใกลเคียงกับอุณหภูมิท่ีตั้งคา
ไวในชั่วโมงท่ี 3.5 และมีอุณหภูมิสูงสุด 64.33 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิวนกลับเริ่มตนท่ี 49 °C และ
สูงสุดท่ี 51 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงมาเหลื่อ 46 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลม
เริ่มตนท่ี 43 °C และสูงสุดท่ี 49 °C ในชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงเหลือ 44 °C ในชั่วโมงท่ี 5 อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยอยูท่ี 33.45 °C จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวาอุณหภูมิหนาฮีตเตอรจะถึงตามท่ี
ไดตั้งคาไวโดยใชเวลาเพียง 1 ชั่วโมง อุณหภูมิเฉลี่ยในตูอบจะมีใกลเคียงกับอุณหภูมิฮีตเตอรท่ีตั้งไวใน
ชั่วโมงท่ี 3.5 และสูงข้ึนจนถึง 64.33 °C ในชั่วโมงท่ี 5 เนื่องจากการสะสมของความรอนหรือ
ผลิตภัณฑบางแผนเริ่มแหงจึงคายความรอนในตัวเองออกมาจึงทําใหอุณหภูมิในตูอบสูงกวาท่ีตั้งไวและ
อุณหภูมิท่ีวนกลับและอุณหภูมิกอนเขาเครื่องเปาลมจะมีคาสูงสุดอยูท่ีชั่วโมงท่ี 3.5 และลดลงใน
ชั่วโมงท่ี 4-5 เนื่องจากระดับความเขมแสงอาทิตยเริ่มลดลงจึงทําใหอุณหภูมิในสองจุดนี้ลดลงตาม
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รูปท่ี 4.24 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.24 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 76.05 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 90.25 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.23 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 68.37 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
70.78 %RH และลดลงมาจนถึง 17.20 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
74.18 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 78.50 %RH และลดลงมาถึง 19.01 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.57 %RH และลดลงมาถึง 20.01 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.24 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.24 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 76.05 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 90.25 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.23 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 68.37 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
70.78 %RH และลดลงมาจนถึง 17.20 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
74.18 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 78.50 %RH และลดลงมาถึง 19.01 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.57 %RH และลดลงมาถึง 20.01 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.24 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.24 กราฟแสดงความชื้นกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรอุณหภูมิฮีต
เตอร60 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง น้ําหนักโดยเฉลี่ย
ตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ 0.138 m3/s และ
เก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความชื้นในตูอบเริ่มท่ี 76.05 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 90.25 %RH และ
ลดลงมาจนถึง 15.23 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นวนกลับเริ่มตนท่ี 68.37 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน
70.78 %RH และลดลงมาจนถึง 17.20 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 ความชื้นกอนเขาเครื่องเปาลมเริ่มตนท่ี
74.18 %RH จากนั้นเพ่ิมข้ึนเปน 78.50 %RH และลดลงมาถึง 19.01 %RH ความชื้นภายนอกเริ่มตน
ท่ี 51.57 %RH และลดลงมาถึง 20.01 %RH ในชั่วโมงท่ี 5 จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นไดวา
ความชื้นในเครื่องอบทุกจุดท่ีทําการตรวจวัดจะมีคาต่ํากวาความชื้นภายนอกในชั่วโมงท่ี 3.5 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเริ่มแหงจึงทําใหมีคาความชื้นลดลงมากจนต่ํากวาความชื้นภายนอก
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รูปท่ี 4.25 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.25 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ท่ีอุณหภูมิภายนอก 33.45 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความเขมแสงอาทิตยเริ่มตนท่ี 474 W/m2 และเพ่ิมข้ึนจน
สูงสุดท่ี 834 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 3 หรือเวลา 13.00 น. และลดลงเหลือ 732 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 5
ของการอบ
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รูปท่ี 4.25 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับ
ฮีตเตอรอุณหภูมิ 60 °C

จากรูปท่ี 4.25 กราฟแสดงความเขมแสงอาทิตยกรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ท่ีอุณหภูมิภายนอก 33.45 °C โดยใชผลิตภัณฑทางการเกษตร คือ ใบสับปะรด จํานวน 30 ตะแกรง
น้ําหนักโดยเฉลี่ยตะแกรงละ 922.20 กรัม ใชระยะเวลาอบ 5 ชั่วโมงอัตราการไหลของลมท่ีเขาตูอบ
0.138 m3/s และเก็บขอมูลทุก ๆ 30 นาที ความเขมแสงอาทิตยเริ่มตนท่ี 474 W/m2 และเพ่ิมข้ึนจน
สูงสุดท่ี 834 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 3 หรือเวลา 13.00 น. และลดลงเหลือ 732 W/m2 ในชั่วโมงท่ี 5
ของการอบ
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4.4 ผลการทดลองเปรียบเทียบกรณีใชฮีตเตอร แสงอาทิตยและแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
4.4.1 เปรียบเทียบคาความชื้นมาตรฐานแหงของผลการทดลองกรณีใชฮีตเตอร แสงอาทิตยและ

แสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร โดยนําผลการทดลองท่ีมีคาความชื้นมาตรฐานแหงนอยท่ีสุดในแตละกรณี
มาเปรียบเทียบ

รูปท่ี 4.26 กราฟเปรียบเทียบความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอร
แสงอาทิตย และ แสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร

จากรูปท่ี 4.26 กราฟเปรียบเทียบความชื้นมาตรฐานแหงกรณีทดลองดวยฮีตเตอร ฮีตเตอร
รวมกับแสงอาทิตยและแสงอาทิตย โดยนําผลการทดลองท่ีดีท่ีสุดในแตกรณี จากผลการทดลองจะเห็น
ไดวา การทดลองในกรณีใชฮีตเตอรรวมกับแสงอาทิตยมีการลดลงของความชื้นมาตรฐานแหงท่ี
ใกลเคียงกันโดยกรณีทดลองดวยฮีตเตอรคาความชื้นมาตรฐานแหงอยูท่ี 9.12%db และกรณีทดลอง
ดวยฮีตเตอรคาความชื้นมาตรฐานแหงอยูท่ี 11.17%db และกรณีทดลองใชแสงอาทิตยคาความชื้นอยู
ท่ี 15.84%db จากผลผลการเปรียบเทียบดังกลาวจะเห็นไดวาคาความชื้นมาตรฐานแหงในกรณี
ทดลองดวยแสงแดดรวมกับฮีตเตอรจะมีคานอยท่ีสุดแตระยะเวลาในการแหงใกลเคียงกันกับกรณี
ทดลองดวยฮีตเตอร
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Drying Time 5 hour
ฮีตเตอร์อุณหภูม5ิ0 ฮีตเตอร์อุณหภูม5ิ5 ฮีตเตอร์อุณหภูม6ิ0
แสงอาทิตย์ร่วมฮีตเตอร์อุณหภูม5ิ0 แสงอาทิตย์ร่วมฮีตเตอร์อุณหภูม5ิ5 แสงอาทิตย์ร่วมฮีตเตอร์อุณหภูม6ิ0
แสงอาทิตย์

4.4.2 เปรียบเทียบการใชพลังงานไฟฟาของผลการทดลองกรณีใชฮีตเตอร แสงอาทิตยและ
แสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร โดยนําคาการใชพลังงานไฟฟาในแตละกรณีมาเปรียบเทียบ

รูปท่ี 4.27 กราฟเปรียบเทียบพลังงานไฟฟากรณีทดลองดวยฮีตเตอร แสงอาทิตย และ
แสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร

จากรูปท่ี 4.27 กราฟเปรียบเทียบพลังงานไฟฟากรณีทดลองดวยฮีตเตอร แสงอาทิตย และ
แสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอรเม่ือทําการอบครบ 5 ชั่วโมงการใชพลังงานไฟฟาในกรณีทดลองดวยฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 50 °C จะใชพลังงานไฟฟาเทากับ 10 kWh ท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร55 °C จะใช
พลังงานไฟฟาเทากับ 13 kWh ท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร 60 °C จะใชพลังงานไฟฟาเทากับ 16.4 kWh กรณี
ทดลองดวย แสงอาทิตยจะใชพลังงานไฟฟาเทากับ 1.1 kWh กรณีทดลองดวยแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร50 °C จะใชพลังงานไฟฟาเทากับ 9 kWh ท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร55 °C จะใช
พลังงานไฟฟาเทากับ 12 kWh ท่ีอุณหภูมิฮีตเตอร60 °C จะใชพลังงานไฟฟาเทากับ 15 kWh จากผล
การเปรียบเทียบดังกลาว จะเห็นไดวา กรณีทดลองดวยแสงอาทิตยเพียงอยางเดียวจะมีการใช
พลังงานไฟฟานอยท่ีสุด ลองลงมาคือกรณีแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร และกรณีฮีตเตอรเพียงอยาง
เดียวจะมีการใชพลังงานมากท่ีสุด


