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บทท่ี 3

วิธีดําเนินการวิจัย

การศึกษาและพัฒนาออกแบบเครื่องอบกระดาษใบสับปะรดพลังงานแสงอาทิตยรวมกับฮีต
เตอรเพ่ือทดลองหาคาความชื้นในการอบกระดาษใบสับปะรด  มีรายระเอียดดั้งนี้

3.1 การพัฒนาเครื่องอบพลังงานแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ไดความรอนการใชงานในการอบกระดาษ 2 แบบคือ

3.1.1 ความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย

3.1.2 ความรอนจากพลังงานฮีตเตอรไฟฟา

3.2 การออกแบบเครื่องอบกระดาษใบสับปะรด

เนื่องจากขนาดของตะแกรงมีขนาด 100 x 50 เซนติเมตร จึงออกแบบตูอบท่ีสามารถจัดวาง
ตะแกรงได 15 ชั้นชั้นละ 2 แผนในการอบแตละครั้งมีจํานวน 30 แผนจึงออกแบบตูอบท่ีมีขนาด 100
x 105 x 130 เซนติเมตร

รูปท่ี 3.1 ชั้นวางตะแกรง
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แผนกระจกสีดําปดดานบนทําจากกระจกใสหนา 3 มิลลิเมตร หุมขอบอลูมิเนียมตัวยูขนาด 100
x 260 เซนติเมตร

รูปท่ี 3.2 แผ่นกระจกสีดําปิดด้านบน

3.3 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง
เครื่องมือวัดท่ีใชบันทึกขอมูลประกอบดวย
3.3.1 เครื่องวัดอุณหภูมิ FLUKE 78 ใชวัดอุณหภูมิใน องศา F และ องศา 0 C ชวงการวัด

คา 0~800 0 C ใชงานคูกับ Thermocouple type K
3.3.2 เครื่องวัดความชื้น CEM รุน ST-321S ชวงการวัดคาความชื้น 10~100% RH

คาความละเอียด 0.01%RH
3.3.3 ตราชั่ง T-Scale QHW3 ความละเอียด 0.1 g น้ําหนักสูงสุด 3 kg
3.3.4 เครื่องวัดความเขมแสงอาทิตย CEM รุน DT-1307 สามารถวัดพลังงานแสงอาทิตยไดถึง

1999 Watt/m
2
คาความละเอียด ± 10 Watt/m

2

3.3.5 เครื่องวัดความเร็วลม kimo รุน AMI 300 ชวงการวัดคาได 3.1 ถึง 35 m/s คา
ความคลาดเคลื่อน ±1% of reading ±0.3 m/s ความละเอียด 0.1 m/s

3.3.6 เครื่องวัดกําลังไฟฟา BK Precision 325วัดกําลังไดสูงสุด 400KW ความละเอียด
0.01 k

3.3.7 เครื่องวัดหนวยไฟฟา SR Electric Wh 15/45 A
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รูปท่ี 3.3 เครื่องวัดอุณหภูมิ FLUKE 78

รูปท่ี 3.4 เครื่องวัดความชื้นยี่หอ CEM รุน ST-321S

รูปท่ี 3.5 ตาชั่ง T-Scale QHW3



14

รูปท่ี 3.6 เครื่องวัดความเขมแสงอาทิตย ยี่หอ CEM รุน DT-1307

รูปท่ี 3.7 เครื่องวัดความเร็วลม ยี่หอ kimo รุน AMI 300

รูปท่ี 3.8 เครื่องวัดกําลังไฟฟา BK Precision 325
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ใชแสงอาทิตยเพียงอยางเดียว
ใชฮีตเตอรเพียงอยางเดียวท่ี

อุณหภูมิ 50 °C 55 °C และ60
°C

ทดลองอบกระดาษใบสับปะรด

วิจารณผลการทดลอง

เตรียมกระดาษใบสับปะรด

ใชแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร
ท่ีอุณหภูมิ 50 °C 55 °C และ

60 °C

บันทึกผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง

รูปท่ี 3.9 เครื่องวัดหนวยไฟฟา SR Electric

3.4 แผนผังการทดลองเครื่องอบพลังงานแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร

รูปท่ี 3.10 แผนผังการทดลอง
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3.5 ข้ันตอนในการทํากระดาษจากใบสับปะรด
3.5.1 นําใบสับปะรดซึ่งหาซื้อมาจากไรสับปะรด ในราคาประมาณกิโลกรัมละ 1 บาท

รูปท่ี 3.11 ใบสับปะรดหลังการเก็บเก่ียว

3.5.2 ตัดใบสับปะรดดวยมีด ออกเปนทอน ๆ โดยท่ีแตละทอนยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร

รูปท่ี 3.12 ใบสับปะรดสับเปนทอนๆ

3.5.3 นําใบสับปะรดไปเทลงในถัง เพ่ือลางทําความสะอาดใบสับปะรด โดยการแชน้ําท้ิงไว
3.5.4 นําน้ําเติมลงในถังตมประมาน 1/2 ถัง จากนั้นจุดไฟตั้งน้ําใหเดือด
3.5.5 นําโซดาไฟเติมลงในน้ําในอัตราสวน โซดาไฟ 1 กิโลกรัม ตอ ใบสับปะรด 30 กิโลกรัม
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รูปท่ี 3.13 ถังตมใบสับปะรด

3.5.6 เม่ือน้ํากับโซดาไฟผสมกันเขากันไดดีแลวนําใบสับปะรดใสในถังตมปดฝาตมท้ิงไว 5 ชั่วโมง
3.5.7 กวนใบสับปะรดท่ีตมครบ 5 ชั่วโมงแลวใหเปอยเปนเนื้อเดียวกัน

รูปท่ี 3.14 ถังตมใบสับปะรดขณะตม

3.5.8 เม่ือสังเกตเห็นวาใบสับปะรดเปอยไดท่ีแลว ใหทําการตักออกดวยกระชอนใสในตะกรา
พลาสติกท่ีเปนรูพรุน เพ่ือใหสามารถระบายน้ําตมท่ีอาจจะติดมากับใบสับปะรดได

3.5.9 จากนั้นท้ิงใบสับปะรดใหอุณหภูมิลดลงจนเย็นและสะเด็ดน้ํา
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รูปท่ี 3.15 ใบสับปะรดท่ีตมแลว

3.5.10 ใชถุงตาขายท่ีมีลักษณะตาถ่ี ๆ ซึ่งออกแบบมาโดยเฉพาะ และเอาใบสับปะรดท่ีผานการ
ตมใสถุงตาขาย โดยใสถุงละประมาณ 2 กิโลกรัมและทําการเหยียบเพ่ือใบและฉีดน้ําลางโซดาไฟออก

3.5.11 นําใบสับปะรดท่ีบรรจุใสถุงตาขายนั้นไปลางน้ํา ทําไดโดยการนําเอาไปแชลงในน้ําสะอาด
และทําการกวนเพ่ือใหใบสับปะรดละเอียดและงายตอการทําใหเปนแผน

3.5.12 เมือทําการลางใบสับปะรดเสร็จเรียบรอยแลว สวนท่ีสามารถนํามาทํากระ ดาษไดจะมี
ลักษณะ เปนเสนใยเล็กๆ และมีความละเอียด จับตัวกันเปนกอน

รูปท่ี 3.16 เสนใยจากใบสับปะรด

3.5.13 หยิบเสนใบสับปะรดมาปนเปนกอนดวยมือ กอนละประมาณ 250 กรัม ข้ึนอยูกับขนาด
ของแผงตาก
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รูปท่ี 3.17 กอนใบสับปะรดกอนละประมาณ 250 กรัม

3.5.14 ขอควรระวังในการปนเปนกอน เพ่ือรอการนําไปใสในตะแกรง คือถาเกิดใน 1 วันถานําใบ
สับปะรดท่ีปนแลวใชไมหมดก็จะทําใหเกิดเปนเม็ดกอตัวข้ึนภายในเยื่อกระดาษกอนการข้ึนรูปเปน
กระดาษในตะแกรงสี่เหลี่ยม ทําใหเสียคุณภาพได

รูปท่ี 3.18 การชั่งน้ําหนักใบสับปะรด

3.5.15 นําตะแกรงหรือเฟรมท่ีใสกอนใยสับปะรด ใสลงในน้ําพอทวมเสร็จแลวจึงกระจายเสนใย
ใบสับปะรดใหสมํ่าเสมอกันโดยกระจายใหท่ัวภายในตะแกรง แลวยกข้ึน

รูปท่ี 3.19 การรอนใยสับปะรดใสลงในตะแกรง
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3.5.16 นํากระดาษท่ีลอนเสร็จแลวมาตั้งผึ่งลมใหสะเด็ดน้ําและใหใยกระดาษจับเปนเนื้อเดียวกัน

รูปท่ี 3.20 การผึ่งตะแกรงกระดาษท่ีรอนเสร็จแลว

3.6 ลําดับข้ันตอนการทดลอง
3.6.1 การเตรียมวัสดุอบแหงนําใบสับปะรดท่ีไดจากการตมมาใสลงในตะแกรงแลวทําใหใบ

สับปะรดมีความหนาบางเทากัน
3.6.2 เตรียมความพรอมของเครื่องอบแหง โดยการเปดเครื่องและตั้งอุณหภูมิของเครื่องอบตาม

กรณีท่ีตองการทดลอง รวมไปถึงการเตรียมความพรอมของเครื่องบันทึกขอมูลดวย
3.6.3 นํากระดาษท่ีพ่ึงจนสะเด็ดน้ําแลวนําไปชั่งน้ําหนักกอนแลวนําเขาตูอบ โดยวางตะแกรงลง

บนชั้นวางตะแกรง
3.6.4 เริ่มทําการทดลองและวัดคาตางๆโดยจะทําการเก็บขอมูลตางๆตอไปนี้ทุกๆ 30 นาทีคือ

1) อุณหภูมิอากาศภายนอก
2) อุณหภูมิอากาศภายในตู ท้ัง 12 จุด
3) ความชื้นภายนอก
4) ความชื้นภายในตูอบ ท้ัง 4 จุด
5) ความเขมแสงอาทิตย
6) มวลของผลิตภัณฑ
7) กําลังไฟฟา
8) พลังงานไฟฟา

3.6.5 นํากระดาษตัวอยางเริ่มตนกอนอบ ไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 0C เปนเวลา72ชั่วโมง เพ่ือหาคา
มวลสุดทาย

3.6.6 นําผลท่ีไดจากการทดลองมาทําการวิเคราะหเปรียบเทียบในแตละแบบ
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รูปท่ี 3.21 เครื่องอบกระดาษใบสับปะรดพลังงานแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร

รูปท่ี 3.22 ตําแหนงเซนเซอรวัดอุณหภูมิ
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รูปท่ี 3.21 เครื่องอบกระดาษใบสับปะรดพลังงานแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร

รูปท่ี 3.22 ตําแหนงเซนเซอรวัดอุณหภูมิ

21

รูปท่ี 3.21 เครื่องอบกระดาษใบสับปะรดพลังงานแสงอาทิตยรวมกับฮีตเตอร

รูปท่ี 3.22 ตําแหนงเซนเซอรวัดอุณหภูมิ
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รูปท่ี 3.23 ตําแหนงเซนเซอรวัดความชื้น
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รูปท่ี 3.23 ตําแหนงเซนเซอรวัดความชื้น
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รูปท่ี 3.23 ตําแหนงเซนเซอรวัดความชื้น


