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บทคัดย่อ 

 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํหรับการวิเคราะห์ทางสถิตศาสตร์ของท่อขุด

เจาะและลาํเลียงของไหลใตท้ะเล โปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนประกอบดว้ย 2 โปรแกรมท่ีมีช่ือวา่ MarineRiser 

2013 และ Driser 2013 โดยจะใชส้ําหรับวิเคราะห์ผลทางสถิตศาสตร์ของท่อขุดเจาะและลาํเลียงของไหล

ใตท้ะเลท่ีมีการวางตวัในแนวด่ิงและวางตวัเป็นเส้นโคง้คาร์ทีนารีตามลาํดบั ในกรณีท่ีท่อมีการวางตวัใน

แนวด่ิงนั้นสมการครอบคลุมปัญหาจะพฒันาข้ึนภายใตท้ฤษฎีการเคล่ือนท่ีนอ้ยและใชว้ิธีการไฟไนตดิ์ฟ

เฟอร์เร้นท์ในการหาคาํตอบเชิงตวัเลข ส่วนแบบจาํลองทางคณิตศาตร์ของท่อท่ีมีการวางตวัเป็นเส้นโคง้

คาร์ทีนารีจะพฒันาข้ึนจากทฤษฎีการเคล่ือนท่ีมากร่วมกับหลกัการงานและพลงังาน จากนั้นจะอาศยั

วิธีการไฟไนตเ์อลิเมนตแ์บบไม่เป็นเชิงเส้นช่วยในการหาคาํตอบเชิงตวัเลขของท่อท่ีมีการวางตวัเป็นเส้น

โคง้คาร์ทีนารี โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใชส้ําหรับการคาํนวณหาคาํตอบเชิงตวัเลขจะพฒันาข้ึนจากภาษา 

Fortran 90 และเพื่อประโยชน์ของรูปแบบการใชง้านท่ีง่ายต่อผูใ้ชจึ้งทาํการพฒันาส่วนติดต่อกบัผูใ้ชแ้บบ

กราฟฟิกข้ึนโดยอาศยัโปรแกรม Visual C# ตวัอยา่งคาํตอบเชิงวิเคราะห์ของปัญหาคานและคาํตอบจาก

การวิเคราะห์ด้วยวิธีการไฟไนต์เอลิเมนต์ของท่อขุดเจาะและลําเลียงของไหลใต้ทะเลจะใช้ในการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการวิเคราะห์ท่ีได้จากการศึกษาน้ี ผลการตรวจสอบพบว่าโปรแกรมท่ี

พฒันาข้ึนมีความถูกตอ้งเพียงพอสาํหรับการวิเคราะห์ทางสถิตศาสตร์ของท่อขุดเจาะและลาํเลียงของไหล

ใตท้ะเล ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงค่าแรงดึงท่ีปลายบน ค่าระยะเยื้องในแนวราบ แรงกระแสนํ้ า และ

ความต้านทานการดัดของท่อต่อสภาวะสมดุลสถิตและค่าโมเมนต์ดัดของท่อจะได้รับการศึกษาและ

นาํเสนอไวใ้นงานวจิยัฉบบัน้ี 
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Abstract 

 

The purpose of this research is to develop the computer program for static analysis of marine riser. Two 

particular computer programs, namely MarineRiser 2013 and Driser 2013, are developed for static 

analysis of vertical marine riser and catenary riser respectively. In case of vertical marine riser, the 

governing equation is developed based on the small displacement theory and the finite difference 

method is used to obtain the numerical solutions. On the contrary, the model formulation of the catenary 

riser is developed based on the large displacement theory and the work-energy principle. The nonlinear 

finite element technique is used to evaluate the numerical solutions of the catenary riser. The computer 

program for numerical calculation is developed in Fortran90. For the sake of user-friendly features, the 

graphical user interface is also developed by using the Visual C#. The examples of the analytical 

solutions of beam and the finite element solutions of the marine riser are used to validate the numerical 

results obtained from this study. The results indicate that the programs developed in this study have an 

adequate accuracy for static analysis of the marine riser. The effects of the applied top tension, the 

horizontal offset, the current forces, and the bending rigidity on the static configuration and the bending 

moment of the riser are also investigated. 
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