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บทท่ี 3 
วิธีการดําเนินงาน 

บทนํา 
       ในบทนี้จะวาดวยเรื่องการสรางกังหันน้ําผลิตไฟฟาในสวนตางๆโดยนําวิชาหลายแขนง นํามาทํา
การออกแบบ คํานวณ และสรางกังหันน้ําผลิตไฟฟา  ผูวิจัยทําไดศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
จึงสรุปแนวคิดของโครงการวาจะสรางอุปกรณผลิตไฟฟาพลังงานทดแทน โดยอาศัยการไหลของ
กระแสน้ําตามธรรมชาติท่ี ซ่ึงสามารถพัดใหกังหันหมุนรอบตัวเองได ลักษณะของกังหันนี้จะเลือกใช
กังหันแบบหมุนขวางการไหล (Cross Flow) เพราะไดรอบท่ีสูงกวากังหันแบบหมุนตามแนวแกน 
(Axial Flow) โดยอาศัยกังหันน้ํานี้สงถายกําลังผานเพลาท่ีมีการทดเฟองไปท่ีตัวกําเนิดไฟฟา 
(Dynamo) ผลิตเปนกระแสไฟฟาแลวนําเอากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดไปเก็บไวในแบตเตอรรี่ แลวใช
อุปกรณแปลงกระแสไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ 220 โวลท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กําเนิดไฟฟา  

ตัวแปลงไฟฟา 
 

กังหันนํ้าหมุนขับเพลา 

นําไฟฟาไปใชงาน 
 

ภาพท่ี 3-1  แสดงระบบการทํางานของกังหันนํ้าผลิตไฟฟา 
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การวางแผนการดําเนินงาน 
 การสรางกังหันน้ําผลิตไฟฟา  มีข้ันตอนการวางแผนและการดําเนินงานดังนี้ 
 3.1  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 3.2  ออกแบบและสรางกังหันน้ํา 

 3.3  ทดลองการทํางานของชิ้นสวนตางๆและปรับแกไขพรอมทดสอบการทํางานจริง 
 3.4  ทดสอบการทํางาน ณ สถานท่ีจริง เพ่ือหาประสิทธิภาพและบันทึกผล 
 3.5  สรุปผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3-2 การวางแผนการดําเนินงาน 
 

 
 
 

ทดสอบการทํางานๆและปรับแกไข 

ออกแบบและสราง 

ทดลองการทํางาน ณ สถานท่ีจริง และบันทึกผล 

 
 

สรุปผลและวิเคราะหผลการทดลอง 

ไมผาน 

ผาน 

ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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   3.1  ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ      
  คณะผูดําเนินงานไดศึกษาทฤษฎีงานวิจัยท่ีเก่ียวของซ่ึงไดกลาวในบทท่ี 2 แลว    
นอกจากนี้คณะผูดําเนินงานไดเดินทางไปศึกษาสถานท่ีเพ่ือใชในการทดลองสอบงานจริง  คือ บริเวณ
แมน้ําแคว จังหวัดกาญจนบุรี    ตั้งแตบริเวณลุมแมน้ําแควนอย  บริเวณลุมแมน้ําแควใหญ เข่ือนทา
ทุงนา เข่ือนศรีนครินทร  บริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีการทําแพลอยน้ํา 

     

 

        
 
 

      
 

ภาพท่ี 3-3   เข่ือนทาทุงนา 
 

ภาพท่ี 3-4   ผูวิจัยดูเข่ือนทาทุงนา 
 

ภาพท่ี 3-5   รถผูวิจัยไปดูงาน 
 

ภาพท่ี 3-6   อูตอเรือ 
 

ภาพท่ี 3-7   ลักษณะลูกบวบ(ทุน) 
 

ภาพท่ี 3-8   นักศึกษาผูรวมดาํเนินงาน 
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 3.2  การออกแบบและสรางกังหันน้ําผลิตกระแสไฟฟา 

ภาพท่ี 3-9   ผูวิจัยศึกษาลักษณะทุนเกา 
 

ภาพท่ี 3-10   ผูวิจัยศึกษาการทําทุน 
 

ภาพท่ี 3-11   การทําทุน 
 

ภาพท่ี 3-12   การมวยหัวทุน 
 

ภาพท่ี 3-13   หัวทุน 
 

ภาพท่ี 3-14   การยึดหัวทุน 
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     3.2.1  การออกแบบกังหันน้ํา 
 1)  กําหนดเง่ือนไขเบื้องตนในการออกแบบกังหันน้ํา 

 - กังหันน้ําสามารถเปลี่ยนกําลังการไหลของน้ําใหเปนกําลังไฟฟาไดท่ีความเร็วของ

กระแสน้ํา 12 เมตรตอนาที 

 - ใชใบกังหันน้ําแบบกังหันน้ําชัยพัฒนา ซ่ึงมีจํานวนใบกังหัน 6 ใบ  

               - ลักษณะของทุนลอยน้ําจะใชแบบเดียวกับทุนท่ีบานพักแพลอยน้ํา จังหวัดกาญจนบุรี 

 2)  ออกแบบลักษณะของใบกังหัน 

การเลือกใชรูปแบบใบกังหันคณะผูดําเนินงานเลือกรูปแบบใบกังหันของ  “กังหันชัยพัฒนา”  
คือ มี 6 ใบ  โดยไมเจาะรูท่ีใบ  และใชเทคนิคการพับใบลงเพ่ือรับแรงดันน้ําและพับข้ึนของใบกังหัน 
“สาครบุรี”กลาวคือ   ขณะท่ีใบกับหันหมุนรับแรงน้ําไหลใบกังหันจะกางออกดวยแรงโนมถวง   และ
เม่ือใบท่ีรับแรงน้ําไหลทํางานขณะหมุนข้ึนเหนือผิวน้ําใบกังหันจะพับเก็บเพ่ือลดแรงตานของน้ําทําให
ใบกังหันสามารถเพ่ิมความเร็วการไหลได  ดังภาพ 
 
 
 
 

      
 

                            ภาพท่ี 3-15                                                    ภาพท่ี 3-16   
                 แสดงลักษณะใบกังหันชัยพัฒนา                     แสดงลักษณะใบกังหันนํ้าแบบสาครบุร ี
                                             ( ภาพ :  www.youtube.com ) 

 

 

  

     3.2.2  การออกแบบความเร็วรอบผลิตกระแสไฟฟา 

 1)  เง่ือนไขในการออกแบบ 
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 -  ความเร็วรอบของไดปนไฟไมต่ํากวา 1500 รอบตอนาที  และไดชารตรถยนตท่ีจะ
สามารถผลิตกระแสไฟฟาออกมาไดจะตองไมต่ํากวา 600 รอบตอนาที 
 -  ความเร็วกระแสน้ําท่ีเครื่องผลิตกระแสไฟฟาดวยกังหันน้ําจะผลิตกระแสไฟฟา ได
จะตองมีคาอยางนอย   0.2 เมตรตอวินาที 
 

 
 
การออกแบบคํานวณหาความเร็วรอบชุดเฟอง

โซ่  
 

 

 

 

 

 

 

d1, d3, d5…   เสนผานศูนยกลาง 
n1, n2, n3…   ความเร็วรอบ 

d1, d3, d5…    เสนผานศูนยกลาง 

ขบั 

ลอขับ 

ลอตาม 

ภาพท่ี 3-17 แสดงการคํานวณเฟอง 

 

ความเร็ว 
v = v1 = v2 

สูตรการสงกําลังขับ 

n1 × d1 = n2 × d2 
อัตราทด 
 

 

อัตราทดรวม 
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n1, n2, n3…    ความเร็วรอบ 
na                     ความเร็วรอบเริ่มตน 
ne                     ความเร็วรอบสุดทาย 
i                        อัตราทดรวม 
i1, i2, i3…        อัตราทดแตละข้ัน 
v1, v2, v3…     ความเร็วขอบ 

 

( ท่ีมา : บรรเลง ศรนิล, ประเสริฐ กวยสมบูรณ.  2524.  ตารางงานโลหะ.  กรุงเทพมหานคร : ศูนยผลิต   ตํารา
เรียน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ) 

 

 

ซ่ึงมีอยูดวยกัน 3 ชุด 

 

1) 

 
 
 

 

2) 

 

 

 

 

 

3) 

 

 

1)  จากสมการ  Z1N1  = Z2N2 
                    166 x 4  = 20 x N2 
                         N2  = 166 x 4        = 33.2    รอบตอนาที 
 
2)  จากสมการ  Z3N3  = Z4N4 
                  66 x 33.2 = 22 x N4 

20 

  Z1 

ชุดตาม 20 ฟน  
 

Z3 ชุดขับ 66 ฟน  
Z4 

ชุดตาม 22 ฟน Z3 

อัตราทดรอบ 

 

 

 
 

Z5 

ชุดตาม 22 ฟน 
 

อัตราทดรอบ 

 

 

 
 

ชุดขับ 166  ฟน  
Z2 

ชุดขับ 166  ฟน  
Z6 

อัตราทดรอบ 
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                          N4  = 66 x 33.2      = 99.6   รอบตอนาที 

 

3)  จากสมการ  Z5N5  = Z6N6 
                         166 x 99.6 = 22 x N6 
                         N6 = 166 x 99.6      = 752  รอบตอนาท่ี 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี 4 ชุดความเร็วรอบของไดชารต สรุปไดดังนี้ 

 

 

                       

 

 

 

 

4)  จากสมการ  N7D7 = N8D8 

                          D7 = D8 = X 
                         752 x X =  N8 x X 
                         N8 = 752 x X      = 752  รอบตอนาที 

 

      ดังนั้น เม่ือผานการทดรอบแลวจะได N = 752  รอบตอนาที 

 

      

 
      3.2.3  การออกแบบใชอุปกรณแปลงกระแสตรงเปนกระแสสลับ (Inverter) และแบตเตอรี่ 

     ทางคณะผูจัดทําโครงการออกแบบกังหันน้ําผลิตไฟฟาไดมีแนวคิดดังนี้เครื่องใชไฟฟาท่ีใชอยู
ในแพบานพัก 1 หลังมีดังนี้ 

1)  พัดลมตั้งพ้ืน 45-75 วัตต 

2)  โทรทัศนสี 43-99 วัตต  

3)  หลอดไฟ 40 วัตต ประมาณ 4 หลอด 

22 

22 

ไดชารต D8 N8 ชุดขับ  D7 N7 

X 

      อัตราทดรอบ 
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ดังนั้นจะใชไฟประมาณ 374 วัตต/ชั่วโมง หรือประมาณ 0.374 หนวย หรือ 

ยูนิต/ชั่วโมงโดยเปดใชไฟวันละ 10 ชั่วโมง เทากับ 3.74 หนวย จํานวนหนึ่งเดือน เทากับ 112.2 หนวย   

ผูใชไฟฟามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟา 112.2 หนวยตอเดือน 

4)  ใชอินเวอรเตอรแปลงกระแสไฟฟากระแสตรง 12 โวลต เปนกระแสสลับ 
220 โวลต 

5)  ใชเจนเนอรเรเตอรไดชารตรถยนตเนื่องจากหาซ้ือไดงายเม่ือเสียหรือชํารุด 
  

2.5  การสรางเครื่องฯ 
  ดําเนินการสราง ท่ี โรงงานฝก พ้ืนฐานทางวิศวกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  ดังภาพ 

 

      
 

     ภาพท่ี 3-18 เจาะนําศูนยยึดปุลเลย                                           ภาพท่ี 3-19 ขันยึดปุลเลย 
     

               
      

ภาพท่ี 3-20 ช่ังนํ้าหนักไดปนไฟ         ภาพท่ี 3-21 ไดปนไฟหนัก 98 กิโลกรัม                                                           
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ภาพท่ี 3-22  เจาะรตูัดเน้ือออกเพ่ือลดนํ้าหนัก                      ภาพท่ี 3-23  ตกแตงเจาะร ู
 
 

           
 
   ภาพท่ี 3-24 ใชจิ๊กซอวตัดขาด                                 ภาพท่ี 3-25 เน้ือเฟองตัดออกแลว   

     

 

 

         
          ภาพท่ี 3-26 การเตรียมพ้ืนท่ีทดลองภาพท่ี                           ภาพท่ี 3-27 ทาสีกันสนิม 
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                 ภาพท่ี 3-28  ทําโครง                                  ภาพท่ี 3-29  ทําโครงนอก 

 

 

      
               ภาพท่ี 3-30  ทํารองลิ่ม                                             ภาพท่ี 3-31 ทํารองลิ่ม   

       
               ภาพท่ี 3-32 ทํากานใบกังหัน                                           ภาพท่ี 3-33 เฟองท่ีทําเสร็จ 
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                ภาพท่ี 3-34   ทําโครงฯ                                                ภาพท่ี 3-35   คลัปปงหรือยอย 

    

 

            
                    ภาพท่ี 3-36   ทําใบ                                                 ภาพท่ี 3-37   เช่ือมจุดยึด 

 

 

 

        
                          ภาพท่ี 3-38   เช่ือมจุดยึด                                    ภาพท่ี 3-39 ชุดเฟอง 
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                        ภาพท่ี 3-40 ทาสีกันสนิม                                      ภาพท่ี 3-41 โครงใบกังหัน         

 

 

       
                ภาพท่ี 3-42 ใบกังหัน                                          ภาพท่ี 3-43 โครงใบกังหัน         

 

 

 

4. การทดสอบงาน ณ สถานท่ีจริง เพ่ือหาประสิทธิภาพและบันทึกผล 

 ทดสอบงานจริงวันท่ี 22 กันยายน 2556 ผูรวมปฏิบัติงานท้ังหมดนัดพบกันท่ีคณะ

วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  เวลา 04.00 น.  บริเวณโรงงานฝก

พ้ืนฐานทางวิศวกรรม   จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณท่ีใชในการทดสอบ   ลากรถบรรทุกกังหันฯ

ออกจากโรงงานฯ  เพ่ือเตรียมขนข้ึนรถบรรทุก 6 ลอ     เพ่ือนําไปทดสอบงานจริง ณ จังหวัด

กาญจนบุรี    ขนอุปกรณเสร็จออกเดินทางเวลา 05.00  น.  รายละเอียดดังภาพ 
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                                             ภาพท่ี 3-44 ขนของ         
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ภาพท่ี 3-45 ขนของ         

 

 

 
ภาพท่ี 3-46 ขนของ         
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ภาพท่ี 3-47 ขนของ         

 

 

 
ภาพท่ี 3-48 ขนของ         
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ภาพท่ี 3-49 ยกของลงพ้ืนท่ีทดลอง         

 

 

 
ภาพท่ี 3-50 โครงใบกังหัน         
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ภาพท่ี 3-51 ยกของลงพ้ืนท่ีทดลอง         

 

 
ภาพท่ี 3-52 ยกของลงพ้ืนท่ีทดลอง         
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ภาพท่ี 3-53 สํารวจพ้ืนท่ี อบต.ทามะขาม                                  ภาพท่ี 3-54 สํารวจพ้ืนท่ี อบต.ทามะขาม                                           

 

            
ภาพท่ี 3-55 นายกฯ อบต.ทามะขามใหความอนุเคราะห      ภาพท่ี 3-56 ถายรูปรวมกับทานนายก อบต.ทามะขาม        

 

 

        

 

ภาพท่ี 3-57 คุณทรรศชล พนาภักดี ผูจัดการท่ัวไป                   ภาพท่ี 3-58 พ้ืนท่ีประกอบอุปกรณ 

  โรงแรมผึ้งหวานรีสอรท แอนดสปา กาญจนบุรี 

         ใหความรวมมือในการใชพ้ืนท่ีทดลอง         
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ภาพท่ี 3-59 ประกอบเครื่อง                                          ภาพท่ี 3-60 ประกอบเครื่อง                                           

           
ภาพท่ี 3-61 ประกอบเครื่อง                                          ภาพท่ี 3-62 ประกอบเครื่อง                                           

 

 
                                                 ภาพท่ี 3-63 ประกอบเครื่อง                                           
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ภาพท่ี 3-64 ประกอบเครื่อง                                           

 

 
                                                      ภาพท่ี 3-65 ประกอบเครื่อง                                           
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ภาพท่ี 3-66 ประกอบเครื่อง                                           

 
ภาพท่ี 3-67 ประกอบเครื่อง                                           
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ภาพท่ี 3-68 ประกอบเครื่อง                                           

 
ภาพท่ี 3-69 ประกอบเครื่อง                                           
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ภาพท่ี 3-70 ประกอบเครื่อง                                           

 

 

 
ภาพท่ี 3-71 ประกอบเครื่อง                                           
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ภาพท่ี 3-72 ประกอบเครื่อง                                           

 

 

ภาพท่ี 3-73 ประกอบเครื่อง                                           
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ภาพท่ี 3-74 ประกอบเครื่อง                                           

 
ภาพท่ี 3-75 ประกอบเครื่อง                                           
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ภาพท่ี 3-76 ประกอบเครื่อง                                           

 

 

  
ภาพท่ี 3-77 ลากแพไปจดุทดลองและเริ่มทดลองงาน                                          
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ภาพท่ี 3-78 กระแสไฟท่ีได 250 โวลท                                           

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 3-79 ใชกับอุปกรณแสงสวาง AC 220 โวลทไดทันที                                          
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ภาพท่ี 3-80 ถายรูปผูรวมปฏิบัติงาน                                           

 

 
ภาพท่ี 3-81 ถายรูปผูรวมปฏิบัติงาน                                           


