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1.1 ที่มาของปัญหา 
 ระบบการขนส่งถือว่าเป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจของทุก ๆ ประเทศ เน่ืองจากท าให้เกิด
การกระจายตวัของทรัพยากรมนุษยแ์ละสินคา้ทุกประเภท ซ่ึงระบบการขนส่งท่ีผูค้นนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย
ก็คือ ระบบการขนส่งทางถนน (Road Transportation) เพราะสามารถให้บริการผูโ้ดยสารและขนส่งสินคา้ได้
ถึงจุดหมายได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว พร้อมทั้งยงัมีความยืดหยุ่นในการด าเนินการก่อสร้างมากกว่าการ
ขนส่งระบบอ่ืน โดยในส่วนของประเทศไทยนั้น ระบบการขนส่งทางถนนก็เป็นท่ีนิยมมากเช่นเดียวกนั ซ่ึง
ถนนส่วนใหญ่ท่ีพบเห็นในประเทศนั้นคือ ถนนท่ีมีผวิทางยดืหยุน่หรือผวิทางแอสฟัลตติ์กคอนกรีต (Asphaltic 
Concrete) แต่ก็มกัจะประสบกบัปัญหาการช ารุดเสียหายของผวิทางก่อนเวลาอนัควร ปัญหาดงักล่าวมีท่ีมาจาก
การท่ีชั้นผวิทางมีการเสียรูปเน่ืองจากรับน ้าหนกับรรทุกท่ีมากเกินกวา่ท่ีออกแบบไวโ้ดยเฉพาะน ้ าหนกัท่ีมีการ
กระท าท่ีเกิดข้ึนแบบซ ้ าไปซ ้ ามาจากปัญหาการช ารุดเสียหายท่ีเกิดข้ึนน้ี ท าให้ประสิทธิภาพในการขนส่งทั้งใน
แง่ผูโ้ดยสารและสินคา้ลดลง ดงันั้นจึงควรศึกษาวธีิการต่าง ๆ เพื่อน ามาใชใ้นการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 
 ท่ีผ่านมาได้มีการซ่อมบ ารุงชั้นผิวทางท่ีเกิดปัญหาน้ีโดยวิธีการต่าง ๆ เช่น เซาะผิวหน้าท่ีเกิดรอย
แตกร้าวน้ีออกแลว้ท าการก่อสร้างผวิทางใหม่ แต่ก็ประสบกบัปัญหาค่าใชจ่้ายและระยะเวลาการก่อสร้างท่ีสูง 
หรือท าการสร้างผิวทางใหม่ทบัผิวทางท่ีเสียหาย (Overlay) แต่ก็ประสบปัญหาการหลุดร่อน หรือเกิดเป็นรอย
ร่องลอ้ตามความเสียหายของผวิทางเดิม ดงันั้นเพื่อท่ีจะหลีกเล่ียงปัญหาท่ีเกิดข้ึนดงักล่าวจึงควรมีการพิจารณา
หาวธีิการท่ีเหมาะสม ท่ีสามารถน ามาใชใ้นการก่อสร้างและซ่อมบ ารุงชั้นผวิทางน้ีใหมี้ความแขง็แรงเพื่อท่ีจะมี
อายกุารใชง้านท่ีนานข้ึน ใชง้บประมาณไม่สูง และใชเ้วลาในการก่อสร้างไม่มากนกั 
 วิธีหน่ึงท่ีเป็นท่ีน่าสนใจคือ การน าวสัดุเสริมแรงสังเคราะห์ (Geosynthetic) ปูใตผ้ิวทางก่อนการ
ก่อสร้างใหม่ หรือปูระหว่างผิวทางใหม่ท่ีมีการก่อสร้างทบัผิวทางท่ีเสียหายดงังานวิจยัของ Kulkarni et al. 
(1998) ท าการทดลองในสนามดว้ยการใชว้สัดุเสริมแรงสังเคราะห์ในงานโอเวอร์เลยผ์ิวทางในประเทศอินเดีย 
(รูปท่ี 1-1) การทดลองไดแ้บ่งการพิจารณาเป็นสองหมวด กล่าวคือ หมวดแรกเป็นการใช ้ Geogrid เพื่อศึกษา
พฤติกรรมดา้นก าลงัและการควบคุมการเกิดรอยแตกเน่ืองจากการแอ่นตวั และหมวดท่ีสองเป็นการใช้ทั้ง 
Geogrid และ Geotextile ในงานโอเวอร์เลย ์จากผลการทดลองพบวา่ การใช ้Geogrid เสริมแรงสามารถเพิ่ม
ก าลงัรับแรงและอายุการใช้งานของผิวทางไดส้ามเท่าและระงบัการแพร่รอยแตกในแนวด่ิง ส าหรับหมวดท่ี
สองการใชท้ั้ง Geogrid และ Geotextile จะลดการเกิดหน่วยแรงท่ีไม่เท่ากนั (Differential Stress) ระหวา่งผิว
ทางเดิมและผวิทางใหม่ท่ีไดจ้ากการโอเวอร์เลย ์
 



พฤติกรรมของแอสฟัลต์ติกคอนกรีตเสริมแรงด้วยแผ่นใยสังเคราะห์

 

รายงานโครงการวิจัยฉบับสมบูรณ์ทุนส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ปีงบประมาณ2555 2 

 

 
 

รูปท่ี 1-1 การทดสอบในสนามดว้ยการใชว้สัดุเสริมแรงสังเคราะห์ในงานโอเวอร์เลยผ์วิทางในประเทศอินเดีย 
(Kulkarni et al., 1998) 

 
 ขณะท่ีในห้องปฏิบติัการ Ling and Liu (2001) ท าการทดลองศึกษาพฤติกรรมของผิวทางแอสฟัลต์
เสริมแรงในห้องปฏิบติัการ ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ี ไดม้าการน า Geogrid สองชนิดซ่ึงท ามาจากโพลีเอสเตอร์
และโพลีโพรพีลีนมาเสริมท่ีบริเวณระหวา่งดา้นล่างของผิวทางและชั้นดินรองพื้น โดยมีการให้แรงกระท าต่อ
ผวิทางสองรูปแบบคือ แรงกระท าแบบต่อเน่ือง (Monotonic) และแรงกระท าแบบซ ้ าไปซ ้ ามา (Cyclic) ซ่ึงแรง
กระท าน้ีจะกระท าต่อผวิทางโดยผา่นทางฐานรากจ าลองรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ จากการทดลองดงักล่าวไดผ้ลวา่  
การเสริม Geogrid ท่ีดา้นใตข้องผิวทางท าให้สติฟเนสของความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงและการทรุดตวัมีค่ามาก
ข้ึน และมีก าลงัรับน ้ าหนกัมากข้ึนเม่ือเทียบกบักรณีท่ีไม่เสริม Geogrid ซ่ึงไดผ้ลท่ีคลา้ยคลึงกนัทั้งการให้แรง
กระท าแบบต่อเน่ือง และแรงกระท าแบบซ ้ าไปซ ้ ามา นอกจากน้ี ยงัแสดงให้เห็นอีกว่าการเช่ือมกนัระหว่าง 
Geogrid และ แอสฟัลต ์และ รวมถึงค่าสติฟเนสของ Geogrid นั้นมีผลกระทบต่อผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการเสริมดว้ย
Geogridดงัเช่นท่ีแสดงในรูปท่ี 1-2 
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a) b)  
รูปท่ี 1-2 ผลการทดสอบการเสริมผวิทางแอสฟัลตด์ว้ย Geogrid (Ling and Liu, 2001) 

 
 แต่กระนั้น จากงานวิจยัดงักล่าวขา้งตน้ พบว่า การศึกษาท่ีผ่านมายงัไม่ไดค้รอบคลุมถึงกรณีผิวทาง
ใหม่ทบัผิวทางเดิม (Overlay) และยงัไม่ได้ศึกษาถึงลกัษณะการกระจายน ้ าหนกัจากชั้นผิวทางไปสู่ชั้นดิน
ดา้นล่าง ดงันั้น ส าหรับงานวจิยัน้ี จะไดมี้การศึกษาการน าแผน่ใยสังเคราะห์มาเสริมแรงระหวา่งชั้นผิวทางกบั
ชั้นพื้นทาง โดยท าการสร้างแบบจ าลองถนนทั้งท่ีมีการเสริมแรงและไม่มีการเสริมแรงดว้ยแผน่ใยสังเคราะห์
พร้อมทั้งท าการวดัค่าตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการช ารุดเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัผิวทางแบบยืดหยุน่ และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองทั้งสองคือผิวทางใหม่และผิวทางใหม่ทบัผิวทางเดิม (Overlay) โดยให้สามารถ
น ามาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาท่ีเกิดกบัผวิทางยดืหยุน่ในประเทศไทยไดอ้ยา่งเหมาะสมยิง่ข้ึน 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคด์งัต่อไปน้ี 

1. เพื่อศึกษาคุณสมบติัดา้นการเสียรูปของแอสฟัลตติ์กคอนกรีตกรณีผิวทางใหม่ท่ีเสริมแรงและท่ีไม่
เสริมแรงโดยการสร้างแบบจ าลองยอ่ส่วนโครงสร้างถนนในห้องปฏิบติัการ 

2. เพื่อศึกษาคุณสมบติัด้านการเสียรูปของแอสฟัลต์ติกคอนกรีตกรณีผิวทางใหม่ทบัผิวทางเดิม 
(Overlay) ท่ีเสริมแรงและท่ีไม่เสริมแรงโดยการสร้างแบบจ าลองย่อส่วนโครงสร้างถนนใน
หอ้งปฏิบติัการ 

3. เพื่อประเมินสมรรถนะของผิวทางเสริมแรงด้วยค่าประสิทธิภาพเฟรบิกของการเสริมแรงใน
แอสฟัลตติ์กคอนกรีต แลว้น าค่าดงักล่าวไปใชใ้นงานออกแบบต่อไป 

4. เพื่อศึกษาผลกระทบของการเสริมแรงดว้ยแผ่นใยสังเคราะห์ในแอสฟัลต์ติกคอนกรีตท่ีมีต่อการ
เสียรูปของชั้นดินดา้นล่าง 
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1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 งานวจิยัน้ีมีขอบเขตของการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

1. ท าการจ าลองดว้ยการยอ่ขนาดโครงสร้างถนนผิวทางแอสฟัลตติ์กคอนกรีตในห้องปฏิบติัการ ดว้ย
กล่องบรรจุเฉพาะ โดยจ าลองชั้นดินใตผ้ิวทางดว้ยทรายสะอาด 

2. แผน่ใยสังเคราะห์ท่ีใชมี้สองชนิด คือ Geogrid ท่ีมีรูเปิดและ Geotextile ท่ีมีลกัษณะเป็นผนืเตม็ 
3. ท าการจ าลองน ้าหนกักระท าจากลอ้รถ โดยใหแ้รงกระท าซ ้ าแบบวฏัจกัรผา่นทางฐานรากจ าลองท่ี

วางอยูบ่นผวิทางแอสฟัลตติ์กคอนกรีต 
4. ท าการศึกษาโดยแบ่งเป็นกรณีท่ีเสริมแรงในผิวทางใหม่และกรณีท่ีเสริมแรงบนผิวทางเก่าท่ี

เสียหาย (Overlay) 
5. ท าการศึกษาลกัษณะการเสียรูปและการถ่ายเทน ้าหนกัจากผวิทางแอสฟัลตติ์กคอนกรีต ลงสู่ชั้นดิน

ดา้นล่างดว้ยวธีิการวเิคราะห์ภาพถ่าย (Photogrammetric Analysis) 
 


