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บทคัดยอ 

 
 งานวิจัย น้ีมีวัตถุประสงค เพื่ อศึกษาคุณ ลักษณะของลําพุ ง Non-Newtonian fluid 
ความเร็วสูงที่ฉีดในน้ําและในอากาศ ซึ่งการผลิตลําพุงความเร็วสูงในงานวิจัยนี้จะใชเทคนิคที่เรียกวา 
การขับลําพุ งดวยการกระแทก (Impact driven method) ในชุดทดลองที่ เรียกวา Horizontal 
Single Stage Powder Gun (HSSPG) โดยเทคนิคนี้จะอาศัยกระสุนปนความเร็วสูงกระแทกกับ
ของเหลวซึ่งบรรจุอยูในหัวฉีด ซึ่งการวิจัยนี้จะใชความเร็วของกระสุนปนเทากับ 950  30 m/s และ
หัวฉีดทรงกรวยมุม 30o ขนาดรูคอคอดที่ทางออกเทากับ 0.7 mm ในการผลิตลําพุง โดยทําการศึกษา
คุณลักษณะของลําพุงของเหลว 4 ชนิด คือ นม น้ําสลัด ซอสมะเขือเทศ และยาสีฟน ซึ่งเปน Non-
Newtonian fluid ชนิด Pseudoplastic, Dilatant, Plastic และ Bingham plastic ตามลําดับ จาก
ภาพถายดวยกลองวิดีโอความเร็วสูง (High-speed digital video camera) รวมกับการถายภาพดวย
เทคนิคชาโดวกราฟ และไมใชเทคนิคชาโดวกราฟท่ีการถายภาพใน 2 มุมมองคือ มุมมองปกติ
เชนเดียวกับการใชเทคนิคชาโดวกราฟและมุมมองในแนวแกน จากการถายภาพดวยกลองวิดีโอ
ความเร็วสูงรวมกับการถายภาพดวยเทคนิคชาโดวกราฟ พบวา ลําพุงของเหลวท้ัง 4 ชนิดท่ีฉีดใน
อากาศ จะมีรูปรางของลําพุงที่ไมแตกตางกันมากนัก และสังเกตพบการเกิด shock wave การเกิดการ
เปลี่ยนแปลงมุมของ shock wave การแตกตัวของลําพุง การกระจายตัวเปนฝอยละออง การระเหย
กลายเปนไอของลําพุงอยางเห็นไดชัด โดยความเร็วสูงสุดของลําพุงนม นํ้าสลัด ซอสมะเขือเทศ และยา
สีฟน มีคาเทากับ 1,802.18 m/s, 1,262.38 m/s, 1,045.60 m/s และ 1,024.35 m/s ตามลําดับ 
ในขณะที่เมื่อฉีดลําพุงในน้ํา พบวา ความเร็วสูงสุดของลําพุงนม, นํ้าสลัด, ซอสมะเขือเทศ และยาสีฟน 
มีคาเทากับ  288.92 m/s, 199.67 m/s, 165.77 m/s และ 233.72 m/s ตามลําดับ ซึ่งชากวากรณีที่
ฉีดในอากาศเนื่องจากผลของแรงตานทานในน้ําสูงกวาในอากาศ และพบพฤติกรรมการขยายตัว การ
ยุ บ ตั ว ขอ ง water vapor bubble, shock wave, compressed wave และ  rebound shock 
wave ซ่ึงเกิดจากการยุบตัวของ bubble อยางชัดเจน ซึ่งเปนคุณลักษณะท่ีไมพบเม่ือฉีดในอากาศ 
และเมื่อถายภาพโดยไมใชเทคนิคชาโดวกราฟ จะพบกลไกการเกิด bubble การขยายตัว การยุบตัว 
และการหายไปของ bubble ไดอยางชัดเจนและเขาใจงาย แตจะไมสามารถสังเกตเห็นพฤติกรรม
ตางๆ ของ shock wave และ rebound shock wave ในน้ําได นอกจากนี้เมื่อถายภาพลําพุงในน้ําใน
มุมมองแนวแกนโดยไมใชเทคนิคชาโดวกราฟ จะยังเกตุเห็นการเกิด bubble การขยายตัว การยุบและ
การหายไปของ bubble ไดอยางชัดเจนและเขาใจงาย แตจะไมสามารถสังเกตเห็นพฤติกรรมตางๆ 
ของ shock wave และ rebound shock wave ในน้ําไดเชนกัน โดยพบวาอัตราการขยายตัว (Vx, e) 

และยุบตัว ( Vx, c) ของ bubble ในแนวแกนนอนสูงสุดมีคาเทากับ 25.95 m/s และ 19.40 m/s 

ตามลําดับ เกิดขึ้นจากลําพุงนํ้าสลัดและลําพุงซอสมะเขือเทศ ตามลําดับ และอัตราการขยายตัว (Vy, e) 

และยุบตัว (Vy, c) ในแนวแกนตั้งสูงสุดมีคาเทากับ 19.36 m/s และ 19.55 m/s ตามลําดับ เกิดขึ้น

จากลําพุงนมและลําพุงซอสมะเขือเทศ ตามลําดับ 


