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ภาคผนวก ก 
ภาพประกอบโครงการการศึกษาการใช้เปอร์ซัลเฟตทีถู่กเพิม่
ประสิทธิภาพโดยการควบคุมการปล่อยในการท าปฏิกริิยา
ออกซิเดชันทีจุ่ดก าเนิด (ISCO) เพ่ือบ าบดัสารเคมตีกค้าง 
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ตดัหลอดชาไข่มุกขนาด 3 ซม. 

 

ใชก้ระดาษหุม้ดา้นใดดา้นหน่ึงของหลอด ใชเ้ทปใสติดใหแ้น่ 

แบบหล่อเพื่อใชใ้นการหล่อเทียน Parafin และโซเดียมเปอร์ซลัเฟต 
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ละลาย Paraffin และโซเดียมเปอร์ซลัเฟต 

 

การหล่อเทียน 

ปล่อยใหเ้ทียนแข็งตวัแลว้ดนัเทียนออก ตามภาพคือ เทียนเปอร์ซลัเฟต และ เทียน เหลก็ศูนย ์

การท า Colorimetric method เพื่อหาค่าของเปอร์ซลัเฟต 
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การทดลองการบ าบดัเมทิลออร์เรนจด์ว้ยเทียนเปอร์ซลัเฟตและเทียนเปอร์ซลัเฟตท่ีถูกกระตุน้ดว้ยเทียน

เหลก็ศูนย ์

เมื่อเวลาผา่นไป 12 ชัว่โมงสีของเมทิลออร์เรนจเ์ร่ิมจางลง  

เมื่อเวลาผา่นไป 96 ชัว่โมง เทียนเปอร์ซลัเฟตท่ีถูกกระตุน้ดว้ยเหลก็ศูนยส์ามารถบ าบดัเมทิลออร์เรนจจ์นมี

สีใส ส่วนเทียนเปอร์ซลัเฟตท่ีไม่มีตวักระตุน้ยงัมีสีสม้อ่อนๆ และ Control ไม่มีการเปล่ียนแปลง 
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การเตรียมการทดลองแบบ Transport experiment 

Casting ใส่เทียน, ถุงใส่เทียนเปอร์ซลัเฟต, ถุงใส่เทียนเปอร์ซลัเฟตและเทียนเหลก็ศูนย ์ตามล าดบั 

การเดินระบบ Transport experiment 
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จุดเก็บตวัอยา่ง 

ช่องน ้ าออก 

ช่องน ้ าเขา้ ต  าแหน่งวางเทียน 

MO 100 ppm Pump 

การเก็บตวัอยา่งจาก

แท็งกโ์ดยใชเ้ข็มฉีดยา 

น าน ้ าตวัอยา่งท่ีไดไ้ปวดัค่าการ

ดูดกลืนแสงดว้ยเคร่ือง 

Spectrophotometer 

 


