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 บทท่ี 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงกำรวิจัย 
 ไฟป่า (forest fire/wildfire) ถือเป็นภัยธรรมชาติรุนแรงที่มักพบเกิดขึ้นในช่วงเดือนที่มีอากาศ
แห้งแล้งของประเทศไทยโดยเฉพาะระหว่างเดือนธันวาคมถึงเมษายนของแต่ละปี (เรียกว่าเป็นฤดูไฟป่า) 
โดยเหตุการณ์นีพ้บมากที่สุดในเขตภาคเหนือและภาคตะวันตกของประเทศไทย ซึ่งยังคงมีป่าไม้สมบูรณ์
อยู่เป็นจ านวนมาก ก่อให้เกิดผลกระทบเป็นอย่างสูงต่อระบบนิเวศป่าไม้และต่อคุณภาพอากาศโดยรวม 
(ส่วนควบคุมไฟป่า, 2553) ทั้งนี้ สาเหตุหลักของการเกิดไฟป่ามักเกิดจากการกระท าของมนุษย์ทั้งส่วนที่
ท าโดยตั้งใจและไม่ตั้งใจ ซึ่งถ้าหากว่ามีสภาพแวดล้อมที่เอ้ืออ านวยแล้ว (เช่นอากาศแห้ง ลมพัดรุนแรง 
มีเชื้อไฟในรูปพืชพรรณที่ติดไฟง่ายเป็นจ านวนมาก) ไฟป่าที่เกิดขึ้นสามารถจะขยายตัวและลุกลามไปได้
อย่างรวดเร็ว กลายเป็นแนวของไฟรุนแรงซึ่งมีอุณหภูมิสูงมากและยากต่อการควบคุมให้จ ากัดวงแคบลง
หรือท าให้ลดระดับความรุนแรงของไฟลงไปได้ในระยะเวลาอันสั้น   ซึ่งอาจส่งผลท าให้เกิดความสูญเสีย
หรือเกิดความเสื่อมโทรมต่อพ้ืนที่ป่าไม้เป็นจ านวนมากตามมารวมถึงเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน
ของผู้ที่อยู่ในเขตเสี่ยงต่ออันตรายจากไฟป่าดังกล่าวด้วย โดยข้อมลูจากรายงานของส่วนควบคุมไฟป่า 
แสดงว่าในระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ.2552 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2553 มีการเกิดไฟป่าทั่วประเทศ
รวมทั้งสิ้น 6,763 ครั้ง รวมเป็นพื้นที่ท้ังหมด 81,509 ไร่ (ส่วนควบคุมไฟป่า, 2553) 
 ด้วยเหตุนี้ การวางแผนเพ่ือการเฝ้าระวังป้องกันและการติดตามตรวจสอบแนวการกระจายตัว
และความรุนแรงของไฟป่าอย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและต่อการด ารงชีวิต
ของมนุษย์และสัตว์ป่าโดยรวมจึงถือเป็นเรื่องจ าเป็นและสามารถด าเนินการโดยการประยุกต์เทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศ (โดยเฉพาะภาพถ่ายดาวเทียม) มาเป็นอุปกรณ์ส าคัญในการสนับสนุนการท างานดังกล่าว
เพราะภาพดาวเทียมช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared: TIR) สามารถใช้เพื่อตรวจสอบ
คลื่นความร้อนที่แผ่ออกมาจากจุดเกิดไฟป่าได้เป็นอย่างดี ท าให้สามารถระบุต าแหน่ง ความรุนแรงและ
ขอบเขตของการเกิดไฟได้อย่างน่าเชื่อถือ และสามารถตรวจสอบจุดเกิดไฟป่าได้ครั้งละเป็นจ านวนมาก 
ครอบคลุมพ้ืนที่ต่อเนื่องเป็นบริเวณกว้าง รวมถึงเขตที่เข้าถึงไดย้ากหรือตรวจสอบได้ยากโดยการสังเกต
ภาคพ้ืนดินตามปกติ (Cahoon et al. 2000, San-Miguel-Ayanz et al. 2005) 
 จังหวัดเชียงใหม่ถือได้ว่าเป็นศูนย์กลางทางการเมืองการปกครอง การท่องเที่ยวและการพัฒนา
ประเทศในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยมาเป็นเวลายาวนาน และมักประสบกับปัญหาไฟป่า
รุนแรงเกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปีในช่วงฤดูไฟป่า (โดยเฉพาะเดือนมีนาคม) โดยเฉพาะในเขตพ้ืนที่ห่างไกล
จากเขตเมอืงศูนย์กลาง โดยส่วนใหญ่มักเป็นการเผาป่าเพ่ือปรับปรุงหรือขยายพ้ืนที่เพาะปลูกพืชพรรณ
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ในภาคเกษตร ส่งผลท าให้เกิดเขม่าควันพิษจ านวนมากแพร่กระจายเข้าสู่พ้ืนที่เขตเมืองและชุมชนที่ตั้ง 
อยู่ใกล้กับจุดเกิดไฟรุนแรงต่อเนื่องเป็นเวลานานหลายวันหรือว่าเป็นอาทิตย์ (รวมกับเขม่าควันที่เกิดมา
จากแหล่งก าเนิดไฟป่านอกประเทศ) ก่อให้เกิดเป็นปัญหามลภาวะทางอากาศรุนแรง (เช่นในรูปที่ 1.1) 
ซ่ึงสมควรต้องได้รับการวางแผนป้องกันแก้ไขอย่างเร่งด่วนโดยหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ทั้งในระดับท้องถิ่น
และระดับชาติ โดยเฉพาะการควบคุมจ านวนและระดับความรุนแรงของพ้ืนที่ไฟ (โดยเฉพาะในเขตซึ่งมี
ความเสี่ยงต่อการเกิดไฟป่าสูง) รวมถึงการพัฒนาระบบเตือนภัยล่วงหน้าอย่างทันท่วงที (อิงจากแผนที่
ไฟป่าตามเวลา ปริมาณเขม่าควัน และทิศทางของกระแสลมเหนือพ้ืนดิน) (มงคล รายะนคร, 2553)  
 ด้วยเหตุนี้ คณะผู้วิจัยจึงเสนอโครงการวิจัยนี้ขึ้นเพ่ือใช้เป็นต้นแบบของการประเมินผลกระทบ
จากไฟป่าต่อความสมบูรณ์ของป่าไม้และต่อคุณภาพอากาศของประเทศไทย อย่างมีประสิทธิภาพและ
สอดคล้องกับความต้องการของส่วนท้องถิ่นและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง โดยใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 
(geoinformatics technology) เป็นหลักในการท างาน  โดยใช้เหตุการณ์ไฟป่าและผลกระทบที่เกิดข้ึน
ในจังหวัดเชียงใหม่ระหว่างปี พ.ศ.2552-2556 เป็นกรณีศึกษา 
      

 

 
 
รูปที่ 1.1 ตัวอย่างภาพหมอกควันซึ่งเป็นมลพิษทางอากาศปกคลุมตัวเมือง จ.เชียงใหม่ ช่วงฤดูไฟป่า  
ที่มา: http://www.oholanna.com/ohoNews.php?nID=1005 
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1.2 กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศที่เกี่ยวข้อง  
  ไฟป่า (forest fire) โดยนิยามทั่วไปคือ กลุ่มของไฟขนาดใหญ่ซึ่งเผาไหม้อยู่ในเขตป่าไม้รูปแบบ
ต่าง ๆ ทั้งนี้ มันถือเป็นภัยธรรมชาติรุนแรงซึ่งปรากฏอยู่ท่ัวโลกโดยเฉพาะในพ้ืนที่เขตโซนร้อน (tropical 
zone) เช่นป่าฝนในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต้หรือทวีปอเมริกาใต้หรือในป่าโปร่งเขตทุ่งหญ้าสะวันนา
ของทวีปแอฟริกาหรือทวีปออสเตรเลีย รวมถึงไฟป่าที่พบในสหรัฐอเมริกาและในป่าสนแถบขั้วโลกเหนือ 
เช่นที่พบในเขตประเทศรัสเซีย (Chongo et al. 2007; Wang et al. 2008; Urbanski et al. 2009)
เนื่องจากไฟป่ามักก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ และก่อให้เกิดให้เกิดมลภาวะ
ทางอากาศได้เป็นอย่างสูง ท าให้มีการศึกษาวิจัยเป็นจ านวนมาก ที่พยายามท าความเข้าใจในธรรมชาติ
ของการเกิดไฟป่าในแต่ละท้องถิ่นหรือแต่ละภูมิภาคทั่วโลก รวมไปถึงการประเมินผลกระทบของไฟป่า 
ที่เกิดขึ้นแต่ละครั้ง ซึ่งในการด าเนินการดังกล่าวมักมีการน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เช่นภาพดาวเทียม 
หรือการจัดการฐานข้อมูลโดยระบบ GIS เข้ามาช่วยในการศึกษาวิจัยอยู่อย่างต่อเนื่อง (San-Miguel-
Ayanz et al. 2005) โดยงานวิจัยที่พบโดยทั่วไปอาจแยกออกได้เป็น 3 กลุ่มหลัก ดังนี้ 
 1. การตรวจสอบต าแหน่ง ขนาด ระดับความรุนแรง และรูปแบบการกระจายตัวของไฟ โดยใช้
ภาพดาวเทียมช่วงคลื่นแสงขาวและช่วงคลื่น TIR อาทิในงานของ Chongo et al. (2007); Wang et 
al. (2007; 2008) และ Takahata et al. (2010) 
 2. การประเมินพ้ืนที่เสี่ยงต่อการเกิดไฟป่า ตามปัจจัยที่เก่ียวข้องกับการเกิดและการกระจายตัว
ของไฟ เช่น ลักษณะพืชพรรณ ลักษณะภูมิประเทศ หรือ ลักษณะสภาพอากาศ เป็นต้น อาทิในงานของ 
Jaiswal (2002); Hernandez-Leal et al. (2006); Siljander (2009) และ Maeda et al. (2010) 
 3. การประเมินผลกระทบของไฟป่าต่อสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ (โดยเฉพาะระบบนิเวศใน
ป่าไม้) และการเกิดมลภาวะทางอากาศรุนแรง โดยเฉพาะที่เกิดจากพวกสารแขวนลอยขนาดเล็ก (PM) 
และก๊าซ CO2, SO2, และ CO อาทิในงานของ Jeong et al. (2008); Liu et al. (2009) และ 
Urbanski et al. (2009) 
      ส าหรับในประเทศไทย การน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ในการศึกษาผลกระทบของไฟป่า
อย่างเป็นระบบยังไม่ปรากฏว่ามีชัดเจน งานที่พบส่วนใหญ่มักเป็นการน าภาพดาวเทียมในช่วงคลื่น TIR 
มาแปลความเพ่ือจัดท าเป็นแผนที่ไฟป่ารายวันหรือว่ารายเดือน [ดูตัวอย่างในส่วนป้องกันไฟป่า (2553)] 
แต่การศึกษาวิจัยต่อยอดจากงานดังกล่าว เพ่ือวิเคราะห์ถึงผลกระทบของไฟป่าที่พบต่อสภาพแวดล้อม
ตามธรรมชาติหรือต่อคุณภาพอากาศในพ้ืนที่เขตเกิดไฟยังพบอยู่น้อยมาก อาทิในงานของ Teerachai 
Amnauylawjarurn et al. (2010) ด้วยเหตุนี้ การศึกษาวิจัยที่ก าหนดตามวัตถุประสงค์ของโครงการนี้
จึงอาจถือเป็นงานต้นแบบของการบูรณาการเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ มาใช้ในการศึกษาผลกระทบของ
ไฟป่าในประเทศไทยอย่างเป็นระบบ โดยเฉพาะต่อการสูญเสียหรือเสื่อมสภาพของพื้นที่ป่าไม้สมบูรณ์ 
และการเกิดมลภาวะทางอากาศรุนแรงจากเขม่าควันพิษที่เกิดมาจากไฟดังกล่าว 



4 
 

1.3 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
 1.3.1 เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของการเกิดไฟป่ากับปัจจัยด้านภูมิประเทศและลักษณะของ
การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (LULC) ของจังหวัดเชียงใหม่ (พ.ศ. 2552-2556)  
          1.3.2 เพ่ือประเมินผลกระทบของไฟป่า ต่อการสูญเสียหรือเสื่อมสภาพของพ้ืนที่ป่าไม้ในจังหวัด
เชียงใหม่ อิงตามแผนที่ประเภทของป่าไม้ที่ได้จากภาพดาวเทียมและดัชนีที่ก าหนด 
      1.3.3 เพ่ือประเมินผลกระทบของการเกิดไฟป่า ต่อการเกิดมลภาวะทางอากาศของจังหวัด
เชียงใหม่ ทั้งเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ อิงตามข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดภาคพ้ืนดิน และดัชนีคุณภาพ
อากาศที่พัฒนาขึ้นจากภาพดาวเทียม 
 

1.4 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
 1.4.1 พ้ืนที่ศึกษา คือพ้ืนที่ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ทั้งหมด 
     1.4.2 กรอบเวลาในการศึกษาคือระยะ 5 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552-2556 (เฉพาะช่วงฤดูไฟป่า) 
 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกโครงกำรวิจัย  
          1.5.1 ความรู้เกี่ยวกับผลกระทบของไฟป่าต่อพ้ืนที่ป่าไม้ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ อิงตามแผนที่
ประเภทของป่าไม้ที่ได้จากภาพดาวเทียมและดัชนีพืชพรรณที่ก าหนด 
      1.5.2 ความรู้เกี่ยวกับผลกระทบของการเกิดไฟป่า ต่อการเกิดมลภาวะทางอากาศของจังหวัด
เชียงใหม่ ทั้งเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่ อิงตามข้อมูลภาคพ้ืนดิน และดัชนีคุณภาพอากาศที่พัฒนาขึ้น  
 

1.6 พื้นที่ศึกษำ 
 จังหวัดเชียงใหม่ตั้งอยู่ในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย แบ่งเขตพ้ืนที่ปกครองออกเป็น 
25 อ าเภอ ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 20,107 ตารางกิโลเมตร มีประชากรทั้งสิ้นประมาณ 1,666,888 คน
ในปี พ.ศ. 2556 (กรมการปกครอง, 2557) พ้ืนที่ด้านเหนือมีอาณาเขตติดกับเขตรัฐฉานของประเทศพม่า 
โดยมแีนวเทือกเขาสูงเป็นเส้นกั้นอาณาเขต มีอ าเภอที่ตั้งอยู่ตามแนวชายแดนดังกล่าวคือ อ าเภอแม่อาย 
อ าเภอฝาง อ าเภอเชียงดาว อ าเภอเวียงแหง อ าเภอไชยปราการ รวมเป็นระยะทางทั้งสิ้น 227 กิโลเมตร 
ภูมิประเทศโดยทั่วไปแบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะคือ (ดูรูปที่ 1.2 และ 1.3 ประกอบ) 
 

      1. เขตเทือกเขาสูงสลับซับซ้อน ส่วนใหญ่มักตั้งอยู่ทางทิศเหนือและทิศตะวันตกของตัวจังหวัด 
(ประมาณ 80% ของพ้ืนที่ทั้งหมด) เป็นที่อยู่ของป่าไม้อุดมสมบูรณ์ รวมถึงเป็นเขตก าเนิดของแม่น้ าปิง
ซ่ึงเป็นต้นน้ าส าคัญของแม่น้ าเจ้าพระยาอันเป็นแม่น้ าสายหลักของที่ราบภาคกลาง โดยป่าไมท้ี่พบมีอยู่
หลายประเภท อาทิ ป่าดิบเขา ป่าดิบแล้ง ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าเต็งรังผสมป่าสนเขา  
 2. เขตพ้ืนที่ราบลุ่มน้ าและที่ราบเชิงเขา ซึ่งมักพบกระจายตัวอยู่ระหว่างหุบเขาและตามล าน้ า
ส าคัญในแนวเหนือใต้ อาทิที่ราบลุ่มน้ าปิง ลุ่มน้ าฝาง และลุ่มน้ าแม่งัด และถือเป็นเขตเพาะปลูกที่ส าคัญ  
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รูปที่ 1.2 ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดใกล้เคียง อาทิ ล าพูน ล าปาง แม่ฮ่องสอน  
ที่มา: http://www.oknation.net/blog/akom/2008/03/27/entry-1 
 

  ทั้งนี้หากพิจารณาตามขอบเขตของลุ่มน้ าที่พบ จังหวัดเชียงใหม่จะตั้งอยู่ในเขต 2 ลุ่มน้ าหลัก
คือ (ดูรูปที่ 1.3 ประกอบ) (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและการเกษตร, 2556) 
 1. ลุ่มน้ าปิงตอนบน ถือว่าเป็นลุ่มน้ าส าคัญที่สุดของภาคเหนือตั้งอยู่ในเขตจังหวัดเชียงใหม่และ
ล าพูน ภูมิประเทศส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเทือกเขาสูงที่สลับซับซ้อนวางตัวอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ โดยมี
ลุ่มน้ าย่อยจ านวน 14 ลุ่มน้ า อาทิ แม่น้ าปิง แม่แตง แม่งัด แม่แจ่ม แม่ขาน และแม่ตื่น โดยพ้ืนที่จังหวัด
เชียงใหม่ซึ่งอยู่ในเขตลุ่มน้ าปิงตอนบนมีทั้งสิ้นประมาณ 18,726 ตร.กม. 
 2. ลุ่มน้ ากก ซึ่งมีแม่น้ ากกเป็นแม่น้ าสายหลักของพ้ืนที่ (มันมีต้นก าเนิดในประเทศพม่าก่อนไหล
เข้าประเทศไทยที่ช่องน้ าแม่กก อ าเภอแม่อาย จังหวัดเชียงใหม่ ก่อนไหลลงแม่น้ าโขงที่จังหวัดเชียงราย) 
มีพ้ืนที่ทั้งหมดประมาณ 10,875 ตร.กม. ครอบคลุมทั้งในเขตประเทศไทยและประเทศพม่า โดยในส่วน
ของประเทศไทยจะอยู่ในเขตจังหวัดเชียงใหม่และเชียงรายเป็นส่วนใหญ่ โดยส่วนของจังหวัดเชียงใหม่
จะครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 2,197 ตร.กม. ทางตอนบนสุดของจังหวัดในเขตลุ่มน้ าย่อยแม่ฝาง    
 ส าหรับสภาพอากาศของจังหวัดที่ได้จากสถานีตรวจสภาพอากาศประจ าจังหวัดช่วงคาบ 30 ปี 
(พ.ศ. 2504-2533) มีอุณหภูมิเฉลี่ย 25.4 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 50-85 เปอร์เซ็นต์ 
และปริมาณฝนเฉลี่ยอยู่ท่ีประมาณ 1,100-1,200 มิลลิเมตรต่อปี 
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รูปที่ 1.3 แผนที่ขอบเขตการปกครองระดับอ าเภอและขอบเขตลุ่มน้ าของจังหวัดเชียงใหม่ 
ที่มา: http://cendru.eng.cmu.ac.th/flooding/?name=/chapter1/cp1_1/artical1 
 

 


