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บทที ่5 
สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ 

 
5.1   สรุปผลการวจัิย 
 บทความวิจยัน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัจ านวนเซลล์ประสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝงของโครงข่าย
ประสาทแบบมีการสอน เพื่อหาจ านวนเซลล์ประสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝงท่ีเหมาะสมกบัสัญญาณ
คล่ืนสมอง (EEG) ในช่วง Delta ซ่ึงเป็นคล่ืนสมองท่ีมีความถ่ีต ่ากวา่ 4 เฮิรตซ์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ท่ีใช้ในการระบุตวัตน  โดยมีการจดัเก็บคล่ืนสมองของคนจ านวน 30 คน น าคล่ืนสมองสัญญาณ
คล่ืนสมองความยาว 1000 ข้อมูล ในต าแหน่ง F4, C4, P4, O2 มาผ่านเทคนิคการวิเคราะห์
องค์ประกอบอิสระโดยขั้นตอนวิธี SOBIRO ส าหรับแยกแยะสัญญาณท่ีเกิดจากการผสมสัญญาณ
หลายสัญญาณ เพื่อให้ไดส้ัญญาณเดิม หลงัจากนั้นท าการแยกคล่ืนสมองช่วง Delta ซ่ึงมีผลวิจยัว่า
ไดผ้ลดีในการระบุตวัตนดีท่ีสุด มาใช้โครงข่ายประสาทแบบมีการสอนเพื่อการระบุตวัตน โดยใน
การทดลองมีการใช้เซลล์ประสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝง ตั้งแต่ 1-30 เซลล์ประสาท โดยแบ่งการ
ทดลองเป็นกลุ่มจ านวนคนตั้งแต่ 20 คน ถึง 30 คน เพื่อหาจ านวนเซลล์ประสาทท่ีเหมาะสมในการ
ระบุตวัตน 
 
 จากผลการทดลองพบว่าสามารถแบ่งจ านวนเซลล์ประสาทออกเป็น 3 ช่วง โดยช่วงท่ี 1 
จ  านวนเซลล์ประสาทท่ีอยูร่ะหวา่ง 1 - 4 เซลล์ประสาทจะอยูใ่นช่วง underfitting ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเซลล์
ประสาทมีจ านวนนอ้ยเกินไปท าใหค้วามสามารถในการระบุตวัตนของคนจ านวน 30 คนไดผ้ลไม่ดี 
ช่วงท่ี 2 จ  านวนเซลล์ประสาทท่ีอยู่ระหว่าง 5 - 26 เซลล์ประสาท ช่วงน้ีเป็นช่วงท่ีเหมาะสมท าให้
ไดผ้ลในการระบุตวัตนดีท่ีสุดของคนจ านวน 30 คน และช่วงท่ี 3 จ  านวนเซลลป์ระสาทท่ีอยูร่ะหวา่ง 
27 - 30 เซลล์ประสาท จ านวนเซลล์ประสาทในช่วงน้ีจะอยู่ในช่วง overfitting ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเซลล์
ปราสาทมีจ านวนมากเกินไปมีผลท าใหค้วามสามารถในการระบุตวัตนของคนจ านวน 30 คนลดลง 
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5.2   อภิปราย 
 งานวิจยัช้ินน้ีพบว่าจ านวนเซลล์ประสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝง มีผลกบัความสามารถใน
การระบุตวัตนโดยใช้คล่ืนสมองในช่วง Delta ซ่ึงเป็นช่วงคล่ืนสมองท่ีมีความถ่ีต ่ากว่า 4 เฮิรตซ์ 
อยา่งชดัเจน โดยจ านวนเซลล์ประสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝงท่ีน้อยเกินไปหรือมากเกินไป มีผลท า
ให้ในการระบุตวัตนไม่ดี จ  านวนเซลล์ประสาทท่ีเหมาะสมส าหรับจ านวนคน 30 คน จะอยู่ช่วง
ระหวา่ง 5-26 เซลล์ประสาท นอกจากนั้นจากการวิเคราะพบวา่ถา้จ านวนคนมากข้ึน ช่วงของเซลล์
ประสาทท่ีเหมาะสมจะมีค่ามากข้ึนตามจ านวนคน 
 เน่ืองจากในการทดลองคร้ังน้ีใช้ผูท้ดลอง 30 คน เป็นท่ีน่าสนใจว่าถ้าจ  านวนของกลุ่มผู ้
ทดลองเพิ่มข้ึนมากกวา่ 30 คน การใช้เซลล์ประสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝงท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากการ
ทดลองคร้ังน้ีจะยงัไดผ้ลดีในการระบุตวัตนหรือไม่ รวมถึงปัจจยัอ่ืนๆซ่ึงมีผลในการระบุตวัตนเช่น
มีต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการจดัเก็บคล่ืนสมองซ่ึงไดผ้ลดีกวา่ต าแหน่งเดิมหรือไม่ จ  านวนต าแหน่งท่ี
เหมาะสมท่ีเป็น 4 ต าแหน่งในการทดลองน้ี สามารถจะลดจ านวนลงไดห้รือไม่ ซ่ึงผูว้ิจยัจะไดท้  า
การวจิยัต่อไป  
 
 
5.3   ข้อเสนอแนะ 
 ในงานวจิยัช้ินต่อไป จะมีการน าคล่ืนช่วง Delta และจ านวนเซลลป์ระสาทในชั้นขอ้มูลแอบ
แฝงท่ีไดผ้ลดี มาใชใ้นการระบุตวัตนกบักลุ่มผูท้ดลองท่ีมากข้ึน ปัจจยัอ่ืนๆท่ีควรจะพิจารณาเพิ่มเติม
คือจ านวนและต าแหน่งท่ีใช้ในการจดัเก็บคล่ืนสมองท่ีเหมาะสมกบัคล่ืนช่วง Delta และ จ านวน
เซลลป์ระสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝงท่ีไดจ้ากการทดลองคร้ังน้ี 

 

 

 

 

 

 


