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บทที ่3 

ระเบียบวธิีวจิัย 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวจัิย 

 ในการศึกษาช่วงคล่ืนสมองท่ีมีความส าคญัในการระบุตวัตนไดท้  าการทดลองกบัผูท้ดลอง

จ านวน 30 คน โดยน าคล่ืนสมองของแต่ละคนมาผา่นการวิเคราะห์องคป์ระกอบอิสระ เพื่อท่ีจะให้

ไดส้ัญญาณของคล่ืนสมองในแต่ละจุดท่ีแทจ้ริง โดยไม่มีสัญญาณรบกวนอ่ืนๆ หลงัจากนั้นจะท า

การแยกสัญญาณคล่ืนสมองออกเป็น 5 ช่วงตามความถ่ี และน าความถ่ีในแต่ละช่วงมาเปรียบเทียบ

ความสามารถในการพิสูจน์ตัวตน โดยอาศยัหลักการของการจ าแนกกลุ่มข้อมูล ในโครงข่าย

ประสาทเทียม โดยรายละเอียดขั้นตอนการด าเนินงานวิจยัประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกัดงัต่อไปน้ี 

3.1.1 จดัเก็บขอ้มูลสัญญาณคล่ืนสมอง  

3.1.2 ก าจดัสัญญาณรบกวนโดยผา่นการวิเคราะห์องคป์ระกอบอิสระ 

3.1.3 แยกสัญญาณคล่ืนสมองตามความถ่ีออกเป็น 5 ช่วง 

3.1.4 น าคล่ืนสมองช่วงเดลตา้มาท าการทดลองเพื่อหาจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีเหมาะสมใน

ชั้นขอ้มูลแอบแฝง  
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ภาพประกอบ 2 แสดงถึงขั้นตอนการด าเนินงานวจิยัประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกั 

 

3.1.1     จัดเกบ็ข้อมูลสัญญาณคลืน่สมอง  

สัญญาณคล่ืนสมองถูกจดัเก็บโดยมีจ านวน 30 คนโดยแบ่งเป็นผูช้าย 13 คนและผูห้ญิง 17 

คน โดยมีอายุระหว่าง 12- 40 ปี สัญญาณคล่ืนสมองถูกจดัเก็บทั้งหมด 16 ต  าแหน่งบนหนงัศีรษะ

ตามระบบ 10-20 สัญญาณคล่ืนสมองถูกจดัเก็บท่ีต าแหน่ง FP1, F7, T3, T5, FP2, F8, T4, T6, F3, C3, P3, 

O1, F4, C4, P4, O2 ในการจดัเก็บใช้ระบบ Mono-polar montage โดยมีจุดอา้งอิงท่ี Mastoid area A1 

and A2 เคร่ืองขยายสัญญาณคล่ืนสมองใช ้เคร่ือง Grass model 8 plus จดัเก็บโดยใช ้Sampling rate 

เท่ ากับ  200 Hz. สัญญาณคล่ืนสมองได้ถูก  Notch filtered ท่ี   60 Hz โดย  BMSI board และใช้

โปรแกรม Stellate harmony EEG แปลงเป็นรูปแบบ EDF (European Data Format) คล่ืนสมองท่ีถูก

จัดเก็บมาทั้ ง 16 ช่องสัญญาณนั้นจะถูกคัดเลือกสัญญาณให้เหลือความยาว 3000 ข้อมูล โดย

หลีกเล่ียงช่วงท่ีมีสัญญาณรบกวนชดัเจนจาก Electromyography (EMG)   
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ภาพประกอบ 3 แสดงถึงต าแหน่งท่ีจดัเก็บคล่ืนสมองตามระบบ 10 – 20 

 

3.1.2 ก าจัดสัญญาณรบกวนโดยผ่านการวเิคราะห์องค์ประกอบอสิระ 

จุดประสงคข์องขั้นตอนน้ีคือการใชก้ารวิเคราะห์องคป์ระกอบอิสระในการแยกสัญญาณท่ี

เป็นสัญญาณรบกวนออกจากสัญญาณคล่ืนสมองท่ีจดัเก็บมาในขั้นตอนแรก จากผลการทดลองของ 

(Preecha, et al., 2013) พบวา่ขั้นตอนวิธี SOBIRO เป็นขั้นตอนวิธีท่ีเหมาะสมกบัคล่ืนสมอง ดงันั้น

การทดลองน้ีจึงใชว้ธีิทดลองกบัขั้นตอนวธีิ SOBIRO โดยใช ้โปรแกรม ICALAB   

เร่ิมตน้โดยน าสัญญาณคล่ืนสมองความยาว 3000 ขอ้มูล ทั้ง 16 ช่องสัญญาณของผูท้ดลอง

จ านวน 30 คน มาผา่นขั้นตอนวธีิ SOBIRO โดยมีพารามิเตอร์ดงัน้ี จ  านวน Time-delayed covariance 

matrices เท่ากบั 100 และ ไม่มีการตั้ง order ในรูปท่ี 4 แสดงการเปรียบเทียบสัญญาณคล่ืนสมองทั้ง 

16 ช่องสัญญาณท่ีจัดเก็บมาในขั้นตอนแรกกับสัญญาณคล่ืนสมองท่ีผ่านขั้นตอนวิธี SOBIRO  

สัญญาณคล่ืนสมองท่ีผา่นขั้นตอนวธีิ SOBIRO จะถูกแบ่งออกเป็น 5 ช่วงตามความถ่ีเพื่อการทดลอง

ในขั้นต่อไป 
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ภาพประกอบ 4  แสดงการเปรียบเทียบสัญญาณคล่ืนสมองทั้ง 16 ช่องสัญญาณของสัญญาณท่ี

 จดัเก็บมาในขั้นตอนแรกกบัสัญญาณท่ีผา่นขั้นตอนวธีิ SOBIRO 
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3.1.3  แยกสัญญาณคลืน่สมองตามความถี่ออกเป็น 5 ช่วง 

 จุดประสงคใ์นขั้นตอนน้ีเพื่อแยกสัญญาณคล่ืนสมองท่ีผา่นการวเิคราะห์องคป์ระกอบอิสระ
แลว้ให้ไดส้ัญญาณคล่ืนสมองเดลตา้ซ่ึงเป็นคล่ืนสมองท่ีมีความถ่ีต ่ากว่า 4 เฮิรตซ์ เพื่อท่ีจะน าไป
ทดสอบหาจ านวนเชลล์ประสาทท่ีเหมาะสมในขั้นต่อไป จากผลการทดลองท่ีผ่านมา (Preecha, et 
al., 2013) พบวา่กลุ่มของช่องสัญญาณคล่ืนสมองท่ีดีท่ีสุดในการพิสูจน์ตวัตนคือ กลุ่มสัญญาณคล่ืน
สมอง 4 ช่องสัญญาณ โดยกลุ่มช่องสัญญาณดงักล่าวคือต าแหน่ง F4, P4, C4 และ O2 ดงันั้นในการ
ทดลองน้ีจะใชส้ัญญาณคล่ืนสมองในต าแหน่งดงักล่าวในการทดลอง โดยเร่ิมแยกความถ่ีของคล่ืน
สมองออกเป็น 5 ช่วงความถ่ีดงัน้ีคือ 
 1) คล่ืนเดลตา้  (Delta wave)     มีความถ่ีต ่ากวา่         4 เฮิรตซ์ 
 2) คล่ืนเธตา้     (Theta wave)    ความถ่ีประมาณ     4-8 เฮิรตซ์ 
 3) คล่ืนอลัฟ่า   (Alpha wave)    ความถ่ีประมาณ   8-12 เฮิรตซ์ 
 4) คล่ืนเบตา้     (Beta wave)      ความถ่ีประมาณ 12-30 เฮิรตซ์ 
 5) คล่ืนแกมม่า (Gamma wave) ความถ่ีประมาณ 30-100 เฮิรตซ์ 
  
โดยการแบ่งสัญญาณคล่ืนสมองออกเป็น 5 กลุ่มตามความถ่ีจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
 
 1. การเปลี่ยนสัญญาณคลื่นสมองในลักษณะที่ เ ป็น Time Domain ให้เป็นลักษณะ 
Frequency Domain 
 เน่ืองจากสัญญาณคล่ืนสมองท่ีผ่านการวิเคราะห์องค์ประกอบอิสระมีลกัษณะเป็น Time 
Domain การแบ่งคล่ืนสมองให้เป็น 5 ช่วงตามความถ่ีจึงจ าเป็นตอ้งเปล่ียนสัญญาณคล่ืนสมองท่ีอยู่
ในลกัษณะ Time Domain ให้เป็นคล่ืนสมองท่ีอยู่ในรูปแบบ Frequency Domain เพื่อท่ีจะสามารถ
แบ่งออกเป็นช่วงความถ่ีได้ โดยอาศัยกระบวนการ Fast Fourier Transform (FFT) โดยจะน า
สัญญาณคล่ืนสมองท่ีผา่นการวเิคราะห์องคป์ระกอบอิสระแลว้ในช่องสัญญาณ  F4, P4, C4 และ O2 
โดยมีความยาว 3000 ขอ้มูลของผูท้ดลองจ านวน 30 คนมาผ่านกระบวนการ FFT จะได้สัญญาณ
คล่ืนสมองท่ีเป็นลกัษณะFrequency Domain ดงัแสดงในภาพประกอบ 5-8  
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ภาพประกอบ 5 แสดงการเปรียบเทียบคล่ืนสมองในลกัษณะ Time Domain และ Frequency 
 Domain ของต าแหน่ง F4 
 

 
ภาพประกอบ 6 แสดงการเปรียบเทียบคล่ืนสมองในลกัษณะ Time Domain และ Frequency 
 Domain ของต าแหน่ง P4 
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ภาพประกอบ 7 แสดงการเปรียบเทียบคล่ืนสมองในลกัษณะ Time Domain และ Frequency 
 Domain ของต าแหน่ง C4 
 

 
ภาพประกอบ 8 แสดงการเปรียบเทียบคล่ืนสมองในลกัษณะ Time Domain และ Frequency 
 Domain ของต าแหน่ง O2 
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 2. การแบ่งสัญญาณคลืน่สมองทีอ่ยู่ในรูป Frequency Domain เป็น 5 ช่วงตามความถี่ 
 
 ในขั้นตอนน้ีจะน าสัญญานคล่ืนสมองท่ีอยู่ในลักษณะ Frequency Domain ท่ีได้มาจาก
ขั้นตอนท่ีผ่านมาท าการแบ่งสัญญาณคล่ืนสมองออกเป็น 5 ช่วงตามความถ่ี โดยความถ่ีแรกจะตดั
สัญญาณคล่ืนสมองท่ีมีความถ่ีต ่ากวา่ 4 เฮิรตซ์ ออกมาซ่ึงคล่ืนสมองช่วงน้ีเรียกวา่คล่ืนเดลตา้ ซ่ึงเป็น
คล่ืนสมองท่ีมีความถ่ีต ่าท่ีสุด, คล่ืนสมองช่วงท่ี 2 ท่ีถูกแยกออกมาจะอยู่ในช่วงความถ่ีตั้งแต่ 4-8 
เฮิรตซ์เป็นคล่ืนช่วงเธตา้  คล่ืนสมองช่วงท่ี 3 ท่ีถูกแยกออกมาจะอยูใ่นช่วงความถ่ีตั้งแต่ 8-12 เฮิรตซ์ 
เป็นคล่ืนช่วงอลัฟ่า  คล่ืนสมองช่วงท่ี 4 ท่ีถูกแยกออกมาจะอยูใ่นช่วงความถ่ีตั้งแต่ 12-30 เฮิรตซ์ เป็น
คล่ืนช่วงเบตา้  และคล่ืนสมองช่วงท่ี 5 ท่ีถูกแยกออกมาจะอยู่ในช่วงความถ่ีตั้งแต่ 30-100 เฮิรตซ์ 
เป็นคล่ืนช่วงแกมม่า  
 
  3. การเปลีย่นสัญญาณคลืน่สมองในลกัษณะทีเ่ป็น Frequency Domain ให้กลบัเป็นลกัษณะ 
Time Domain 
 
 ขั้นตอนน้ีจะน าคล่ืนสมองทั้ง 5 ช่วงความถ่ีท่ีอยูใ่นรูป Frequency Domain มาแปลงกลบัให้
อยูใ่นรูป Time Domain โดยอาศยัหลกัการ Reverse FFT สัญญาณคล่ืนสมองในแต่ละช่วงความถ่ีท่ี
ไดจ้ะถูกตดัให้เหลือ 1000 ขอ้มูล  เพื่อเตรียมขอ้มูลให้พร้อมเพื่อวดัประสิทธิภาพโดยใช้หลกัการ
ความสามารถในการจ าแนกกลุ่มในขั้นตอนถดัไป  ภาพประกอบ 9  แสดงตวัอย่างภาพสัญญาณ
คล่ืนสมองทั้ง 5 ช่วงความถ่ี ความยาว 1000 ขอ้มูลหลงัจากเปล่ียนกลบัมาอยู่ในรูป Time Domain 
แลว้  น าขอ้มูลในช่วงความถ่ี Delta ซ่ึงเป็นสัญญาณคล่ืนสมองท่ีมีความถ่ีต ่ากวา่ 4 Hz มาทดสอบใน
ขั้นตอนต่อไป 
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ภาพประกอบ 9 แสดงสัญญาณคล่ืนสมองทั้ง 5 ช่วงความถ่ี ความยาว 1000 ขอ้มูล ท่ีถูกเปล่ียน
 กลบัมาอยูใ่นรูป Time Domain โดยอาศยักระบวนการ Reverse FFT 
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3.1.4 น าคลืน่สมองช่วงเดลต้ามาท าการทดลองเพือ่หาจ านวนเซลล์ประสาททีเ่หมาะสมใน

ช้ันข้อมูลแอบแฝง 

ในขั้นตอนน้ีจะท าการทดลองเพื่อหาจ านวนเซลล์ประสาทท่ีเหมาะสมในชั้นขอ้มูลแอบ

แฝง โดยการเปรียบเทียบความสามารถในการระบุตวัตนใชห้ลกัการของการจ าแนกกลุ่มขอ้มูลใน

โครงข่ายประสาทเทียม โดยโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใช้เป็นแบบเพอร์เซพตรอนหลายชั้ น 

Multilayer perceptron (MLP) โดยมีการเรียนรู้ของระบบแบบ Conjugate gradient backpropagation  

โครงข่ายประสาทเทียมมี 3 ชั้ นคือข้อมูลเข้าจะใช้สัญญาณคล่ืนสมอง 4 ช่องสัญญาณคือ

ช่องสัญญาณ  F4, P4, C4 และ O2 โดยมีความยาว 1000 ข้อมูลของผูท้ดลองจ านวน 30 คน, ชั้น

ข้อมูลแอบแฝงใช้เซลล์ประสาทในการทดลองตั้งแต่ 1 - 30 เซลล์ ฟังก์ชันถ่ายโอนรูปแบบคือ 

Hyperbolic tangent, และชั้นขอ้มูลออกจะไดผ้ลการแบ่งกลุ่มขอ้มูล 30 คน ฟังก์ชนัถ่ายโอนรูปแบบ

คือ Hyperbolic tangent  ดงัแสดงในภาพประกอบ 10 

 

 

ภาพประกอบ 10 แสดงโครงข่ายประสาทเทียมท่ีใชใ้นการทดลอง มี 3 ชั้นคือขอ้มูลเขา้, ชั้นขอ้มูล

 แอบแฝงและชั้นขอ้มูลออก 

 

 

โดยในแต่ละการทดลองซ่ึงใชข้อ้มูลมีความยาว 1000 ขอ้มูลมีการแยกขอ้มูลออกเป็นกลุ่มขอ้มูลท่ีใช้

ส าหรับ training, validating, และ testing มีอตัราส่วน 60 %,  20 %  และ 20 % ตามล าดบัโดยการ

เรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมจะให้มีการสลบักนัในแต่ละกลุ่ม ซ่ึงรูปแบบการสลบักนัของ

ขอ้มูล 1 ชุด ซ่ึงมีขอ้มูล 10 ขอ้มูลจะเร่ิมตน้ดว้ยกลุ่มขอ้มูล training จ านวน 6 ขอ้มูล ตามดว้ยกลุ่ม

ข้อมูล validating จ านวน 2 ข้อมูล และกลุ่มข้อมูล testing จ านวน 2 ข้อมูลตามล าดับ  โดยการ
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สลบักนัของขอ้มูลในแต่ละชุดน้ีเพื่อใหเ้กิดการกระจายตวัของขอ้มูลในแต่ละกลุ่มในการทดลองกบั

โครงข่ายประสาทเทียม  รายละเอียดดงัแสดงในภาพประกอบ 11 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 แสดงรูปแบบการกระจายของขอ้มูลในกลุ่ม training, validating, และ testing ใน

 การเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียม 
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3.2 ผลการทดลอง 

จากการทดลองโดยการน าคล่ืนสมองช่วงเดลตา้มาท าการทดสอบเพื่อหาจ านวนเซลล์

ประสาทท่ีเหมาะสมในชั้นขอ้มูลแอบแฝง โดยใชจ้  านวนเซลลใ์นชั้นขอ้มูลแอบแฝงตั้งแต่ 1-30 และ

ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งโดยเร่ิมตั้งแต่กลุ่มผูท้ดลอง 20 คน จนถึงกลุ่มผูท้ดลอง 30 คน ไดผ้ลเป็นร้อย

ละของความสามารถในการระบุตวัตนของแต่ละกลุ่มดงัแสดงในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 11 

ตารางท่ี 1. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 20 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

29.94 

98.43 

99.72 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 
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ตารางท่ี 2. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 21 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล 
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

28.34 

93.04 

99.46 

99.70 

99.89 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 
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ตารางท่ี 3. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 22 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล 
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

23.75 

86.10 

99.68 

99.87 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 
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ตารางท่ี 4. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 23 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

23.24 

80.06 

99.10 

100 

99.45 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 
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ตารางท่ี 5. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 24 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

24.20 

87.52 

98.92 

98.63 

98.24 

99.28 

99.41 

99.15 

99.63 

99.51 

99.52 

99.71 

99.67 

95.52 

91.35 

91.16 

87.50 

91.67 

82.97 

87.10 

83.05 

91.36 

99.56 

87.50 

91.67 

82.98 

83.33 

83.33 

82.97 

87.08 
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ตารางท่ี 6. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 25 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

       23.68  

       83.81  

       98.59  

       99.44  

       98.84  

       99.01  

       99.32  

       99.64  

       99.44  

       99.36  

       95.62  

       95.56  

       95.56  

       99.65  

       91.63  

       91.54  

       87.54  

       99.63  

       95.64  

       99.64  

       95.73  

       83.58  

       83.78  

       91.74  

       91.61  

       95.74  

       88.00  

       80.00  

       92.00  

       83.57  
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ตารางท่ี 7. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 26 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

       22.28  

       87.73  

       96.50  

       98.76  

       99.14  

       99.23  

       99.48  

       99.45  

       97.46  

       99.60  

       99.60  

       91.95  

       99.66  

       99.55  

       99.55  

       95.93  

       91.99  

       95.90  

       80.77  

       91.95  

       88.03  

       88.20  

       88.13  

       92.11  

       80.77  

       88.18  

       72.82  

       84.13  

       72.72  

       84.62  
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ตารางท่ี 8. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 27 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

       20.86  

       83.62  

       98.99  

       98.71  

       99.08  

       99.13  

       99.29  

       99.57  

       99.39  

       96.30  

       99.38  

       96.04  

       99.57  

       87.96  

       95.97  

       92.36  

       92.24  

       88.62  

       85.19  

       95.99  

       88.52  

       81.48  

       85.00  

       66.85  

       88.43  

       81.24  

       81.48  

       88.53  

       88.89  

       77.57  
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ตารางท่ี 9. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 28 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

       19.01  

       81.34  

       98.77  

       99.03  

       99.04  

       95.74  

       99.63  

       96.00  

       99.15  

       92.63  

       99.44  

       99.69  

       99.77  

       95.98  

       89.06  

       96.24  

       96.16  

       82.14  

       92.61  

       96.16  

       85.71  

       96.43  

       92.86  

       78.57  

       85.33  

       85.36  

       74.65  

       88.98  

       88.78  

       78.57  

 
 

 
 
 
 
 
 



29 
 

 

ตารางท่ี 10. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 29 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

       17.54  

       71.38  

       92.19  

       98.88  

       98.87  

       99.11  

       99.49  

       99.49  

       95.69  

       98.93 

       92.89  

       99.69  

       96.55 

       96.30  

       92.86  

       85.95  

       96.27  

       82.44 

       89.66  

       89.66  

       85.74  

       75.86  

       86.21  

       89.66  

       86.21  

       79.15  

       79.37  

       85.89  

       82.39  

      79.31  
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ตารางท่ี 11. ค่าร้อยละของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของผูท้ดลอง 30 คน 
ใชช่้องสัญญาณ F4, P4, C4, O2, ขั้นตอนวธีิ SOBIRO, ขอ้มูลยาว 1000 ขอ้มูล  
 

จ านวนเซลลป์ระสาท ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
 

19.19 

87.33 

98.43 

99.11 

99.12 

99.31 

99.04 

96.11 

96.17 

99.57 

96.28 

96.67 

89.93 

96.81 

96.30 

96.40 

96.41 

90.00 

86.34 

89.79 

93.12 

83.33 

89.76 

89.79 

76.67 

69.77 

83.02 

89.67 

76.42 

79.67 
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3.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 

จากผลการทดลองเพื่อหาจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีเหมาะสมในชั้นขอ้มูลแอบแฝง โดยใช้

จ  านวนเซลลใ์นชั้นขอ้มูลแอบแฝงตั้งแต่ 1 - 30 และทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งโดยเร่ิมตั้งแต่กลุ่มผู ้

ทดลอง 20 คน จนถึงกลุ่มผูท้ดลอง 30 คน ไดผ้ลเป็นร้อยละของความสามารถในการระบุตวัตนของ

แต่ละกลุ่มในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 11  

พิจาราณาการใชจ้  านวนเซลลป์ระสาทในการวดัความถูกตอ้งของการระบุตวัตนในกลุ่มคน

ท่ีใชท้ดลองทั้งหมดจ านวน 20 - 30 คน ซ่ึงแบ่งออกเป็น 11 กลุ่ม  ไดแ้ก่กลุ่มท่ีใชจ้  านวนคนตวัอยา่ง 

20 คน  กลุ่มท่ีใชจ้  านวนคนตวัอยา่ง 21  คน จนถึงกลุ่มท่ีใชจ้  านวนคนตวัอยา่ง 30 คน โดยมีการท า

การทดลองซ ้ าจ  านวน 10 คร้ัง  วดัค่าความถูกตอ้งในการระบุตวัตนอธิบายดว้ยค่าสถิติ ค่าเฉล่ีย และ

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ไดแ้ก่ค่าเฉล่ียของร้อยละความถูกตอ้งเฉล่ีย เรียกวา่ค่าเฉล่ียของ mean  และ

ค่าเฉล่ียร้อยละของความถูกตอ้งสูงสุด เรียกวา่ค่าเฉล่ียของ  max  ผลจากการทดลองพบวา่ ค่าเฉล่ีย

ของ mean  และค่าเฉล่ียของ max  ของทุกกลุ่ม จะมีค่าต ่าท่ีสุดเม่ือใชจ้  านวนเซลลป์ระสาท เพียงเซลล์

เดียว มีค่าเฉล่ียของ mean  เท่ากบั 17.21 และค่าเฉล่ียของ max เท่ากบั 22.91 ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ียรวม

(Grand mean ) ของค่า mean ซ่ึงมีค่า 71.83 และ ค่าเฉล่ียรวม(Grand mean ) ของค่า max  ซ่ึงมีค่า 92.11 

มาก จึงตดักรณีท่ีใชจ้  านวนเซลลป์ระสาทจ านวนเซลลเ์ดียวในการทดลองออก เพราะค่าร้อยละของ

ความถูกตอ้งต ่าเกินไป ดงัการวเิคราะห์ค่าเฉล่ียและค่าเบียงเบนมาตรฐานในตารางท่ี 12 
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 ตารางท่ี 12. แสดงค่าเฉล่ียของ mean และค่าเฉล่ียของ max  ของร้อยละของความถูกตอ้งโดยใช้

จ  านวนเซลลป์ระสาท 1 – 30 เซลลป์ระสาท 
 

จ านวนเซลล์ประสาท max mean 
1 Mean 22.91 17.21 

S.D. 3.80 2.76 
2 Mean 85.49 61.60 

S.D. 7.00 12.15 
3 Mean 98.21 74.16 

S.D. 2.18 10.55 
4 Mean 99.28 73.73 

S.D. 0.53 8.29 
5 Mean 99.24 76.42 

S.D. 0.55 8.63 
6 Mean 99.16 75.27 

S.D. 1.21 8.19 
7 Mean 99.61 79.92 

S.D. 0.35 7.51 
8 Mean 98.42 80.64 

S.D. 2.41 6.73 
9 Mean 98.81 79.18 

S.D. 1.60 9.25 
10 Mean 98.72 74.84 

S.D. 2.28 9.57 
11 Mean 98.43 77.95 

S.D. 2.40 12.32 
12 Mean 98.12 79.82 

S.D. 2.70 11.11 
13 Mean 97.52 79.15 

S.D. 3.67 10.74 
14 Mean 97.43 77.13 

S.D. 3.65 8.04 
15 Mean 96.06 77.83 

S.D. 4.19 12.03 
16 Mean 95.42 74.09 

S.D. 4.67 13.31 
17 Mean 95.28 73.82 

S.D. 4.82 13.22 
18 Mean 93.67 76.81 

S.D. 7.09 13.99 
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จ านวนเซลล์ประสาท max mean 
19 Mean 92.11 73.05 

S.D. 7.49 13.12 
 
 

20 Mean 95.48 76.85 
S.D. 4.99 10.21 

21 Mean 92.72 70.68 
S.D. 6.72 11.36 

22 Mean 90.93 70.54 
S.D. 8.92 13.74 

23 Mean 93.21 72.07 
S.D. 6.84 11.21 

24 Mean 90.56 68.64 
S.D. 10.38 15.03 

25 Mean 90.97 70.35 
S.D. 8.35 13.75 

26 Mean 89.31 69.15 
S.D. 10.51 17.14 

27 Mean 87.52 68.41 
S.D. 10.70 15.90 

28 Mean 90.96 66.34 
S.D. 7.67 15.77 

29 Mean 89.47 69.74 
S.D. 9.97 13.63 

30 Mean 88.22 69.52 
S.D. 9.75 12.71 

Grand mean 
Mean 92.11 71.83 
S.D. 14.73 15.82 
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การหาความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนเซลล์ประสาทและความถูกต้องของการระบุตัวตน 

 การวดัความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและความถูกตอ้งของการระบุตวัตน     ใช้

การวดัสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ (Correlation coefficient) ระหวา่งตวัแปร 2 ชุด ชุดแรกไดแ้ก่จ านวน

เซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ mean ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน และ   ชุดท่ีสองคือจ านวน

เซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน   วิเคราะห์ทั้งในภาพรวมและ

จ าแนกตามผูท้ดลองไดผ้ลดงัตารางท่ี 13 

 

ตารางท่ี 13. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งจ าแนกตาม

จ านวนผูท้ดสอบ 20-30 คน 

จ านวนคนในกลุ่มทดลอง 
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (R) 

ค่าสุงสุด(max) ค่าเฉล่ีย(mean) 

20 
.365 .152 

(.052) (.430) 

21 
.355 .356 

(.059) (.058) 

22 
.326 .428* 

(.085) (.021) 

23 
.337 .481** 

(.074) (.008) 

24 
-.716** -.690** 
(.000) (.000) 

25 
-.546** -.405* 
(.002) (.029) 

26 
-.739** -.704** 
(.000) (.000) 

27 
-.689** -.474** 
(.000) (.009) 

28 
-.601** -.745** 
(.001) (.000) 

29 
-.557** -.309 
(.002) (.103) 

30 
-.755** -.573** 
(.000) (.001) 

รวม 
-.394** -.172** 
(.000) (.002) 
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 จากตารางท่ี 13 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ mean  ของความถูกตอ้งของ

การระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 โดยมี

ความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 17.2 ในทิศทางตรงขา้มกนั สอดคลอ้งกบัความสัมพนัธ์ของจ านวนเซลล์

ประสาท กบัค่าเฉล่ียของ max ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ร้อยละ 39.4 

ในทิศทางตรงขา้มกนั   

เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max  ความถูกตอ้ง

ของการระบุตวัตน และ  จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ mean ความถูกตอ้งของการระบุ

ตวัตน ในรายกลุ่มยอ่ยจ าแนกตามจ านวนคนท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่ง พบวา่จ านวนเซลลป์ระสาทท่ีใชใ้น

การทดลอง กบัค่าเฉล่ียของ max  ความถูกตอ้งของการระบุตวัตน ในกลุ่มทดลองท่ีมีจ านวนคนท่ีใช้

เป็นตวัอยา่งในการทดลองตั้งแต่ 24 คน ข้ึนไปมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั

นยัส าคญั 0.05  ในทิศทางตรงขา้มกนั   ส่วนจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีใชใ้นการทดลอง กบัค่าเฉล่ียของ 

mean  ความถูกตอ้งของการระบุตวัตนจะมีความสัมพนัธ์กนัในกลุ่มทดลองท่ีมีจ านวนคนท่ีใชเ้ป็น

ตวัอยา่งในการทดลองตั้งแต่ 22 คน ข้ึนไป อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  ในทิศ

ทางตรงขา้มกนั แสดงผลการศึกษาดงัรายละเอียดในตารางท่ี 14 - 24  

 

 

 

 

  



36 
 

 

ตารางท่ี  14.  ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 20 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 98.425 78.45 
3 99.72 75.3 
4 100 76.31 
5 100 94.39 
6 100 85.95 
7 100 86.97 
8 100 87.5 
9 100 97.5 
10 100 87.25 
11 100 96 
12 100 93.5 
13 100 78.79 
14 100 90.5 
15 100 93 
16 100 91.5 
17 100 89 
18 100 92.5 
19 100 85.5 
20 100 95.5 
21 100 81 
22 100 75.5 
23 100 85.5 
24 100 86 
25 100 90 
26 100 95 
27 100 92 
28 100 83 
29 100 90.5 
30 100 84 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  

(R)สัมพนัธ์ 
0.365 0.152 

P-value (0.052) (0.43) 
 

จากตารางท่ี 14 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max  และค่าเฉล่ียของ mean   

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตนไม่มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติ 
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ตารางท่ี  15. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 21 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 93.043 71.95 
3 99.457 82.43 
4 99.695 54.54 
5 99.890 78.02 
6 100.000 63.91 
7 100.000 84.83 
8 100.000 83.28 
9 100.000 85.25 
10 100.000 73.79 
11 100.000 74.74 
12 100.000 84.29 
13 100.000 94.29 
14 100.000 85.71 
15 100.000 94.28 
16 100.000 84.29 
17 100.000 77.52 
18 100.000 99.52 
19 100.000 82.38 
20 100.000 86.19 
21 100.000 75.24 
22 100.000 97.14 
23 100.000 77.14 
24 100.000 86.67 
25 100.000 68.10 
26 100.000 79.52 
27 100.000 82.78 
28 100.000 90.48 
29 100.000 88.10 
30 100.000 83.81 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

.355 .356 
P-value (.059) (.058) 

 

จากตารางท่ี 15 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max  และค่าเฉล่ียของ mean   

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตนไม่มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติ 
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ตารางท่ี 16. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 22 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 86.100 65.44 
3 99.677 83.10 
4 99.873 71.62 
5 100.000 64.50 
6 100.000 74.16 
7 100.000 85.01 
8 100.000 92.73 
9 100.000 83.60 
10 100.000 83.18 
11 100.000 85.45 
12 100.000 94.55 
13 100.000 98.65 
14 100.000 71.33 
15 100.000 94.00 
16 100.000 82.73 
17 100.000 95.00 
18 100.000 98.64 
19 100.000 93.18 
20 100.000 84.54 
21 100.000 91.82 
22 100.000 87.27 
23 100.000 89.55 
24 100.000 81.36 
25 100.000 94.55 
26 100.000 90.91 
27 100.000 85.00 
28 100.000 84.09 
29 100.000 84.55 
30 100.000 84.55 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

.326 .428* 

P-value (.085) (.021) 

 

จากตารางท่ี 16 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ mean  ของความถูกตอ้งของ

การระบุตวัตนมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05   โดยมีความสัมพนัธ์กนั

ร้อยละ 42.8 กบัค่าเฉล่ียของ mean ความถูกตอ้งของการระบุตวัตน ในทิศทางเดียวกนั 
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ตารางท่ี 17. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 23 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 80.061 58.80 
3 99.100 76.47 
4 100.000 73.32 
5 99.452 66.50 
6 100.000 79.91 
7 100.000 88.64 
8 100.000 82.16 
9 100.000 82.96 
10 100.000 72.22 
11 100.000 94.78 
12 100.000 97.39 
13 100.000 91.30 
14 100.000 83.48 
15 100.000 86.96 
16 100.000 96.95 
17 100.000 80.00 
18 100.000 78.26 
19 100.000 90.06 
20 100.000 87.82 
21 100.000 82.61 
22 100.000 83.48 
23 100.000 85.22 
24 100.000 88.70 
25 100.000 87.83 
26 100.000 93.48 
27 100.000 91.74 
28 100.000 80.00 
29 100.000 82.61 
30 100.000 89.13 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

.337 .481** 
P-value (.074) (.008) 

 

จากตารางท่ี 17 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ mean ของความถูกตอ้งของการ

ระบุตวัตนมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 โดยมีความสัมพนัธ์

กนัร้อยละ  48.1 กบัค่าเฉล่ียของ mean ความถูกตอ้งของการระบุตวัตน ในทิศทางเดียวกนั 
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ตารางท่ี 18. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 24 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 82.967 64.50 
3 82.971 63.15 
4 82.979 57.66 
5 83.054 70.27 
6 83.333 61.90 
7 83.333 50.60 
8 87.083 57.28 
9 87.096 71.00 
10 87.500 73.14 
11 87.500 54.91 
12 87.517 71.32 
13 91.163 66.52 
14 91.346 65.35 
15 91.358 53.18 
16 91.667 74.54 
17 91.667 65.96 
18 91.667 62.35 
19 95.521 76.22 
20 98.238 78.17 
21 98.625 68.96 
22 98.921 60.70 
23 99.146 77.61 
24 99.279 72.48 
25 99.408 80.56 
26 99.513 75.39 
27 99.521 81.75 
28 99.563 64.39 
29 99.625 75.40 
30 99.713 74.39 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

-.716** -.690** 
P-value (.000) (.000) 

 

จากตารางท่ี 18 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max และค่าเฉล่ียของ mean 

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

0.05 โดยมีความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 71.6  และร้อยละ 69.0 ตามล าดบั ในทิศทางตรงขา้มกนั 
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ตารางท่ี 19. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 25 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 80.000 62.98 
3 83.568 62.27 
4 83.584 63.04 
5 83.780 66.29 
6 83.808 58.60 
7 87.540 43.42 
8 88.000 59.42 
9 91.540 66.63 
10 91.608 63.86 
11 91.628 69.04 
12 91.744 69.04 
13 92.000 62.31 
14 95.556 74.65 
15 95.560 71.43 
16 95.616 75.27 
17 95.636 63.69 
18 95.728 70.98 
19 95.740 65.05 
20 98.588 75.32 
21 98.840 75.12 
22 99.008 83.95 
23 99.320 72.61 
24 99.364 54.70 
25 99.436 80.66 
26 99.444 65.44 
27 99.628 78.61 
28 99.636 76.21 
29 99.640 78.30 
30 99.652 79.25 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

-.546** -.405* 
P-value (.002) (.029) 

 

จากตารางท่ี 19 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max และค่าเฉล่ียของ mean 

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

0.05 โดยมีความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 54.6  และร้อยละ 40.5 ตามล าดบั ในทิศทางตรงขา้มกนั 
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ตารางท่ี 20. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 26 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 87.727 64.41 
3 96.500 68.67 
4 98.762 80.43 
5 99.138 76.00 
6 99.235 79.59 
7 99.485 87.97 
8 99.450 87.40 
9 97.462 71.57 
10 99.596 80.81 
11 99.596 80.11 
12 91.950 78.14 
13 99.658 68.02 
14 99.550 65.88 
15 99.550 65.88 
16 95.935 56.69 
17 91.988 69.46 
18 95.904 62.60 
19 80.769 58.80 
20 91.950 66.03 
21 88.031 64.22 
22 88.200 71.29 
23 88.127 76.24 
24 92.108 61.80 
25 80.769 56.48 
26 88.177 61.03 
27 72.819 52.13 
28 84.131 51.08 
29 72.719 54.02 
30 84.615 60.55 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

-.739** -.704** 
P-value (.000) (.000) 

 

จากตารางท่ี 20 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max และค่าเฉล่ียของ mean 

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

0.05 โดยมีความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 73.9  และร้อยละ 70.4 ตามล าดบั ในทิศทางตรงขา้มกนั 



43 
 

 

ตารางท่ี 21. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 27 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 83.619 38.63 
3 98.989 81.98 
4 98.715 72.77 
5 99.078 81.45 
6 99.130 83.06 
7 99.289 67.29 
8 99.567 75.48 
9 99.389 80.83 
10 96.296 83.24 
11 99.381 72.63 
12 96.037 66.32 
13 99.567 74.58 
14 87.959 70.14 
15 95.970 78.96 
16 92.363 68.37 
17 92.241 76.79 
18 88.619 68.13 
19 85.185 61.11 
20 95.989 75.42 
21 88.519 62.44 
22 81.481 61.78 
23 85.004 67.63 
24 66.848 48.81 
25 88.426 65.83 
26 81.244 54.34 
27 81.481 52.78 
28 88.533 56.53 
29 88.889 63.54 
30 77.574 60.32 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

-.689** -.474** 
P-value (.000) (.009) 

 

จากตารางท่ี 21 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max และค่าเฉล่ียของ mean 

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

0.05 โดยมีความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 68.9  และร้อยละ 47.4 ตามล าดบั ในทิศทางตรงขา้มกนั 
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ตารางท่ี 22. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 28 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 81.336 67.96 
3 98.768 90.43 
4 99.029 87.12 
5 99.036 73.69 
6 95.743 76.27 
7 99.632 71.92 
8 96.000 72.47 
9 99.154 85.64 
10 92.629 64.03 
11 99.439 69.05 
12 99.689 73.99 
13 99.768 73.29 
14 95.982 66.24 
15 89.061 72.69 
16 96.236 75.39 
17 96.161 69.52 
18 82.143 64.81 
19 92.607 72.88 
20 96.157 70.65 
21 85.714 67.39 
22 96.429 63.14 
23 92.857 57.04 
24 78.571 66.22 
25 85.325 68.00 
26 85.364 57.04 
27 74.650 59.84 
28 88.982 58.40 
29 88.775 59.18 
30 78.571 62.01 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

-.601** -.745** 
P-value (.001) (.000) 

 

จากตารางท่ี 22 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max และค่าเฉล่ียของ mean 

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

0.05 โดยมีความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 60.1  และร้อยละ 74.5 ตามล าดบั ในทิศทางตรงขา้มกนั 
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ตารางท่ี 23. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 29 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 71.376 42.11 
3 92.186 55.41 
4 98.876 74.81 
5 98.869 84.79 
6 99.107 62.89 
7 99.486 73.10 
8 92.700 79.20 
9 95.686 68.05 
10 98.931 69.12 
11 92.893 76.24 
12 99.686 77.62 
13 96.552 76.35 
14 96.300 81.53 
15 92.859 66.41 
16 85.948 57.09 
17 96.272 69.50 
18 82.441 65.02 
19 89.655 75.01 
20 89.655 65.74 
21 85.741 53.58 
22 75.862 59.56 
23 86.207 59.76 
24 89.655 62.96 
25 86.207 58.89 
26 79.148 56.11 
27 79.369 57.86 
28 85.893 67.90 
29 82.386 58.60 
30 79.310 60.19 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

-.557** -.309 
P-value (.002) (.103) 

 

จากตารางท่ี 23 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max และค่าเฉล่ียของ mean 

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

0.05 โดยมีความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 55.7  และร้อยละ 30.9 ตามล าดบั ในทิศทางตรงขา้มกนั 
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ตารางท่ี 24. ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนเซลลป์ระสาทและค่าร้อยละของความถูกตอ้งกลุ่ม

ตวัอยา่งขนาด 30 คน  

จ านวนเซลล์ประสาท ค่าสุงสุด (max) ค่าเฉลีย่ (mean) 
2 87.330 59.98 
3 98.433 65.97 
4 99.107 70.50 
5 99.123 68.02 
6 99.307 65.84 
7 99.040 80.20 
8 96.113 70.92 
9 96.167 74.72 
10 99.567 79.56 
11 96.283 51.39 
12 96.667 66.45 
13 89.933 66.16 
14 96.807 78.14 
15 96.300 69.56 
16 96.400 68.79 
17 96.413 68.72 
18 90.000 70.83 
19 86.343 56.49 
20 89.790 66.21 
21 93.123 57.97 
22 83.333 60.60 
23 89.757 64.04 
24 89.787 48.62 
25 76.667 57.94 
26 69.770 50.57 
27 83.017 57.03 
28 89.673 44.64 
29 76.420 60.57 
30 79.673 60.58 

ค่าสัมประสิทธ์ (R)  
สัมพนัธ์ 

-.755** -.573** 
P-value (.000) (.001) 

 

จากตารางท่ี 24 พบวา่ จ  านวนเซลลป์ระสาท กบัค่าเฉล่ียของ max และค่าเฉล่ียของ mean 

ของความถูกตอ้งของการระบุตวัตน มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

0.05 โดยมีความสัมพนัธ์กนัร้อยละ 75.5  และร้อยละ 57.3 ตามล าดบั ในทิศทางตรงขา้มกนั 
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การศึกษาอิทธิพลของจ านวนเซลล์ประสาทและจ านวนคนในกลุ่มทดลองต่อร้อยละความถูกต้อง

ของการระบุตัวตน 

 การศึกษาน้ีใชก้ารวเิคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) แบบเชิงเส้นใน

การศึกษาแบ่งตวัแปรตามออกเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ กรณีใชค้่าเฉล่ียร้อยละของความถูกตอ้งสูงสุดของ

การระบุตวัตน (max) และ กรณีใชค้่าเฉล่ียร้อยละของความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตน (mean)  

 

1) กรณใีช้ค่าเฉลีย่ร้อยละของความถูกต้องสูงสุดของการระบุตัวตน (max) 

  ตัวแปรต้น  

X1   =   จ านวนคนในกลุ่มทดลอง 

X2   =   จ านวนเซลลป์ระสาทท่ีใชใ้นการทดลอง 

  ตัวแปรตาม 

              Ymax = ร้อยละความถูกตอ้งสูงสุดของการระบุตวัตน  

ตารางท่ี 25. ผลการวเิคราะห์ถดถอยผลกระทบจากจ านวนคนและจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีใชใ้นการ

ระบุตวัตน เม่ือวดัในรูปร้อยละความถูกตอ้งสูงสุดของการระบุตวัตน  

ตวัแปรอิสระ 
  

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients t 

P-value 
(Sig.) 

B Std. Error Beta   

(Constant) 106.764 0.907  117.660 0.000 
จ านวนคน(X1) -1.135 0.100 -0.495 -11.363 0.000 
จ านวนเซลล(์X2) -0.341 0.038 -0.394 -9.045 0.000 

ค่าสถิติ F 105.464     

p-value 0.00     

R 0.633     

R2 0.4     
ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานของการประมาณค่า 5.64     

Durbin_Watson 1.924     
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  จากตารางท่ี 25 พบวา่ จ  านวนคนในกลุ่มทดลอง และจ านวนเซลลป์ระสาท สามารถอธิบาย

ความผนัแปรของร้อยละของความถูกตอ้งสูงสุดของการระบุตวัตนไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั  0.05 

(ค่า F = 105.464  ค่า P – value  = 0.00 )  จ  านวนคนในกลุ่มทดลอง และจ านวนเซลลป์ระสาท มี

ความสัมพนัธ์กบัร้อยละของความถูกตอ้งสูงสุดของการระบุตวัตน ร้อยละ 63.3 (R = 0.633)  การ

เปล่ียนแปลงของร้อยละของความถูกตอ้งสูงสุดของการระบุตวัตนเป็นผลมาจาก จ านวนคนใน

กลุ่มทดลองท่ีใช ้ และจ านวนเซลล์ประสาทร้อยละ 40.0 (R2 =  0.4) โดยมีค่าความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานของการประมาณค่า เท่ากบั 5.64 ความคลาดเคล่ือนไม่เกิดปัญหา Auto correlation  ( Durbin 

Watson = 1.924) และผลจากการทดสอบพบวา่ จ  านวนคนในกลุ่มทดลองท่ีใช ้ และจ านวนเซลล์

ประสาท มีอิทธิพลต่อร้อยละของความถูกตอ้งสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  

เขียนเป็นรูปแบบไดด้งัน้ี 

 

   ร้อยละความถูกต้องสูงสุดของการระบุตัวตน =  106.764  – 1.135 * (X1)  – 0.341 * (X2) 

 

  จากสมการพบวา่ ถา้จ านวนคนในกลุ่มทดลองเพิ่มข้ึนจ านวน 1 คน ร้อยละความถูกตอ้ง

สูงสุดของการระบุตวัตนจะลดลง ร้อยละ 1.135  และถา้จ านวนเซลลป์ระสาทเพิ่มข้ึน 1 เซลลร้์อยละ

ความถูกตอ้งสูงสุดของการระบุตวัตนจะลดลง ร้อยละ 0.341  

 

2) กรณใีช้ค่าเฉลีย่ร้อยละของความถูกต้องเฉลีย่ของการระบุตัวตน (mean) 

  ตัวแปรต้น  

X1   = จ านวนคนในกลุ่มทดลอง 

X2   = จ านวนเซลลป์ระสาทท่ีใชใ้นการทดลอง 

   ตัวแปรตาม 

              Ymean   = ร้อยละความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตน  
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ตารางท่ี 26. ผลการวเิคราะห์ถดถอยผลกระทบจากจ านวนคนและจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีใชใ้นการ

ระบุตวัตน เม่ือวดัในรูปร้อยละความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตน  

ตวัแปรอิสระ 
  

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients t 

P-value 
(Sig.) 

B Std. Error Beta   

(Constant) 91.861 1.550   59.269 0.000 
จ านวนคน(X1) -2.350 0.171 -0.603 -13.776 0.000 
จ านวนเซลล(์X2) -0.253 0.064 -0.172 -3.925 0.000 

ค่าสถิติ F 102.558         

p-value 0.000         

R 0.672         

R2 0.394         
ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานของการประมาณค่า 9.63         

Durbin Watson 1.885         

   

จากตารางท่ี 26 พบวา่ จ  านวนคนในกลุ่มทดลอง และจ านวนเซลลป์ระสาท สามารถอธิบาย

ความผนัแปรของร้อยละของความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตนไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั  0.05 

(ค่า F = 102.558  ค่า P – value  = 0.00 )  จ  านวนคนในกลุ่มทดลองท่ีใช ้และจ านวนเซลลป์ระสาท มี

ความสัมพนัธ์กบัร้อยละของความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตน ร้อยละ 67.2 (R = 0.672)  การ

เปล่ียนแปลงของร้อยละของความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตนเป็นผลมาจาก จ านวนคนในกลุ่ม

ทดลองท่ีใช ้ และจ านวนเซลลป์ระสาท ร้อยละ 39.4 (R2 =  0.394) โดยมีค่าความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานของการประมาณค่า เท่ากบั 9.63 ความคลาดเคล่ือนไม่เกิดปัญหา  Auto-correlation (Durbin 

Watson = 1.885) และผลจากการทดสอบพบวา่ จ  านวนคนในกลุ่มทดลองท่ีใช ้ และจ านวนเซลล์

ประสาท มีอิทธิพลต่อร้อยละของความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบันยัส าคญั 0.05  เขียนเป็นรูปแบบไดด้งัน้ี 
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   ร้อยละความถูกต้องเฉลีย่ของการระบุตัวตน =  91.861 – 2.350 * (X1)  – 0.253 * (X2)  

 

 จากสมการพบวา่ ถา้จ านวนคนในกลุ่มทดลองเพิ่มข้ึนจ านวน 1 คน ร้อยละความถูกตอ้ง

เฉล่ียของการระบุตวัตนจะลดลง ร้อยละ 2.350 และถา้จ านวนเซลล์ประสาทเพิ่มข้ึน 1 เซลลร้์อยละ

ความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตนจะลดลง ร้อยละ 0.253 

 

การวเิคราะห์ความแปรปรวน 

 เพื่อทดสอบวา่ตวัแปรจ านวนคนท่ีใชใ้นกลุ่มทดลองและจ านวนเซลลท่ี์ใชใ้นการทดลองวา่

มีอิทธิพลร่วมกนัหรือไม่ ต่อร้อยละของการระบุตวัตนจึงใชก้ารวเิคราะห์ Analysis of covariance    

ถา้ไม่มีอิทธิพลร่วมกนัจะใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way analysis of 

variance ) เปรียบเทียบความแตกต่างร้อยละของการระบุตวัตนระหวา่ง จ านวนคนท่ีใชใ้นการ

ทดลอง และ จ านวนเซลลท่ี์ใชใ้นการทดลอง 

การวเิคราะห์ Analysis of Covariance   

  ตวัแปรหลกัในการทดลองมี 4 ตวัแปร ไดแ้ก่  

X1         =  จ านวนคนในกลุ่มทดลอง 

X2         =  จ านวนเซลลป์ระสาท 

              Ymean    =  ร้อยละความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตน  

                                       Ymax      =  ร้อยละความถูกตอ้งสูงสุดของการระบุตวัตน 

 ในการศึกษาเราตอ้งการทดสอบวา่ จ  านวนคนในกลุ่มทดลองท่ีแตกต่างกนั มีผลท าให้ร้อย

ละของความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตนแตกต่างกนัหรือไม่ และจ านวนเซลลป์ระสาทท่ี

แตกต่างกนั มีผลท าให้ร้อยละความถูกตอ้งเฉล่ียของการระบุตวัตนแตกต่างกนัหรือไม่ โดยจ านวน

คนในกลุ่มทดลองและจ านวนเซลลป์ระสาทจะส่งผลกระทบต่อกนัหรือไม่ จึงใชก้ารวิเคราะห์ความ

แปรปรวนร่วมวเิคราะห์ เพื่อควบคุมจ านวนคนท่ีใชใ้นกลุ่มทดลอง 

 

 



51 
 

 

 

 

ตารางท่ี 27.  ผลการวเิคราะห์ Analysis of  Covariance  ค่าเฉล่ียของร้อยละความถูกตอ้งในการระบุ

ตวัตนระหวา่งจ านวนคนท่ีใชใ้นการทดลองและจ านวนเซลลป์ระสาท  

Dependent Variable:   ymean   
Source Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F P-value 

Corrected Model 30742.919a 21 1463.949 28.920 .000 
Intercept 384648.967 1 384648.967 7598.719 .000 
x1 775.379 10 77.538 1.532 .127 
x2 2860.493 1 2860.493 56.509 .000 
x1 * x2 5393.537 10 539.354 10.655 .000 
Error 14477.388 286 50.620   
Total 1738525.888 308    
Corrected Total 45220.307 307    
a. R Squared = .680 (Adjusted R Squared = .656) 

 

พิจารณาตวัแปร X2 พบวา่ค่า F = 56.059 มีค่า p-value = 0.000 แสดงวา่จ านวนเซลลท่ี์

ต่างกนัมีผลกระทบต่อ Ymean หลงัจากนั้นพิจารณาอิทธิพลร่วม X1*X2 พบวา่ค่าสถิติ F มีค่าเท่ากบั 

10.655 และมีค่า p-value = 0.000  แสดงวา่ X1*X2  ไม่มีมีอิทธิพลต่อ Ymean ดงันั้น เราจึงสามารถ

ทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ีย Ymean ระหวา่ง X1  หรือ  X2 โดยไม่ตอ้งพิจารณาอิทธิพลรวม   
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การวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way analysis of variance ) เปรียบเทียบ

ความแตกต่างระหว่างจ านวนคนทีใ่ช้ในการทดลอง 

ตารางท่ี 28.  ผลการวเิคราะห์ Analysis of  variance  ค่าเฉล่ียของร้อยละความถูกตอ้งในการระบุ

ตวัตนระหวา่ง จ านวนคนท่ีใชใ้นการทดลอง 
                     

จ านวนคนท่ีใชใ้นกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีทดลอง 

Mean S.D. F P-value 

20 คน 87.84 6.30 

29.383 .000 

21 คน 82.08 9.70 
22 คน 86.06 8.32 
23 คน 84.78 7.46 
24 คน 67.80 8.53 
25 คน 68.91 8.77 
26 คน 68.32 10.38 
27 คน 69.02 9.61 
28 คน 69.58 8.58 
29 คน 66.90 8.78 
30 คน 64.32 9.09 

  

จากตารางท่ี 28 พบวา่กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชค้นในการทดลองจ านวน 20 คน มีค่าร้อยละเฉล่ีย

ของความถูกตอ้งในการระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่า 87.84 รองลงมาเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชค้นจ านวน 22 

คน มีค่าเฉล่ียร้อยละของความถูกตอ้งเฉล่ียเท่ากบั 86.06 ส่วนกลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียต ่าท่ีสุด คือ กลุ่มท่ีมี

จ านวนคน 30 คน มีค่าร้อยละของความถูกตอ้งเฉล่ียเท่ากบั 64.32 

เม่ือทดสอบความแตกต่างค่าร้อยละเฉล่ียของความถูกตอ้งในการระบุตวัตน ระหวา่งกลุ่ม

ทดลองโดยใชก้ารวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way analysis of variance) พบวา่ได้

ค่า  F = 29.383 มีค่า P- value เท่ากบั 0.00 ซ่ึงนอ้ยกวา่ 0.05 สรุปไดว้า่ค่าเฉล่ียของร้อยละของการระบุ

ตวัตนแตกต่างกนัทางสถิติระหวา่ง จ านวนคนท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่ง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  เม่ือทดสอบ

ท่ีละคู่และจ าแนกเป็นกลุ่มยอ่ย ดว้ยวธีิของ Scheffe พบวา่สามารถจ าแนกเป็น 2 กลุ่มดงัตารางท่ี 29 
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ตารางท่ี 29. ผลการวเิคราะห์จ าแนกกลุ่มจ านวนคนท่ีใชใ้นการทดลองตามค่าเฉล่ียของร้อยละความ

ถูกตอ้งในการระบุตวัตน  

 

จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
ท่ีใชใ้นการทดลอง 

Subset for alpha = 0.05 
1 2 

30 คน 64.3228  
29 คน 66.9035  
24 คน 67.7971  
26 คน 68.3176  
25 คน 68.9123  
27 คน 69.0190  
28 คน 69.5836  
21 คน  82.0797 
23 คน  84.7843 
22 คน  86.0569 
20  คน  87.8378 
        P-value .885 .808 

  

จากตาราง 29 พบวา่กลุ่มท่ี 1 มีค่าเฉล่ียร้อยละของค่าเฉล่ียของการระบุตวัตนไม่แตกต่างกนั
ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีจ  านวนคนท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่งในการทดลอง 24 คน ถึง 30 คน  กลุ่มท่ี 2  ท่ีมีค่าเฉล่ียร้อย
ละของค่าเฉล่ียของการระบุตวัตนไม่แตกต่างกนัไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีจ  านวนคนท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่งในการ
ทดลอง 20 คน ถึง 23 คน 
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การวเิคราะห์การจัดกลุ่มตามจ านวนเซลล์ประสาท เพือ่เปรียบเทยีบประสิทธิภาพการวัด

ความถูกต้องในการระบุตัวตน 

 การวเิคราะห์ในส่วนน้ี เป็นการจดักลุ่มตามจ านวนเซลลป์ระสาท เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการวดัความถูกตอ้งในการระบุตวัตน โดยแบ่งกลุ่มเซลลป์ระสาทออกเป็น 3 กลุ่ม ตาม

จ านวนเซลลป์ระสาท ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 จ  านวนเซลลป์ระสาทเท่ากบั 1 – 4 เซลล ์ กลุ่มท่ี 2 จ  านวนเซลล์

ประสาทเท่ากบั 5 – 26 เซลล ์ และกลุ่มท่ี 3 จ  านวนเซลลป์ระสาทเท่ากบั  27 – 30  เซลล ์ แลว้น ามา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการวดัความถูกตอ้งในการระบุตวัตน ทั้งในรูปค่าประสิทธิภาพเฉล่ีย และ

ประสิทธิภาพสูงสุดในการระบุตวัตน โดยใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวไดผ้ลดงั

ตารางท่ี 30  

ตารางท่ี 30. ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการวดัความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของ

เซลลป์ระสาทจ าแนกตามกลุ่มเซลลป์ระสาท  

   จ านวนเซลลป์ระสาท Mean S.D. สถิติทดสอบ F P-value 
ประสิทธิภาพเฉล่ีย 
  

1 - 4 เซลล ์ 56.68 25.20 31.544 
 
 

.000 
 
 

5 - 26 เซลล ์ 75.19 11.73 
27 -30 เซลล ์ 68.50 14.11 

ประสิทธิภาพสูงสุด 1 - 4 เซลล ์ 76.47 32.01 39.769 
 
 

.000 
 
 

5 - 26 เซลล ์ 95.51 6.32 
27 -30 เซลล ์ 89.04 9.34 

  

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว พบวา่  ประสิทธิภาพการวดัความถูกตอ้งใน

การระบุตวัตน ทั้งในรูปค่าประสิทธิภาพเฉล่ีย และประสิทธิภาพสูงสุดในการระบุตวัตนแตกต่างกนั

ทางสถิติระหวา่งกลุ่มจ านวนเซลลป์ระสาทอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  และเม่ือทดสอบ

รายคู่โดยใช ้วธีิการของ Scheffe พบวา่ ค่าเฉล่ียของทุกคู่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ี 0.05  

โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

             ประสิทธิภาพเฉล่ียของการระบุตวัตน กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 5 - 26 เซลล ์ มีค่าเฉล่ีย

ประสิทธิภาพการระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  75.19   รองลงมาเป็นกลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล์

เท่ากบั 27 – 30 เซลล ์ มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัตนเท่ากบั 68.50 และกลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ีย
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ประสิทธิภาพการระบุตวัตนต ่าท่ีสุด คือ กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 1 – 4 เซลล ์ มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพ

การระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  56.68   

             ประสิทธิภาพสูงสุดของการระบุตวัตน กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 5 – 26 เซลล ์ มีค่าเฉล่ีย

ประสิทธิภาพการระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  95.51   รองลงมาเป็นกลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล์

เท่ากบั 27 – 30 เซลล ์ มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัตนเท่ากบั 89.04 และกลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ีย

ประสิทธิภาพการระบุตวัตนต ่าท่ีสุด คือ กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์27 – 30 เซลล ์มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพ

การระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  76.47   

 

ผลการวเิคราะห์จัดกลุ่มเมื่อจ าแนกกลุ่มย่อยตามจ านวนคนทีใ่ช้เป็นตัวอย่าง 

 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนในตารางท่ี 29 พบวา่ จ  านวนคนท่ีใชใ้นการทดลองมีผลต่อ

ประสิทธิภาพในการระบุตวัตน สามารถจ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีใชจ้  านวนคน 20 – 23 คน 

และกลุ่มท่ีใชจ้  านวนคน 24 – 30 คน จึงน าจ านวนคนมาแยกวเิคราะห์ 2 กลุ่มดงัน้ี  

 กลุ่มท่ี 1  ใชจ้  านวนคน 20 – 23 คน 

ตารางท่ี 31. ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการวดัความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของ

เซลลป์ระสาทจ าแนกตามกลุ่มเซลลป์ระสาทของจ านวนคน 20 - 23 คน 

   จ านวนเซลลป์ระสาท Mean S.D. สถิติทดสอบ F P-value 
ประสิทธิภาพ
เฉล่ีย 
  

1 - 4 เซลล ์ 59.09 24.86 
38.925 .000 5 - 26 เซลล ์ 86.05 8.07 

27 -30 เซลล ์ 86.02 3.72 
ประสิทธิภาพ
สูงสุด 

1 - 4 เซลล ์ 78.78 31.82 
24.046 0.00 5 - 26 เซลล ์ 99.99 .060 

27 -30 เซลล ์ 100.00 .00 

 

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว พบวา่  ประสิทธิภาพการวดัความถูกตอ้งใน

การระบุตวัตน ทั้งในรูปค่าประสิทธิภาพเฉล่ีย และประสิทธิภาพสูงสุดในการระบุตวัตนแตกต่างกนั

ทางสถิติระหวา่งกลุ่มจ านวนเซลลป์ระสาทอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  และเม่ือทดสอบ
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รายคู่โดยใช ้วธีิการของ Scheffe พบวา่ ค่าเฉล่ียของทุกคู่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ี 0.05  

มีรายละเอียดดงัน้ี 

             ประสิทธิภาพเฉล่ียของการระบุตวัตน กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์5 – 26 เซลล ์และ 27 – 30 เซลล ์

มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัไม่แตกต่างกนั ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  86.05 และ 86.02 ตามล าดบั 

สูงกวา่ กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์  1 – 4  เซลล ์ มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัตนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  

59.09   

             ประสิทธิภาพสูงสุดของการระบุตวัตน กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 5 – 26 เซลล ์ และ 27 – 30 

เซลล ์ มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัไม่แตกต่างกนั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  99.99  และ 100.00 

ตามล าดบั สูงกวา่ กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 1 – 4  เซลล ์มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัตนมีค่าเฉล่ีย

เท่ากบั  78.78   

 กลุ่มท่ี 2  ใชจ้  านวนคน 24 – 30 คน 

ตารางท่ี 32. ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการวดัความถูกตอ้งในการระบุตวัตนของ

เซลลป์ระสาทจ าแนกตามกลุ่มเซลลป์ระสาทของจ านวนคน 24 – 30 คน 

   จ านวนเซลลป์ระสาท Mean S.D. สถิติทดสอบ F P-value 
ประสิทธิภาพ
เฉล่ีย 
  

1 - 4 เซลล ์ 55.30 25.75 
21.380 .000 5 - 26 เซลล ์ 68.99 8.57 

27 -30 เซลล ์ 58.49 4.87 
ประสิทธิภาพ
สูงสุด 

1 - 4 เซลล ์ 75.16 32.63 
25.195 .000 5 - 26 เซลล ์ 92.95 6.68 

27 -30 เซลล ์ 82.78 5.21 
 

ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว พบวา่  ประสิทธิภาพการวดัความถูกตอ้งใน

การระบุตวัตน ทั้งในรูปค่าประสิทธิภาพเฉล่ีย และประสิทธิภาพสูงสุดในการระบุตวัตนแตกต่างกนั

ทางสถิติระหวา่งกลุ่มจ านวนเซลลป์ระสาทอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และเม่ือทดสอบ

รายคู่โดยใช ้วธีิการของ Scheffe พบวา่ ค่าเฉล่ียของทุกคู่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ี 0.05  

มีรายละเอียดดงัน้ี 
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             ประสิทธิภาพเฉล่ียของการระบุตวัตน กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 5 – 26 เซลล ์ มีค่าเฉล่ีย

ประสิทธิภาพการระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  68.99   รองลงมาเป็นกลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล์

เท่ากบั 27 – 30 เซลล ์ มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัตนเท่ากบั 58.49 และกลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ีย

ประสิทธิภาพการระบุตวัตนต ่าท่ีสุด คือ กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 1 – 4  เซลล ์มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพ

การระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  55.30   

             ประสิทธิภาพสูงสุดของการระบุตวัตน กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์ 5 – 26 เซลล ์ มีค่าเฉล่ีย

ประสิทธิภาพการระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  92.95   รองลงมาเป็นกลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล์

เท่ากบั 27 – 30 เซลล ์ มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการระบุตวัตนเท่ากบั 82.78 และกลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ีย

ประสิทธิภาพการระบุตวัตนต ่าท่ีสุด คือ กลุ่มท่ีใชจ้  านวนเซลล ์1 – 4  เซลล ์มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพ

การระบุตวัตนสูงท่ีสุดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั  75.16   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


