
 
 

บทที ่1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การระบุตวัตนเป็นส่ิงจ าเป็น เพื่อใชเ้ป็นวธีิในการพิสูจน์บุคคลและใชใ้นระบบรักษาความ

ปลอดภยั ในปัจจุบนัการระบุตวัตนมีหลากหลายรูปแบบ เช่น  ลายเซ็น,  ลายน้ิวมือ, การสแกนม่าน

ตา, การใชรู้ปแบบของใบหนา้, การใชเ้สียง ฯลฯ ซ่ึงวธีิต่างๆก็มีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่างกนัไป คล่ืน

สมองเร่ิมตน้ถูกน ามาใชใ้นการวเิคราะห์รักษาโรคต่างๆท่ีเก่ียวกบัสมองในทางการแพทย ์จนกระทั้ง

มีการคน้พบวา่คล่ืนสมองมีเอกลกัษณ์เฉพาะของแต่ละบุคคล จึงเร่ิมมีการน าคล่ืนสมองมาใชใ้นการ

ระบุตวัตนและเร่ิมเป็นการระบุตวัตนท่ีน่าสนใจมากข้ึนในปัจจุบนั 

ปัญหาท่ีศึกษาในการท าวิจยัเก่ียวขอ้งกบัการคน้หาวธีิการทางคณิตศาสตร์เพื่อระบุตวับุคคล

ในลกัษณะท่ีเป็นรหสัผา่นโดยใชค้ล่ืนสมองของแต่ละบุคคล ซ่ึงการใชค้ล่ืนสมองจะมีขอ้ดีกวา่การ

ใชส้ายอกัษรเป็นรหสัผา่นเน่ืองจากการปลอมคล่ืนสมองท าไดย้ากมาก ดงันั้นคุณค่าทางวชิาการของ

งานจึงอยูท่ี่องคค์วามรู้ของวธีิการท่ีจะรู้จ  าคล่ืนสมองและแยกความแตกต่างคล่ืนสมองของแต่ละคน

อยา่งมีประสิทธิภาพ ผลท่ีไดจ้ากงานน้ีสามารถน าไปประยกุตใ์นเร่ืองอ่ืนๆท่ีใชค้ล่ืนสมองควบคุม

การท างานของเคร่ืองจกัรหรือเคร่ืองคอมพิวเตอร์   

ในงานวจิยัน้ี การแยกแยะบุคคลไดใ้ชห้ลกัการของโครงข่ายประสาทแบบมีการสอน 

(supervised neural network) จ านวนเซลลป์ระสาทท่ีเหมาะสมในชั้นขอ้มูลแอบแฝง เป็นปัจจยั

ส าคญัปัจจยัหน่ึงท่ีจะท าใหก้ารระบุตวัตนไดผ้ลดี ดงันั้นการศึกษาจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีเหมาะสม

ในชั้นขอ้มูลแอบแฝงจะท าใหผ้ลการแยกแยะบุคคลมีประสิทธิภาพไดผ้ลดีข้ึน 
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1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

 การวจิยัน้ีเป็นการวิจยัองคค์วามรู้เพื่อใหท้ราบถึงจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีเหมาะสมในชั้น
ขอ้มูลแอบแฝงโดยศึกษากบัปัญหาการระบุตวัตน โดยใชส้ัญญาณคล่ืนสมองช่วงเดลตา้ วดัสัญญาณ
คล่ืนสมองท่ีต าแหน่ง  F4, P4, C4, O2, ใชข้ั้นตอนวธีิ SOBIRO ของเทคนิคการวเิคราะห์
องคป์ระกอบอิสระในการแยกสัญญาณคล่ืนสมองท่ีจดัเก็บมาจากสัญญาณรบกวนอ่ืนๆ ขอ้มูลคล่ืน
สมองท่ีถูกน ามาใชท้ดสอบยาว 1000 ขอ้มูล โดยวดัค่าร้อยละของความถูกตอ้งของผูท้ดสอบ 30 คน 
และใชจ้  านวนเซลลป์ระสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝงตั้งแต่ 1 - 30 เซลลเ์พื่อหาจ านวนท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 

 

1.3 ค าถามการวจัิย 

 ค าถามการวจิยัไดก้ าหนดข้ึนตามวตัถุประสงคข์องการวจิยัคือ 
1)    จ  านวนเซลล์ประสาทในชั้นข้อมูลแอบแฝงมีผลท าให้เกิดความแตกต่างในการ

แยกแยะบุคคลโดยใชส้ัญญาณคล่ืนสมองช่วงเดลตา้หรือไม่ 
2)    จ  านวนเซลล์ประสาทท่ีเหมาะสมในชั้นขอ้มูลแอบแฝงควรจะมีค่าเท่าไร เพื่อให้ได้

ค่าความถูกตอ้งท่ีดีท่ีสุดในการแยกแยะบุคคลโดยใชส้ัญญาณคล่ืนสมองช่วงเดลตา้ 
 

 

1.4 สมมุติฐานการวจัิย 

 เน่ืองจากจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีแตกต่างกนัในชั้นขอ้มูลแอบแฝงอาจจะท าใหผ้ลในการ
แยกแยะบุคคลไดผ้ลแตกต่างกนัไป การทดลองหาจ านวนเซลลป์ระสาทท่ีเหมาะสมจะท าใหไ้ดค้่า
ความถูกตอ้งท่ีดีท่ีสุดในการแยกแยะบุคคล 

 

 

1.5 ขอบเขตของการวจัิย 

 การวิจยัจะทดสอบจ านวนเซลล์ประสาทในชั้นขอ้มูลแอบแฝงโดยใช้กบักรณีปัญหาการ
ระบุตัวตนโดยใช้สัญญาณคล่ืนสมองช่วงเดลต้า   โดยเ ร่ิมต้นในการจัด เก็บคล่ืนสมอง 
(electroencephalogram, EEG) จ  านวน 30 คน แล้วน าคล่ืนสมองท่ีจัดเก็บมาผ่านการวิเคราะห์
องค์ประกอบอิสระ (independent component analysis) เพื่อแยกแยะสัญญาณท่ีเกิดจากการผสม
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สัญญาณหลายสัญญาณให้ไดส้ัญญาณเดิม แลว้แบ่งคล่ืนสมองออกเป็น 5 ช่วง ตามพื้นฐานความถ่ี
ของคล่ืนสมอง น าคล่ืนสมองเฉพาะช่วงเดลตา้มาทดสอบค่าความถูกตอ้งในการแยกแยะบุคคล 
(accuracy percentage) โดยใช้จ  านวนเซลล์ประสาทท่ีแตกต่างกันในชั้นข้อมูลแอบแฝง โดยใช้
จ  านวนเซลลป์ระสาทท่ีน ามาทดสอบจะใชจ้  านวนเซลลป์ระสาท 1-30 เซลลป์ระสาทเพื่อหาค่าความ
ถูกตอ้งในการแยกแยะบุคคลจ านวน 30 คนมาเปรียบเทียบ เพื่อหาจ านวนเซลล์ประสาทท่ีเหมาะสม 
โดยก าหนดระยะเวลาไว ้1 ปี 

 

 

 

1.6 นิยามศัพท์ 

 คล่ืนสมอง  (electroencephalogram, EEG) หมายถึงการบนัทึกผลรวมของศกัยไ์ฟฟ้านอก
เซลลข์องกลุ่มเซลลป์ระสาทในสมองท่ีอยูใ่ตบ้ริเวณเคร่ืองมือท่ีใชบ้นัทึก  

 การระบุตวัตน (identification) หมายถึงขั้นตอนท่ีผูใ้ชแ้สดงหลกัฐานวา่ตนเองคือใคร 
 การวิเคราะห์องคป์ระกอบอิสระ (independent component analysis, ICA) หมายถึง เทคนิค

ในการแยกแยะสัญญาณท่ีเกิดจากการผสมสัญญาณหลายสัญญาณใหไ้ดส้ัญญาณเดิม  
 โครงข่ายประสาทแบบมีการสอน (supervised neural network)  หมายถึง แบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ส าหรับประมวลผลสารสนเทศด้วยการค านวณแบบการเช่ือมต่อของหน่วย
ประมวลผลยอ่ยหลายหน่วย จนเป็นเครือข่ายท่ีสามารถประมวลผลและท างานร่วมกนั โดย
มีการเรียนรู้ข้อมูลเพื่อน ามาปรับการเช่ือมต่อ เพื่อให้ได้รับค่าผลลัพธ์ท่ีใกล้เคียงกับ
เป้าหมาย 

 ค่าร้อยละของความถูกตอ้ง (accuracy percentage) หมายถึง ร้อยละของค่าความถูกตอ้งใน
การระบุตวัตน   

 ชั้นขอ้มูลแอบแฝง (hidden layer) หมายถึง ชั้นท่ีอยูร่ะหวา่งชั้นรับขอ้มูลและส่งขอ้มูลออก 
ท าหนา้ท่ีประมวลผลขอ้มูล 

 คล่ืนสมองช่วงเดลตา้ (delta brainwave signals) หมายถึงคล่ืนสมองท่ีมีช่วงความถ่ีต ่ากวา่ 4 
เฮิรตซ์  
 

 

 


