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บทที่  1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

วิกฤติเศรษฐกิจของประเทศอเมริกา มีจุดเร่ิมต้นมาจากปัญหาสินเช่ือระดบัต่ํา (Sub prime 
loan) ก่อนท่ีจะขยายผลมากขึน้ในระดบัตราสารทางการเงิน และซบัซ้อนจนไม่สามารถประเมิน
ความเสียหายได้ ซึ่งเกิดขึน้ท่ีประเทศท่ีเป็นผู้ นําทางด้านเศรษฐกิจ ประเทศท่ีมีนวัตกรรมทาง
การเงินมากมาย ประเทศท่ีเป็นแหลง่รวมของผู้ เช่ียวชาญทางการเงิน บริษัทการเงินชัน้นํา หนึ่งใน
สาเหตขุองวิกฤติครัง้นีเ้กิดจากความโลภของนกัการเงิน ท่ีคิดจะหารายได้จากสว่นต่างของการซือ้
ขายตราสารซึ่งมีการเก็งกําไร โดยไม่คํานึงถึงมูลค่าของสินค้าท่ีใช้อ้างอิงกับตราสารนัน้ จากการ
เก็งกําไรรายบุคคล ขยายผลไปทําให้เกิดความไม่มั่นคงทางการเงินของบริษัทการเงิน ธนาคาร 
และสง่ผลกระทบตอ่ระบบเศรษฐกิจของอเมริกาในท่ีสดุ   

 การคาดการณ์ได้ลว่งหน้าถึงความมัน่คงในสถานะการเงินของบริษัทการเงิน จึงเป็นสิ่งท่ีมี
ความสาํคญั และเป็นประโยชน์กับผู้ประกอบการ เจ้าของกิจการ ผู้บริหาร หรือผู้ กํากับดูแลธุรกิจ
นัน้ๆ ในการแก้ไขสถานะของกิจการได้อยา่งทนัเวลา ลดปริมาณความเสียหายของกิจการ รวมถึง
ป้องกันไม่ให้ความเสียหายขยายตัวออกไป และเป็นแนวทางในการป้องกันไม่ให้เกิดวิกฤติ
เศรษฐกิจในครัง้ตอ่ไปได้ 

1.1.1 การเกิดวิกฤติเศรษฐกิจของสหรัฐอเมริกา 

วิกฤติเศรษฐกิจของประเทศอเมริกา เกิดขึน้จากสถาบนัทางการเงินหลายแหง่ประสบปัญหา
ทางการเงินเน่ืองจากได้เข้าไปทําธุรกรรมท่ีเก่ียวพนักับสินเช่ือของอสงัหาริมทรัพย์ จากนัน้ ได้นํา
สินเช่ือเหล่านัน้แปลงเป็นตราสารหลากหลายชนิด แล้วนําตราสารเหล่านัน้ไปขายต่อให้กับนัก
ลงทุนโดยให้ผลตอบแทนท่ีสูงกว่าอัตราดอกเบีย้ เม่ือตราสารเหล่านัน้มีสินทรัพย์อ้างอิงเป็น
อสงัหาริมทรัพย์ ซึง่แนวโน้มของราคาสงูขึน้เร่ือยๆ ตราสารจึงมีการขยายตวัอยา่งตอ่เน่ือง ทําให้นกั
ลงทนุให้ความสนใจลงทนุในตราสารเหลา่นีเ้ป็นจํานวนมาก  

ตราสารจึงถูกนํามาขายต่อกันเป็นทอดๆ พัฒนาเป็นตราสารใหม่โดยสถาบนัทางการเงิน
แล้วนําตราสารออกขายให้กบันกัลงทนุ และสถาบนัการเงิน จึงทําให้ตราสารเหลา่นีมี้ความซบัซ้อน
ยิ่งขึน้ สถาบนัการเงินเป็นทัง้ผู้ซือ้ และผู้ขายในเวลาเดียวกัน การเก็งกําไรในตราสารทําให้เกิดการ
ซ้อนทบัในด้านการลงทนุมากมาย  

ตราสารเหลา่นีป้ระกอบด้วยสนิเช่ือตา่งๆ ซึง่แบง่ตามประเภทของผู้กู้ดงันี ้
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สินเช่ือลกูหนีช้ัน้ดี (Prime loan) คือสินเช่ือสําหรับลกูหนีท่ี้มีประวติัการชําระหนีดี้ มีงานมี
การทําเป็นหลกัแหลง่ 

สนิเช่ือลกูหนีร้ะดบัรอง (Alternative A-paper) คือสนิเช่ือสําหรับลกูหนีท่ี้มีประวติัการชําระ
เงินดีแตร่ายได้ไม่เป็นหลกัแหลง่ 

สนิเช่ือระดบัต่ํา (Sub prime loan) คือสนิเช่ือสาํหรับลกูหนีท่ี้ประวติัการชําระหนีไ้ม่ดีและไม่
มีรายได้เป็นหลกัแหลง่ 

โดยทั่วไปแล้ว ธนาคาร หรือสถาบันการเงินในหลายๆประเทศทั่วโลกมักจะมีกฎเกณฑ์
เคร่งครัดในการออกสินเช่ือให้กับลูกหนีห้ รือผู้ กู้  แต่ท่ีสหรัฐอเมริกานัน้ในช่วงก่อนเกิดวิกฤต
เศรษฐกิจสถาบันการเงินหรือธนาคารต้องการให้มีการกู้ สินเช่ือกันมากๆ เน่ืองจากมองเห็นว่า
สามารถสร้างเม็ดเงินตอ่จากนัน้ เม่ือเกิดมีสนิเช่ือขึน้ สถาบนัการเงินต้องการนําสินเช่ือนัน้ไปแปลง
เป็นหลกัทรัพย์ในรูปแบบต่างๆ เช่น ตราสาร หรือรูปแบบท่ีพลิกแพลงหรือตกแต่งขึน้มาเพื่อท่ีจะ
เตรียมเอาไว้ขายให้กบัผู้ลงทนุชุดตอ่ไป และจากเหตุผลท่ีราคาของอสงัหาริมทรัพย์สงูขึน้ปีละ 10-
20 เปอร์เซ็นต์ตัง้แต่ปีพ.ศ.2544 มาโดยตลอด ทําให้สามารถคาดการณ์ได้ว่าราคาบ้านจะสงูไป
เร่ือยๆจนคุ้มกบัความเสีย่ง ท่ีจะออกสนิเช่ือให้กบัผู้กู้ ได้ 

ในปีพ.ศ.2549 ราคาของอสงัหาริมทรัพย์เร่ิมมีแนวโน้มลดลง ลกูหนีส้ินเช่ือสงัหาริมทรัพย์ 
เม่ือรู้วา่มลูคา่ของบ้านท่ีกําลงัผอ่นอยู่นัน้มีราคาลดลงจนต่ํากวา่ราคาที่ตนต้องผอ่นมากมาย ทําให้
เลกิผอ่น หลายรายปลอ่ยให้บ้านถกูยดึ เน่ืองจากไม่สามารถทํารีไฟแนนซ์ได้ เม่ือสินเช่ือท่ีตราสาร
อ้างอิงมลูคา่ลดลงมาก จึงทําให้ตราสารที่เกิดจากสินเช่ืออสงัหาริมทรัพย์ ไม่ได้เป็นท่ีต้องการของ
นกัลงทุน ทําให้มูลค่าของตราสารลดลงอย่างรวดเร็ว ทําให้สถาบนัการเงิน รวมทัง้ธนาคารต่างๆ
ขาดทนุจนหลายแหง่ต้องปิดตวัลง จึงทําให้เกิดเป็นวิกฤติเศรษฐกิจของสหรัฐอเมริกาในท่ีสดุ 

1.1.2 วิธีการตรวจสอบการด าเนินการของธนาคาร 

การตรวจสอบความมั่นคงของธนาคารในสหรัฐอเมริกาในปัจจุบนัอยู่ในความควบคุมดูแล
ของธนาคารกลางแหง่สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีและความรับผิดชอบในการกํากับ
ดูแลการดําเนินการของธนาคารทัง้หมดในสหรัฐอเมริกา แต่สําหรับในงานวิจัยนีจ้ะศึกษาเฉพาะ
ธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) เท่านัน้ โดยท่ีปัจจุบันวิธีการตรวจสอบ
นอกจากจะมีการกําหนดจํานวนทุนสํารองต่อสินเช่ือ และเงินทุนสํารองต่างๆแล้ว ได้ใช้วิธีการ
วิเคราะห์ระบบอัตราสว่นทางการเงินในกลุ่มต่างๆ ได้แก่กลุม่อัตราสว่นสภาพคลอ่งทางการเงิน 
(Liquidity ratios) กลุม่อัตราสว่นแสดงความสามารถในการทํากําไร (Profitability ratios) กลุม่
อตัราสว่นแสดงประสิทธิภาพในการทํางาน (Efficiency ratios) กลุม่อัตราสว่นวิเคราะห์นโยบาย
ทางการเงิน (Leverage ratios) และกลุม่อัตราสว่นอ่ืนๆ (Others ratios) ในปัจจุบนัยงัไม่ได้มีการ



 
 

3 

ระบุออกมาเป็นแนวทางอย่างชัดเจนว่ากลุม่อัตราส่วนทางการเงินใดท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุด
สาํหรับการใช้วิเคราะห์ความมั่นคงของธนาคาร ดงันัน้ การวิเคราะห์ความมั่นคงของธนาคารโดย
ใช้อัตราส่วนทางการเงินต้องใช้ดุลยพินิจ และประสบการณ์ของผู้ วิเคราะห์มาประกอบในการ
ตดัสนิใจ  

วิทยานิพนธ์ฉบับนีเ้ห็นถึงความสําคัญของปัญหาความมั่นคงของธนาคารในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ซึง่เป็นธุรกิจท่ีมีความสาํคญัตอ่ประเทศสหรัฐอเมริกา และสาํคญัต่อระบบเศรษฐกิจ
ของโลก เน่ืองจากสกุลเงินดอลลาร์ของประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นสกุลเงินท่ีได้รับความนิยมเป็น
สกลุหลกัของโลก หากเกิดปัญหาความมั่นคงทางการเงินในประเทศสหรัฐอเมริกาจึงทําให้เกิดผล
กระทบตอ่ระบบเศรษฐกิจของโลกด้วย จึงเป็นสิง่ท่ีสาํคญัและนา่สนใจในการศึกษาและตรวจสอบ 
โดยนําเสนอแบบจําลองทางสถิติท่ีแสดงความสําคัญของอัตราส่วนทางการเงินต่างๆ ท่ีมี
ผลกระทบตอ่ความมัน่คงของธุรกิจธนาคาร โดยใช้วิธีการถดถอยโลจิสติกส์ และโครงข่ายประสาท
เทียม ซึง่ทัง้สองวิธีนีเ้ป็นวิธีท่ีได้รับการยอมรับในการนํามาใช้ทํานายความมัน่คงของธุรกิจการเงิน  

การท่ีทราบถึงปัจจยัท่ีสามารถบง่ชีค้วามมัน่คงทางการเงินของธนาคารได้นัน้ เปรียบเสมือน
มีสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าที่คอยแจ้งเตือนวา่ธนาคารเร่ิมมีปัญหาความมั่นคงเกิดขึน้ อัตราสว่น
ทางการเงินแตล่ะอตัราสว่นแสดงถึงประสทิธิภาพในด้านตา่งๆ ทําให้สามารถตรวจสอบ ยบัยัง้หรือ
หามาตรการในการป้องกันมิให้เกิดปัญหาการล้มละลายขึน้ หากมีปัญหาเกิดขึน้ก็สามารถท่ีจะ
บรรเทาให้ปัญหาเหลา่นีทุ้เลาลงก่อนท่ีความเสียหายจะส่งผลกระทบต่อไปยังธนาคารอ่ืน และ
ระบบการเงินได้ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวจิัย 

1. เพื่อทําการศึกษาถึงปัจจัยต่างๆ ทางด้านการเงินท่ีมีผลเก่ียวข้องกับความไม่มั่นคงของ
ธุรกิจการเงิน 

2. เพื่อเปรียบเทียบอตัราสว่นทางการเงินท่ีสง่ผลกระทบต่อสถานะความมั่นคงทางการเงิน
ระหวา่งกลุม่ธนาคารท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน และธนาคารท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

3. เพื่อเปรียบเทียบระบบสญัญาณเตือนภัยล่วงหน้าทางการเงินระหว่างวิธีการถดถอย 
โลจิสติกส์ (Logistic regression) และวิธีโครงขา่ยประสาทเทียม (Neural Networks)   

4. เพื่อเปรียบเทียบผลจากระบบสญัญาณเตือนภัยลว่งหน้าทางการเงิน กับหลกัเกณฑ์ 
Basel III และหลกัเกณฑ์การกํากบัดแูลสาํหรับธนาคารพาณิชย์ท่ีกําหนดโดยธนาคารแห่งประเทศ
ไทย 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) ซึ่งประกอบกิจการอยู่ในระหว่างปี 
พ.ศ. 2547 ถึงปี พ.ศ. 2552 

2. ศกึษาข้อมลูทติุยภมิูทางการเงิน ได้แก่ งบดุล งบกําไรขาดทุนของธนาคารท่ีจดทะเบียน
ในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) สหรัฐอเมริกา โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากงบการเงินท่ีเปิดเผยสู่
สาธารณะชนของของธนาคารแตล่ะธนาคาร 

1.4 ค าจ ากัดความที่ใช้ในการวิจัย 

1. ระบบสญัญาณเตือนภัยลว่งหน้าทางการเงิน (Financial early warning system) 
หมายถึง เคร่ืองมือหนึง่ท่ีสามารถบ่งบอกจุดอ่อนหรือความเสี่ยงของทางการเงินลว่งหน้า จะช่วย
ให้สามารถวางแผนลดจุดอ่อนและความเสีย่งได้  

2. วิกฤติเศรษฐกิจ (Economic crisis) หมายถึง ระบบกลไกทางเศรษฐกิจและการดําเนิน
นโยบายทางเศรษฐกิจเกิดข้อผิดพลาด หรือจากปัจจัยอ่ืนท่ีไม่ใช้กลไกทางเศรษฐศาสตร์ แบ่งได้
เป็นสามประเภท ได้แก่ วิกฤติการณ์คา่เงิน วิกฤตการณ์ธนาคาร และวิกฤตหนีร้ะหวา่งประเทศ  

2.1 วิกฤตการณ์ค่าเงิน (Currency crisis) เป็นวิกฤตการณ์ท่ีประเทศถูกโจมตี
คา่เงินจากการเก็งกําไรคา่เงินท่ีทําให้ประเทศท่ีใช้ระบบอตัราแลกเปลีย่นคงท่ี และต้องลดค่าเงินลง
เป็นเหตใุห้ธนาคารกลางต้องพยายามตรึงคา่เงินและต้องเลอืกทนุสาํรองระหว่างประเทศ และต้อง
ใช้นโยบายปรับอตัราดอกเบีย้ในประเทศให้อยูใ่นระดบัสงู เพื่อป้องกันเงินทุนไหลออกและป้องกัน
การถกูโจมตีคา่เงิน 

2.2 วิกฤตการณ์ธนาคาร ( Banking crisis) เป็นวิกฤตการณ์ท่ีธนาคารพาณิชย์
ประสบปัญหาสภาพคลอ่งอย่างรุนแรง หรือไม่สามารถดําเนินการต่อไปได้ ทําให้รัฐบาลต้องมา
แทรกแซงให้ความช่วยเหลอื หรือ เข้าไปยดึกิจการมาดําเนินการเอง 

2.3 วิกฤตการณ์หนีร้ะหวา่งประเทศ (International dept crisis) เป็นวิกฤตการณ์ท่ี
ประเทศไม่สามารถชําระหนีคื้นได้ ไม่วา่จะเป็นหนีภ้าครัฐหรือเอกชน 

3. สินทรัพย์หมุนเวียน (Current assets) หมายถึง เงินสดและสินทรัพย์อ่ืนท่ีบริษัทคาดว่า
จะขายหรือใช้ไปในรอบระยะเวลาดําเนินการปกติของบริษัท ซึ่งโดยทั่วไปคือหนึ่งปีสินทรัพย์
หมนุเวียนโดยทัว่ไป ได้แก่ เงินสด ลกูหนี ้สนิค้าคงเหลอื และคา่ใช้จ่ายจ่ายลว่งหน้า 

4. หนีส้ินหมุนเวียน (Current liability) หมายถึง สิทธิเรียกร้องท่ีเจ้าหนี ้ ซึ่งมีกําหนดชําระ
ภายใน 1 ปี เช่น เงินเบิกเกินบญัชี เจ้าหนีก้ารค้า ตัว๋เงินจ่าย คา่ใช้จ่ายค้างจ่าย เป็นต้น 
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5. กระแสเงินสด (Cash flow) หมายถึง การหมนุเวียนเงินสดเข้า-เงินสดออก เป็นการได้มา
และใช้ไปของเงินสด และรายการเทียบเทา่เงินสด 

6. เงินกู้ทัง้หมด (Total loans) หมายถึง ยอดรวมของเงินกู้ทัง้หมดของบริษัท 
7.สินทรัพย์รวม (Total assets) หมายถึง สิ่งท่ีอยู่ในความครอบครองท่ีมีค่าในการ

แลกเปลีย่นทัง้หมด เช่น ท่ีดิน หรือ ทรัพย์สนิตา่งๆ 
8. กําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit margin) หมายถึง สว่นของกําไรขัน้ต้นหกั

ด้วยคา่ใช้จ่ายและบริหาร 
9. ขายสทุธิ (Sales) หมายถึง รายได้ท่ีเกิดจากการขายสินค้าหรือบริการอันเป็นรายได้

ทัง้หมด จากการดําเนินงานตามปกติ  
10. กําไรสทุธิ (Net profit) หมายถึง จํานวนเงินท่ีได้รับหลงัจากค่าใช้จ่ายทัง้หมดรวมทัง้

คา่ใช้จ่ายเงินเดือนพนกังาน, คา่ใช้จ่ายในการผลติและคา่โฆษณาได้ถกูหกัออกจากรายได้รวม 
11. สว่นของผู้ ถือหุ้น (Equity) หมายถึง สว่นท่ีแสดงความเป็นเจ้าของกิจการในฐานะผู้ ถือ

หุ้น 
12. ทนุดําเนินการ (Working capital) หมายถึง ต้นทนุในการขาย และบริหาร ท่ีไม่เก่ียวกับ 

การผลติสนิค้า 
13. กําไรจากการดําเนินงานก่อนหกัภาษีและดอกเบีย้จ่าย (Earning before interest and 

taxes or EBIT) หมายถึง ยอดรวมรายได้หกัด้วยยอดรวมคา่ใช้จ่าย ก่อนหกัดอกเบีย้จ่ายและก่อน
ภาษีเงินได้ 

14. กําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit) หมายถึง จํานวนของกําไรท่ีได้รับจากการ
ดําเนินธุรกิจของหลงัจากการออกคา่ใช้จ่ายในการดําเนินงาน 

15. รายได้จากดําเนินงานขัน้ต้น (Gross operating income) หมายถึง ผลตอบแทนท่ี
กิจการได้รับจากการขายสนิค้าหรือบริการตามปกติของกิจการรวมทัง้ผลตอบแทนอ่ืน ๆ ท่ีไม่ได้เกิด
จากการดําเนินงานตามปกติ 

16. หนีส้นิรวม (Total debt) หมายถึง มลูคา่รวมของหนีส้นิทัง้หมดของบริษัทหรือองค์กร 
17. ดอกเบีย้จ่าย (Interest) หมายถึง ภาระผกูพนัท่ีบริษัทต้องจ่ายดอกเบีย้ 
18. ผลตอบแทนจากการลงทุน (Return) หมายถึง ผลตอบแทนท่ีได้รับจากการลงทุน ทัง้

สว่นท่ีเป็นเงินกําไร และสว่นตา่งของมลูคา่ของสนิทรัพย์ท่ีลงทนุ 
19. การหมุนเวียนของสินทรัพย์รวม (Total assets turnover) หมายถึง อัตราสว่นการ

หมนุเวียนของสนิทรัพย์รวม เป็นสดัสว่นระหวา่งยอดขาย และสนิทรัพย์รวม 
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20. เงินปันผลต่อหุ้น (Dividend per share) หมายถึง สว่นของกําไรท่ีบริษัท (หรือกองทุน
รวม) แบ่งจ่ายให้แก่ผู้ ถือหุ้นสามัญและหุ้นบุริมสิทธิ  (หรือผู้ ถือหน่วยลงทุน) ตามสิทธิของ 
แตล่ะหุ้นปันผลแก่หุ้นบุริมสทิธิมกักําหนดไว้ตายตวัเป็นร้อยละของราคาที่ตราไว้  

21. กําไรสุทธิต่อหุ้น (Earning per share) หมายถึง เป็นการคํานวณกําไรก่อนรายการ
พิเศษหกัเงินปันผลหุ้นบุริมสทิธิแล้วหารจํานวนหุ้นสามญัท่ีออกและเรียกชําระแล้ว 

22. รายได้สทุธิ (Net income) หมายถึง สว่นของรายได้ทัง้หมดท่ีอยู่เหนือต้นทุนผนัแปร
ทัง้หมด 

23. ราคาหุ้น (Price) หมายถึง ราคาของหลกัทรัพย์ท่ีซือ้ขายในขณะนัน้ ซึ่งเป็นผลมาจาก
จํานวนเงินท่ีผู้ลงทนุพิจารณาวา่เหมาะสมตอ่การซือ้ขาย หรือถือหุ้นนัน้ ๆ ไว้หรือไม่อยา่งไร  

24. มลูคา่ตามบญัชีของหุ้น (Book value) หมายถึง มูลค่าของสินทรัพย์ตามท่ีบนัทึกไว้ ใน 
งบดลุของบริษัท ซึง่ราคาของบริษัทตามมลูค่าทางบญัชีไม่จําเป็นต้องมีค่าเท่ากับราคาของบริษัท
ตามมลูคา่ตลาด 

25. อัตราการเปลี่ยนแปลงของกระแสเงินสด (Rate of change of cash flow) หมายถึง 
อตัราสว่นระหวา่ง กระแสเงินสดปีปัจจุบนั กบั กระแสเงินสดในปีท่ีผา่นมา 

26. จํานวนหุ้น (Share) หมายถึง ปริมาณหุ้นทัง้หมด 
27. กําไรสทุธิของหุ้น (Earning per share) หมายถึง อตัราสว่นระหวา่งรายได้ กับ ปริมาณ

หุ้นทัง้หมด 
28. อัตราการเปลี่ยนแปลงของราคาหุ้น (Rate of change of stock price) หมายถึง 

อตัราสว่นระหวา่ง ราคาหุ้นเฉลีย่ในปีปัจจุบนั กบั ราคาหุ้นเฉลีย่ในปีท่ีผา่นมา 
29. ความสามารถในการจ่ายดอกเบีย้ (Interest coverage) หมายถึง ธุรกิจมีความสามารถ

ในการจ่ายชําระดอกเบีย้ ถ้าค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 นัน่แสดงว่าธุรกิจมีความสามารถในการจ่าย
ชําระดอกเบีย้ได้เพียงบางส่วนเท่านัน้ ถ้าค่าเท่ากับศูนย์หรือติดลบ  เท่ากับว่าธุรกิจของ
ผู้ประกอบการ ไม่มีความสามารถเพียงพอท่ีจะจ่ายดอกเบีย้ได้ 

30. กําไรสะสม (Retained earning) หมายถึง ผลกําไรสทุธิประจําปีของบริษัทท่ีได้สะสมมา
ตัง้แตอ่ดีตถึงปัจจุบนั 

31. มูลค่าของหลกัทรัพย์ตามราคาตลาด (Market capitalization) หมายถึง มูลค่าตาม
ราคา ตลาดโดยรวมของหลกัทรัพยท่ีจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพย์ซึ่งเป็น ค่าท่ีคํานวณจาก
ผลรวมของราคาปิดหลกัทรัพย์จดทะเบียนแตล่ะหลกั ทรัพย์คณูกบัจํานวนหลกัทรัพย์จดทะเบียน 

32. ตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) หมายถึง ตลาดหลกัทรัพย์แห่งท่ีสองของสหรัฐอเมริกา 
และเป็นแหง่แรกท่ีซือ้ขายด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ ปัจจุบนัเป็นตลาดท่ีมีบริษัทเข้ามาจดทะเบียน
มากท่ีสดุ 
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. การทราบถึงปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความมั่นคงทางการเงินอันเก่ียวกับการดําเนินงานใน ธุรกิจ
การเงิน และสามารถนําปัจจัยดงักลา่วนีพ้ฒันาเป็นดชันีวดัทางการเงินอันแสดงถึงสถานะความ
มั่นคงของธนาคาร เพื่อไปใช้เป็นแนวทางเบือ้งต้นในการประมาณการถึงแนวโน้มท่ีธนาคารอาจ
ประสบกบัปัญหาความไม่มัน่คงทางการเงินจนกระทัง่ไม่สามารถดําเนินธุรกิจต่อไปได้หรือต้องให้
ความสนใจเป็นพิเศษในการตรวจสอบการดําเนินงาน 

2. ผลของการศึกษาเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานท่ีกํากับดูแลธุรกิจการเงิน และเพื่อให้
ผู้บริหารในธนาคารนัน้ๆสามารถใช้เป็นอีกแนวทางหนึง่ในการตรวจสอบฐานะทางการเงินเบือ้งต้น
ของบริษัทได้ เพื่อการกํากับดูแลท่ีเหมาะสมและเพื่อการติดตามดูแลความมั่นคงของบริษัทให้
เป็นไปตามนโยบายท่ีได้กําหนดไว้ได้ 

3. ผลการวิจัยเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยในรูปแบบต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องในอนาคต ซึ่งเป็น
การเพิ่มความรู้ในด้านความมัน่คงของธุรกิจการเงินในประเทศไทย และยงัสามารถใช้เป็นแนวทาง
เบือ้งต้นสําหรับการพัฒนาตัวแบบทางสถิติเพื่อการจัดอันดับความมั่นคงในธุรกิจการเงินของ
ประเทศไทยตอ่ไปในอนาคต 

1.6 วิธีด าเนินการวิจัยโดยย่อ 

ในการศึกษาถึงการสร้างตวัแบบเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงินสําหรับธนาคารในประเทศ
อเมริกา มีวิธีดําเนินการวิจยัโดยแบง่เป็นขัน้ตอน ดงันี ้

1. ศกึษาและค้นคว้าเอกสาร ตํารา งานวิจัย รวมถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องศึกษารูปแบบจําลอง
การสร้างสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงินท่ีเก่ียวข้อง 

2. เก็บรวบรวมข้อมลูและปรับข้อมลูให้อยูใ่นรูปอตัราสว่นทางการเงิน 
3. ทําการพิจารณาแบง่กลุม่ตวัอยา่งธนาคารออกเป็น 2 กลุม่ คือ กลุม่ท่ีมีความมั่นคง และ

เกิดความไม่มัน่คงในสถานะทางการเงินตามหลกัเกณฑ์ตา่งๆ 
4. สร้างแบบจําลองเพื่อใช้เป็นสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงิน โดยวิธีการถดถอยโล

จิสติกส์ และโครงขา่ยประสาทเทียม 
5. ทําการเปรียบเทียบแบบจําลองท่ีได้จากทัง้สองวิธีท่ีได้ โดยพิจารณาความถูกต้องในการ

จําแนกกลุม่ได้ถกูต้องรวมเป็นเกณฑ์สาํคญั 
6. วิเคราะห์เปรียบเทียบ และทําการสรุปผลข้อมลู 
7. เขียนรายงานและตรวจสอบความถกูต้อง 
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บทที่  2 
ตัวแบบและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ในบทนีจ้ะกลา่วถึงตวัแบบและทฤษฎีต่างๆ และรายละเอียดของวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ 
(Logistic regression) และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม(Neural Networks)  รวมถึงงานวิจัยท่ี
เก่ียวข้องกบัการวิจยั ซึง่มีรายละเอียดตา่งๆ ดงันี ้

2.1 ตัวแบบและทฤษฎ ี

2.1.1 การถดถอยโลจสิติกส์ (Logistic regression) 

การถดถอยโลจิสติกส์ (Logistic regression) ใช้สําหรับการหาความสมัพนัธ์ระหว่าง ตัว
แปรต้น และตวัแปรตาม โดยตวัแปรตามมีค่าเพียงสองค่าคือ 0 และ 1 หากค่าตวัแปรต้นมีค่า
น้อยๆ คา่ของตวัแปรตามจะมีคา่เทา่กบั 0 และหากคา่ตวัแปรต้นมีค่ามากๆ ค่าของตวัแปรตามจะ
มีค่าเท่ากับ 1 เส้นโค้งท่ีจะสามารถแทนความสมัพันธ์นีไ้ด้อย่างเหมาะสมคือเส้นโค้งท่ีได้จาก
ฟังก์ชนั 

  
 x

xF



exp1

1     

 
ฟังก์ชนันีมี้ช่ือเรียกวา่ฟังก์ชนัโลจิสติกส์ (Logistic Function) คา่ตวัแปรตามท่ีได้จากฟังก์ชัน

นีจ้ะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0 และ 1  

 
รูปที่ 2.1 ฟังก์ชนัโลจิสติกส์ 
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เม่ือนําฟังก์ชนัโลจิสติกส์มาใช้ในด้านสถิติโดยให้เพื่อหาเหตุการณ์ท่ีสนใจคือตวัแปรตามมี
คา่เป็น 1 และเหตกุารณ์ท่ีไม่สนใจคือตวัแปรตามมีคา่เป็น 0 

กําหนดให้ iP  แทนความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ท่ีสนใจ หรือ โอกาสท่ี iy
 
= 1 

และ iP1  แทนความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ท่ีไม่สนใจ หรือ โอกาสท่ี iy
 
= 0  

สามารถเขียน probability function ได้ดงันี ้
    ii

y

i

y

ii PPyf



1

1   1,0iy   ……………(1) 
ในการศึกษาวิจัย ผู้วิจัยสนใจท่ีจะวิเคราะห์ถึงปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อ iP  ซึ่งแยกได้เป็นสอง

สว่นคือ 
1. ลกัษณะของทางเลอืก (Attributes of the choice) ให้แทนด้วย   iz  
2. ลกัษณะของผู้ เลอืก (Attributes of the individual) ให้แทนด้วย  iw  

และเม่ือกําหนดให้ และ เป็นอรรถประโยชน์ของบุคคลท่ี i  สําหรับทางเลือกท่ีไม่ได้
เลือก และ ทางเลือกท่ีตดัสินใจเลือก ตามลําดบั และU เป็นอรรถประโยชน์เฉลี่ยของบุคคลแล้ว 
จะเขียนได้ดงันี ้

000000 iiiiii ewzeUU     ……………(2) 

111111 iiiiii ewzeUU     ……………(3) 
บุคคลหนึ่ง ๆ จะเลือกทางเลือกใด ๆ ก็ต่อเม่ือ 1iU > 0iU  หรือหากสร้างตวัแปร latent 

ขึน้มา คือ  01

*

iii UUy   แล้วจะพบผลลพัธ์ดงันี ้






0

1
iy     

if

if  
0

0
*

*





i

i

y

y  

ซึง่ตวัแปรดงักลา่วสามารถเขียนใหม่ได้วา่ 

     0101101

*

iiiiii eewzzy 


   ……………(4) 

  *

01

01 , iiii ewzz 












 







   ……………(5) 

ii ex *       ……………(6) 
 
ซึง่  ix  คือ เมตริกซ์ของตวัแปรต้น (explanatory variables) 
      คือ เวกเตอร์ของคา่สมัประสทิธ์ิ จากการประมาณคา่ 

   ie* คือ เวกเตอร์ของคา่คลาดเคลือ่น 
แล้วโอกาสท่ี   1iy  จะมีคา่ดงัตอ่ไปนี ้  

     iiiii xeyyP  ** Pr0Pr1Pr  ……………(7) 

0iU 1iU
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ในการนี ้ค่าคลาดเคลื่อนอาจจะมีการกระจายในหลายรูปแบบ หากค่าคลาดเคลื่อนมีการ
กระจายในลกัษณะของ normal distribution แล้ว จะทําให้ cumulative probability function 
(c.d.f.) เขียนได้วา่ 

     dxxtF

t

2/exp2 2

2/1







     ……………(8) 

ซึง่จะต้องทําการประมาณคา่ด้วยแบบจําลอง Probit อีกรูปแบบหนึง่ของการกระจายของคา่
คลาดเคลื่อนคือการกระจายแบบ logistic distribution ซึ่งจะทําให้ cumulative probability 
function (c.d.f.) เขียนได้วา่ 

 
 t

tF



exp1

1      ……………(9) 

ซึง่จะต้องทําการประมาณคา่ด้วยแบบจําลอง Logit อยา่งไรก็ตาม ไม่ว่าค่าคลาดเคลื่อนจะ
กระจายตัวแบบใดก็ตาม คุณสมบัติท่ีว่า )(1)( tFtF   ยังคงเหมือนกัน ซึ่งจะทําให้เขียน
โอกาสของการเกิด 1iy  ได้ใหม่วา่     

 iii xeP  *Pr     ……………(10) 
    iii xFxe  1Pr1 *     ……………(11) 

ดงันัน้     ii xFP      ……………(12) 

2.1.2 โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks)  

โครงข่ายประสาทเทียม (Neural networks) คือ การจําลองระบบประสาท และการ
ประมวลผลของมนุษย์ ซึ่งมีการคิด และการเรียนรู้ ให้กับระบบคอมพิวเตอร์ ทําให้โครงข่าย
ประสาทเทียมสามารถประมวลผล และแบง่กลุม่ข้อมลูท่ีมีความซบัซ้อนได้  

2.1.2.1 การเลียนแบบการท างานของเซลล์สมองของมนุษย์ 

ผู้ ท่ีคิดค้นและศกึษา โครงขา่ยประสาทเทียม เช่ือวา่มนษุย์มีความฉลาดเพราะมีสมองท่ีใหญ่
กว่าสตัว์เม่ือเปรียบเทียบโดยการวัดนํา้หนักของสมองกับนํา้หนักตัว  ความฉลาดของมนุษย์
สามารถทําให้มนุษย์ สามารถคิดและตัดสินใจได้เองแม้ว่าสิ่งแวดล้อมจะแตกต่างไปจากท่ีเคย
ประสบอย่างไร แม้ว่าข้อมูลจะไม่สมบูรณ์ หรือแม้ว่าเซลล์สมองบางเซลล์จะเสียหายไป 
ความสามารถเหลา่นีค้อมพิวเตอร์ไม่สามารถทําได้ เพราะคอมพิวเตอร์จะคิดและตดัสินใจไม่ได้ใน
สภาพแวดล้อมใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยได้รับการตัง้โปรแกรมเอาไว้ นอกจากนัน้หากมีข้อมูลไม่ครบถ้วน 
เช่น ข้อมูลหายไป 1 ค่า ก็ไม่สามารถคํานวณผลลพัธ์ออกมาได้ และหากโปรแกรมเสียหายไป 1
บรรทดั คอมพิวเตอร์ก็ทํางานไม่ได้ ดงันัน้ จากความสามารถของสมองท่ีเหนือกว่าคอมพิวเตอร์ท่ี
ใช้กันในปัจจุบนันี ้ ทําให้เช่ือว่าคอมพิวเตอร์รูปแบบใหม่ท่ีจะไร้ปัญหาดงักลา่ว จะต้องทํางาน
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เหมือนสมองของมนุษย์ เม่ือเช่ือกันว่าคอมพิวเตอร์ ท่ีมีคุณสมบัติตามประสงค์จะต้องทํางาน
เหมือนกบัสมองของมนษุย์ เราจึงต้องมาศกึษาวา่จริง ๆ แล้วสมองของมนษุย์ทํางานกันอย่างไรใน
เบือ้งต้นก่อน จากนัน้จึงมาคิดว่าจะพยายามสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ขึน้มาเลียนแบบ
การทํางานของสมองได้หรือไม่สมองของมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์สมองจํานวนมาก หากศึกษา
พร้อม ๆ กนัทกุเซลล์คงเป็นเร่ืองท่ีซบัซ้อนมาก ดงันัน้เพื่อให้งา่ยก็จะเร่ิมทําการศึกษาทีละเซลล์ ซึ่ง
จากข้อมลูทางวิทยาศาสตร์พบวา่ เซลล์สมองแตล่ะเซลล์มีสว่นประกอบดงันี ้

 
รูปที่ 2.2 โครงสร้างหลักของเซลล์สมอง 1 เซลล์ 

จากรูปท่ี 2 เซลล์สมองแต่ละเซลล์มีสว่นประกอบหลกั 3 สว่นคือ หนึ่ง Soma คือตวัของ
เซลล์ ทําหน้าท่ีประมวลผลสญัญาณ สอง คือ Dendrite ตวัรับสญัญาณ ซึ่งมีลกัษณะเป็นแขนง
ยอ่ยและมีจํานวนมาก และสว่นท่ีสาม คือ Axons เป็นตวัสง่สญัญาณออกไปยงัเซลล์สมองตวัอ่ืน 
มีลกัษณะเป็นแขนงใหญ่เพียงแขนงเดียวการทํางานของเซลล์สมองนัน้แท้จริงแล้วก็คือการทําการ
รับและสง่สญัญาณ ซึ่งอาจจะมีการแปลงสญัญาณระหว่างทางท่ี Soma แล้วยิงสญัญาณไปยงั
เซลล์สมองอ่ืน ๆ ตอ่ไป จากความรู้นีก็้เพียงพอท่ีจะนํามาสร้างเป็นแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ได้
ดงันีส้ญัญาณนําเข้า (input) คือ X จํานวนหนึ่ง เช่น n สญัญาณ เข้ามารวมกันอยู่ในท่ีๆหนึ่ง แล้ว
ก่อนท่ีจะยิงสญัญาณนัน้ออกไปก็อาจจะมีการแปลงสญัญาณ ซึ่งการแปลงสญัญาณนีอ้าจจะ
กระทําผ่านฟังก์ชันบางอย่าง แล้วจึงจะออกมาเป็นสญัญาณสง่ออก(output) คือ Y ท่ีจะสง่ไปยงั
เป็น input ของเซลล์สมองตวัตอ่ไปตอ่มาเม่ือได้แบบจําลองเซลล์สมองแล้ว ก็อาจจะพิจารณาได้วา่
ในบรรดาข้อมลูนําเข้าทัง้หลายนัน้ (X) ข้อมลูแตล่ะเร่ืองอาจจะมีความสาํคญัมากน้อยต่างกัน จึงมี
การกําหนดคา่นํา้หนกัให้กบัแตล่ะข้อมลู ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 ดงันี ้
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รูปที่ 2.3 แบบจ าลองคณิตศาสตร์ที่เลียนแบบเซลล์สมอง 1 เซลล์ 

ดงันัน้ หลงัจากการรวมสญัญาณนําเข้าซึง่ทําการให้นํา้หนกัของความสําคญัของข้อมูลแล้ว
เม่ือนํามารวมกนัเข้าทกุข้อมลูก็จะได้เป็นผลลพัธ์ออกมา ดงัสมการท่ี (13) ดงันี ้

 xFxwxwxwxw i

n

i

inn  
1

2211 ...      ……………(13) 

ผลลพัธ์ท่ีได้ออกมาดังกลา่วหากจะนําต้องมาแปลงสญัญาณก่อนท่ีจะส่งต่อออกไปจะ
นํามาแปลงสญัญาณอย่างไร การแปลงสญัญาณนีมี้เหตุผลอย่างน้อยสองประการ คือ หนึ่ง 
เพื่อท่ีจะสะท้อนการตดัสินใจบางอย่าง เช่น การสัง่การให้ทํา หรือ ไม่ทํา และสอง เพื่อท่ีจะจัด
ระเบียบของ สญัญาณนําเข้า (input) ท่ีเซลล์อ่ืนจะได้รับต่อไปการเลือกรับและสง่สญัญาณเป็น
เลข 0 กับ 1 นัน้ได้รับแรงบนัดาลใจมาจาก Boolean ซึ่งเช่ือว่า “สรรพสิ่งในโลกจริง (real world) 
สามารถท่ีจะสร้างได้ในโลกเสมือนจริง (virtual) ได้ทัง้หมด” ดงันัน้หาก โครงข่ายประสาทเทียม 
สามารถประมวลผลสญัญาณ 0 และ 1 ได้แล้ว ก็หมายความวา่ โครงขา่ยประสาทเทียม สามารถที่
จะจําลองเอาสรรพสิ่งโลกจริงเข้ามาประมวลผลได้ทัง้หมดทุกเร่ืองต่อมาเม่ือมีการพัฒนาเร่ือง
ดิจิตอล สญัญาณท่ีพงึปรารถนาในการคํานวณทางดิจิตอลก็คือ 0 กับ 1 ดงัท่ี Boolean เช่ือนัน่เอง 
ซึง่การที่คอมพิวเตอร์รู้จกัเลขฐานสองนีดี้ ทําให้ไม่ต้องกังวลว่าคอมพิวเตอร์จะไม่เข้าใจ เลข 0 กับ 
1 นําไปประยุกต์ใช้ในเร่ืองการตดัสินใจว่าจะเลือกทางไหน ซ้ายหรือขวาทําหรือไม่ทํา เป็นต้น 
ดงันัน้ เราจึงจะแปลงสญัญาณ F(x) ให้เป็น 0 หรือ 1 แล้วค่อยสง่ต่อออกไปยงัเซลล์สมองอ่ืนใน
การแปลงสญัญาณ F(x) ให้เป็น 0 หรือ 1 นัน้ เราจะแปลงผ่านฟังก์ชันทํานบ (threshold function 
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หรือ hard limiter) โดยเลยีนแบบการทํางานของสมองคือ “เม่ือเซลล์สมองถูกกระตุ้นถึงจุด ๆ หนึ่ง

แล้วจึงจะมีการยิงสญัญาณต่อ” จึงมีแนวคิดว่า หากค่าของ F(x) มีค่าเกินค่า ๆหนึ่ง (เช่น θ ) จะ
ให้คา่เป็น 1 แตห่ากไม่เป็นเช่นนัน้ก็จะให้คา่เป็น 0 ดงันี ้














nn

nn

xwxwxw

xwxwxw
y

...0

...1

2211

2211         ……………(14) 

ฟังก์ชนัทํานบที่ใช้ในการแปลงสญัญาณ มีรูปแบบปรากฏดงัรูปท่ี 2.4 ดงัตอ่ไปนี ้

 

รูปที่ 2.4 ฟังก์ชันท านบ 

แบบจําลองคณิตศาสตร์ดังกล่าวจึงเป็นต้นแบบของการพัฒนาคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถ
ทํางานได้เลยีนแบบการทํางานของสมองมนษุย์ 

2.1.2.2 ข้อจ ากัดของโครงข่ายประสาทเทียม 

แนวคิดของโครงข่ายประสาทเทียม นัน้จะเช่ือมโยงเหตุ (x) และผล (y) ผ่านกลอ่งดํากลอ่ง
หนึง่ ซึง่ไม่รู้วา่ข้างในกลอ่งดํานัน้มีฟังก์ชนัหน้าตาอยา่งไรอยู่ รูปแบบฟังก์ชนัของ โครงขา่ยประสาท
เทียม ท่ีได้รับนัน้สามารถแกะกลอ่งดําออกมาดไูด้ แตก่ารตีความคา่สมัประสทิธ์ิแตล่ะตวัอาจจะไม่
มีความหมาย ยิ่งหากสร้าง โครงข่ายประสาทเทียม ให้มีความซบัซ้อนมากขึน้เร่ือยๆ จะเป็นการ
ยากท่ีจะมาวิเคราะห์ความหมายของสมัประสทิธ์ิแตล่ะตวั ดงันัน้ ผู้ใช้โครงขา่ยประสาทเทียม จึงไม่
สนใจค่าสมัประสิทธ์ิดงักลา่ว หากแต่สนใจว่าหากมี input ใหม่ แล้วผลลพัธ์จะออกมาอย่างไร
มากกวา่ด้วยความไม่สามารถหยัง่รู้ได้ว่า โครงข่ายประสาทเทียม คิดออกมาได้อย่างไรเช่นนัน้ทํา
ให้คนทัว่ไปมกัจะกลา่ววา่โครงขา่ยประสาทเทียม ไม่สามารถอธิบายสิง่ท่ีคํานวณออกมาได้ว่าเป็น
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เพราะอะไร ซึ่งเป็นจุดอ่อนท่ีแก้ไขได้ด้วยการสร้าง โครงข่ายประสาทเทียม ให้สอดคล้องกับ
ข้อเท็จจริง แล้วจึงอธิบายผลลพัธ์ท่ีออกมาด้วยข้อเท็จจริงนัน้แทน 

2.1.2.3 การท าให้คอมพิวเตอร์คิดและตัดสินใจได้ด้วยตัวเอง (Soft Computing) 

วิธีหนึง่ท่ีจะทําให้คอมพิวเตอร์คิดได้ด้วยตวัเองก็คือการให้คอมพิวเตอร์เคยผ่านสถานการณ์
นัน้ ๆ มาก่อน โดยการให้เรียนรู้จากบทเรียนต่าง ๆ (Supervised learning) แต่สถานการณ์บาง
สถานการณ์ซึง่มีข้อมลูน้อยอาจจะตา่งไปจากบทเรียนท่ีเคยฝึก ดงันัน้คอมพิวเตอร์จึงต้องตดัสินใจ
เองในสถานการณ์ท่ีไม่คุ้นเคย 

หลกัการคิดสําหรับเร่ืองการทําให้คอมพิวเตอร์สามารถคิดได้เองนัน้คือ การมีสญัญาณ
นําเข้า (input) โดยท่ีไม่มีสญัญาณส่งออก(output) มาเป็นบทเรียน ทําให้คอมพิวเตอร์ต้อง
พยายามหาทางประมวลผลสญัญาณนําเข้าโดยใช้วิธีการใดก็ตามท่ีจะทําให้ได้ผลลพัธ์ออกมามี
ความหมาย  

2.1.3 Perceptron 

ด้วยความมุ่งมาดปรารถนาที่จะทําให้คอมพิวเตอร์ทํางานได้อยา่งสมองของมนุษย์และขจัด
ข้อจํากัดของการคํานวณท่ีไม่มีฟังก์ชันโดยตรง ตลอดจนความต้องการให้คอมพิวเตอร์คิดและ
ตดัสนิใจเองได้นัน้ได้สง่ผลให้เกิดการพฒันา โครงข่ายประสาทเทียม ขึน้ ในยุคแรกของ โครงข่าย
ประสาทเทียม ได้มีการสร้างแบบจําลองคณิตศาสตร์เลยีนแบบการทํางานของเซลล์สมอง 1 เซลล์
ขึน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 ซึง่โครงขา่ยประสาทเทียม ลกัษณะเช่นนัน้เรียกว่า McCulloch-Pitts จากช่ือ
ของผู้ คิดค้นคือ McCulloch, W. S.และ W.Pitts 

ต่อมาได้มีการปรับปรุงแบบจําลอง McCulloch-Pitts ใหม่ โดยการปรับฟังก์ชันทํานบให้มี

การแปลงคา่เม่ือ F(x) มีคา่มากกวา่ 0 ( คือ การเปลีย่น Threshold จาก θ ให้เป็น 0 นัน่เอง) ทําให้
เกิดการเปลีย่นแปลงของการแปลงฟังก์ชันดงันี ้










0...0

0...1

2211
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



nn

nn

xwxwxw

xwxwxw
y      ……………(15) 

โดยท่ี  xFxwxwxwxwxwxw
n

i
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inn  
 0

00

1

2211 ...   

ในสมการท่ี (15) นีส้งัเกตวา่จะกําหนดให้ θ = w0 และ x0 = -1 
แบบจําลองใหม่เรียกวา่ Perceptron  
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Perceptron พฒันาขึน้โดย Rosenblatt ในปี ค.ศ. 1958 เป็น โครงข่ายประสาทเทียม แบบ
ทีต้องเรียนรู้จากบทเรียน (Supervised learning) โดยเป็นบทเรียนของการจับคู่ระหว่าง สญัญาณ
นําเข้า (input) และสญัญาณสง่ออก(output)ท่ีถูกต้อง และคู่ สญัญาณนําเข้า (input) และ
สญัญาณส่งออก(output) นัน้จะต้องเป็นฟังก์ชัน คือ สญัญาณนําเข้า (input) สญัญาณหนึ่ง
จะต้องให้ผลลพัธ์เพียงอย่างเดียวเท่านัน้ในเบือ้งต้น Perceptron ออกแบบมาเพื่อรับข้อมูล 
สญัญาณนําเข้า (input) ท่ีมีคา่เพียงสองค่า คือ 0 กับ 1 (ยกเว้นค่า x0 ท่ีมีค่าเท่ากับ -1 คงท่ี) และ
ให้สญัญาณสง่ออก(output) ออกมาเป็น 0 และ 1 เช่นกนั  

เม่ือ Perceptron ได้รับสญัญาณนําเข้า(input)มาแล้ว จะพยายามค้นหาฟังก์ชนัท่ีเหมาะสม
โดยทําการเปรียบเทียบกับค่าสัญญาณส่งออก  (output) การคํานวณค่าพารามิเตอร์ของ 
Perceptron จะมีจํานวน n+1คา่ คือ iw โดย i=0,1,…,n 

2.1.3.1 การปรับน า้หนักของ Perceptron โดยใช้ Perceptron Rule 

กระบวนการปรับค่านํา้หนกัของ Perceptron นัน้ กระทําโดย Perceptron rule ดงัต่อไปนี ้
เม่ือกําหนด  Tnxxxx ,...,,,1 21 เป็น เวกเตอร์ของ input 
       Tnwwww ,...,,, 21 เป็น เวกเตอร์คา่นํา้หนกัของ input แตล่ะตวั 
จะได้วา่ inner product จะออกมาเป็น F(x) ดงันี ้

    
  xwxwxF T

i

n

i

i 
0

        ……………(16) 

การแปลงสญัญาณ กระทําด้วยฟังก์ชนัทํานบ ดงันี ้

    
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
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xw
y

T

T

                   ……………(17) 

หากเร่ิมต้นจากคา่นํา้หนกัใด ๆ เช่น w(0) แล้วปรับนํา้หนกัไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ในท่ีสดุจะได้
ค่านํา้หนักท่ีเหมาะสมซึ่งสามารถให้ผลลัพธ์ ท่ีเป็นคําตอบออกมาได้อย่างถูกต้องทุกครัง้   
เรียกวา่ *w  

การปรับนํา้หนกัในแตล่ะครัง้มีแนวคิดดงันี ้
กรณีท่ี 1 หากคําตอบท่ีถกูต้องคือ y = 1 แล้ว Perceptron ให้คําตอบออกมาเป็น y = 1 ก็ไม่

จําเป็นต้องมีการปรับนํา้หนกั 
กรณีท่ี 2 หากคําตอบท่ีถกูต้องคือ y = 0 แล้ว Perceptron ให้คําตอบออกมาเป็น y = 0 ก็ไม่

จําเป็นต้องมีการปรับนํา้หนกั 



 
 

16 

กรณีท่ี 3 หากคําตอบท่ีถูกต้องคือ y = 1 แล้ว Perceptron ให้คําตอบออกมาเป็น y = 0
หมายความว่า ท่ีถูกต้องแล้ว xwT  ควรจะมากกว่า 0 แต่ Perceptron คํานวณได้น้อยกว่าหรือ
เท่ากับ 0 นัน่คือ ค่านํา้หนกัท่ีคํานวณได้นัน้มีค่าน้อยเกินไป จึงต้องปรับเพิ่มค่านํา้หนกัเข้าไปอีก
เลก็น้อย 

กรณีท่ี 4 หากคําตอบท่ีถูกต้องคือ y = 0 แล้ว Perceptron ให้คําตอบออกมาเป็น y = 1 
หมายความว่าท่ีถูกต้องแล้ว wT x ควรจะน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0 แต่ Perceptron คํานวณได้
มากกว่า 0 นัน่คือ ค่านํา้หนกัท่ีคํานวณได้นัน้มีค่ามากเกินไป จึงต้องปรับลดค่านํา้หนกัลงอีก
เลก็น้อย 

การปรับเพิ่มหรือลดคา่นํา้หนกันัน้จะใช้ Perceptron rule โดยการเพิ่มหรือลดนํา้หนกัไปอีก
เทา่กบั  yt   

โดยท่ี   คือ สดัสว่นของ x (มีคา่เป็นบวก) 
t คือ คา่ผลลพัธ์ท่ีถกูต้อง 
y คือ คา่ผลลพัธ์ท่ีคํานวณได้โดย Perceptron 
x คือ เวกเตอร์ input 

คา่นํา้หนกัท่ีปรับแล้วจะมีคา่เทา่กบั 

     xytmwmw  1     ……………(18) 
แนวคิดของการตัง้ Perceptron rule ดงัสมการท่ี (18) มีดงันีคื้อ 

 พจน์ t - y มีไว้เพื่อปรับเคร่ืองหมายให้เป็นบวกหรือลบ 

 x  คือ สดัสว่นของ x ท่ีนํามาปรับเพิ่มหรือลดคา่นํา้หนกั 

 สาเหตุท่ีต้องเลือก x มาปรับค่านํา้หนกัเพราะสะดวกในการหาข้อมูล เพราะมี
ข้อมลูอยูแ่ล้ว ทําให้ไม่ต้องไปหาตวัเลขอ่ืนจากท่ีไหน 

 แตก่ารใช้ x โดยตรงอาจจะไม่เหมาะ ดงันัน้จึงสร้างช่องทางให้คา่ที่นํามาปรับนัน้
สามารถเคลือ่นไปได้ด้วยการใส ่  ซึง่จะมากน้อยก็แล้วแต่ผู้ออกแบบ โครงข่าย
ประสาทเทียมหากใสม่าก ก็หมายความว่าจะปรับค่านํา้หนกัด้วยค่ามาก ๆ แต่
หากใสน้่อยก็จะคอ่ย ๆ ปรับคา่นํา้หนกัทีละนิด ๆ 

จาก Perceptron rule เม่ือลองสงัเกตดูก็จะพบว่า ในกรณีท่ีคําตอบท่ีถูกต้องคือ 1 แล้ว
Perceptron ให้คําตอบออกมาเป็น 0 นัน้ จะทําให้พจน์หลงัมีค่าเป็นบวก อันส่งผลทําให้ 
 w(m +1) > w(m) ซึง่ก็ตรงตามความต้องการที่จะเพิ่มคา่นํา้หนกัไปอีกนิดหนอ่ย 
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สว่นในกรณีท่ีคําตอบท่ีถกูต้องคือ 0 แล้ว Perceptron ให้คําตอบออกมาเป็น 1 นัน้ จะทําให้
พจน์หลงัมีคา่เป็นลบ อนัจะทําให้ w(m +1) < w(m) ซึง่ก็เป็นไปตามท่ีเราต้องการอีกเช่นกนั 

Perceptron จะปรับคา่นํา้หนกัไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ไม่มีการปรับค่านํา้หนกัอีกเลยแม้ว่าจะ
ทําการเรียนอีกก่ีครัง้ก็ตาม ซึง่ก็แสดงว่า Perceptron ตอบไม่ผิดอีกเลย เม่ือ w(m +1) = w(m) ค่า
นํา้หนกัดงักลา่วเป็นคา่นํา้หนกัท่ีเหมาะสมท่ีสดุ หรือก็คือ w* นัน่เอง 

ด้วยความสามารถในการจําแนกของสองสิ่งด้วย Perceptron จึงทําให้ Rosenblatt เช่ือว่า
สิง่ใดท่ีมนษุย์สามารถเรียนรู้ท่ีจะจําแนกระหว่างสิ่งสองสิ่งได้ Perceptron ก็ย่อมจะเรียนรู้ท่ีจะทํา
เช่นนัน้ได้อยา่งถกูต้องด้วย 

2.1.3.2 Perceptron ที่มี input เป็นจ านวนจริง 

ในตอนแรกท่ีจํากัด  1,0ix  และ  1,0y  หากมี input เพียงสองตวัคือ  1x  และ 2x

และกําหนด 11 w  และ 12 w  นอกจากนัน้กําหนด threshold ของฟังก์ชันทํานบ คือ   = 1
แล้ว Perceptron จะให้ผลดงันี ้










10

11

2211

2211

xwxw

xwxw
y     ……………(19) 

คา่ output ท่ีได้จะออกมาดงัตารางท่ี 2.1 ดงันี ้ 

ตารางท่ี 2.1 ผลลพัธ์ท่ีเกิดจาก input แตล่ะคู่ 
คา่ 1x  คา่ 2x  คา่ 2211 xwxw   คา่ y  

0 0 0 0 
0 1 1 0 
1 0 1 0 
1 1 2 1 

 
ผลลพัธ์ท่ีได้นัน้นํามาเขียนบนระนาบ 2 มิติ ระหวา่งแกน 1x  และ 2x  ได้ดงันี ้
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รูปที่ 2.5 output ที่เกิดจาก input แต่ละคู่ 

หมายเหต ุ: จุดสดํีาหมายถึง y=0 และจุดสขีาวหมายถึง y=1 

สิ่งสองสิ่งหากสามารถแยกกันได้อย่างเด็ดขาดนัน้จะมี separating hyperplane ท่ีแยกสิ่ง
ทัง้สองออกจากกนั Perceptron สามารถหา separating hyperplane ท่ีแยกเอา input ท่ีทําให้เกิด 
y=0 ออกจาก input ท่ีทําให้เกิด y=1 ได้ ซึ่งจากรูปท่ี 2.6 พบว่าเส้นตรง AB เป็นseparating 
hyperplane ดงักลา่ว  

 
รูปที่ 2.6 seperating hyperplane 

 
จากความสมัพนัธ์ 

         
.

2

1

xwxw T

i

i

i 


                   ……………(20) 

เม่ือ xwT  เป็น inner product ของเวกเตอร์ w และเวกเตอร์ x 
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แล้วเม่ือ y คือ output ท่ีเกิดจาก xwT แล้ว ยอ่มแสดงได้วา่ 

         












xw

xw
y

T

T

1

0                   ……………(21) 

แท้จริงแล้ว inner product ใช้ดทิูศทางระหวา่งเวกเตอร์ w กบัเวกเตอร์ x 
โดยท่ี 

ถ้า เวกเตอร์ w มีทิศทางไปทางเดียวกบัเวกเตอร์ x แล้ว inner product จะเป็นบวก 
ถ้า เวกเตอร์ w มีทิศทางสวนทางกบัเวกเตอร์ x แล้ว inner product จะเป็นลบ 
ถ้า เวกเตอร์ w ตัง้ฉากกบัเวกเตอร์ x แล้ว inner product จะเป็นศนูย์ 

แล้วหาก เวกเตอร์ w ทํามมุ   กบัเวกเตอร์ x แล้ว จะได้วา่ projection ของ x บน w ซึง่เขียนได้วา่ 

          cosxxw                                             ……………(22) 
เม่ือ x  คือ norm ของเวกเตอร์ x 

หากคณูทัง้เศษและสว่นของสมการท่ี 17 ด้วย w  จะได้วา่ 

          w

wx
xw

cos
                     ……………(23) 

แต ่inner product xwT  มีคา่เทา่กบั coswx  ดงันัน้เม่ือแทนค่าตวัเศษของสมการท่ี 23 ด้วย
inner product ระหวา่งเวกเตอร์ w กบัเวกเตอร์ x จะได้วา่ 

           w

xw
x

T

w                        ……………(24) 

 
หรือกลา่วได้วา่ 

           wxxw w

T                                ……………(25) 

 
หากในกรณีท่ี ผลลพัธ์ของ inner product xwT  มีค่าเท่ากับ   แทนค่าผลลพัธ์นีเ้ข้าไปในสมการ 
ท่ี 25 จะได้วา่ 
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           w
xw


                              ……………(26) 

ซึง่เขียนเป็นความสมัพนัธ์ของเวกเตอร์ w และ x ได้ดงัรูปท่ี 2.7 

 
รูปที่ 2.7 Projection ของเวกเตอร์ x บนเวกเตอร์ w 

จากรูปท่ี 2.7 บนเส้นประซึง่แสดงถึงแนวของการ Projection ของเวกเตอร์ x บนเวกเตอร์ w 
นัน้ เป็นเส้นตรงท่ีมีความสมัพนัธ์ดงัสมการท่ี 26 คือ 

w
xw


  

บนพืน้ท่ีด้านซ้ายมือของเส้นประ กลา่วได้วา่ wx  จะสัน้กวา่ในสมการท่ี 26 ดงันัน้ 

w
xw


  

ในขณะท่ีท่ีบนพืน้ท่ีด้านขวามือของเส้นประ กลา่วได้วา่ wx  จะยาวกวา่ในสมการท่ี 26 ดงันัน้ 

w
xw


  

เม่ือ xwT = wxw ดงัสมการท่ี 25 จึงกลา่วได้วา่ 
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บนเส้นประจะพบวา่    xwT   ซึง่ให้ผลลพัธ์ y=0 
บนพืน้ท่ีด้านซ้ายมือของเส้นประ   xwT  ซึง่ให้ผลลพัธ์ y=0 
บนพืน้ท่ีด้านขวามือของเส้นประ   xwT  ซึง่ให้ผลลพัธ์ y=1 

จากผลลพัธ์ข้างต้น แสดงให้เห็นว่า xwT  คือ separating hyperplane ท่ีแยกเอา input ท่ีทํา
ให้เกิด y=0 ออกจาก input ท่ีทําให้เกิด y=1และจากผลลพัธ์ข้างต้นจะเห็นว่า input ท่ีอยู่บนพืน้ท่ี
ด้านซ้ายมือของ separating hyperplane ต่างจะให้ค่า y=0 ทัง้สิน้ โดยไม่จํากัดว่า input จะมีค่า
เฉพาะ  1,0ix ในทางเดียวกัน จะเห็นว่า input ท่ีอยู่บนพืน้ท่ีด้านขวามือของ separating 
hyperplane ตา่งจะให้คา่y=1 ทัง้สิน้ โดยไม่จํากดัวา่ input จะมีคา่เฉพาะ  1,0ix  เช่นกนั 

 

รูปที่ 2.8 input ไม่จ าเป็นต้องจ ากัดอยู่ที่  1,0ix  เพราะเป็นพืน้ที่ 

เพื่อให้ข้อเสนอเบือ้งต้นมีนํา้หนกัมากยิ่งขึน้ จะขอแสดงว่าเวกเตอร์ x ประกอบด้วย component
คือ 1x และ 2x  ดงันีคื้อ x={ 1x , 2x } ซึง่เขียนได้ดงัรูปท่ี 2.9 ดงันี ้
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รูปที่ 2.9 เวกเตอร์ x ที่ประกอบขึน้มาจากเวกเตอร์ 1x  และ 2x  

จากรูปท่ี 2.9 จะเห็นวา่ เวกเตอร์ 1x  และ 2x  ไม่ได้จํากดัค่าอยู่เพียง 1 หน่วยเท่านัน้ หากแต่ มีค่า
เป็นได้ทุกจํานวนในระบบจํานวนจริง ซึ่งเม่ือเวกเตอร์ x ซึ่งประกอบขึน้จากเวกเตอร์ 1x  และ 2x  
ได้รับการนําไปใช้ในการคํานวณหา inner product และ projection ไปบนเวกเตอร์ w ดงักลา่วไป
แล้วนัน้ ยอ่มแสดงวา่ผลลพัธ์ท่ีเกิดขึน้ยอ่มไม่จํากดัอยูเ่ฉพาะท่ี  1,0ix เม่ือ i=1,…,n เป็นแน่แท้
ได้ท่ี Rxi   เม่ือ i=1,…,n 

จาก Perceptron convergence theorem ท่ีกลา่วว่า เม่ือทําการสุม่ input (x) มา m ครัง้ จะ
สามารถหาคา่นํา้หนกัท่ีทําให้เกิด separating hyperplane ได้ภายใน m ครัง้ ซึ่งเป็นค่าท่ีน้อยกว่า
ค่าอนนัต์นัน้ เม่ือเช่ือว่า Rxi   เม่ือ i=1,…,n จะทําให้สามารถหา separating hyperplane ได้
แล้ว  และพิจารณาว่าค่า Rxi   ไม่ได้ทําให้กระทบทําให้เงื่อนไขต่าง ๆ ของ Perceptron 
convergence theoremเบี่ยงเบนไปเลย ดังนัน้ การท่ี Rxi   เม่ือ i=1,…,n ก็ยังคงทําให้ 
Perceptron convergence theorem เป็นจริงได้  

ดงันัน้ จึงสรุปได้วา่ การแบง่ input ออกเป็นสองกลุม่ตามผลลพัธ์ท่ีทําให้เกิด y ค่าท่ี ต่างกัน
ด้วย separating hyperplane ตาม Perceptron convergence theorem นัน้ ไม่จําเป็นท่ี input 
จะต้องจํากัดอยู่เพียง 0 กับ 1 แต่เป็นได้ทุกจํานวนในระบบจํานวนจริงเพราะเหตุผลของการเป็น
พืน้ท่ีสองข้างของ separating hype 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

Altman (1968) ได้ทําการศึกษาและพัฒนาตัวแบบจําลองสําหรับการพยากรณ์ภาวะ
ล้มละลาย โดยการวิเคราะห์ตวัแปรหลายตวั (Multivariate analysis) ประกอบเข้ากบัการวิเคราะห์
ข้อมลูด้วยเทคนิคการวิเคราะห์แบบการจําแนกกลุม่เปรียบเทียบกลุม่อตัราสว่นทางการเงิน 5 กลุม่
คือ กลุม่สภาพคลอ่งทางการเงิน กลุม่ความสามารถในการทํากําไร กลุม่บริหารโครงสร้างหนีส้ิน 
กลุม่บริหารการดําเนินงาน และกลุม่ของความแข็งแกร่งของเงินทนุ รวมทัง้สิน้ 22 อตัราสว่น พบว่า
มี 5 อัตราสว่นทางการเงินท่ีสามารถแสดงความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัในการวิเคราะห์ความ
แตกต่างระหว่างบริษัทสองกลุ่มคือบริษัทท่ีล้มเหลวและไม่ล้มเหลว อัตร าส่วนเหล่านัน้คือ  
1. อตัราสว่นทนุดําเนินงานตอ่สนิทรัพย์รวม (Working capital to total assets ratio) 2. อตัราสว่น
กําไรสะสมต่อสินทรัพย์รวม (Retained earning to total assets ratio) 3. อัตราสว่นกําไรก่อน
ดอกเบีย้จ่ายและภาษีเงินได้ต่อสินทรัพย์รวม (Earning before interest and taxes to total 
assets ratio) 4. อัตราสว่นมูลค่าตามราคาตลาดต่อหนีส้ินรวม (Market capitalization to total 
debt ratio) 5. อัตราสว่นยอดขายต่อสินทรัพย์รวม (Sales to total assets ratio) โดยได้นําเอา
ตวัอย่างบริษัทท่ีล้มเหลวจํานวน 33 บริษัทในธุรกิจว่าด้วยเงื่อนไขท่ีระบุใน chapter 11ภายใต้
กฎหมายการล้มละลายแหง่ชาติของสหรัฐอเมริกา ในระหวา่งปี ค.ศ.1946-1965 หลงัจากนัน้สร้าง
สมการจําแนกกลุม่เพื่อใช้ในการจําแนกสถานะของกิจการ แบบจําลองดงักลา่วสรุปได้วา่บริษัทท่ีมี
ค่า Z-score จากการคํานวณตามแบบจําลองท่ีมากกว่า 2.99 เป็นบริษัทท่ีไม่ล้มละลาย ส่วน
บริษัทท่ีมีค่า Z-score ต่ํากว่า 1.81 จะเป็นบริษัทท่ีมีโอกาสล้มละลาย ส่วนบริษัทท่ีมีค่า  
Z-score อยูร่ะหวา่ง 1.81 ถึง 2.99 เรียกว่าเป็น zone of ignorance คือ ไม่สามารถระบุได้ว่าเป็น
บริษัทท่ีล้มละลายได้อย่างแน่นอนการศึกษาของ Altman แสดงให้เห็นว่าแบบจําลองท่ีได้มีความ
ถูกต้องของการพยากรณ์เฉลี่ยถึง 95 เปอร์เซ็นต์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งภายในระยะเวลา 2 ปี ก่อน
เหตกุารณ์ล้มละลายจริงจะเกิดขึน้ 

Zmijewski (1984) ได้ทําการศึกษาและพฒันาตวัแบบจําลองสําหรับการพยากรณ์ภาวะ
ล้มละลาย ของบริษัทจดทะเบียนในตลาดนิวยอร์ค สหรัฐอเมริกา โดยใช้ ตวัแบบโพรบิท (Probit 
model) เปรียบเทียบอัตราส่วนทางการเงินต่างๆ และราคาของหลกัทรัพย์ พบว่ามี 3 อัตราสว่น
ทางการเงินท่ีสามารถแสดงความแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัในการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่าง
บริษัทสองกลุม่คือบริษัทท่ีล้มเหลวและไม่ล้มเหลว อัตราส่วนเหล่านัน้คือ 1.อัตราส่วนเงินทุน
หมุนเวียน หรืออัตราส่วนสภาพคลอ่ง (Current ratio) 2.อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวม 
(Return on assets or ROA)  3.อตัราสว่นหนีส้นิตอ่สนิทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) 
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Sharda and Wilson (1993) ได้ทําการศึกษาและพัฒนาตัวแบบจําลองสําหรับการ
พยากรณ์ภาวะล้มละลาย โดยใช้ข้อมูลจาก Moody’s Industrial Manuals โดยวิธีใช้โครงข่าย
ประสาทเทียม (Neural networks) และการวิเคราะห์จําแนกกลุ่ม (Discriminant analysis) 
เปรียบเทียบอตัราสว่นทางการเงินตา่งๆ และราคาของหลกัทรัพย์ พบวา่มี 5 อัตราสว่นทางการเงิน
ท่ีสามารถแสดงความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัในการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างบริษัทสอง
กลุม่คือบริษัทท่ีล้มเหลวและไม่ล้มเหลว อัตราส่วนเหล่านัน้คือ  1. อัตราสว่นทุนดําเนินงานต่อ
สินทรัพย์รวม (Working capital to total assets ratio) 2. อัตราสว่นกําไรสะสมต่อสินทรัพย์รวม 
(Retained earning to total assets ratio) 3. อัตราสว่นกําไรก่อนดอกเบีย้จ่ายและภาษีเงินได้ต่อ
สนิทรัพย์รวม (Earning before interest and taxes to total assets ratio) 4. อตัราสว่นมลูคา่ตาม
ราคาตลาดต่อหนีส้ินรวม (Market capitalization to total debt ratio) 5. อัตราสว่นยอดขายต่อ
สนิทรัพย์รวม (Sales to total assets ratio) โดยแบบจําลองท่ีสร้างจากวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
(Neural networks) มีความถูกต้องในการจําแนกกลุ่ม 81.81% และการวิเคราะห์จําแนกกลุ่ม 
(Discriminant analysis) มีความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ 74.54%  

Ignizio and Soltyas (1996) ได้ทําการศึกษาและพัฒนาตัวแบบจําลองสําหรับการ
พยากรณ์ภาวะล้มละลาย โดยใช้ข้อมูลจาก Neural Networks Finance and Investment: Using 
Artificial Intelligence to Improve Real-World Performance ของ Turban (1993) โดยใช้วิธี 
การวิเคราะห์จําแนกกลุ่ม (Discriminant analysis) และโครงข่ายประสาทเทียม (Neural 
networks) เปรียบเทียบอตัราสว่นทางการเงินตา่งๆ และราคาของหลกัทรัพย์ พบว่ามี 5 อัตราสว่น
ทางการเงินท่ีสามารถแสดงความแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัในการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่าง
บริษัทสองกลุ่มคือบริษัทท่ีล้มเหลวและไม่ล้มเหลว อัตราส่วนเหล่านัน้คือ 1. อัตราส่วนทุน
ดําเนินงานต่อสินทรัพย์รวม (Working capital to total assets ratio) 2. อัตราสว่นกําไรสะสมต่อ
สินทรัพย์รวม (Retained earning to total assets ratio) 3. อัตราสว่นกําไรก่อนดอกเบีย้จ่ายและ
ภาษีเงินได้ต่อสินทรัพย์รวม (Earning before interest and taxes to total assets ratio)  
4. อัตราสว่นมูลค่าตามราคาตลาดต่อหนีส้ินรวม (Market capitalization to total debt ratio)  
5. อตัราสว่นยอดขายตอ่สนิทรัพย์รวม (Sales to total assets ratio)  

Atiya (2001) ได้ทําการศึกษาและพฒันาตวัแบบจําลองสําหรับการพยากรณ์ภาวะล้ม 
ละ ลาย ของบริษัทจดทะเบียนในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Neural 
networks) เปรียบเทียบอตัราสว่นทางการเงินตา่งๆ และราคาของหลกัทรัพย์ พบว่ามี 7 อัตราสว่น
ทางการเงินท่ีสามารถแสดงความแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัในการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่าง
บริษัทสองกลุม่คือบริษัทท่ีล้มเหลวและไม่ล้มเหลว อัตราสว่นเหลา่นัน้คือ 1. อัตราสว่นมูลค่าตาม
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บญัชีตอ่สนิทรัพย์รวม (Book value to total assets ratio) 2. อตัราสว่นกระแสเงินสดต่อสินทรัพย์
รวม (Cash flow to total assets ratio)   3. อตัราสว่นรายได้จากดําเนินงานขัน้ต้นตอ่สนิทรัพย์รวม 
(Gross operating income to total assets ratio)  4. อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวม 
(Return on assets or ROA)  5. อัตราสว่นราคาหุ้นต่อกระแสเงินสด (Price to cash flow ratio) 
6. อัตราการเปลี่ยนแปลงของกระแสเงินสดต่อหุ้น (Rate of change of cash flow per share)  
7. อัตราการเปลี่ยนแปลงของราคาหุ้น (Rate of change of stock price) โดยแบบจําลองได้มี
ความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ 81.46%  

Baek and Cho (2003) ได้ทําการศึกษาและพฒันาตวัแบบจําลองสําหรับการพยากรณ์
ภาวะล้มละลาย ของบริษัทจดทะเบียนในประเทศเกาหลี โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม (Neural 
networks) เปรียบเทียบอัตราส่วนทางการเงินต่างๆ พบว่ามี 5 อัตราสว่นทางการเงินท่ีสามารถ
แสดงความแตกต่างอย่างมีนยัสําคัญในการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างบริษัทสองกลุม่คือ
บริษัทท่ีล้มเหลวและไม่ล้มเหลว อตัราสว่นเหลา่นัน้คือ 1. อตัราสว่นทนุดําเนินงานต่อสินทรัพย์รวม 
(Working capital to total assets ratio) 2. อัตราสว่นกําไรสะสมต่อสินทรัพย์รวม (Retained 
earning to total assets ratio) 3. อตัราสว่นกําไรก่อนดอกเบีย้จ่ายและภาษีเงินได้ตอ่สนิทรัพย์รวม 
(Earning before interest and taxes to total assets ratio) 4. อัตราสว่นมูลค่าตามราคาตลาด
ตอ่หนีส้นิรวม (Market capitalization to total debt ratio) 5. อัตราสว่นยอดขายต่อสินทรัพย์รวม 
(Sales to total assets ratio) โดยแบบจําลองท่ีได้มีความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ 79.26 % 
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บทที่  3 
วิธีด าเนินการวจัิย 

3.1 ข้อมูลส าหรับการสร้างตัวแบบจ าลอง  

การศึกษาครัง้นีใ้ช้ข้อมูลทุติยภูมิของธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) 
ของประเทศสหรัฐอเมริกา จํานวน 562 แห่ง ซึ่งประกอบกิจการอยู่ในระหว่างปี พ.ศ. 2547 ถึงปี 
พ.ศ. 2552 โดยท่ีตวัแปรอิสระที่ใช้เป็นสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้า คืออตัราสว่นทางการเงินจํานวน 
21อตัราสว่น มีรายละเอียดดงันี ้

1R อตัราสว่นเงินทนุหมนุเวียน หรืออตัราสว่นสภาพคลอ่ง (Current ratio) 

2R อตัราสว่นกระแสเงินสดตอ่เงินกู้  (Cash flow to total loans ratio)   

3R อตัราสว่นกระแสเงินสดตอ่สนิทรัพย์รวม (Cash flow to total assets ratio)   

4R อตัรากําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit margin)  

5R อตัรากําไรสทุธิ (Net profit margin)  

6R อตัราผลตอบแทนผู้ ถือหุ้น (Return on equity or ROE)  

7R อตัราผลตอบแทนจากสนิทรัพย์รวม (Return on assets or ROA) 

8R อตัราการหมนุเวียนของสนิทรัพย์รวม (Total assets turnover)  

9R  อตัราสว่นทนุดําเนินการตอ่สินทรัพย์รวม (Working capital to total assets ratio) 

10R อตัราสว่นกําไรสะสมตอ่สนิทรัพย์รวม (Retained earning to total assets ratio) 

11R อตัราการสว่นกําไรจากการดําเนินงานก่อนหกัภาษีและดอกเบีย้จ่ายตอ่สนิทรัพย์รวม 
(Earning before interest and taxes or EBIT to total assets ratio) 

12R อตัราสว่นรายได้จากดําเนินงานขัน้ต้นตอ่สนิทรัพย์รวม (Gross operating income to 
total assets ratio) 

13R อตัราสว่นหนีส้ินตอ่ทนุ (Debt to equity ratio)   

14R ความสามารถในการจ่ายดอกเบีย้ (Interest coverage)   

15R อตัราการจ่ายเงินปันผล (Dividend payout) 

16R อตัราสว่นรายได้สทุธิตอ่เงินกู้  (Net income to total loans ratio)   

17R อตัราสว่นหนีส้ินตอ่สนิทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) 

18R อตัราสว่นมลูคา่ทางบญัชีตอ่สนิทรัพย์รวม (Book value to total assets) 

19R อตัราสว่นราคาหุ้นตอ่กระแสเงินสด (Price to cash flow ratio)  
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20R อตัราสว่นราคาหุ้นตอ่กําไรสทุธิของหุ้น (Price to earning ratio or PER) 

21R อตัราสว่นมลูคา่ตามราคาตลาดตอ่หนีส้นิรวม (Market capitalization to total debt 
ratio) 

3.2 การคัดเลือกธนาคาร 

หลกัเกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่งกลุ่มธนาคารนัน้ ผู้ วิจัยได้ทําการจัดกลุ่มธนาคารออกเป็นสอง
กลุม่ คือ กลุม่ท่ีมีความมั่นคงในสถานะทางการเงิน  และกลุม่ท่ีเกิดความไม่มั่นคงในสถานะทาง
การเงิน โดยคัดเลือกจากธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) ประเทศ
สหรัฐอเมริกาและดําเนินกิจการในช่วงปี พ.ศ. 2547 ถึงปี พ.ศ. 2552 และผู้วิจยัได้กําหนดตวัแปรท่ี
มีช่ือว่า Status ขึน้เพื่อใช้ในการแสดงถึงสถานะความมั่นคงทางการเงินของธนาคาร โดยท่ี
กําหนดให้ 

Status = 0 หมายถึง กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน 
Status = 1 หมายถึง กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 
ธนาคารท่ีถกูจดัเข้ากลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน คือ ธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาด

แนสแด็ก ถกูตลาดกําหนดให้หยดุการซือ้ขายหลกัทรัพย์ของธนาคารนัน้ๆ เน่ืองจากถูกสัง่ให้ระงบั
การดําเนินกิจการโดย หน่วยงานของรัฐบาลกลาง หรือหน่วยงานท่ีกํากับดูแลธนาคาร งานวิจัยนี ้
แบง่กลุม่ตามข้อกําหนดของ Federal Deposit Insurance Corporation ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่ง
หมายถึงธนาคารท่ีไม่สามารถปฏิบติัหน้าที่ในการฝากเงิน ถอนเงิน และหน้าที่อ่ืนๆได้  

ผู้วิจัยกําหนดให้ค่า Status = 1 สําหรับข้อมูลของธนาคารในปีก่อนท่ีเกิดความไม่มั่นคง
ทางการเงินเน่ืองจากต้องการสร้างแบบจําลองนีใ้ห้เป็นสัญญาณเตือนภัยล่วงหน้า ดังนัน้
แบบจําลองต้องสามารถพยากรณ์ลว่งหน้าก่อนท่ีธนาคารแหง่นัน้จะเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน  

ผู้วิจัยใช้ข้อมูลปี 2547-2551เป็นข้อมูลท่ีนํามาสร้างแบบจําลอง และใช้ข้อมูลในปี 2552 
ทดสอบความนา่เช่ือถือของแบบจําลอง  
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3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

งานวิจัยนีไ้ด้ใช้ข้อมูลงบการเงินของธนาคารซึ่งเปิดเผยสูส่าธารณะชน ข้อมูลท่ีได้จะเป็น
ข้อมลูทางการเงินในด้านตา่งๆ เพื่อนํามาวิเคราะห์อัตราสว่นทางการเงิน และใช้เป็นตวัแปรอิสระ
ในการสร้างแบบจําลองทางสถิติ 

3.4 อัตราส่วนทางการเงนิที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

อัตราส่วนทางการเงินท่ีนํามาวิเคราะห์ จะเป็นอัตราส่วนทางการเงินท่ีสามารถจําแนก
ธนาคารออกเป็นสองกลุม่คือ กลุม่ท่ีไม่เกิดปัญหาความมั่นคงทางการเงิน และกลุม่ท่ีเกิดปัญหา
ความไม่มั่นคงทางการเงินนัน้ อัตราส่วนทางการเงินเหลา่นัน้จะสะท้อนถึงประสิทธิภาพในด้าน
ต่างๆของธนาคาร เพื่อนํามาใช้วิเคราะห์และสร้างตวัแบบเตือนภยัทางการเงินในธุรกิจธนาคาร  
อตัราสว่นทางการเงินแตล่ะด้านมีดงันี ้

3.4.1 กลุ่มอัตราส่วนสภาพคล่องทางการเงนิ (Liquidity ratios)  

อัตราส่วนสภาพคล่องทางการเงินบ่งบอกถึงความสามารถของกิจการในการจ่ายภาระ
ผกูพนัทางการเงินระยะสัน้ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างภาระผูกพนัทางการเงินท่ีใกล้ถึงกําหนด 
เช่น เจ้าหนีก้ารค้าหรือตัว๋เงินจ่าย เป็นต้น กับสินทรัพย์หมุนเวียนหรือกระแสเงินสดท่ีกิจการมีอยู่
เพื่อจ่ายชําระภาระผกูพนัดงักลา่ว 

3.4.1.1 อัตราส่วนเงินทุนหมุนเวียน หรืออัตราส่วนสภาพคล่อง (Current ratio)  
อัตราสว่นทุนหมุนเวียน = สินทรัพย์หมุนเวียน (current assets) / หนีส้ินหมุนเวียน(current 
liability)  

3.4.1.2 อตัราสว่นกระแสเงินสดตอ่เงินกู้  (Cash flow to total loans ratio)   
อตัราสว่นกระแสเงินสดตอ่เงินกู้  = กระแสเงินสด (cash flow)/ เงินกู้ทัง้หมด (total loans) 

3.4.1.3 อตัราสว่นกระแสเงินสดตอ่สนิทรัพย์รวม (Cash flow to total assets ratio)   
อัตราส่วนกระแสเงินสดต่อสินทรัพย์รวม =กระแสเงินสด (cash flow)/ สินทรัพย์รวม (total 
assets) 

3.4.2 กลุ่มอัตราส่วนความสามารถในการท าก าไร (Profitability ratios)  

อัตราส่วนทางการเงินในกลุ่มนีเ้ป็นการวัดความสามารถในการทํากําไร ซึ่งถ้ามีข้อมูล
หลายๆปี เปรียบเทียบกันจะทําให้เห็นว่า กิจการได้ปรับปรุงขีดความสามารถในการทํากําไรดีขึน้
หรือแยล่ง 
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3.4.2.1 อตัรากําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit margin)  
อตัรากําไรจากผลการดําเนินงาน = กําไรจากการดําเนินงาน (operating profit margin) /ขายสทุธิ 
(sales) 

3.4.2.2 อตัรากําไรสทุธิ (Net profit margin)   
อตัรากําไรสทุธิ = กําไรสทุธิ (net profit) / ขายสทุธิ (sales) 

3.4.2.3 อตัราผลตอบแทนผู้ ถือหุ้น (Return on equity or ROE)  
อตัราผลตอบแทนผู้ ถือหุ้น  = กําไรสทุธิ (net profit) /สว่นของผู้ ถือหุ้น (equity)  

3.4.3 กลุ่มอัตราส่วนแสดงประสิทธิภาพในการท างาน (Efficiency ratios)  

อตัราสว่นกลุม่นีเ้ป็นการวดัวา่กิจการใช้สนิทรัพย์ในการสร้างรายได้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
เพียงใด ถ้าอตัราสว่นนีย้ิ่งสงูก็ยิ่งแสดงถึงความมีประสทิธิภาพในการใช้สนิทรัพย์สร้างรายได้ 

3.4.3.1 อตัราผลตอบแทนจากสนิทรัพย์รวม (Return on assets or ROA) 
อตัราผลตอบแทนจากสนิทรัพย์รวม = กําไรสทุธิ (net profit) / สนิทรัพย์รวม (total assets)  

3.4.3.2 อตัราการหมนุเวียนของสนิทรัพย์รวม (Total assets turnover)  
อตัราสว่นการหมนุเวียนของสนิทรัพย์รวม = ขายสทุธิ (sales) / สนิทรัพย์รวม (total assets)  

3.4.3.3 อตัราสว่นทนุดําเนินการตอ่สนิทรัพย์รวม (Working capital to total assets ratio) 
อัตราทุนดําเนินการต่อสินทรัพย์รวม = ทุนดําเนินการ (working capital) / สินทรัพย์รวม (total 
assets) 

3.4.3.4 อตัราสว่นกําไรสะสมตอ่สนิทรัพย์รวม (Retained earning to total assets ratio) 
อัตราสว่นกําไรสะสมต่อสินทรัพย์รวม = กําไรสะสม (retained earning) / สินทรัพย์รวม (total 
assets) 

3.4.3.5 อัตราการสว่นกําไรจากการดําเนินงานก่อนหกัภาษีและดอกเบีย้จ่ายต่อสินทรัพย์
รวม (Earning before interest and taxes or EBIT to total assets ratio) 
อตัราการสว่นกําไรจากการดําเนินงานก่อนหกัภาษีและดอกเบีย้จ่ายต่อสินทรัพย์รวม = กําไรจาก
การดําเนินงานก่อนหกัภาษีและดอกเบีย้จ่าย (Earning before interest and taxes or EBIT) / 
สนิทรัพย์รวม (total assets) 

3.4.3.6 อตัราสว่นรายได้จากดําเนินงานขัน้ต้นต่อสินทรัพย์รวม (Gross operating income 
to total assets ratio) 
อัตราส่วนรายได้จากดําเนินงานขัน้ต้นต่อสินทรัพย์รวม = รายได้จากดําเนินงานขัน้ต้น (gross 
operating income) / สนิทรัพย์รวม (total assets) 
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3.4.4 กลุ่มอัตราส่วนวิเคราะห์นโยบายทางการเงิน (Leverage ratios)  
อตัราสว่นกลุม่นีเ้ป็นอตัราสว่นท่ีใช้ในการวดัภาระหนีส้นิ ซึง่ทําให้เห็นความเสี่ยงขององค์กร 

ความสามารถในการจ่ายดอกเบีย้ การจ่ายเงินปันผล ซึ่งสะท้อนถึงนโยบายการเงินในด้านต่างๆ
ขององค์กร 

3.4.4.1 อตัราสว่นหนีส้นิตอ่ทนุ (Debt to equity ratio) 
อตัราสว่นหนีส้นิตอ่ทนุ = หนีส้นิรวม (total debt) / สว่นของเจ้าของ (equity)  

3.4.4.2 ความสามารถในการจ่ายดอกเบีย้ (Interest coverage)   
ความสามารถในการจ่ายดอกเบีย้ = {กําไรสทุธิ (net profit) + ภาษีเงินได้ (taxes) – ดอกเบีย้จ่าย 
(interest)} / ดอกเบีย้จ่าย (interest)  

3.4.4.3 อตัราการจ่ายเงินปันผล (Dividend payout) 
อัตราการจ่ายเงินปันผล = เงินปันผลต่อหุ้น (dividend per share) / กําไรสทุธิต่อหุ้น (earning 
per share)  

3.4.4.4 อตัราสว่นรายได้สทุธิตอ่เงินกู้  (Debt income to total loans ratio)   
อตัราสว่นรายได้สทุธิตอ่เงินกู้  = รายได้สทุธิ (net income) / เงินกู้ทัง้หมด (total loans)   

3.4.4.5 อตัราสว่นหนีส้นิตอ่สนิทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) 
อตัราสว่นหนีส้นิตอ่สนิทรัพย์รวม = หนีส้นิรวม (total debt) / สนิทรัพย์รวม (total assets) 

3.4.5 อัตราส่วนอื่นๆ (Others ratios) 

นอกจากอตัราสว่นกลุม่ตา่งๆที่กลา่วในข้างต้นแล้ว ยงัมีอตัราสว่นทางการเงินอ่ืนๆอีก ได้แก่ 
อตัราสว่นท่ีเก่ียวกบัมลูคา่ทางบญัชี อตัราสว่นท่ีเก่ียวกบัราคาหุ้น ดงัตอ่ไปนี ้

3.4.5.1 อตัราสว่นมลูคา่ทางบญัชีตอ่สนิทรัพย์รวม (Book value to total assets) 
อตัราสว่นมลูคา่ทางบญัชีตอ่สนิทรัพย์รวม = มูลค่าทางบญัชี (Book value) / สินทรัพย์รวม (total 
assets) 

3.4.5.2 อตัราสว่นราคาหุ้นตอ่กระแสเงินสด (Price to cash flow ratio)  
อตัราสว่นราคาหุ้นตอ่กระแสเงินสด = ราคาหุ้น (price) / กระแสเงินสด (cash flow ) 

3.4.5.3 อตัราสว่นราคาหุ้นตอ่กําไรสทุธิของหุ้น (Price to earning ratio or PER) 
อัตราสว่นราคาหุ้นต่อกําไรสุทธิของหุ้น = ราคาหุ้น (price) / กําไรสทุธิของหุ้น (earning per 
share) 

3.4.5.4 อัตราสว่นมูลค่าตามราคาตลาดต่อหนีส้ินรวม (Market capitalization to total 
debt ratio) 
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อัตราสว่นมูลค่าตามราคาตลาดต่อหนีส้ินรวม = มูลค่าของหลกัทรัพย์ตามราคาตลาด (market 
capitalization) / หนีส้นิรวม (total debt) 

ตารางที ่3.1 ตวัแปรท่ีใช้ในการสร้างแบบจําลอง 

ตวัแปร 
คาดการณ์ความสมัพนัธ์

กบัความไม่มัน่คง 
กลุม่อตัราสว่น 

1. อตัราสว่นเงินทนุหมนุเวียน หรือ
อตัราสว่นสภาพคลอ่ง (Current 
ratio)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นสภาพคลอ่งทาง
การเงิน 

2. อตัราสว่นกระแสเงินสดตอ่เงินกู้  
(Cash flow to total loans ratio)  

ผกผนั 
 

กลุม่อตัราสว่นสภาพคลอ่งทาง
การเงิน 

3. อตัราสว่นกระแสเงินสดตอ่
สนิทรัพย์รวม (Cash flow to total 
assets ratio) 

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นสภาพคลอ่งทาง
การเงิน 

4. อตัรากําไรจากการดําเนินงาน 
(Operating profit margin)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นความสามารถ
ในการทํากําไร 

5. อตัรากําไรสทุธิ (Net profit margin)  ผกผนั กลุม่อตัราสว่นความสามารถ
ในการทํากําไร 

6. อตัราผลตอบแทนผู้ ถือหุ้น (Return 
on equity or ROE)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นความสามารถ
ในการทํากําไร 

7. อตัราผลตอบแทนจากสนิทรัพย์
รวม (Return on assets or ROA)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นแสดง
ประสทิธิภาพในการทํางาน 

8. อตัราการหมนุเวียนของสนิทรัพย์
รวม (Total assets turnover)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นแสดง
ประสทิธิภาพในการทํางาน 

9.อตัราสว่นทนุดําเนินการตอ่
สนิทรัพย์รวม (Working capital to 
total assets ratio) 

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นแสดง
ประสทิธิภาพในการทํางาน 

10.อตัราสว่นกําไรสะสมตอ่สนิทรัพย์
รวม (Retained earning to total 
assets ratio) 

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นแสดง
ประสทิธิภาพในการทํางาน 
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ตวัแปร 
คาดการณ์ความสมัพนัธ์

กบัความไม่มัน่คง 
กลุม่อตัราสว่น 

11. อตัราการสว่นกําไรจากการ
ดําเนินงานก่อนหกัภาษีและดอกเบีย้
จ่ายตอ่สนิทรัพย์รวม (Earning 
before interest and taxes or EBIT 
to total assets ratio)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นแสดง
ประสทิธิภาพในการทํางาน 

12. อตัราสว่นรายได้จากดําเนินงาน
ขัน้ต้นตอ่สินทรัพย์รวม (Gross 
operating income to total assets 
ratio)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นแสดง
ประสทิธิภาพในการทํางาน 

13. อตัราสว่นหนีส้นิตอ่ทุน (Debt to 
equity ratio)  

ตาม ก ลุ่ ม อั ต ร า ส่ ว น วิ เ ค ร า ะ ห์
นโยบายทางการเงิน 

14. ความสามารถในการจา่ย
ดอกเบีย้ (Interest coverage)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นวิเคราะห์
นโยบายทางการเงิน 

15. อตัราการจ่ายเงินปันผล 
(Dividend payout)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นวิเคราะห์
นโยบายทางการเงิน 

16. อตัราสว่นรายได้สทุธิตอ่เงินกู้  
(Net income to total loans ratio)  

ผกผนั กลุม่อตัราสว่นวิเคราะห์
นโยบายทางการเงิน 

17. อตัราสว่นหนีส้นิตอ่สินทรัพย์รวม 
(Debt to total assets ratio)  

ตาม กลุม่อตัราสว่นวิเคราะห์
นโยบายทางการเงิน 

18. อตัราสว่นมลูคา่ทางบญัชีของหุ้น
ตอ่สนิทรัพย์รวม (Book value to 
total assets ratio)  

ผกผนั อตัราสว่นอ่ืนๆ 

19. อตัราสว่นราคาหุ้นตอ่กระแสเงิน
สด (Price to cash flow ratio)  

ผกผนั อตัราสว่นอ่ืนๆ 

20. อตัราสว่นราคาหุ้นตอ่กําไรสทุธิของ
หุ้น (Price to earning ratio or PER)  

ผกผนั อตัราสว่นอ่ืนๆ 

21.อตัราสว่นมลูคา่ตามราคาตลาด
ตอ่หนีส้นิรวม (Market 
capitalization to total debt ratio) 

ผกผนั อตัราสว่นอ่ืนๆ 
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3.5 วิธีการทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

ในการศกึษานีไ้ด้นําเอาวิธีการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติมาใช้ เพื่อศกึษาวา่อตัราสว่นทางการ
เงินอตัราสว่นใดมีความสมัพนัธ์กบัการเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินของธนาคาร และหานํา้หนกั
ท่ีเหมาะสมของตวัแปรอิสระท่ีสง่ผลต่อความมั่นคงทางการเงินของธนาคาร โดยใช้การวิเคราะห์
ข้อมูลด้วย วิธีการถดถอยโลจิสติกส์ (Logistic regression) และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 
(Neural Networks) เพื่อสร้างแบบจําลองของสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าและเปรียบเทียบผลการ
ทํานายของความถกูต้องแม่นยําของสองวิธีดงักลา่ว  

3.5.1 วิธีการถดถอยโลจิสติกส์ (Logistic regression) 

วิธีการถดถอยโลจิสติกส์ เป็นวิธีการศกึษาท่ีใช้สําหรับการหาความสมัพนัธ์ระหว่าง ตวัแปร
อิสระ (Independent Variable) และตวัแปรตาม (Dependent Variable) และนําสมการความ
ถดถอยท่ีได้ไปพยากรณ์ค่าตวัแปรตาม โดยวิธีนีจ้ะจําแนกตวัแปรตามออกเป็นสองกลุม่ โดยเม่ือ
กลุม่ของตวัแปรต้นมีคา่เปลีย่นแปลงไปจนถึงคา่หนึง่ ตวัแปรตามจะถกูจําแนกออกเป็นอีกกลุม่ ใน
งานวิจยันี ้ตวัแปรต้น คือ อตัราสว่นทางการเงินต่างๆ ถูกนํามาหาความสมัพนัธ์ท่ีสง่ผลถึงตวัแปร
ตาม คือ การมีความมั่นคง หรือการเกิดความไม่มั่นคง โดยท่ีวิธีนีจ้ะได้แสดงออกมาในรูปของ
สมการจําแนกประเภท และหาค่าสมัประสิทธ์ิของปัจจัย (อัตราส่วนทางการเงิน) แต่ละตัวท่ี
เก่ียวข้องในการท่ีจะสามารถระบุถึงความสาํคญัของอตัราสว่นทางการเงินแต่ละอัตราสว่นว่ามีผล
ตอ่ตวัแปรตาม (ความมัน่คงของธนาคาร) มากน้อยเพียงไร 

3.5.1.1 สมการที่ใช้สร้างแบบจ าลองในวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ 

สมการท่ีใช้ในวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ ประกอบด้วยค่าคงท่ี (Constant term) และค่า
สมัประสทิธ์ิของสมการถดถอย (Regression coeffifcient) ดงันี ้

 YFPi                         ……………(27) 
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  =  ตวัแปรอิสระ โดยท่ี i = 1, 2, 3,…, 21 
  =  คา่ความคลาดเคลือ่น 

โดยท่ีคา่วิกฤตมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 
ถ้า iP  คา่วิกฤต   Status = 0 หมายถึง ธนาคารท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน 
ถ้า iP  คา่วิกฤต   Status = 1 หมายถึง ธนาคารท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

3.5.1.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง 

การสร้างแบบจําลองการถดถอยโลจิสติกส์ ทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลองด้วยวิธี 
Hosmer and Lemeshow Test โดยใช้ค่าสถิติไคสแควร์ ( 2 ) ในการทดสอบว่า แบบจําลองท่ี
สร้างขึน้นัน้สามารถสร้างค่าทํานายความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์สอดคล้องกับความ
นา่จะเป็นของการเกิดเหตกุารณ์จากข้อมลูท่ีเก็บมาจริงได้หรือไม่ โดยมีสมมติฐานวา่ 

0H : แบบจําลองมีความเหมาะสม 

1H : แบบจําลองไม่มีความเหมาะสม 
โดยกําหนดระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05 

3.5.2 วิธีโครงข่ายประสาทเทียม(Neural Networks) 

โครงขา่ยประสาทเทียม คือ การจําลองระบบประสาท และการประมวลผลของมนุษย์ ซึ่งมี
การคิด และการเรียนรู้ ให้กบัระบบคอมพิวเตอร์ ทําให้โครงขา่ยประสาทเทียมสามารถประมวลผล 
และแบ่งกลุม่ข้อมูลท่ีมีความซบัซ้อนได้ ซึ่งสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในเร่ืองต่างๆได้มากมาย ใน
งานวิจยันีใ้ช้โครงขา่ยประสาทเทียมในการจําแนกประเภทธนาคารท่ีไม่เกิดความไม่มั่นคง และเกิด
ความไม่มัน่คง โดยนําข้อมลู อตัราสว่นทางการเงินตา่งๆ และการเกิดความไม่มั่นคงของธนาคารท่ี
เคยเกิดขึน้ในอดีต เข้าไปในคอมพิวเตอร์ เพื่อให้คอมพิวเตอร์จดจํารูปแบบ และความสมัพันธ์
ระหวา่งอตัราสว่นทางการเงิน กับความมั่นคงของธนาคารท่ีเกิดขึน้ เม่ือคอมพิวเตอร์ประมวลผล
แล้วจะระบุถึงความสาํคญัของอตัราสว่นทางการเงินแตล่ะอตัราสว่น โดยแสดงผลเป็นนํา้หนกัและ
ทิศทางท่ีมีผลต่อความมั่นคงของธนาคาร โดยสามารถนําไปพยากรณ์หาธนาคารท่ีมีโอกาสเกิด
ความไม่มัน่คงขึน้ในอนาคตได้  

3.6 การเปรียบเทียบของแบบจ าลอง 

ในการทดสอบความน่าเช่ือถือของแบบจําลองท่ีได้จากทัง้สองวิธี ผู้ วิจัยใช้การ Cross 
validation เพื่อเป็นการตรวจสอบความนา่เช่ือถือของการจําแนกกลุม่จากแบบจําลอง วิธีการ คือ 

iR

E
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แบง่ข้อมลูเป็นรายปี เลอืกข้อมลูของปีหนึง่เป็นข้อมลูชุดทดสอบ สาํหรับงานวิจยันีใ้ช้ข้อมลูปี 2552 
เป็นข้อมูลชุดทดสอบ และข้อมูลปีท่ีเหลือทัง้หมด (ปี 2547-2551) นํามาสร้างแบบจําลองในการ
จําแนกกลุม่ เม่ือสร้างแบบจําลองได้แล้ว นําข้อมูลของปีท่ีเก็บมาทดสอบหาค่าความถูกต้องของ
แบบจําลอง ถ้าแบบจําลองใดมีสดัส่วนของการจําแนกกลุ่มได้ถูกต้องสูง จะแสดงให้เห็นว่า
แบบจําลองนัน้มีความนา่เช่ือถือได้  
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 ข้อมูลการจ าแนกกลุ่มของธนาคารที่น ามาสร้างแบบจ าลอง 

ข้อมลูของธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) สหรัฐอเมริกา จํานวน 562 
แหง่ ซึง่ประกอบกิจการระหวา่งปี 2547-2552 ประกอบด้วย ธนาคารท่ีมีความมัน่คง และธนาคาร
ท่ีเกิดความไม่มัน่คง ตามรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1  จํานวนธนาคารท่ีมีความมั่นคงทางการเงิน และธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทาง 
การเงินในแตล่ะปี 

ปี 
จํานวนธนาคาร 

ธนาคารท่ีมีความมัน่คง ธนาคารท่ีเกิดความไม่มัน่คง รวม 
2547 532 30 562 
2548 492 40 532 
2549 453 39 492 
2550 439 14 453 
2551 417 22 439 
2552 356 61 417 

4.2 ข้อมูลทางสถิติของตัวแปรอิสระที่น ามาสร้างแบบจ าลอง 

 จากอัตราส่วนทางการเงินทัง้ 21 อัตราส่วนท่ีนํามาใช้เป็นตัวแปรอิสระท่ีนํามาสร้าง
แบบจําลองการจําแนกกลุม่ ของธนาคาร สามารถสรุปค่าทางสถิติของอัตราสว่นทางการเงิน ได้
แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.2 ถึง 4.7 
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ตารางท่ี 4.2 ข้อมูลทางสถิติของตวัแปรท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลอง จําแนกตามกลุม่ท่ีมี
ความมัน่คงทางการเงินและกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน ปี 2547 

อตัราสว่น 
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1R  0.124370 0.142399 0.079419 0.055419 

2R  0.036605 0.035271 -0.039491 0.014992 

3R  0.040870 0.083653 0.120272 0.180979 

4R  0.005636 0.010643 -0.008567 0.007765 

5R  0.130857 0.111855 0.133312 0.052867 

6R  0.083153 0.071220 0.081362 0.029676 

7R  0.075847 0.068102 0.076407 0.031391 

8R  3.782602 3.943160 4.004455 4.600993 

9R  0.017031 0.007261 0.016578 0.007390 

10R  1.681885 1.297147 2.007606 1.230963 

11R  0.416943 0.347733 -0.349271 0.218131 

12R  -0.530616 0.596984 -0.593982 0.238880 

13R  1.681885 1.297147 2.007606 1.230963 

14R  0.389728 1.879714 0.129203 0.340772 

15R  0.144756 0.091977 0.172089 0.076631 

16R  0.015551 0.039699 0.028129 0.051072 

17R  0.144756 0.091977 0.172089 0.076631 

18R  0.412704 0.340065 0.460223 0.411360 

19R  0.007174 0.023589 0.019764 0.036436 

20R  0.004099 0.013479 0.011294 0.020820 

21R  0.779776 0.666198 0.856477 0.484203 
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ตารางท่ี 4.3 ข้อมูลทางสถิติของตวัแปรท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลอง จําแนกตามกลุม่ท่ีมี
ความมัน่คงทางการเงินและกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน ปี 2548 

อตัราสว่น 
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1R  0.113910 0.127728 0.127063 0.125738 

2R  0.049311 0.091673 -0.041427 0.077463 

3R  0.032567 0.047114 0.027015 0.039876 

4R  0.005009 0.005966 -0.004751 0.003734 

5R  0.118811 0.075028 0.111745 0.085380 

6R  0.081474 0.053945 0.082364 0.082811 

7R  0.073572 0.049666 0.069071 0.061419 

8R  3.588592 3.159752 3.451344 2.595865 

9R  0.018245 0.007662 0.018912 0.008493 

10R  1.690006 1.226820 1.508900 1.270844 

11R  0.083903 0.203038 -0.175537 0.148541 

12R  -0.655588 0.373662 -0.726109 0.433672 

13R  1.686756 1.227213 1.508900 1.270844 

14R  0.325213 0.866852 0.275309 0.415811 

15R  0.145599 0.086341 0.124288 0.096632 

16R  0.007157 0.022104 0.006234 0.021051 

17R  0.145456 0.086355 0.124288 0.096632 

18R  0.384610 0.343767 0.430147 0.336436 

19R  0.001594 0.007808 0.001003 0.006238 

20R  0.000911 0.004462 0.000573 0.003564 

21R  0.846085 0.906649 0.957043 0.873082 
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ตารางท่ี 4.4 ข้อมูลทางสถิติของตวัแปรท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลอง จําแนกตามกลุม่ท่ีมี
ความมัน่คงทางการเงินและกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน ปี 2549 

อตัราสว่น 
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1R  0.124892 0.153694 0.104737 0.106784 

2R  0.040383 0.088517 -0.038265 0.020719 

3R  0.027936 0.040190 0.027515 0.015363 

4R  0.006274 0.058162 -0.003718 0.004991 

5R  0.114533 0.090097 0.110119 0.044487 

6R  0.080612 0.048189 0.084210 0.038962 

7R  0.076111 0.043242 0.076177 0.034071 

8R  4.060422 4.406464 4.444365 5.660599 

9R  0.018702 0.007169 0.018907 0.010810 

10R  1.535758 1.154367 1.705797 1.119465 

11R  0.079130 0.205385 -0.114901 0.118178 

12R  -0.698921 0.267556 -0.720600 0.250937 

13R  1.534722 1.152829 1.705797 1.119465 

14R  0.295987 0.716807 0.394134 0.659558 

15R  0.138733 0.083562 0.148686 0.077315 

16R  0.001896 0.008125 0.006828 0.015608 

17R  0.138939 0.083312 0.148686 0.077315 

18R  0.372149 0.351137 0.474265 0.407800 

19R  0.000720 0.004785 0.005006 0.011886 

20R  0.000411 0.002734 0.002861 0.006792 

21R  0.848964 1.152798 0.780001 0.495310 
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ตารางท่ี 4.5 ข้อมูลทางสถิติของตวัแปรท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลอง จําแนกตามกลุม่ท่ีมี
ความมัน่คงทางการเงินและกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน ปี 2550 

อตัราสว่น 
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1R  0.104413 0.143734 0.122153 0.133962 

2R  0.038339 0.041338 -0.046638 0.039057 

3R  0.028361 0.031929 0.030286 0.017924 

4R  0.002279 0.003651 -0.004814 0.004417 

5R  0.111660 0.066429 0.111690 0.065546 

6R  0.084640 0.054627 0.067718 0.030745 

7R  0.079956 0.051056 0.072016 0.034446 

8R  4.742065 4.842016 4.555335 2.513468 

9R  0.015884 0.008560 0.012844 0.009426 

10R  1.722168 1.167932 1.714923 0.788275 

11R  0.011187 0.152356 -0.073386 0.059853 

12R  -0.757279 0.226541 -0.759574 0.166738 

13R  1.721277 1.168017 1.686986 0.791690 

14R  0.228217 0.646917 0.079486 0.136818 

15R  0.154104 0.084865 0.160849 0.055663 

16R  0.000418 0.001156 0.000275 0.000213 

17R  0.154379 0.084549 0.159218 0.055996 

18R  0.347056 0.361402 0.236652 0.364951 

19R  0.000088 0.000844 0.000000 0.000013 

20R  0.000050 0.000482 0.000000 0.000007 

21R  0.742215 1.070574 0.594165 0.241973 
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ตารางท่ี 4.6 ข้อมูลทางสถิติของตวัแปรท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลอง จําแนกตามกลุม่ท่ีมี
ความมัน่คงทางการเงินและกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน ปี 2551 

อตัราสว่น 
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1R  0.089492 0.088507 0.119086 0.164136 

2R  0.044981 0.045340 -0.036903 0.025732 

3R  0.032995 0.035123 0.026135 0.018755 

4R  0.001153 0.004210 -0.002649 0.003030 

5R  0.118561 0.065736 0.065692 0.263804 

6R  0.091498 0.050488 0.089562 0.059391 

7R  0.076169 0.041119 0.081393 0.053422 

8R  3.509942 4.109952 5.574236 9.701309 

9R  0.004907 0.019007 -0.001574 0.030091 

10R  2.078677 1.399548 1.634157 1.060641 

11R  -0.229870 0.172761 -0.226505 0.154768 

12R  -0.805381 0.328352 -0.940251 0.850417 

13R  2.080104 1.397497 1.634157 1.060641 

14R  -0.024122 0.833658 -0.349500 1.915831 

15R  0.165933 0.084895 0.148786 0.075631 

16R  0.001747 0.007798 0.003435 0.010197 

17R  0.166222 0.084513 0.148786 0.075631 

18R  0.339505 0.355299 0.327572 0.381120 

19R  0.000396 0.002812 0.000974 0.004475 

20R  0.000226 0.001607 0.000557 0.002557 

21R  0.659385 0.295360 0.698586 0.241523 
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ตารางท่ี 4.7 ข้อมูลทางสถิติของตวัแปรท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลอง จําแนกตามกลุม่ท่ีมี
ความมัน่คงทางการเงินและกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน ปี 2552 

อตัราสว่น 
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1R  0.110153 0.092464 0.095160 0.051448 

2R  0.014129 0.020825 -0.016998 0.017314 

3R  0.011187 0.013178 0.010259 0.015593 

4R  0.709043 1.174228 -0.729684 1.187582 

5R  0.154801 0.264060 0.172360 0.174041 

6R  0.121911 0.136420 0.158593 0.354268 

7R  0.730591 1.140570 0.809731 1.181315 

8R  1.708700 1.889115 1.584938 1.367733 

9R  0.233412 0.239420 0.199933 0.241150 

10R  1.243588 1.263782 1.090839 1.017427 

11R  -0.139990 0.380817 -0.415490 0.283016 

12R  0.033056 0.622928 0.001630 0.666932 

13R  1.457196 1.358766 1.410724 1.603464 

14R  -0.312322 2.123922 0.117082 3.045370 

15R  0.213961 0.140570 0.215870 0.136144 

16R  0.190654 0.215754 0.196321 0.217578 

17R  0.143958 0.073352 0.146754 0.067173 

18R  0.162144 0.288864 0.150536 0.270944 

19R  0.024089 0.057162 0.032700 0.064853 

20R  0.013765 0.032664 0.018686 0.037059 

21R  0.925352 0.509615 0.915232 0.195166 

จากข้อมูลทัง้หมด ผู้ วิจัยนําข้อมูลปี 2547-2551สร้างแบบจําลองเพื่อจําแนกกลุ่มท่ีมี
ความมั่นคงทางการเงิน และกลุ่มท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน ข้อมูลท่ีนํามาใช้ในการสร้าง
แบบจําลองสามารถสรุปคา่สถิติของอตัราสว่นทางการเงินทัง้สองกลุม่ได้ดงัแสดงในตารางท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.8 ข้อมูลทางสถิติภาพรวมของตวัแปรท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลอง จําแนกตาม
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงินและกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน  

อตัราสว่น 
กลุม่ท่ีมีความมัน่คงทางการเงิน กลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน คา่เฉลีย่ คา่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1R  0.112266 0.134438 0.109450 0.116943 

2R  0.041843 0.065427 -0.040014 0.045107 

3R  0.032846 0.052990 0.046769 0.093005 

4R  0.004193 0.026422 -0.004966 0.005446 

5R  0.119337 0.085159 0.109076 0.116650 

6R  0.084080 0.056979 0.082281 0.055329 

7R  0.076249 0.052276 0.074607 0.045404 

8R  3.927260 4.124484 4.252440 5.371304 

9R  0.015224 0.011697 0.014847 0.015692 

10R  1.733874 1.262562 1.704420 1.151224 

11R  0.089017 0.312999 -0.192811 0.177458 

12R  -0.681466 0.403110 -0.731573 0.440179 

13R  1.733076 1.262106 1.701704 1.151442 

14R  0.253439 1.133260 0.166896 0.871164 

15R  0.149316 0.087010 0.147982 0.081872 

16R  0.005813 0.022779 0.009969 0.028642 

17R  0.149429 0.086852 0.147823 0.081869 

18R  0.373454 0.350543 0.414590 0.384043 

19R  0.002198 0.012370 0.005894 0.019349 

20R  0.001256 0.007069 0.003368 0.011057 

21R  0.778556 0.875770 0.815171 0.589251 
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4.3 ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ 

จากอัตราส่วนทางการเงินท่ีนํามาเป็นตัวแปรอิสระทัง้หมด 21 อัตราส่วน เพื่อสร้าง 
แบบจําลองสาํหรับจําแนกธนาคารที่มีความมัน่คงทางการเงิน และเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน 
ด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ โดยใช้เทคนิค Backward stepwise ซึ่งคํานวณทัง้หมด 12 รอบ ซึ่ง 
ผลลพัธ์ท่ีได้มีคา่คงท่ี สมัประสทิธ์ิของตวัแปรอิสระของแบบจําลอง แสดงในตารางท่ี 4.9  

ตารางท่ี 4.9 ค่าคงท่ีและสมัประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการถดถอย 
โลจิสติกส์โดยใช้เทคนิค Backward Stepwise 

ตวัแปรอิสระ คา่สมัประสทิธ์ิของสมการถดถอย p-value คาดการณ์เคร่ืองหมาย 

2R  -57.632   .000*** ลบ 

4R  -23.848   .032** ลบ 

16R  -21.552   .021** ลบ 

17R  33.631   .014** บวก 
Constant -3.257   .000*** - 

หมายเหต ุ:   * แสดงถึงระดบันยัสําคญัทางสถิตท่ีิผา่นการทดสอบท่ี 0.1   
** แสดงถึงระดบันยัสําคญัทางสถิตท่ีิผ่านการทดสอบท่ี .05   
*** แสดงถึงระดบันยัสําคญัทางสถิตท่ีิผา่นการทดสอบท่ี 0.01   

 
การจําแนกกลุม่ของธนาคารท่ีมีความมั่นคงทางการเงินและธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคง

ทางการเงิน ตวัแปรอิสระท่ีมีนยัสําคญัทางสถิติ มี 4 ตวัแปร คือ  2R อัตราสว่นกระแสเงินสดต่อ
เงินกู้  (Cash flow to total loans ratio)  4R อัตรากําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit 
margin) 16R อตัราสว่นรายได้สทุธิตอ่เงินกู้  (Net income to total loans ratio)  และ 17R อตัราสว่น
หนีส้นิตอ่สนิทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio)  

ในการพิจารณาผลลพัธ์ท่ีได้จากแบบจําลองด้วยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ ผลลพัธ์ท่ีได้จะ
บอกถึงความสาํคญัของอตัราสว่นทางการเงินวา่มีผลกระทบกบัการจําแนกธนาคารออกเป็นกลุม่ท่ี
มีความมัน่คงทางการเงิน และกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน มากน้อยเพียงใด โดยพิจารณา
จากเคร่ืองหมายและค่าสมัประสิทธ์ิของอัตราสว่นทางการเงินแต่ละอัตราสว่น จากการพิจารณา
ค่าสมัประสิทธ์ิของอัตราส่วนทางการเงินท่ีอยู่ในแบบจําลองพบว่า แบบจําลองท่ีวิเคราะห์โดย
วิธีการถดถอยโลจิสติกส์ให้ความสําคัญกับ กลุ่มอัตราส่วนวิเคราะห์นโยบายทางการเงิน
(Leverage ratios) มากท่ีสุด เพราะมีอัตราส่วนทางการเงิน 2 อัตราส่วนจากลุ่มนีท่ี้อยู่ใน
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แบบจําลอง สาํหรับกลุม่อัตราสว่นสภาพคลอ่งทางการเงิน (Liquidity ratios) และกลุม่อัตราสว่น
ความสามารถในการทํากําไร (Profitability ratios) ให้ความสาํคญัใกล้เคียงกนั 

เม่ือนําผลท่ีได้จากการวิเคราะห์มาสร้างแบบจําลอง จะได้สมการท่ีใช้ในการคํานวณหา
ความนา่จะเป็น มีรูปแบบดงันี ้

171642 631.33552.21848.23632.57257.3 RRRRY    ……………(30) 

แทนค่า Y  ในสมการ  เพื่อหาค่าพยากรณ์ความน่าจะเป็นของ

ธนาคารท่ีทําการทดสอบจะเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

การทดสอบหาค่าวิกฤตท่ีเหมาะสมด้วยวิธี Trial and Error กับข้อมูลท่ีมีอยู่ในแบบจําลอง
ข้างต้น โดยกําหนดคา่วิกฤตในการทดสอบท่ีแตกตา่งกนั แสดงได้ดงัตารางท่ี 4.10 

ตารางท่ี 4.10 ร้อยละของความถูกต้องในการจําแนกกลุ่มโดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ เม่ือ
กําหนดคา่วิกฤตท่ีแตกตา่งกนั  

คา่วิกฤต ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง  ข้อมลูท่ีเกิดความไม่มัน่คง  ภาพรวม 
0.50 99.79 % 93.06 % 99.39 % 
0.40 99.61 % 93.75 % 99.27 % 
0.30 99.49 % 95.83 % 99.27 % 
0.20 99.36 % 97.92 % 99.27 % 
0.10 98.63 % 99.31 % 98.67 % 
0.09 98.50 % 99.31 % 98.55 % 
0.08 98.29 % 100.00 % 98.36 % 
0.07 98.16 % 100.00 % 98.26 % 
0.06 

 
97.90 % 100.00 % 98.02 % 

จากตารางดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าเม่ือลดค่าวิกฤตลดลงสัดส่วนของการจําแนกกลุ่ม
ธนาคารท่ีมีความมัน่คงถกูต้องจะลดลงตาม ในขณะเดียวกันสดัสว่นของการจําแนกกลุม่ธนาคาร
ท่ีเกิดความไม่มั่นคงถูกต้องจะเพิ่มขึน้ วตัถุประสงค์ของงานวิจัยนีต้้องการสร้างระบบสญัญาณ
เตือนภยัลว่งหน้าเพื่อแจ้งเตือนก่อนธนาคารจะเกิดความไม่มัน่คง ดงันัน้ งานวิจัยนีใ้ห้ความสําคญั
กับการจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงได้ถูกต้องมากกว่าการจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมี
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ความมั่นคงได้ถูกต้อง จึงเลือกค่าวิกฤตเท่ากับ 0.08 ซึ่งค่าวิกฤตนี ้ทําให้แบบจําลองสามารถ
จําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมีความมั่นคงได้ถูกต้อง 98.29% และจําแนกกลุ่มธนาคารท่ีเกิดความไม่
มัน่คงได้ถกูต้อง 100.00% 

จากการคํานวณคา่ Y ในสมการ 

171642 631.33552.21848.23632.57257.3 RRRRY   …………(31) 

แล้วแทนคา่ Y  ในสมการ  เม่ือกําหนดคา่วิกฤตเทา่กบั 0.08 

พบว่า เม่ือ Y  มีค่าน้อยกว่า  -2.4424 จะถูกจัดอยู่ในกลุม่ธนาคารท่ีมีความมั่นคง และถ้าค่า  
Y  มากกวา่หรือเทา่กบั -2.4424 จะถกูจดัอยูใ่นกลุม่ธนาคารท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 

อัตราสว่น 2R อัตราสว่นกระแสเงินสดต่อเงินกู้  (Cash flow to total loans ratio) ค่า
สมัประสทิธ์ิท่ีได้เทา่กบั -57.632 มีคา่เป็นลบและมีเคร่ืองหมายสมัประสิทธ์ิตรงกับการคาดการณ์ 
ซึ่งหมายความว่า ถ้าอัตราสว่นกระแสเงินสดต่อเงินกู้  (Cash flow to total loans ratio) มีค่ามาก
ขึน้จะทําให้ค่า Y ท่ีคํานวณได้มีค่าน้อยลงและจะทําให้โอกาสท่ีธนาคารจะถูกจัดอยู่ในกลุ่ม
ธนาคารท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีน้อยลง 

อัตราสว่น 4R อัตรากําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit margin) ค่าสมัประสิทธ์ิท่ี
ได้เทา่กบั -23.848 มีคา่เป็นลบและมีเคร่ืองหมายสมัประสทิธ์ิตรงกบัการคาดการณ์ ซึง่หมายความ
ว่า ถ้าอัตรากําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit margin) มีค่ามากขึน้จะทําให้ค่า Y ท่ี
คํานวณได้มีค่าน้อยลงและจะทําให้โอกาสท่ีธนาคารจะถูกจัดอยู่ในกลุ่มธนาคารท่ีเกิดความไม่
มัน่คงทางการเงินมีน้อยลง 

อัตราส่วน 16R อัตราสว่นรายได้สุทธิต่อเงินกู้  (Net income to total loans ratio) ค่า
สมัประสทิธ์ิท่ีได้เทา่กบั -21.552 มีคา่เป็นลบและมีเคร่ืองหมายสมัประสิทธ์ิตรงกับการคาดการณ์ 
ซึง่หมายความวา่ ถ้าอตัราสว่นรายได้สทุธิตอ่เงินกู้  (Net income to total loans ratio) มีคา่มากขึน้
จะทําให้คา่ Y ท่ีคํานวณได้มีคา่น้อยลงและจะทําให้โอกาสท่ีธนาคารจะถูกจัดอยู่ในกลุม่ธนาคารท่ี
เกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีน้อยลง 

อัตราส่วน 17R อัตราส่วนหนีส้ินต่อสินทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) ค่า
สมัประสทิธ์ิท่ีได้เทา่กบั 33.631 มีคา่เป็นบวกและมีเคร่ืองหมายสมัประสิทธ์ิตรงกับการคาดการณ์ 
ซึง่หมายความวา่ ถ้า 17R อตัราสว่นหนีส้ินต่อสินทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) มีค่ามาก
ขึน้จะทําให้ค่า Y ท่ีคํานวณได้มีค่ามากขึน้และจะทําให้โอกาสท่ีธนาคารจะถูกจัดอยู่ในกลุ่ม
ธนาคารท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีมากขึน้ 
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ตารางท่ี 4.11 ร้อยละของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่โดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ เม่ือทดสอบ
กบัข้อมลูท่ีมีอยูใ่นแบบจําลอง 

กลุม่ของข้อมลู 

ผลการจดักลุม่ 

รวม 
ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 

ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 
2,294 40 2,334 

98.29% 1.71% 100.00% 
ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

0 144 144 
0.00 % 100.00% 100.00% 

ร้อยละของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ทัง้หมด 98.36 % 

4.4 การตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองการถดถอยโลจิสติกส์ 

ผลการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลองการถดถอยโลจิสติกส์ ทดสอบความ
เหมาะสมของแบบจําลองด้วยวิธี Hosmer and Lemesshow Test โดยทดสอบจากค่าสถิติ 
ไคสแควร์ ( 2 ) มีสมมติฐานวา่  

0H : แบบจําลองมีความเหมาะสม 

1H : แบบจําลองไม่มีความเหมาะสม 
โดยกําหนดระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05 

ซึง่จากการตรวจสอบพบวา่ มีคา่ Significance มากกวา่ 0.05 ซึง่หมายความวา่แบบจําลอง
ท่ีสร้างโดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์นี ้เป็นแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมสามารถนําไปใช้ในการ
จําแนกกลุม่ตวัอยา่งอ่ืนๆได้ซึง่คา่สถิติท่ีใช้ในการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลองแสดงอยู่
ในตารางท่ี 4.12 

ตารางท่ี 4.12 คา่สถิติในการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลอง 

Chi-square  ( 2 ) df p-value 
3.255 8 .917 
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4.5 ผลที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 

จากอัตราส่วนทางการเงินท่ีนํามาเป็นตัวแปรอิสระทัง้หมด 21 อัตราส่วน เพื่อสร้าง 
แบบจําลองสาํหรับจําแนกธนาคารที่มีความมัน่คงทางการเงิน และเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน
ผลท่ีได้มีนํา้หนกัตวัแปรอิสระสาํหรับใช้ในการสร้างแบบจําลอง ดงัดงัตารางท่ี 4.13  

ตารางท่ี 4.13 ผลจากวิธีโครงขา่ยประสาทเทียม มีนํา้หนกัของตวัแปรแตล่ะตวัแปรเป็นดงันี ้

ตวัแปรอิสระ คา่นํา้หนกั คาดการณ์เคร่ืองหมาย 

3R  -68.523 ลบ 

5R  -24.658 ลบ 

7R  -35.225 ลบ 

17R  38.498 บวก 
Mean absolute error (MAE) 0.007 - 
 

ในการพิจารณาผลลพัธ์ท่ีได้จากแบบจําลองด้วยวิธีโครงข่ายประสาทเทียม ผลลพัธ์ท่ีได้จะ
บอกถึงความสาํคญัของอตัราสว่นทางการเงินวา่มีผลกระทบกบัการจําแนกธนาคารออกเป็นกลุม่ท่ี
มีความมัน่คงทางการเงิน และกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน มากน้อยเพียงใด โดยพิจารณา
จากเคร่ืองหมายและค่านํา้หนกัของอัตราส่วนทางการเงินแต่ละอัตราส่วน จากการพิจารณาค่า
นํา้หนักของอัตราส่วนทางการเงินท่ีอยู่ในแบบจําลองพบว่า แบบจําลองท่ีวิเคราะห์โดยวิธีการ
ถดถอยโลจิสติกส์ให้ความสําคัญกับ กลุม่อัตราส่วนสภาพคลอ่งทางการเงิน (Liquidity ratios)
กลุม่อตัราสว่นวิเคราะห์นโยบายทางการเงิน (Leverage ratios) กลุม่อตัราสว่นแสดงประสิทธิภาพ
ในการทํางาน (Efficiency ratios) กลุ่มอัตราส่วนความสามารถในการทํากําไร (Profitability 
ratios) ตามลาํดบั 

อัตราสว่น 3R อัตราสว่นกระแสเงินสดต่อสินทรัพย์รวม (Cash flow to total assets ratio)  
มีค่านํา้หนักเท่ากับ -68.523 มีค่าเป็นลบและมีเคร่ืองหมายสมัประสิทธ์ิตรงกับการคาดการณ์  
ซึ่งหมายความว่า ถ้าอัตราสว่นกระแสเงินสดต่อสินทรัพย์รวม (Cash flow to total assets ratio)  
มีคา่มากขึน้ จะทําให้โอกาสท่ีธนาคารจะถกูจดัอยูใ่นกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีน้อยลง 

อตัราสว่น 5R อตัรากําไรสทุธิ (Net profit margin) มีคา่นํา้หนกัเทา่กบั -24.658 มีค่าเป็นลบ
และมีเคร่ืองหมายสัมประสิทธ์ิตรงกับการคาดการณ์ ซึ่งหมายความว่า ถ้าอัตรากําไรสุทธิ  
(Net profit margin) มีคา่มากขึน้ จะทําให้โอกาสท่ีธนาคารจะถกูจดัอยูใ่นกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คง
ทางการเงินมีน้อยลง 
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อัตราสว่น 7R อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวม (Return on assets or ROA) มีค่า
นํา้หนักเท่ากับ -35.225 มีค่าเป็นลบและมีเคร่ืองหมายสัมประสิทธ์ิตรงกับการคาดการณ์  
ซึ่งหมายความว่า ถ้าอัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวม (Return on assets or ROA) มีค่ามาก
ขึน้ จะทําให้โอกาสท่ีธนาคารจะถกูจดัอยูใ่นกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีน้อยลง 

อตัราสว่น 17R อัตราสว่นหนีส้ินต่อสินทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) มีค่านํา้หนกั
เทา่กบั 38.498 มีคา่เป็นบวกและมีเคร่ืองหมายสมัประสิทธ์ิตรงกับการคาดการณ์ ซึ่งหมายความ
วา่ ถ้าอตัราสว่นหนีส้นิตอ่สนิทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) มีค่ามากขึน้ จะทําให้โอกาส
ท่ีธนาคารจะถกูจดัอยูใ่นกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีมากขึน้ 

คา่ความคลาดเคลือ่นท่ีได้จากแบบจําลอง Mean absolute error (Mae) มีคา่เท่ากับ 0.007 
ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 0 แสดงให้เห็นว่าแบบจําลองท่ีสร้างโดยโครงข่ายประสาทเทียม มีความ
คลาดเคลื่อนน้อยมาก จึงกลา่วได้ว่าแบบจําลองนี ้เป็นแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมสามารถ
นําไปใช้ในการจําแนกกลุม่ตวัอยา่งอ่ืนๆได้ ดงัรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.14 

ตารางท่ี 4.14 ความถกูต้องในการจําแนกกลุม่โดยวิธีโครงขา่ยประสาทเทียม เม่ือทดสอบกบัข้อมลู
ท่ีมีอยูใ่นแบบจําลอง 

กลุม่ของข้อมลู 

ผลการจําแนกกลุม่ 

รวม 
ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 

ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 
2,296 38 2,334 

98.37 % 1.63 % 100.00% 

ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

1 143 144 
0.69 % 99.31 % 100.00% 

ร้อยละของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ทัง้หมด 98.43 % 
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4.6 การวิเคราะห์แบบจ าลอง 

แบบจําลองท่ีสร้างจากข้อมูลชุดเดียวกัน แต่สร้างด้วยวิธีการท่ีแตกต่างกัน อาจจะทําให้
แบบจําลองท่ีได้มีตัวแปรอิสระท่ีแตกต่างกัน และมีผลการจําแนกกลุ่มท่ีมีความแ ตกต่าง ซึ่ง
สามารถอธิบายได้นี ้

ตารางท่ี 4.15 การเปรียบเทียบความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ของแตล่ะวิธีเม่ือทดสอบกบัข้อมูลท่ี
มีอยูใ่นแบบจําลอง 

ผลการจําแนกกลุม่ 
การวิเคราะห์โดยวิธี 

การถดถอยโลจิสติกส์ 
การวิเคราะห์โดยวิธี 

โครงขา่ยประสาทเทียม 
ร้อยละความถกูต้องของการ
จําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมีความ
มัน่คงทางการเงิน 

98.29 % 98.37 % 

ร้อยละความถกูต้องของการ
จําแนกกลุม่ธนาคารท่ีเกิด
ความไม่มัน่คงทางการเงิน 

100.00 % 99.31 % 

ร้อยละความถกูต้องของ
ภาพรวม 

98.36 % 98.43 % 

ตารางท่ี 4.16 แสดงการเปรียบเทียบของอตัราสว่นท่ีอยูใ่นแบบจําลองของแตล่ะวิธี 

อตัราสว่นทาง
การเงิน 

คา่สมัประสทิธ์ิจากการวิเคราะห์ 
โดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ 

คา่นํา้หนกัจากการวิเคราะห์โดยวิธี
โครงขา่ยประสาทเทียม 

2R  -57.632 - 

3R  - -68.523 

4R  -23.848 - 

5R  - -24.658 

7R  - -35.225 

16R  -21.552 - 

17R  33.631 38.498 
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จะเห็นได้วา่แบบจําลองท่ีสร้างจากทัง้สองวิธีมีอตัราสว่นทางการเงินท่ีสง่ผลต่อความมั่นคง
ทางการเงินของธนาคารท่ีแตกตา่งกนั เพื่อเปรียบเทียบแบบจําลองท่ีสร้างจากทัง้สองวิธี จึงกําหนด
ตวัแปรอิสระเป็นอตัราสว่นทางการเงินชุดเดียวกนัผลท่ีได้เป็นดงันี ้

ตารางท่ี 4.17 คา่คงท่ีและสมัประสทิธ์ิของตวัแปรอิสระและตวัแปรหุน่จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการ
ถดถอยโลจิสติกส์ โดยใช้ตวัแปรอิสระที่ได้จากโครงขา่ยประสาทเทียม 

ตวัแปรอิสระ คา่สมัประสทิธ์ิของสมการถดถอย p-value คาดการณ์เคร่ืองหมาย 

 -0.012 0.782 ลบ 

5R  -3.340 0.148 ลบ 

7R  -5.332 0.126 ลบ 

17R  12.365 0.015 บวก 
Constant -3.000 0.000 - 

 จากผลการทดสอบพบว่าตัวแปรอิสระท่ีได้จากการการวิเคราะห์ด้วยวิธีการถดถอยโล 
จิส ติกส์ โดยใช้ตวัแปรอิสระที่ได้จากโครงข่ายประสาทเทียมไม่มีความน่าเช่ือถือในทางสถิติ และ
ไม่มีประสิทธิภาพในการจําแนกกลุม่ กล่าวคือโดยภาพรวมการจําแนกกลุ่มถูกต้อง 45.04 % 
จําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมีความมั่นคงทางการเงินถูกต้อง 43.44 % และจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีเกิด
ความไม่มัน่คงทางการเงินถูกต้อง 70.83 % เม่ือพิจารณาเคร่ืองหมายของตวัแปรอิสระพบว่าตรง
กบัคา่คาดการณ์ 

ตารางท่ี 4.18 ผลจากวิธีโครงข่ายประสาทเทียมโดยใช้ตัวแปรอิสระท่ีได้จากวิธีการถดถอย 
โลจิสติกส์ มีนํา้หนกัของตวัแปรแตล่ะตวัแปรเป็นดงันี ้

ตวัแปรอิสระ คา่นํา้หนกั คาดการณ์เคร่ืองหมาย 

2R  -15.255 ลบ 

4R  -5.587 ลบ 

 -7.645 ลบ 

17R   57.233 บวก 
Mean absolute error (Mae) 0.090 - 

จากผลการทดสอบพบวา่แบบจําลองท่ีได้จากวิธีโครงขา่ยประสาทเทียมโดยใช้ตวัแปรอิสระ
ท่ีได้จากวิธีการถดถอยโลจิสติกส์มีความคลาดเคลื่อนมากขึน้เม่ือเทียบกับแบบจําลองเดิม ค่า

3R

16R
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นํา้หนกัของตวัแปร 17R  มีคา่มากขึน้ และมากกวา่ตวัแปรอิสระอ่ืนๆอยา่งเห็นได้ชดั ทําให้สรุปได้ว่า
ตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธ์กับแบบจําลองนีม้ากท่ีสุดคือ 17R  ซึ่งเป็นตัวแปรเดียวกับ
แบบจําลองเดิม  เม่ือพิจารณาเคร่ืองหมายของตัวแปรพบว่ามีค่าตรงกับค่าคาดการณ์ และมี
ความสามารถในการจําแนกกลุม่ลดลง กลา่วคือ มีการจําแนกกลุม่โดยภาพรวมถูกต้อง 86.12 % 
จําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมีความมั่นคงทางการเงินถูกต้อง 85.60 % และจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีเกิด
ความไม่มัน่คงทางการเงินถกูต้อง 87.50 %  

ผลจากการวิเคราะห์โดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ ค่าสมัประสิทธ์ิของอัตราส่วนท่ีอยู่ใน
แบบจําลอง เม่ือมีคา่เป็นบวกจะสง่ผลให้โอกาสท่ีธนาคารจะถูกจัดอยู่ในกลุม่ท่ีเกิดความไม่มั่นคง
ทางการเงินมีมากขึน้ เม่ือมีค่าเป็นลบจะสง่ผลให้โอกาสท่ีธนาคารจะถูกจัดอยู่ในกลุม่ท่ีเกิดความ
ไม่มัน่คงทางการเงินมีน้อยลง และผลจากการวิเคราะห์โดยวิธีโครงข่ายประสาทเทียมค่านํา้หนกั
ของอตัราสว่นท่ีอยูใ่นแบบจําลอง เม่ือมีคา่เป็นบวกจะสง่ผลให้โอกาสท่ีธนาคารจะถกูจดัอยูใ่นกลุม่
ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีมากขึน้ เม่ือมีคา่เป็นลบจะสง่ผลให้โอกาสท่ีธนาคารจะถูกจัดอยู่
ในกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงินมีน้อยลง 

ดงันัน้ผลท่ีได้จากทัง้สองวิธีจึงควรมีทิศทางเดียวกัน โดยอัตราสว่น 17R อัตราสว่นหนีส้ินต่อ
สินทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) เป็นอัตราสว่นท่ีทัง้สองวิธีให้ความสําคญัเหมือนกัน 
และเป็นไปในทิศทางเดียวกนั อตัราสว่นท่ีอยู่ในแบบจําลองท่ีวิเคราะห์โดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์
เพียงแบบจําลองเดียว คือ 2R อัตราสว่นกระแสเงินสดต่อเงินกู้  (Cash flow to total loans ratio)  

4R อัตรากําไรจากการดําเนินงาน (Operating profit margin) 16R อัตราสว่นรายได้สทุธิต่อเงินกู้  
(Net income to total loans ratio) อัตราสว่นท่ีอยู่ในแบบจําลองท่ีวิเคราะห์โดยวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมเพียงแบบจําลองเดียว คือ 3R อัตราสว่นกระแสเงินสดต่อสินทรัพย์รวม (Cash flow 
to total assets ratio) 5R อตัรากําไรสทุธิ (Net profit margin) 7R อัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์
รวม (Return on assets or ROA) ถึงแม้วา่อัตราสว่นท่ีอยู่ในแบบจําลองจากทัง้สองวิธีจะมีความ
แตกตา่งกนั แตจ่ากการท่ีแบบจําลองสร้างมาจากข้อมูลชุดเดียวกัน จึงสง่ผลให้การจําแนกกลุม่ท่ี
ได้จากทัง้สองวิธีมีความแตกตา่งกนัไม่มากนกั  

เม่ือนําตัวแปรท่ีได้จากวิธีใดวิธีหนึ่งทดสอบกับอีกวิธีพบว่า แบบจําลองท่ีได้จากวิธีการ
ถดถอยโลจิสติกส์ไม่สามารถจําแนกกลุม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ แบบจําลองท่ีได้จากโครงข่าย
ประสาทเทียมมีประสิทธิภาพในการจําแนกกลุ่มลดลง จึงกล่าวได้ว่าแบบจําลองท่ีสร้างจาก
โครงขา่ยประสาทเทียมมีความยืดหยุน่มากกวา่วิธีการถดถอยโลจิสติกส์ 
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4.7 การทดสอบแบบจ าลอง 

นําแบบจําลองท่ีได้จากทัง้สองวิธี มาทดสอบกบักลุม่ตวัอยา่งอีกกลุม่หนึง่ เพื่อทดสอบความ
น่าเช่ือถือของแบบจําลอง และความผิดพลาดในการจําแนกกลุ่ม โดยใช้ข้อมูลอัตราส่วนทาง
การเงินของธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) สหรัฐอเมริกา ปี พ.ศ.2552 
จํานวน 417 ธนาคาร ประกอบด้วยธนาคารท่ีอยู่ในกลุม่ท่ีมีความมั่นคงทางการเงิน 356 ธนาคาร 
ธนาคารท่ีอยูใ่นกลุม่ท่ีเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน 61 ธนาคาร ในการทดสอบแบบจําลอง ซึ่งผล
การทดสอบได้ปรากฏวา่ แบบจําลองท่ีสร้างโดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์สามารถจําแนกธนาคาร 
ท่ีมีความมั่นคงทางการเงินถูกต้อง 85.67 % จําแนกธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน
ถกูต้อง  73.77 % และแบบจําลองท่ีสร้างโดยวิธีโครงขา่ยประสาทเทียมสามารถจําแนกธนาคารท่ี
มีความมัน่คงทางการเงินถกูต้อง 82.87 %จําแนกธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงินถูกต้อง 
88.52 %แบบจําลองท่ีสร้างจากทัง้สองวิธีจึงมีความนา่เช่ือถือสามารถนําไปใช้เป็นระบบสญัญาณ
เตือนภยัลว่งหน้าทางการเงิน (Financial early warning system)ได้ 

ตารางท่ี 4.19 ความถกูต้องในการจําแนกกลุม่โดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ เม่ือทดสอบกบัข้อมลู
ของธนาคารในปี พ.ศ. 2552 

กลุม่ของข้อมลู 

ผลการจําแนกกลุม่ 

รวม 
ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 

ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 
305 51 356 

85.67% 14.33% 100.00% 
ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

16 45 61 
26.23 % 73.77% 100.00% 

ร้อยละของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ทัง้หมด 83.93 % 
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ตารางท่ี 4.20 ความถกูต้องในการจําแนกกลุม่โดยวิธีโครงขา่ยประสาทเทียม เม่ือทดสอบกับข้อมูล
ของธนาคารในปี พ.ศ. 2552 

กลุม่ของข้อมลู 

ผลการจําแนกกลุม่ 

รวม 
ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 

ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

ข้อมลูท่ีมีความมัน่คง 
295 61 356 

82.87% 17.13% 100.00% 
ข้อมลูท่ีเกิดความ 
ไม่มัน่คง 

7 54 61 
11.48 % 88.52 % 100.00% 

ร้อยละของความถกูต้องในการจําแนกกลุม่ทัง้หมด  83.69% 
 
วตัถุประสงค์ของงานวิจัยนีต้้องการเปรียบเทียบระบบสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการ

เงิน ระหวา่งวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ และโครงข่ายประสาทเทียม ดงันัน้ วิจัยนีจ้ึงให้ความสําคญั
ในการจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงินมากกว่า การจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมี
ความมั่นคงทางการเงิน เม่ือพิจารณาการจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน
พบว่าแบบจําลองท่ีสร้างโดยโครงข่ายประสาทเทียมมีประสิทธิภาพมากกว่า แบบจําลองท่ีสร้าง
โดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ ดงัรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.21 

ตารางท่ี 4.21 ความถูกต้องในการจําแนกกลุ่มธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน เม่ือ
ทดสอบกบัข้อมลูของธนาคารในปี พ.ศ. 2552 

การจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมี
ความไม่มัน่คงทางการเงิน 

ความถกูต้องของจําแนกกลุม่ 
พยากรณ์ถกูต้อง พยากรณ์ผิดพลาด 

วิเคราะห์แบบวิธีการถดถอย 
โลจิสติกส์ 

45 16 
73.77% 26.23% 

วิเคราะห์แบบโครงขา่ย
ประสาทเทียม 

54 7 
88.52% 11.48% 
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บทที่  5 

สรุปผลการวจัิย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนีไ้ด้นําเสนอการสร้างแบบจําลองสําหรับใช้ในการจําแนกกลุ่มธนาคารท่ีมีความ
มั่นคงทางการเงิน และธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน ของธนาคารในประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยศึกษาจากธนาคารท่ีจดทะเบียนในตลาดแนสแด็ก (NASDAQ) จํานวน 562 
แหง่ ซึง่ประกอบกิจการอยู่ในระหว่างปี พ.ศ. 2547 ถึงปี พ.ศ. 2552 ในการวิจัยนีไ้ด้ใช้อัตราสว่น
ทางการเงินทัง้สิน้ 21 อัตราส่วน ซึ่งประกอบด้วย กลุ่มอัตราส่วนสภาพคล่องทางการเงิน 
(Liquidity ratios) กลุม่อัตราสว่นแสดงความสามารถในการทํากําไร (Profitability ratios) กลุม่
อตัราสว่นแสดงประสิทธิภาพในการทํางาน (Efficiency ratios) กลุม่อัตราสว่นวิเคราะห์นโยบาย
ทางการเงิน (Leverage ratios) และกลุม่อัตราสว่นอ่ืนๆ (Others ratios) โดยใช้วิธีการถดถอย 
โลจิสติกส์ (Logistic regression) และวิธีโครงข่ายประสาทเทียม(Neural Networks)  ในการ
จําแนกกลุม่ธนาคาร ซึง่ทัง้สองวิธีให้ผลในการสร้างแบบจําลองแตกตา่งกนั  

5.1.1 ปัจจัยที่มีผลกระทบกับความไม่มั่นคงของธุรกิจการเงิน  

งานวิจัยในอดีตพบว่าอัตราส่วนท่ีมีผลกระทบกับความมั่นคงทางการเงินส่วนมากเป็น
อัตราส่วนท่ีอยู่ในกลุ่มอัตราส่วนแสดงประสิทธิภาพในการทํางาน แสดงให้เห็นว่าใน อดีต
ประสทิธิภาพในการใช้สนิทรัพย์สร้างรายได้ เป็นปัจจยัสาํคญัท่ีมีผลกระทบกบัความมัน่คงทางการ
เงิน อาจกลา่วได้ว่าบริษัทใดท่ีไม่มีประสิทธิภาพในการใช้สินทรัพย์ท่ีสามารถสร้างรายได้อย่าง
เหมาะสม บริษัทนัน้มีโอกาสสงูท่ีจะเกิดความไม่มัน่คงทางการเงิน โดยรายละเอียดของอัตราสว่น
ทางการเงินท่ีมีผลตอ่การจําแนกกลุม่ท่ีมีความมัน่คง และกลุม่ท่ีเกิดความไม่มั่นคงจากงานวิจัยใน
อดีตในตารางท่ี 5.1 
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ตารางท่ี 5.1 อตัราสว่นทางการเงินท่ีมีผลตอ่การจําแนกกลุม่ท่ีมีความมั่นคง และกลุม่ท่ีเกิด
ความไม่มัน่คงจากงานวิจยัในอดีต 

อตัราสว่นทางการเงิน Altman Zmijewski Sharda 
and Wilson 

Ignizio and 
Soltyas 

Atiya Baek and 
Cho 

อตัราสว่นเงินทนุหมนุเวียน       
อตัราสว่นกระแสเงินสดต่อ
สนิทรัพย์รวม 

      

อตัราผลตอบแทนจากสนิทรัพย์
รวม 

      

อตัราสว่นทนุดําเนินการต่อ
สนิทรัพย์รวม 

      

อตัราสว่นกําไรสะสมต่อสนิทรัพย์
รวม 

      

อตัราการสว่นกําไรกอ่นหกัภาษี
และดอกเบีย้จ่ายต่อสนิทรัพย์รวม 

      

อตัราสว่นรายได้จากการ
ดําเนินงานขัน้ต้นต่อสนิทรัพย์
รวม 

      

อตัราสว่นยอดขายต่อสนิทรัพย์
รวม 

      

อตัราสว่นหนีส้นิต่อสนิทรัพย์รวม       
อตัราสว่นมลูค่าทางบญัชีต่อ
สนิทรัพย์รวม 

      

อตัราสว่นราคาหุ้นต่อกระแส 
เงินสด 

      

อตัราสว่นมลูค่าตามราคาตลาด
ต่อหนีส้นิรวม 

      

อตัราการเปลีย่นแปลงของกระแส
เงินสดต่อหุ้น 

      

อตัราการเปลีย่นแปลงของราคา
หุ้น 

      
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งานวิจัยนีพ้บว่าอัตราสว่นท่ีมีผลกระทบกับความมั่นคงทางการเงินท่ีมีความสําคญัท่ีสดุ
จากทัง้สองวิธีคือ กลุ่มอัตราสว่นสภาพคลอ่งทางการเงิน แสดงให้เห็นว่าการบริหารสภาพคลอ่ง
ทางการเงิน เป็นปัจจยัสาํคญัท่ีมีผลกระทบกบัความมัน่คงทางการเงินในปัจจุบนั ซึ่งสอดคล้องกับ
สาเหตขุองการเกิดวิกฤตเศรษฐกิจของประเทศอเมริกาท่ีธนาคารนําเงินไปลงทนุ และปลอ่ยสินเช่ือ
จํานวนมาก โดยไม่ได้มีเงินสํารองเพียงพอ เม่ือผลจากการลงทุนไม่เป็นตามความคาดหมาย 
สนิเช่ือกลายเป็นหนีท่ี้ไม่ก่อให้เกิดรายได้ จนทําให้ธนาคารขาดสภาพคลอ่ง และเกิดความไม่มั่นคง
ในท่ีสดุ 

ในการศกึษาครัง้นี ้อตัราสว่นทางการเงินท่ีทัง้สองวิธีให้ความสาํคญัเหมือนกนัและเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ อัตราส่วนหนีส้ินต่อสินทรัพย์รวม (Debt to total assets ratio) ซึ่งเป็น
อตัราสว่นท่ีอยูใ่นกลุม่อตัราสว่นวิเคราะห์นโยบายทางการเงิน (Leverage ratios) แสดงถึงสดัสว่น
ของหนีส้นิของกิจการเม่ือเปรียบเทียบกบัสนิทรัพย์รวมของกิจการ  

อตัราสว่นท่ีอยูใ่นแบบจําลองท่ีวิเคราะห์โดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์เพียงแบบจําลองเดียว 
คือ อัตราสว่นกระแสเงินสดต่อเงินกู้  (Cash flow to total loans ratio) ซึ่งเป็นอัตราสว่นท่ีอยู่ใน
กลุ่มอัตราส่วนสภาพคลอ่งทางการเงิน (Liquidity ratios) แสดงถึงสดัส่วนของเงินสดท่ีมีเม่ือ
เปรียบเทียบกบัเงินท่ีกิจการกู้มาถ้าอตัราสว่นนีมี้คา่สงูแสดงว่ากิจการมีสภาพคลอ่งสงู อัตรากําไร
จากการดําเนินงาน (Operating profit margin) ซึ่งเป็นอัตราส่วนท่ีอยู่ในกลุ่มอัตราส่วน
ความสามารถในการทํากําไร (Profitability ratios) แสดงถึงสดัสว่นของกําไรจากการดําเนินงาน
เม่ือเปรียบเทียบกบัยอดขาย อตัราสว่นรายได้สทุธิต่อเงินกู้  (Net income to total loans ratio) ซึ่ง
เป็นอัตราสว่นท่ีอยู่ในกลุม่อัตราสว่นวิเคราะห์นโยบายทางการเงิน (Leverage ratios) แสดงถึง
รายได้ของกิจการเม่ือเปรียบเทียบกบัเงินท่ีกิจการกู้มา  

อัตราส่วนท่ีอยู่ในแบบจําลองท่ีวิเคราะห์โดยวิธีโครงข่ายประสาทเทียมเพียงแบบจําลอง
เดียว คือ อัตราสว่นกระแสเงินสดต่อสินทรัพย์รวม (Cash flow to total assets ratio) ซึ่งเป็น
อัตราสว่นท่ีอยู่ในกลุม่อัตราสว่นสภาพคลอ่งทางการเงิน (Liquidity ratios) แสดงถึงสดัสว่นของ
เงินสดเม่ือเปรียบเทียบกับสินทรัพย์รวมของกิจการ อัตรากําไรสทุธิ (Net profit margin)ซึ่งเป็น
อตัราสว่นท่ีอยู่ในกลุม่อัตราสว่นความสามารถในการทํากําไร (Profitability ratios)  แสดงให้เห็น
ประสทิธิภาพในการดําเนินงานของบริษัทในการทํากําไร หลงัจากหกัต้นทุนค่าใช้จ่ายรวมทัง้ภาษี
เงินได้หมดแล้ว และอัตราผลตอบแทนจากสินทรัพย์รวม (Return on assets or ROA) ซึ่งเป็น
อัตราสว่นท่ีอยู่ในกลุม่อัตราสว่นแสดงประสิทธิภาพในการทํางาน (Efficiency ratios) แสดงถึง
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ความสามารถในการบริหารสินทรัพย์ทัง้หมดท่ีธุรกิจใช้ในการดําเนินงาน ว่าให้ผลตอบแทนจาก
การดําเนินงานได้มากน้อยเพียงใด 

5.1.2 เปรียบเทียบระบบสัญญาณเตือนภัยล่วงหน้าทางการเงินโดยวิธีการถดถอยโลจิส 
ติกส์ และโครงข่ายประสาทเทียม 

จากการทดสอบแบบจําลองของวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ และโครงข่ายประสาทเทียมกับ
กลุม่ตวัอย่างปรากฏว่า แบบจําลองท่ีสร้างโดยวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ สามารถจําแนกกลุม่ได้
ถกูต้อง 83.93% โดยจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมีความมั่นคงทางการเงินถูกต้อง 85.67% และจําแนก
กลุ่มธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงินถูกต้อง 73.77% ในขณะท่ีแบบจําลองท่ีสร้างโดย
โครงขา่ยประสาทเทียม สามารถจําแนกกลุม่ได้ถกูต้อง 83.69% โดยจําแนกกลุม่ธนาคารท่ีมีความ
มั่นคงทางการเงินถูกต้อง 82.87% และจําแนกกลุ่มธนาคารท่ีเกิดความไม่มั่นคงทางการเงิน
ถูกต้อง 88.52% เน่ืองจากงานวิจัยนีใ้ห้ความสําคัญกับการจําแนกกลุ่มท่ีเกิดความไม่มั่นคง
ทางการเงินมากกว่า เพื่อจะนําแบบจําลองท่ีได้ประยุกต์ใช้เป็นระบบสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้า
ทางการเงิน (Financial early warning system) โดยเม่ือเปรียบเทียบแบบจําลองทัง้สองแล้วพบวา่
แบบจําลองท่ีสร้างโดยโครงขา่ยประสาทเทียมสามารถจําแนกธนาคารท่ีมีความมัน่คงและไม่มั่นคง
ได้ถกูต้องมากกวา่ และเม่ือนําตวัแปรท่ีได้จากวิธีใดวิธีหนึง่ทดสอบกบัอีกวิธีพบวา่ แบบจําลองท่ีได้
จากโครงขา่ยประสาทเทียมยงัสามารถจําแนกกลุม่ได้ แม้จะมีความถูกต้องลดลง แบบจําลองท่ีได้
จากโครงข่ายประสาทเทียมจึงน่าจะเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่าในการเตือนภยัลว่งหน้าถึง
ความไม่มัน่คงของธนาคาร  

5.1.3 เปรียบเทียบผลจากระบบสัญญาณเตือนภยัล่วงหน้าทางการเงินที่ได้ กับหลักเกณฑ์ 
Basel III และหลักเกณฑ์การก ากับดูแลส าหรับธนาคารพาณิชย์ที่ก าหนดโดยธนาคารแห่ง
ประเทศไทย 

หลกัเกณฑ์ Basel III และหลกัเกณฑ์การกํากบัดแูลสาํหรับธนาคารพาณิชย์ท่ีกําหนดโดย
ธนาคารแหง่ประเทศไทยมีหลกัการเดียวกนัคือ การดํารงเงินกองทุนขัน้ต่ํา การประเมินความเสี่ยง
และความเพียงพอของเงินกองทุนด้วยตนเอง  และการใช้กลไกตลาดในการกํากับดูแลเน้นให้
สถาบนัการเงินมีความโปร่งใสเก่ียวกบัความเสี่ยงของตนเองด้วยการเปิดเผยข้อมูลความเสี่ยงต่อ
บุคคลภายนอก 

เม่ือนํามาเปรียบเทียบกบัหลกัการของงานวิจยัชิน้นีพ้บวา่มีความสอดคล้องกัน คือ ข้อมูล
ท่ีใช้ในการสร้างแบบจําลองของงานวิจยันีม้าจากข้อมูลท่ีเปิดเผยสูส่าธารณะ และการสร้างระบบ
สญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงิน ถือเป็นการสร้างเคร่ืองมือประเมินความเสี่ยงของธนาคาร
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รูปแบบหนึ่ง สําหรับผลวิจัยท่ีได้จากแบบจําลองทัง้สองวิธีท่ีให้ความสําคญักับปัจจัยด้านสภาพ
คล่องทางการเงินเป็นปัจจัยหลักสอดคล้องกับ หลักการด้านการดํารงเงินกองทุนขัน้ต่ํา ให้
สอดคล้องกบัสภาพของความเสีย่งท่ีเกิดขึน้ ท่ีถกูกําหนดโดยหลกัเกณฑ์ Basel III และหลกัเกณฑ์
การกํากบัดแูลสาํหรับธนาคารพาณิชย์ท่ีกําหนดโดยธนาคารแหง่ประเทศไทย 

5.2 อภปิรายผลการวิจัย 

การสร้างแบบจําลองจําแนกกลุม่จากทัง้สองวิธี ถึงแม้ว่าจะสร้างแบบจําลองจากข้อมูลชุด
เดียวกนัแตมี่วิธีสร้างแบบจําลองท่ีแตกตา่งกนัจึงมีผลให้แบบจําลองจากทัง้สองวิธี มีอตัราสว่นทาง
การเงินท่ีใช้เป็นตวัแปรอิสระในแบบจําลองต่างกัน แต่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน และมีผลในการ
จําแนกกลุม่ตา่งกนัเพียงเลก็น้อย จากผลการวิจยัครัง้นีแ้บบจําลองท่ีสร้างจากวิธีโครงขา่ยประสาท
เทียม มีประสทิธิภาพมากกวา่แบบจําลองท่ีสร้างจากวิธีการถดถอยโลจิสติกส์ แตไ่ม่ได้หมายความ
วา่ในการสร้างแบบจําลองเพื่อเป็นระบบสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงิน โดยวิธีโครงข่าย
ประสาทเทียมจะเป็นแบบจําลองท่ีมีประสทิธิภาพมากกวา่เสมอไป แตล่ะวิธีอาจมีข้อดี และข้อเสีย
แตกตา่งกนั ขึน้อยูก่บัผู้ใช้วา่สามารถเลอืกวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสดุสาํหรับแตล่ะสถานการณ์ได้หรือไม่  

5.3 ข้อเสนอแนะในงานวิจัยนี ้

งานวิจยันีใ้ช้อตัราสว่นทางการเงินในด้านต่างๆ ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงปริมาณของธนาคารมาใช้
สร้างตวัแบบจําลองเพื่อประยกุต์เป็นสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงินของธนาคาร โดยมิได้
นําข้อมลูเชิงคณุภาพ เช่น ข้อมลูเก่ียวกบัผู้บริหารขององค์กรในด้านต่างๆ ลกัษณะการบริหารงาน
ขององค์กร นโยบายการลงทุน ประวติัการทุจริตของบุคลากรในองค์กร เป็นต้น มาพิจารณาถึง
ปัญหาความไม่มั่นคงของธนาคาร เน่ืองจากข้อมูลดงักล่าวเป็นข้อมูลท่ีเฉพาะเจาะจงของแต่ละ
ธนาคาร การจะเข้าถึงข้อมลูต้องได้รับความร่วมมือจากธนาคารนัน้ๆ ดงันัน้ ผลท่ีได้จากการวิจัยนี ้
จะใช้เป็นเบือ้งต้น เม่ือพบธนาคารท่ีมีโอกาสเกิดปัญหาความไม่มั่นคงแล้ว จึงควรตรวจสอบใน
ด้านข้อมูลเชิงคุณภาพของธนาคารนัน้ๆ โดยใช้องค์ความรู้ด้านต่างๆท่ีนอกเหนือจากความรู้ทาง
สถิติ เช่น ความรู้ทางด้านการเงิน ความรู้ทางด้านเศรษฐศาสตร์ มาตรวจสอบธนาคารนัน้ เพื่อท่ีจะ
ทําให้การตรวจสอบความไม่มัน่คงของธนาคารตา่งๆกระทําได้อยา่งมีประสทิธิภาพมากขึน้ 

อัตราส่วนทางการเงินท่ีนํามาใช้ในงานวิจัยนีเ้ป็นอัตราส่วนทางการเงินท่ีสะท้อนถึง
ประสิทธิภาพในแต่ละด้านของบริษัททั่วไป จึงสามารนํามาประยุกต์ใช้กับกลุ่มธุรกิจอ่ืน ท่ี
นอกเหนือจากธุรกิจธนาคารได้ 
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ถึงแม้วา่ผลการทดลองใช้แบบจําลองกบักลุม่ตวัอยา่งอีกกลุม่หนึง่ (Out of the Sample) จะ
ให้ผลในการจําแนกกลุม่ได้ถูกต้องแม่นยํา แต่ไม่ได้หมายความว่าแบบจําลองท่ีได้จะให้ผลการ
พยากรณ์ท่ีถูกต้องเสมอไป อันเน่ืองมาจากแบบจําลองท่ีสร้างขึน้มาเป็นเพียงส่วนหนึ่งของ
เหตกุารณ์ท่ีอาจจะเกิดขึน้ ซึง่ผลของการพยากรณ์อาจมีการเปลีย่นแปลงได้ หากผู้บริหารสามารถ
มองเห็นถึงปัญหาที่อาจเกิดขึน้ และแก้ไขปัญหาตา่งๆได้ทนัเหตกุารณ์ นอกจากนีผ้ลการพยากรณ์
อาจมีความคลาดเคลื่อน จากปัจจัยภายนอกท่ีมากระทบ ก็อาจทําให้สิ่งท่ีเกิดขึน้จริงกับผลการ
พยากรณ์มีความแตกตา่งกนั 

ระบบสญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงิน เป็นการใช้ข้อมูลในอดีต มาเป็นแนวทางใน
การพยากรณ์อนาคต ไม่สามารถพยากรณ์ เหตุการณ์ท่ีไม่เคยเกิดในอดีตได้ จึงควรใช้ระบบ
สญัญาณเตือนภยัลว่งหน้าทางการเงินเพื่อเป็นแนวทางในการระวงัป้องกันทางหนึ่ง การติดตาม
ข้อมูล ข่าวสารทางการเงินอย่างสม่ําเสมอ การวิเคราะห์ข้อมูลอย่างละเอียด ถือเป็นสิ่งสําคญัท่ี
ขาดไม่ได้ในการเตรียมตวัรับมือกบัการวิวฒันาการของวิกฤตทางการเงินท่ีอาจจะเกิดขึน้ในอนาคต  
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ภาคผนวก ก : กฎหมายการล้มละลายแห่งชาติของสหรัฐอเมริกา 

กฎหมายการล้มละลายแหง่ชาติของสหรัฐอเมริกามีเป้าหมายและหลกัการดงันี ้
1. การกําหนดเป้าหมายของกฎหมายล้มละลายไว้อย่างชัดเจน คือ การให้โอกาสลกูหนีไ้ด้ตัง้ต้น
ใหม่ หรือเร่ิมต้นชีวิตใหม่ โดยการปลดพนัธะหรือลดหนี ้ท่ีจ่ายไม่ไหวอยา่งถกูต้องตามกฎหมาย 
2. ป้องกนัลกูหนีจ้ากเจ้าหนีท่ี้ใช้วิธีการท่ีไม่ชอบในการทวงหนี ้
3. ปกป้องเจ้าหนีจ้ากลกูหนีท่ี้นําทรัพย์สนิไปถ่ายโอน หรือ ทําให้เสือ่มคา่ 
4. ดําเนินการแบง่ชําระหนีใ้ห้เจ้าหนีท้กุคนอยา่งยติุธรรมและรวดเร็ว 
5. รักษาความสมัพนัธ์ระหวา่งลกูหนีแ้ละเจ้าหนีต้อ่ไป 

เพื่อให้บรรลุเป้าหมายและหลกัการข้างต้น ในกฎหมายล้มละลายของสหรัฐ ได้กําหนด
กระบวนการไว้ เพื่อให้บรรลุเป้าหมายของกฎหมาย โดยใช้กระบวนการท่ีเรียกว่า  การหยุดพัก
อัตโนมัติ ( Automatic Stay) ซึ่งหมายถึง การทวงหนี ้การยึดทรัพย์ การคิดดอกเบีย้ การขาย
ทรัพย์สนิทกุอยา่งจากทกุฝ่ายโดยเจ้าหนี ้และลกูหนีต้้องหยดุหมดชัว่คราว ทัง้นีเ้พื่อวา่กระบวนการ
ฟืน้ฟูกิจการ หรือขายทรัพย์สนิเพื่อแบง่เฉลีย่จ่ายเจ้าหนีจ้ะได้เร่ิมต้นได้ 

การจดัแบง่ประเภทของการล้มละลาย 
ตามกฎหมายของสหรัฐได้แบ่งประเภทการล้มละลายออกเป็น 3 ประเภท โดยแต่ละ

ประเภทมีมาตรากํากับไว้ คือ มาตรา 7 (Chapter 7) มาตรา 11 (Chapter 11) และมาตรา 13 
(Chapter 13)  

มาตรา 7 (Chapter 7)  
มาตรานี ้คือ การล้มละลายโดยสมบูรณ์ซึ่งลกูหนีส้ามารถยื่นคําร้องต่อศาลโดยสมัครใจ 

หรือถกูเจ้าหนีย้ื่นคําร้อง โดยลกูหนีไ้ม่สมคัรใจ และไม่คดัค้าน  

กระบวนการของมาตรา 7 คือ ขายทรัพย์สนินอกจากบ้าน และนํามาเฉลีย่ให้เจ้าหนีอ้ย่างเท่าเทียม
กัน การบงัคบัให้ลกูหนีข้ายบ้านได้ก็ต่อเม่ือได้นําบ้านนัน้ไปจํานอง แต่เจ้าของบ้านมีสิทธิหกัเงิน
จํานวนหนึง่ไว้เป็นคา่ดํารงชีพ หรือ เม่ือขายได้เกินยอดหนี ้ก็ต้องคืนให้ลกูหนี ้

มาตรา 11 (Chapter 11)  
มาตรานี ้คือ การฟืน้ฟูกิจการ กิจการต่างๆ โดยเฉพาะบริษัทขนาดใหญ่ในตลาดหุ้นยื่น

เร่ืองขอใช้มาตรานี ้ เพื่อสกัดให้เจ้าหนีห้ยุดพกัโดยอัตโนมัติ เป้าหมายของมาตรานี ้คือ การเปิด
โอกาสให้ภาคธุรกิจสามารถฟืน้ตวั กลายเป็นธุรกิจท่ีมีศกัยภาพดําเนินการตอ่ไปได้  

กระบวนการของมาตรา 11 มีดงันี ้
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1. กําหนดให้ลกูหนีเ้ป็นผู้บริหารงานกิจการต่อไป หรือ Debtor-in Possession เพื่อว่า
กิจการจะได้ไม่เสียหาย และสามารถฟื้นตัวขึน้มาใหม่ได้ แต่จะต้องมีแผนการบริหารใหม่มา
นําเสนอตอ่ศาลและเจ้าหนี ้เม่ือบริหารไปแล้วปรากฏว่าลกูหนีถู้กจับได้ว่าในระหว่างท่ีบริหารงาน
นัน้ได้ฉ้อโกง ทําผิดกฎหมายท่ีทําให้ทรัพย์สิน ของเจ้าหนีเ้สียหาย ศาลก็มีอํานาจสัง่ให้ลกูหนีพ้้น
จากการบริหารออกไป และแตง่ตัง้ผู้บริหารแผนท่ีเป็นมืออาชีพเข้ามาบริหารแทน 

2. ลกูหนีต้้องเสนอแผนการบริหารงานภายใน 120 วนั เจ้าหนีจ้ะต้องให้ความเห็นชอบ
ภายใน เวลา 180 วนั 

3. ในแผนนีล้กูหนีส้ามารถเสนอขอลดเงินต้น หรือ ดอกเบีย้ หรือ  ขายทรัพย์สินบางสว่น 
เพื่อให้กิจการมีภาระน้อยลง และสามารถดําเนินกิจการตอ่ไปได้ 

4. การเสนอยกเลิกสญัญาหรือข้อบงัคบัท่ีไม่เป็นธรรม หรือ Executory Contracts คือ 
ลกูหนีส้ามารถปฏิเสธ หรือ ยกเลกิสญัญาที่ไม่เป็นธรรม หรือ สญัญาท่ีเจ้าหนีไ้ม่ปฏิบติัตามได้ แต่
ต้องให้ศาลเห็นชอบด้วย ในกรณีของทีพีไอ นา่จะเข้าขา่ยของกฎหมายข้อนีไ้ด้ 

5. แผนฟืน้ฟูนัน้ศาลต้องเห็นชอบด้วย 

มาตรา 13 (Chapter 13)  
มาตรานี ้ใช้สาํหรับบุคคลท่ีมีหนีส้นิล้นพ้นตวั แตไ่ม่เกิน 1 แสนเหรียญ หรือ 3 แสน 5 หม่ืน

เหรียญ ในกรณีท่ีมีหลกัทรัพย์คํา้ประกนั เช่น บ้าน หรือสิง่ปลกูสร้างอ่ืน 

กระบวนการของมาตรา 13 คือ ลกูหนีมี้เวลา 3-5 ปี ในการขอผอ่นโดยใช้รายได้ในปัจจุบนั ท่ีได้รับ
จนครบเวลาที่ยื่นเร่ืองร้องขอตอ่ศาล ซึ่งมักจะไม่เกิน 5 ปี หลงัจากนัน้ กฎหมายนีถื้อว่าหนีท่ี้เหลือ
นัน้เป็นอนัยกเลกิ เป้าหมายของมาตรานี ้คือ ให้บุคคลท่ีมีหนีส้นิได้มีโอกาส ตัง้ต้นชีวิตใหม่  
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ภาคผนวก ข : หลักเกณฑ์ Basel III และหลักเกณฑ์การก ากับดูแลส าหรับธนาคาร
พาณิชย์ที่ก าหนดโดยธนาคารแห่งประเทศไทย 

โดยสรุป เกณฑ์ Basel III และหลกัเกณฑ์การกํากับดูแลท่ีกําหนดโดยธนาคารแห่ง
ประเทศไทย มีหลกัการคล้ายกัน ประกอบด้วย 3 สว่นหลกั ซึ่งมีวตัถุประสงค์ต่างกัน และสง่เสริม
กนัและกนั คือ 

สว่นท่ี 1  การดํารงเงินกองทุนขัน้ต่ํา (Pillar 1 : Minimum Capital Requirement) เป็น
เกณฑ์เชิงปริมาณสําหรับสถาบันการเงินใช้ในการคํานวณเงินกองทุนขัน้ต่ําตามกฎหมายเพื่อ
รองรับความเสี่ยง 3 ประเภท ได้แก่ ความเสี่ยงด้านเครดิต (Credit Risk) ความเสี่ยงด้าน
ปฏิบติัการ (Operational Risk) และความเสี่ยงด้านตลาด (Market Risk) โดยกําหนดให้สถาบนั
การเงินต้องมีอตัราสว่นเงินกองทุนต่อสินทรัพย์เสี่ยงทัง้หมด (BIS ratio) ไม่ต่ํากว่าระดบัท่ีกําหนด
ตามเกณฑ์ Basel III กําหนดไว้10.5%ถึง13.0% ขึน้อยู่กับความเสี่ยงของสินทรัพย์ ซึ่ง ธนาตา
รแหง่ประเทศไทย ได้กําหนดอตัราสว่นดงักลา่วไว้ท่ี 8.5% BIS ratio เป็นอตัราสว่นหนึง่ท่ีใช้ ในการ
ดคูวามมัน่คงของสถาบนัการเงิน โดย BIS ratio ยิ่งสงู ก็หมายความว่าสถาบนัการเงินยิ่งมีความ
มัน่คง ทัง้นี ้“สินทรัพย์เสี่ยง” ก็คือตวัเลขท่ีใช้แสดงถึงระดบัความเสี่ยงของสถาบนัการเงิน ซึ่งโดย
สว่นใหญ่แล้วจะสมัพนัธ์กับปริมาณสินทรัพย์ของสถาบนัการเงิน โดยสินทรัพย์แต่ละรายการก็มี
ระดบัความเสีย่งท่ีแตกตา่งกนั เช่น การให้สนิเช่ือ แก่ลกูค้ารายยอ่ยจะมีความเสี่ยงน้อยกว่าการให้
สินเช่ือแก่บริษัทเอกชน เป็นต้น ดังนัน้ เพื่อสะท้อนระดับความเสี่ยงท่ีแตกต่างกัน จึงกําหนด 
“นํา้หนกัความเสีย่ง” ขึน้ เพื่อนําไปคณูกบัยอดสนิทรัพย์ท่ีมีให้กลายเป็น “สินทรัพย์เสี่ยง” โดยหาก
สนิทรัพย์นัน้มีความเสีย่งสงู นํา้หนกัความเสีย่งนีก็้จะสงูตามไปด้วย 

สว่นท่ี 2  การกํากับดูแลโดยทางการ (Pillar 2 : Supervisory Review Process) เป็นสว่นท่ีช่วย
เสริมหลกัการท่ี 1 โดยให้สถาบนัการเงินคํานึงถึงความเสี่ยงและดํารงเงินกองทุนมากกว่าเกณฑ์ขัน้ต่ําท่ี
กําหนด โดยสถาบนัการเงินต้องประเมินความเสี่ยงและความเพียงพอของเงินกองทุนด้วยตนเอง เพราะ
สถาบันการเงินแต่ละแห่งก็มีลกัษณะเฉพาะตวั และตวัสถาบันการเงินเองก็เป็นผู้ ท่ีเข้าใจในธุรกิจของ
ตนเองดีท่ีสดุ จึงควรรู้ว่าเงินกองทุนท่ีต้องมีอย่างแท้จริง ของตนเองเป็นเท่าใด และนอกจากจะพิจารณา
จากความเสี่ยงในปัจจุบนัแล้ว สถาบันการเงินยังจะต้องมองถึงความเสี่ยงท่ีอาจจะเกิดขึน้ในอนาคต
ข้างหน้าและลกัษณะของวฏัจกัรเศรษฐกิจ เพื่อวางแผนการจดัการเงินกองทนุในอนาคตอีกด้วย 

สว่นท่ี 3 การใช้กลไกตลาดในการกํากับดูแล (Pillar 3 : Market Discipline) กําหนดขึน้มา เพื่อ
เป็นตวัเสริมของหลกัการท่ี 1 และหลกัการท่ี 2 เพื่อให้การกํากับดูแลสถาบนัการเงินมีประสิทธิภาพมาก
ขึน้ โดยจะเน้นให้สถาบนัการเงินมีความโปร่งใสเก่ียวกับความเสี่ยงของตนเองด้วยการเปิดเผยข้อมูลความ
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เสี่ยงต่อบุคคลภายนอก จากข้อมูลท่ีเปิดเผยนี ้ กลไกตลาดก็จะเป็นแรงผลกัดนัให้สถาบนัการเงินมีการ
บริหารความเสีย่งท่ีดีอีกทางหนึง่ด้วย 
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ภาคผนวก ค : ตัวอย่างข้อมูลอัตราส่วนทางการเงินปี 2547  
 

ธนาคาร R_1 R_2 R_3 R_4 R_5 R_6 R_7 

 1 0.216943 0.012889 0.008453 0.015777 0.143862 0.105107 0.083846 

 2 0.233487 0.049330 0.442798 0.017627 0.130254 0.084320 0.091815 

 3 0.094904 0.076387 0.050149 0.000907 0.062307 0.042961 0.039372 

 4 0.039204 0.015920 0.009676 0.006256 0.124093 0.033370 0.057298 

 5 0.056580 0.005759 0.004189 0.002370 0.076916 0.130699 0.081133 

 6 0.067866 0.024849 0.014478 0.005656 0.104245 0.062060 0.057246 

 7 0.063846 -0.002642 -0.001203 0.005696 0.130307 0.070802 0.068810 

 8 0.046891 0.068628 0.041943 0.003813 0.143360 0.102108 0.078695 

 9 0.066098 0.064786 0.044818 0.000698 0.146721 0.115538 0.090405 

 10 0.257459 0.044600 0.041020 0.002290 0.142294 0.111463 0.112234 

 11 0.101430 0.062378 0.030166 0.001941 -0.012245 -0.007064 -0.006370 

 12 0.103920 0.069139 0.047071 0.008604 0.258172 0.136777 0.156868 

 13 0.172699 0.023684 0.015073 0.014673 0.188466 0.078083 0.078791 

 14 0.083476 0.034387 0.024754 0.003339 0.143502 0.091826 0.087905 

 15 0.037178 -0.004609 -0.002483 -0.000114 -0.104055 -0.078288 -0.066658 

 16 0.133166 0.068487 0.035437 0.009308 0.268642 0.103227 0.136353 

 17 0.046602 0.047347 0.038142 0.001109 0.185085 0.167156 0.132285 

 18 0.076202 0.010146 0.007636 0.014832 0.093641 0.076696 0.050451 

 19 0.065622 0.045009 0.029764 0.004348 0.241759 0.167206 0.143227 

 20 0.037841 0.044451 0.031308 0.000396 0.226660 0.109923 0.108070 

 21 0.081521 0.029508 0.021792 0.019876 0.105064 0.068610 0.052419 

 22 0.064964 0.026462 0.022677 0.003675 0.121699 0.045736 0.070791 

 23 0.140295 0.011562 0.010451 0.022078 0.084621 0.042287 0.035276 

 24 0.053545 0.054258 0.023995 0.007806 0.165020 0.126412 0.095166 

 25 0.357633 0.065127 0.046652 0.001528 0.178486 0.126466 0.115176 

 26 0.089801 0.004853 0.003793 0.002878 0.056560 0.015645 0.033144 

 27 0.046890 0.040312 0.030028 0.002939 0.124898 0.104075 0.066291 

 28 0.167125 0.036372 0.028795 0.003615 0.116106 0.061663 0.063248 
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29 0.046384 0.014789 0.008499 0.001701 0.162837 0.040032 0.077902 

 30 0.106878 0.012801 0.009883 0.015144 0.172362 0.113296 0.091713 

 31 0.125255 -0.002573 -0.002084 -0.009225 -0.164846 -0.072840 -0.066372 

 32 0.078326 0.026051 0.021043 0.004398 0.235137 0.110924 0.152287 

 33 0.194107 0.032442 0.027763 0.006228 0.179680 0.121623 0.102026 

 34 0.334296 0.044685 0.036529 0.009321 0.187405 0.117777 0.104832 

 35 1.425253 0.012286 0.008144 0.031373 0.199859 0.096505 0.095870 

 36 0.114282 0.015580 0.012684 0.010486 0.099649 0.043001 0.048985 

 37 0.080718 0.025208 0.017184 0.003756 0.170170 0.145011 0.102059 

 38 0.066839 0.010538 0.007125 0.001789 -0.130595 -0.032406 -0.058321 

 39 0.041499 0.033280 0.025043 0.000967 0.052670 0.042386 0.031553 

 40 0.674888 0.010016 0.008643 0.012525 0.001019 0.000620 0.000487 

 41 0.278236 0.015669 0.010794 0.013802 0.082897 0.067891 0.046822 

 42 0.055935 0.004371 0.002303 0.000949 0.040207 0.030626 0.017470 

 43 0.116223 0.010967 0.009070 0.014901 0.061503 0.047575 0.032203 

 44 0.041683 0.096293 0.063568 0.003871 0.029040 0.015176 0.015270 

 45 0.042420 0.093173 0.028817 0.008145 0.150728 0.058582 0.065033 

 46 0.070151 0.011634 0.010312 0.007948 0.112215 0.101873 0.059789 

 47 0.044853 0.051546 0.462684 0.013987 0.106786 0.029867 0.041152 

 48 0.055421 0.106013 0.060791 0.000351 0.184286 0.121535 0.118069 

 49 0.072349 0.024784 0.017764 0.001058 0.073500 0.052132 0.051207 

 50 0.215199 0.051060 0.028952 0.016190 0.293557 0.201224 0.173618 

 51 0.352114 0.015006 0.011405 0.009959 -0.056851 -0.040013 -0.032965 

 52 0.034072 0.052988 0.032439 0.007310 0.059927 0.042854 0.035392 

 53 0.047490 0.015588 0.013935 0.012635 0.101122 0.114979 0.056317 

 54 0.055453 0.049455 0.038802 0.005395 0.222319 0.029383 0.102045 

 55 0.343516 0.051940 0.466220 0.022509 0.225391 0.064495 0.118326 

 56 0.228863 0.010599 0.008993 0.005465 0.220930 0.155158 0.161845 

 57 0.081858 0.113936 0.078250 0.003989 0.180957 0.169652 0.195594 

 58 0.077386 0.074334 0.044498 0.002496 0.173467 0.124684 0.099652 

 59 0.165845 0.039878 0.287610 0.013178 0.372484 0.065416 0.485710 



 
 

69 

 60 0.038257 -0.018224 -0.015050 0.002370 0.178062 0.119670 0.100289 

 61 0.046754 0.057430 0.043117 0.004313 0.216716 0.145345 0.123785 

 62 0.128485 0.054163 0.043841 0.001955 0.178338 0.100625 0.109308 

 63 0.116737 0.052334 0.469755 0.008604 0.160864 0.076722 0.085605 

 64 0.066745 0.027958 0.021693 0.003221 0.102704 0.063590 0.056411 

 65 0.025741 0.031934 0.018900 0.000426 0.231228 0.113451 0.111545 

 66 0.055681 0.003240 0.001370 0.002216 -0.002156 -0.001132 -0.000891 

 67 0.106713 0.011705 0.008751 0.054352 0.062136 0.037605 0.025482 

 68 0.533720 0.012519 0.011014 0.017193 -0.079973 -0.030942 -0.044641 

 69 0.059672 0.012926 0.009246 0.003095 0.085455 0.060644 0.065020 

 70 0.055287 0.065784 0.045349 0.007901 0.130083 0.097263 0.076075 

 71 0.190351 0.014240 0.012624 0.006756 0.208661 0.154147 0.132595 

 72 0.044158 0.016721 0.012877 0.004905 0.173785 0.108447 0.095854 

 73 0.092543 0.035368 0.023004 0.001778 0.180239 0.074700 0.087709 

 74 0.061397 0.069720 0.023023 0.002613 0.152339 0.109724 0.062986 

 75 0.046790 0.028077 0.010971 0.005269 0.189425 0.119867 0.081545 

 76 0.225846 0.011666 0.009215 0.004398 0.133953 0.115416 0.078666 

 77 0.233860 0.014904 0.009108 0.004742 0.073415 0.043312 0.033217 

 78 0.036413 0.030932 0.023496 0.005663 0.083122 0.054255 0.048050 

 79 0.037655 -0.013763 -0.009269 -0.051293 -0.106269 -0.036396 -0.041883 

 80 0.532440 0.009723 0.005642 0.014023 0.068806 0.053813 0.033575 

 81 0.112298 0.057249 0.028249 0.010929 0.145652 0.107476 0.088959 

 82 0.466715 0.019420 0.011550 0.014188 0.150382 0.105327 0.085052 

 83 0.088341 0.043972 0.028270 0.001404 0.051547 0.034182 0.034453 

 84 0.049725 0.024332 0.018975 0.000071 0.083842 0.046134 0.051903 

 85 0.105572 0.101715 0.072716 0.001758 0.262251 0.123640 0.159254 

 86 0.185462 0.006791 0.005283 0.024141 0.211415 0.035949 0.101302 

 87 0.144899 0.053515 0.480361 0.008648 0.087054 0.038960 0.046719 

 88 0.130537 0.011387 0.011307 0.012437 0.059113 0.033129 0.040100 

 89 0.078983 0.013902 0.012572 0.016577 0.079310 0.075796 0.047026 

 90 0.052783 0.063331 0.056852 0.002203 0.171260 0.082446 0.096385 
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 91 0.271117 -0.023020 0.013294 -0.008156 0.064386 0.052853 0.030040 

 92 0.115911 -0.053761 0.482570 -0.011071 0.099640 0.089149 0.060323 

 93 0.064705 -0.033065 0.020880 -0.000906 0.174818 0.114374 0.088447 

 94 0.088764 -0.015780 0.009594 -0.012198 0.268117 0.151943 0.160729 

 95 0.133030 -0.022713 0.018841 -0.006001 0.197193 0.116532 0.101174 

 96 0.044403 -0.033978 0.022070 -0.006013 0.155478 0.115898 0.094322 

 97 0.237749 -0.054007 0.484780 -0.013359 0.197880 0.042897 0.088550 

 98 0.086466 -0.069732 0.055448 -0.014778 0.165008 0.091045 0.093844 

 99 0.061487 -0.052078 0.039270 -0.012191 0.112001 0.059970 0.065853 

 100 0.065704 -0.054155 0.486106 -0.005098 0.153498 0.083078 0.098017 

 
ธนาคาร R_8 R_9 R_10 R_11 R_12 R_13 R_14 

 1 3.155337 0.020993 1.671343 0.226283 -0.381459 1.671343 0.093174 

 2 3.158489 0.010077 0.457814 0.467329 -1.002000 0.457814 0.080183 

 3 4.264563 0.010997 1.156660 0.822032 -0.737005 1.156660 0.241634 

 4 3.164793 0.020110 1.497466 0.468262 -0.807779 1.497466 0.088345 

 5 3.167946 0.014331 2.875707 0.468729 -0.683080 2.875707 0.140853 

 6 3.171098 0.015651 1.616642 0.469195 -1.011146 1.616642 0.024270 

 7 3.174250 0.011533 1.634260 1.419097 -0.525251 1.634260 0.043230 

 8 1.898475 0.014871 2.811514 -0.028718 -0.427232 2.811514 0.049276 

 9 2.256436 0.014985 1.968458 0.383377 -0.456599 1.968458 0.422262 

 10 3.183706 0.014829 0.393496 0.237183 -0.566321 0.393496 0.132617 

 11 3.186859 0.005223 1.117559 0.214620 -1.047079 1.117559 0.007941 

 12 3.498453 0.019644 0.859289 -0.047088 0.286456 0.859289 0.087750 

 13 4.161545 0.017176 0.588857 0.470425 -0.232316 0.588857 0.106119 

 14 4.262856 0.022306 1.286665 0.416333 -0.684548 1.286665 0.197571 

 15 3.199467 -0.000169 3.254496 0.956006 -1.612272 3.254496 -0.337496 

 16 3.202620 0.020386 0.586842 0.230651 0.292594 0.586842 0.143487 

 17 1.165566 0.028551 2.804479 0.068592 -0.386197 2.804479 0.607669 

 18 3.208924 0.015275 2.067456 0.687921 -0.761892 2.067456 0.078329 

 19 2.978373 0.026465 1.847243 0.255534 0.008595 1.847243 0.290849 

 20 2.159912 0.021258 2.796534 0.311126 0.013876 2.796534 2.471013 
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 21 3.218380 0.009088 1.673725 0.637494 -0.885644 1.673725 0.014840 

 22 3.221533 0.013908 1.038761 0.476657 -0.643167 1.038761 0.074515 

 23 3.224685 0.010925 0.894204 0.477124 -0.736396 0.894204 0.031533 

 24 2.176731 0.022884 2.601267 0.523972 -0.574219 2.601267 0.078413 

 25 1.168500 0.020963 0.322568 0.262605 0.250263 0.322568 0.345389 

 26 3.234141 0.006700 0.553322 0.478523 -1.233752 0.553322 0.026878 

 27 1.649582 0.017784 3.531442 0.545781 -0.608455 3.531442 0.067374 

 28 7.925735 0.014185 0.616492 0.175149 -0.424636 0.616492 0.138643 

 29 16.808183 0.018377 1.173060 0.663458 -0.570191 1.173060 0.526513 

 30 8.481735 0.019281 1.226215 0.444164 -0.730022 1.226215 0.211811 

 31 3.249902 -0.006887 0.053818 0.595927 -1.593874 0.053818 -0.037448 

 32 5.717925 0.020707 0.990410 0.194585 -0.240286 0.990410 0.288577 

 33 0.895049 0.019730 0.655335 0.066160 -0.260521 0.655335 0.125887 

 34 3.259359 0.020747 0.359315 0.542107 0.409775 0.359315 0.134195 

 35 14.082337 0.020767 0.075659 0.269085 1.213531 0.075659 0.056710 

 36 6.396341 0.009530 0.824449 0.304940 -0.918981 0.824449 0.024528 

 37 1.608186 0.027220 1.892940 0.772410 -0.399326 1.892940 0.534182 

 38 3.271968 0.006372 0.895690 0.484120 -1.461603 0.895690 0.009875 

 39 2.842098 0.018965 3.494469 0.783993 -0.988849 3.494469 0.159848 

 40 3.278272 0.004927 0.203944 0.409308 -1.036623 0.203944 0.013503 

 41 3.281424 0.016619 0.564743 0.564530 -0.902200 0.564743 0.096480 

 42 3.284576 0.004734 3.402964 0.531319 -0.959402 3.402964 0.014582 

 43 3.287729 0.012159 1.382809 0.483003 -1.058656 1.382809 0.045937 

 44 1.534746 0.020660 2.598829 0.499028 -0.988787 2.598829 0.081825 

 45 1.955789 0.018645 2.318960 0.773397 -0.859847 2.318960 0.091455 

 46 2.461270 0.014850 2.657468 0.649983 -1.041440 2.657468 0.097593 

 47 3.300337 0.015114 1.773827 0.488317 -0.897121 1.773827 0.066470 

 48 3.303489 0.023084 2.039932 0.323649 -0.158324 2.039932 1.373516 

 49 2.319202 0.020558 1.548429 0.700103 -0.526757 1.548429 0.492690 

 50 2.999020 0.030986 0.593775 0.829232 0.199400 0.593775 0.226465 

 51 3.312946 0.013518 0.380777 1.039764 -1.508635 0.380777 0.111076 
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 52 3.894847 0.017548 3.932902 0.325035 -0.678878 3.932902 0.026041 

 53 2.590106 0.015616 4.766826 0.192106 -0.484079 4.766826 0.036821 

 54 3.322403 0.025040 0.576854 0.192632 -0.738209 0.576854 0.325923 

 55 3.325555 0.021252 0.176607 0.492048 -0.128100 0.176607 0.375488 

 56 3.113550 0.021797 1.763175 0.180586 1.371664 1.763175 0.179679 

 57 0.927193 0.032714 1.183840 0.526948 0.115795 1.183840 0.086705 

 58 4.103758 0.016933 1.809815 0.107104 -0.564007 1.809815 0.121694 

 59 4.797516 0.021248 0.091074 0.161941 4.881087 0.091074 0.103562 

 60 3.341316 0.009320 3.504572 0.027340 -0.521832 3.504572 -0.038159 

 61 1.409614 0.026681 2.827141 0.343185 -0.553253 2.827141 0.187219 

 62 2.339893 0.021620 0.808076 0.344021 0.611505 0.808076 0.331267 

 63 3.350772 0.015796 0.867514 0.495780 -0.394102 0.867514 0.378336 

 64 19.343520 0.015362 1.912008 0.269705 -1.151636 1.912008 0.076743 

 65 3.357077 0.000803 4.481520 0.291196 -1.009463 4.481520 -1.594731 

 66 3.360229 0.007461 2.592938 0.780071 -1.288893 2.592938 0.109974 

 67 3.363381 0.010463 1.574465 0.512901 -0.889047 1.574465 0.040527 

 68 3.366533 0.005493 0.148132 0.498112 -1.347063 0.148132 0.005253 

 69 3.369685 0.014739 1.786192 0.256457 -0.638749 1.786192 0.010807 

 70 1.056267 0.022604 2.647608 0.701370 -0.598831 2.647608 0.044525 

 71 6.011775 0.028202 0.700541 0.475123 1.646365 0.700541 0.691446 

 72 3.080213 0.027048 2.944355 1.075436 -0.614696 2.944355 0.223447 

 73 1.317825 0.026321 1.059588 0.669309 0.042323 1.059588 1.098919 

 74 1.388793 0.013569 3.272800 0.240932 -0.974712 3.272800 0.079062 

 75 7.065682 0.016832 3.630490 0.224334 -0.485936 3.630490 0.159414 

 76 2.779667 0.019299 0.752124 1.375384 -0.892504 0.752124 0.448406 

 77 5.966013 0.010651 0.646739 -0.032038 -1.017501 0.646739 0.108387 

 78 2.900935 0.024598 3.603538 0.000633 -0.896356 3.603538 0.018251 

 79 3.401207 -0.011591 2.686818 0.351772 -2.158000 2.686818 -0.030639 

 80 3.404359 0.009376 0.351108 1.010713 -0.799895 0.351108 0.064657 

 81 2.079539 0.019223 1.257203 0.837123 -0.642860 1.257203 0.047396 

 82 3.410664 0.017187 0.310642 0.654878 -0.330945 0.310642 0.121882 
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 83 4.445279 0.015764 1.317253 0.310598 -0.908903 1.317253 0.045592 

 84 3.416968 0.010123 2.100467 0.144349 -0.908581 2.100467 -0.125093 

 85 2.173391 0.027374 0.865722 0.247079 0.355436 0.865722 0.476937 

 86 3.423272 0.011779 0.225671 0.506507 -0.275907 0.225671 0.033224 

 87 3.426425 0.010077 0.680027 0.506973 -0.904293 0.680027 0.386878 

 88 3.429577 0.009827 0.749197 0.507440 -0.863169 0.749197 0.023067 

 89 3.432729 0.012155 2.420085 -0.177519 -0.775409 2.420085 0.014819 

 90 2.403554 0.017561 1.925376 0.272807 -0.565948 1.925376 0.068728 

 91 3.439033 0.009814 0.772428 -0.618484 -0.860615 0.772428 0.018886 

 92 3.442186 0.018311 1.520392 -0.509305 -0.829292 1.520392 0.388657 

 93 1.554070 0.016467 2.387549 -0.285019 -0.420583 2.387549 1.313648 

 94 29.174792 0.018240 1.274619 -0.172539 -1.008911 1.274619 0.138981 

 95 3.451642 0.018713 0.047523 -0.066057 -0.050196 0.047523 0.311050 

 96 3.632608 0.022910 3.324058 -0.078839 -0.530923 3.324058 0.088396 

 97 3.457947 0.009691 1.831632 -0.511637 -0.284119 1.831632 0.390437 

 98 0.650990 0.020047 1.352736 -0.439933 -0.422507 1.352736 0.021801 

 99 2.327486 0.022317 1.788842 -0.088138 -0.747537 1.788842 0.024231 

 100 3.467403 0.023592 1.560900 -0.513036 -0.805638 1.560900 0.391504 

 
ธนาคาร R_15 R_16 R_17 R_18 R_19 R_20 R_21 

 1 0.145199 0.000785 0.145199 0.397010 -0.000004 0.836806 0.449933 

 2 0.043000 0.119385 0.043000 0.977500 0.048496 0.837642 0.246428 

 3 0.106003 0.000023 0.106003 0.012491 0.000000 0.607486 0.322757 

 4 0.257122 0.119623 0.257122 0.012457 0.000001 0.839314 0.238964 

 5 0.178512 0.119742 0.178512 0.136382 0.000000 0.840150 0.276201 

 6 0.149124 0.119861 0.149124 0.944076 -0.000002 0.840986 0.162048 

 7 0.158827 0.005507 0.158827 0.334691 -0.000024 0.841822 0.190550 

 8 0.216685 0.000160 0.216685 0.013301 0.000002 0.743728 0.256811 

 9 0.154026 0.000025 0.154026 0.011293 0.000000 0.776661 0.327214 

 10 0.039622 0.000082 0.039622 0.833187 0.000003 0.844330 0.371589 

 11 0.100771 0.000235 0.100771 0.011305 0.000056 0.845166 5.620559 

 12 0.098551 0.000157 0.098551 0.014767 0.000000 0.415834 0.491643 
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 13 0.059420 0.000342 0.059420 0.500775 0.000004 0.443424 0.374807 

 14 0.123172 0.000097 0.123172 0.882103 0.000000 0.375978 0.395740 

 15 0.277103 0.000480 0.277103 0.330320 -0.000010 0.848510 1.173837 

 16 0.077517 0.000132 0.077517 0.014635 0.000001 0.416635 0.503461 

 17 0.221942 0.000035 0.221942 0.010589 0.000000 1.057541 0.539830 

 18 0.135996 0.000659 0.135996 0.244243 0.000013 0.851018 0.305359 

 19 0.158233 0.000123 0.158233 0.754709 0.000000 0.548889 0.525733 

 20 0.274939 0.000009 0.274939 0.977097 0.000000 0.675290 0.461477 

 21 0.127874 0.000941 0.127874 0.771180 0.000009 0.853526 0.227212 

 22 0.160780 0.121768 0.160780 1.012262 0.000003 0.854361 0.198213 

 23 0.074595 0.121887 0.074595 0.471992 0.000043 0.855197 0.252528 

 24 0.195830 0.000284 0.195830 0.802768 -0.000001 0.696628 0.383636 

 25 0.029377 0.000038 0.029377 0.013963 0.000000 1.207714 0.484902 

 26 0.117223 0.001334 0.117223 0.470769 -0.000004 0.857705 0.141546 

 27 0.224937 0.000171 0.224937 0.011002 0.000000 1.144518 0.256425 

 28 0.063233 0.000098 0.063233 0.769266 0.000007 0.313397 0.319453 

 29 0.228277 0.000073 0.228277 0.831665 0.000001 0.232117 0.335359 

 30 0.099262 0.000380 0.099262 0.260826 0.000007 0.207150 0.467252 

 31 0.004904 0.003506 0.004904 0.412229 -0.000008 0.861885 1.572931 

 32 0.135974 0.000120 0.135974 0.866640 -0.000001 0.248648 0.473757 

 33 0.054974 0.000250 0.054974 0.869810 0.000004 2.264233 0.440754 

 34 0.031982 0.000179 0.031982 0.920674 0.000005 0.864393 0.537485 

 35 0.007516 0.001210 0.007516 0.512537 -0.000007 0.151222 0.363113 

 36 0.093916 0.000585 0.093916 0.685601 0.000007 0.329370 0.184448 

 37 0.133226 0.000171 0.133226 0.339279 0.000000 1.341510 0.582600 

 38 0.161199 0.123674 0.161199 0.738274 0.050239 0.867737 0.152014 

 39 0.260129 0.000074 0.260129 0.012552 0.000001 0.689434 0.250884 

 40 0.016026 0.001402 0.016026 0.453956 0.000344 0.869409 0.122110 

 41 0.038948 0.000772 0.038948 0.346894 0.000012 0.870245 0.415485 

 42 0.194113 0.002273 0.194113 0.443377 -0.000006 0.871081 3.464947 

 43 0.093600 0.000841 0.093600 0.314951 0.000019 0.871917 0.246490 
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 44 0.261484 0.000086 0.261484 0.021252 0.000001 1.562411 0.350426 

 45 0.257432 0.000138 0.257432 0.016584 0.000004 1.014969 0.367472 

 46 0.155966 0.000477 0.155966 0.304349 0.000003 0.788848 0.279018 

 47 0.244400 0.124746 0.244400 0.312630 0.050674 0.875261 0.228534 

 48 0.198175 0.000008 0.198175 0.017079 0.000000 0.876097 0.518247 

 49 0.152096 0.000090 0.152096 0.599792 -0.000001 1.287285 0.419693 

 50 0.051232 0.000367 0.051232 0.592044 0.000001 0.667405 0.774644 

 51 0.031371 0.000515 0.031371 0.343639 0.000003 0.878605 0.336511 

 52 0.324812 0.000325 0.324812 0.012199 -0.000003 0.415989 0.240482 

 53 0.233482 0.000672 0.233482 0.534885 -0.000001 0.683276 0.270925 

 54 0.200334 0.000049 0.200334 0.037992 0.000000 0.881113 0.478721 

 55 0.032401 0.125700 0.032401 1.029204 0.051061 0.881948 0.516744 

 56 0.153177 0.000766 0.153177 0.801919 0.000013 0.621283 0.500673 

 57 0.136487 0.000187 0.136487 0.019727 -0.000010 1.475518 0.706260 

 58 0.144648 0.000087 0.144648 0.011427 0.000001 0.431521 0.295751 

 59 0.067622 0.000005 0.067622 0.122973 0.000038 0.332480 1.537998 

 60 0.293700 0.000225 0.293700 0.011259 -0.000010 0.886128 0.200325 

 61 0.240778 0.000107 0.240778 0.014280 0.000000 1.077732 0.522097 

 62 0.087780 0.000068 0.087780 0.012454 0.000000 1.044702 0.433951 

 63 0.096796 0.126653 0.096796 1.037008 0.051449 0.888636 0.324438 

 64 0.169616 0.000189 0.169616 1.053203 -0.000002 0.650237 0.212877 

 65 0.440623 0.000049 0.440623 0.014008 0.000000 0.890308 0.210019 

 66 0.204083 0.001192 0.204083 0.168465 -0.000011 0.891144 0.114312 

 67 0.106687 0.000754 0.106687 0.413640 0.000006 0.891980 0.711962 

 68 0.021371 0.127248 0.021371 0.540052 0.000170 0.892816 0.111281 

 69 0.191508 0.001311 0.191508 0.013693 -0.000004 0.893652 0.142869 

 70 0.207085 0.000204 0.207085 0.013497 0.000000 1.327704 0.363994 

 71 0.060259 0.000228 0.060259 0.227214 0.000003 0.372247 0.685384 

 72 0.260244 0.000240 0.260244 0.444695 0.000003 0.639242 0.406274 

 73 0.124411 0.000047 0.124411 0.715833 0.000001 1.864295 0.641908 

 74 0.187872 0.000173 0.187872 0.010928 -0.000001 1.185874 0.203819 
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 75 0.246981 0.000282 0.246981 0.348186 -0.000003 0.352282 0.246266 

 76 0.051264 0.000297 0.051264 0.300396 0.000002 0.957368 0.504752 

 77 0.049599 0.000295 0.049599 0.396846 0.000000 0.469259 0.182485 

 78 0.319142 0.000644 0.319142 0.020960 -0.000005 0.928813 0.232065 

 79 0.309188 0.001859 0.309188 0.930215 -0.000019 0.902012 3.376768 

 80 0.021907 0.001474 0.021907 0.211553 0.052271 0.902848 0.212077 

 81 0.104059 0.000484 0.104059 0.901554 0.000003 0.841745 0.386415 

 82 0.025084 0.000560 0.025084 0.364888 -0.000003 0.904520 0.416037 

 83 0.132769 0.000244 0.132769 0.017205 -0.000001 0.627543 10.497666 

 84 0.236312 0.000133 0.236312 0.015271 0.000002 0.906192 0.888414 

 85 0.111509 0.000027 0.111509 0.024267 0.000000 0.787199 0.610184 

 86 0.063592 0.002097 0.063592 0.011683 0.000000 0.907864 0.383220 

 87 0.081544 0.129512 0.081544 1.060421 0.052610 0.908700 0.218908 

 88 0.090683 0.129631 0.090683 0.800341 0.000035 0.909536 0.231732 

 89 0.150149 0.001267 0.150149 0.575271 -0.000034 0.910371 0.247015 

 90 0.225090 0.000069 0.225090 0.024393 0.052755 0.763370 0.243074 

 91 0.043903 0.000635 0.043903 0.534127 0.000015 0.912043 0.163187 

 92 0.102878 0.130108 0.102878 1.065299 0.052852 0.912879 0.325758 

 93 0.184631 0.000026 0.184631 0.537523 0.000000 1.613077 0.434948 

 94 0.134833 0.000453 0.134833 0.360656 0.000003 0.093503 0.326922 

 95 0.004126 0.000136 0.004126 0.526361 0.000003 0.915387 0.460034 

 96 0.270524 0.000337 0.270524 0.836698 0.000003 0.666238 0.355244 

 97 0.159124 0.130704 0.159124 1.070177 0.053094 0.917059 0.242270 

 98 0.139432 0.000511 0.139432 0.020918 0.000004 3.274485 0.408419 

 99 0.196433 0.000388 0.196433 0.023283 -0.000016 1.121093 0.345838 

 100 0.184158 0.131061 0.184158 1.073104 0.053239 0.919567 0.399031 
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ธนาคาร status ธนาคาร status ธนาคาร status ธนาคาร status 

 1 0 31 0 61 0 91 1 

 2 0 32 0 62 0 92 1 

 3 0 33 0 63 0 93 1 

 4 0 34 0 64 0 94 1 

 5 0 35 0 65 0 95 1 

 6 0 36 0 66 0 96 1 

 7 0 37 0 67 0 97 1 

 8 0 38 0 68 0 98 1 

 9 0 39 0 69 0 99 1 

 10 0 40 0 70 0 100 1 

 11 0 41 0 71 0   

 12 0 42 0 72 0   

 13 0 43 0 73 0   

 14 0 44 0 74 0   

 15 0 45 0 75 0   

 16 0 46 0 76 0   

 17 0 47 0 77 0   

 18 0 48 0 78 0   

 19 0 49 0 79 0   

 20 0 50 0 80 0   

 21 0 51 0 81 0   

 22 0 52 0 82 0   

 23 0 53 0 83 0   

 24 0 54 0 84 0   

 25 0 55 0 85 0   

 26 0 56 0 86 0   

 27 0 57 0 87 0   

 28 0 58 0 88 0   

 29 0 59 0 89 0   
 30 0 60 0 90 0   
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