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ABSTRACT

	 Anthracnose disease caused by Colletotrichum gloeosporioides is a major problem 

of sweet pepper which reduces both its quality and shelf life. This research was 

conducted to study the effectiveness of Generally Recognized as Safe (GRAS, chemical 

or food additives) combined with heat treatment to control sweet pepper anthracnose 

disease. The GRAS substances had efficacy to control anthracnose disease of pre-

inoculated treatment for 24 hr, then sweet pepper fruits were dipped in potassium 

sorbate, oxalic acid, propyl paraben and salicylic acid at four concentrations (100, 250, 

500 and 1,000 mg/l) compared with dipping in prochloraz solutions at 100, 250 and 500 

mg/l or water. The experimental design was a completely randomized design (CRD). 

Although, 250 mg/l oxalic acid solution could inhibit disease severity by 62.45%, the 

efficiency of GRAS compounds to inhibit disease severity was lower than prochloraz. 

To increase efficiency of disease inhibition, GRAS were combined with heat treatment. 

Sweet peppers dipped in 53 ํC of 500 mg/l potassium sorbate for 7 minute had 

disease incidence only 35.00% and could inhibit disease severity at 91.45%. The 

pepper treated with 500 mg/l propyl paraben at 53 ํC for 4 min. showed 88.83% 

disease severity inhibition while prochloraz inhibited by 84.86%.





Key words : anthracnose, Capsicum annuum L., disease control, Generally Recognized 

as Safe, heat treatment, sweet pepper
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บทคัดย่อ

	 โรคแอนแทรคโนสของพรกิหวาน มสีาเหต ุ

จากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  

เป็นปัญหาสำคัญที่ทำให้คุณภาพของพริกหวาน

ลดลง อายุการเก็บรักษาสั้น งานวิจัยนี้ได้ศึกษา

การใชส้ารกลุม่ปลอดภยั (Generally Recognized 

as Safe; GRAS) ร่วมกับน้ำร้อนในการควบคุม

โรคแอนแทรคโนสของพรกิหวานหลงัการเกบ็เกีย่ว 

เพือ่หลกีเลีย่งการใชส้ารเคม ีโดยทดสอบประสทิธภิาพ

ของสารกลุ่มปลอดภัย 4 ชนิด คือ โปแตสเซียม

ซอร์เบท กรดออกซาลิก โพรพิลพาราเบน และ 

กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 4 ระดบั คอื 100, 

250, 500 และ 1,000 มก./ล. เปรยีบเทยีบกบั 

นำ้ และโปรคลอราช ความเขม้ขน้ 100, 250 

และ 500 มก./ล. วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

ตลอด ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผล

พรกิหวานทีม่กีารปลกูเชือ้รา C. gloeosporioides บน

ผลพริกหวาน เป็นเวลา 24 ชม. พบว่า กรด

ออกซาลิก ความเข้มข้น 250 มก./ล. สามารถ

ยับยั้งความรุนแรงของโรคได้ดีที่สุด 62.45% 

แต่อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของสารในกลุ่ม

ปลอดภัยเพียงอย่างเดียวในการยับยั้งความ

รุนแรงของโรคก็ยังน้อยกว่าโปรคลอราชซึ่งเป็น

สารเคมี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม 
 

จึงทดลองใช้สารกลุ่มปลอดภัยร่วมกับน้ำร้อน 

และพบวา่ สามารถควบคมุโรคแอนแทรคโนสบน

ผลพริกหวาน และลดการเกิดโรคได้เพิ่มขึ้น ผล

พริกหวานที่จุ่มในโปแตสเซียมซอร์เบท ความ

เข้มข้น 500 มก./ล. ที่อุณหภูมิ 53 ํซ เป็นเวลา 

7 นาท ี มกีารเกดิโรคตาทีส่ดุ 35.00% สามารถ 

ยับยั้งความรุนแรงของโรคบนผลพริกหวานที่ปลูก

เชือ้รา C. gloeosporioides ได ้ 91.45% รองลง 

มาคือ โพรพิลพาราเบน ที่อุณหภูมิ 53 ํซ เป็น

เวลา 4 นาท ีสามารถยบัยัง้ความรนุแรงของโรค 

ได ้ 88.83% เปรียบเทียบกับการใช้โปรคลอราช 

ความเข้มข้น 500 มก./ล. ยับยั้งได้ 84.86% 





คำสำคัญ : การควบคุมโรค น้ำร้อน พริกหวาน  

โรคแอนแทรคโนส สารกลุ่มปลอดภัย  





คำนำ

	 พริกหวาน (Capsicum annuum L.) 

เป็นพืชเศรษฐกิจจัดอยู่ในวงศ ์ Solanaceae 
 

ถิน่กำเนดิอยูใ่นทวปีอเมรกิากลางและใต ้ (มณฉีตัร, 

2541) ผลพริกหวานมีลักษณะโคนตัด มีพูสี่ถึง
 

หกพู ส่วนกว้างของผลประมาณ 5-6 ซม. เนื้อ

หนา มีทั้งสีเขียว แดง เหลือง ส้ม ช็อคโกแลต 

รสชาตหิวาน ไมเ่ผด็ ภายในผลโปรง่ มเีมลด็แบน 

นิยมรับประทานเป็นผักสดในสลัดหรือนำมาปรุง

อาหาร เพราะมคีณุคา่ทางโภชนาการสงู (พมิพเ์พญ็ 

และ นิธิยา, 2556) ปัญหาสำคัญของการผลิต

พริกหวานคือโรคแอนแทรคโนสหรือโรคกุ้งแห้ง 

ทำให้เกิดความเสียหายทั้งในแปลงปลูกและหลัง

เก็บเกี่ยว โรคแอนแทรคโนสมีสาเหตุจากเชื้อรา 

Colletotrichum sp. เชื้อราชนิดนี้สามารถเข้า

ทำลายผลพริกสีเขียวตั้งแต่ยังไม่สุก ยังไม่แสดง

อาการของโรค จะแสดงอาการตอ่เมือ่ผลพรกิเริม่สกุ 

เรียกว่าการเข้าทำลายแบบแฝง แต่ก็มีเชื้อรา 

Colletotrichum sp. บางสายพนัธุส์ามารถเขา้ทำลาย 

ผลพรกิสเีขยีว และทำใหเ้กดิโรคแอนแทรคโนสได ้
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สาเหตทุีเ่กดิการเขา้ทำลายแบบแฝง เนือ่งจากผล

พรกิสรา้งสารจาพวก phytoalexin ซึง่เปน็พษิตอ่เชือ้

ราคือสาร capsicannol ความเข้มข้นของสาร 

capsicannol มีปริมาณมากในผลพริกสีเขียว 

เมื่อผลพริกสุกความเข้มข้นของสารจะลดลงจน

ไม่เพียงพอต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

ทำใหผ้ลพรกิสกุแสดงอาการของโรค (Adikaram 
 

et al., 1982)


	 การควบคุมโรคของผลไม้หลังการเก็บ

เกี่ยวในปัจจุบัน มุ่งเน้นเรื่องความปลอดภัยของ
 

ผูบ้รโิภคเปน็หลกั ผูผ้ลติใหค้วามสำคญัตอ่การลด

การใช้สารเคมีในกระบวนการการผลิตตั้งแต่

แปลงปลูกจนถึงผู้บริโภค ซึ่งการควบคุมโรคด้วย

วิธีที่มีความปลอดภัยมีหลายวิธี เช่น การใช้

จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ สารสกัดจากพืช สารกลุ่ม

ปลอดภัย และวิธีทางกายภาพ เป็นต้น สารกลุ่ม

ปลอดภัย (Generally Recognized as Safe, 

GRAS) เป็นสารเคมีที่ผ่านการรับรองโดย

องค์การอาหารและยา (Food and Drug 

Administration, FDA) ว่าสามารถเติมไปใน

อาหารได้อย่างปลอดภัย (Anonymous, 2012) 

สารกลุ่มปลอดภัยที่นำมาใช้ในงานวิจัยครั้งนี้มี 
 

4 ชนดิ คอื 1) โปแตสเซยีมซอรเ์บท (potassium 

sorbate) เป็นวัตถุกันเสียในอาหาร (food 

preservative) สามารถยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ใน

อาหาร ได้แก่ แบคทีเรีย ยีสต์ที่เกี่ยวข้องกับ

อาหาร และเชือ้รา (Sofos and Busta, 1993) 

ปริมาณสูงสุดที่อนุญาตให้ใช้ในผลิตภัณฑ์ ได้
 

ไมเ่กนิ 0.1% (นรินาม, 2557) 2) โพรพลิพาราเบน 

(propyl paraben) เป็นวัตถุกันเสียที่ใช้ใน

อาหาร ยา เครื่องสำอาง เป็นสารต่อต้านเชื้อรา 

ยีสต์ แบคทีเรีย อัตราที่แนะนำไม่เกิน 0.25% 

3) กรดออกซาลิก (oxalic acid) เป็นกรด

อินทรีย์มีอยู่ทั่วไปในพืช เชื้อรา และสัตว์ นำมา

ใช้เป็นวัตถุกันเสียสำหรับอาหาร และเป็นสาร

ยับยั้งการเกิดสีน้ำตาลในผักหลังการเก็บเกี่ยว 

(Castafieret et al., 1997) และ 4) กรดซาลไิซลกิ 

(salicylic acid) เปน็สารประกอบฟนีอล มผีลตอ่

กระบวนการเจริญของพืช เช่น การเปิดปิดของ

ปากใบ การงอกของเมลด็ เปน็ตน้ กรดซาลไิซลกิ

ยังเกี่ยวข้องกับกลไกของการชักนำให้เกิดความ

ต้านทานในพืชด้วย (Anonymous, 2010)


	 วิธีทางกายภาพ (Physical method)  

เช่น การใช้ความร้อนเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ให้

ผลดีในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของผลไม้ 

การใชค้วามรอ้นทีอ่ณุหภมู ิ50 ซํ เปน็เวลา 30 นาท ี

และที่อุณหภูมิ 55 ํซ เป็นเวลา 10 นาที 

สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ (Sampaio et al. , 1979) 

นอกจากนี้มีการใช้ความร้อนร่วมกับการใช้สาร

กลุ่มปลอดภัยเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรค

ได้ดียิ่งขึ้น ผลมะนาว (lemon) ที่จุ่มในสาร
 

ละลายโปแตสเซียมซอร์เบท 1% ที่อุณหภูมิ 
 

50 ํซ เป็นเวลา 30 วินาที สามารถลดการเกิด

โรคผลเน่า (sour rot) ของมะนาวที่เกิดจาก
 

เชื้อรา Geotrichum citri-aurantii ได้ดี และมี

ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นมากกว่าผลมะนาวที่จุ่มใน

สารละลายโปแตสเซียมซอร์เบท หรือ โซเดียม

ไบคารบ์อรเ์นต 1% ทีอ่ณุหภมู ิ25 ซํ (Smilanick 

et al., 2008) งานวิจัยนี้จึงศึกษาหาสารกลุ่ม
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ปลอดภัยที่ระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมร่วมกับ

การใช้ความร้อนในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส 

ของพริกหวาน เพื่อทดแทนการใช้สารป้องกัน

กำจัดเชื้อราที่เป็นอันตรายต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค 

อุปกรณ์และวิธีการ

1. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ

พริกหวาน


	 แยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ

พรกิหวาน ดว้ยวธิ ี tissue transplanting โดย

การตัดเนื้อเยื่อของผลพริกหวานที่เป็นโรคบริเวณ

รอยต่อระหว่างเนื้อเยื่อปกติและเนื้อเยื่อที่แสดง

อาการของโรค ขนาด 5 x 5 มม. นำชิน้เนือ้เยือ่

แชใ่นสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรด ์ความเขม้ขน้ 

0.6% นาน 5 นาที แล้วนำมาวางในจานเลี้ยง

เชื้อที่มีอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) 

บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้อง นำเชื้อมาทำให้บริสุทธิ์ เพื่อ

ใช้ในการทดลองต่อไป 





2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย 

(GRAS) และน้ำร้อน ต่อการยับยั้งการงอก

ของสปอร์เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส


	 2.1	 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่ม

ปลอดภัยต่อการยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อรา


	 ทดสอบประสทิธภิาพของสารกลุม่ปลอดภยั 

ด้วยวิธี poisoned food technique เตรียม

อาหาร PDA ผสมกับสารกลุ่มปลอดภัย 4 ชนิด 

คือ โปแตสเซียมซอร์เบท, กรดออกซาลิก, 
 

โพรพลิพาราเบน, กรดซาลไิซลกิ ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้

ของสาร 5 ระดบั คอื 50, 100, 250, 500 และ 

1,000 มก./ล. เปรียบเทียบกับอาหาร PDA ที่ไม่

ผสมสาร (กรรมวิธีควบคุม) และ โปรคลอราช 

ความเข้มข้น 4 ระดับ คือ 50, 100, 250 และ 

500 มก./ล. เทลงในจานเลี้ยงเชื้อ รอจนอาหาร

เลื้ยงเชื้อแข็ง หลังจากนั้นหยดสปอร์แขวนลอย 

(spore suspension) ของเชื้อราสาเหตุโรค
 

แอนแทรคโนส ของพริกหวาน 10 ไมโครลิตร 

บนผิวหน้าอาหาร 5 จุด บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็น

เวลา 9 ชม. วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 

(Completely Randomized Design; CRD) 

จำนวน 5 ซ้ำ 25 กรรมวิธี ตรวจนับการงอก

ของสปอร์เชื้อราสาเหตุ ในแต่ละกรรมวิธีด้วย

กล้องจุลทรรศน์ นำค่าที่ได้มาคำนวณหาการ

ยบัยัง้การงอกของสปอร ์(%) โดยใชส้ตูรดงัตอ่ไปนี้


	 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการงอกของสปอร์

เชื้อรา = [ ( A – B ) / A ] x 100  


	 A คือค่าเฉลี่ยของการงอกของสปอร์เชื้อ

ราบนอาหาร PDA (กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม) 


	 B คือค่าเฉลี่ยของการงอกของสปอร์เชื้อ

ราบนอาหาร PDA ผสมสารตามกรรมวธิทีี ่2-25


	 2.2	 ทดสอบประสิทธิภาพของน้ำร้อน

ต่อการยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อรา


	 เตรียมสปอร์แขวนลอยของเชื้อราสาเหตุ

ใส่ในขวดแก้วขนาดเล็ก ขวดละ 1 มล. จำนวน 

10 ขวด/กรรมวิธี จุ่มในน้ำร้อนอุณหภูมิต่าง ๆ 

วางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด จำนวน 5 ซำ้ 

10 กรรมวธิ ีนำ้รอ้น อณุหภมู ิ50 ซํ นาน 2, 4 

และ 7 นาที, น้ำร้อน อุณหภูมิ 53 ํซ นาน 2 

และ 4 นาที, น้ำร้อน อุณหภูมิ 55 ํซ นาน 2 

และ 4 นาท ีและ นำ้รอ้น อณุหภมู ิ57 ซํ นาน 
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2 และ 4 นาที เปรียบเทียบกับไม่จุ่มน้ำร้อน 

(กรรมวิธีควบคุม) หลังจากนั้นนำมาหยดลงบน

อาหาร PDA ในจานเลีย้งเชือ้ 10 ไมโครลติร บน

ผวิหนา้อาหาร 5 จดุ บม่ทีอ่ณุหภมูหิอ้ง เปน็เวลา 

9 ชม. บันทึกลักษณะการงอกของสปอร์เชื้อรา 

และตรวจนับจำนวนสปอร์ที่ งอกในแต่ละ

กรรมวิธีด้วยกล้องจุลทรรศน์ นำค่าที่ ได้มา

คำนวณหาเปอรเ์ซน็ตก์ารยบัยัง้การงอกของสปอร์

โดยใช้สูตรคำนวณ เช่นเดียวกับข้อ 2.1 และ

เลือกอุณหภูมิที่มีประสิทธิภาพ มาใช้ในการ

ทดสอบร่วมกับใช้สารปลอดภัยในการควบคุมโรค

แอนแทรคโนสบนผลพริกหวานต่อไป 





3. ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้สารกลุ่ม

ปลอดภัย (GRAS) ในการควบคุมโรค
 

แอนแทรคโนส บนผลพริกหวาน


	 นำผลพริกหวานที่สมบูรณ์ และไม่เป็น

โรคมาปลกูเชือ้รา โดยทำการปลกูเชือ้ 4 ตำแหนง่ 

แผลลกึประมาณ 3 มม. แลว้หยดสปอรแ์ขวนลอย 

ของเชื้อราสาเหตุโรค 5 ไมโครลิตร ลงบนแผล

นำผลพริกมาเรียงใส่ตะกร้าพลาสติก คลุมด้วย

ถุงพลาสติกที่พ่นด้วยนำ้กลัน่ และเกบ็ไวท้ีอ่ณุหภมูิ

หอ้ง (ประมาณ 25 + 2 ซํ) เป็นเวลา 24 ชม. 
 

หลงัจากนัน้จุม่พรกิหวานในสารละลายความเขม้ขน้ 

ต่าง ๆ 20 กรรมวิธี [สารกลุ่มปลอดภัย 4 ชนิด 

คือ โปแตสเซียมซอร์ เบท กรดออกซาลิก 
 

โพรพิลพาราเบน กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 
 

4 ระดบั คอื 100, 250, 500 และ 1,000 มก./ล. 

เปรียบเทียบกับ น้ำ (กรรมวิธีควบคุม) และ 

โปรคลอราช ความเขม้ขน้ 3 ระดบั คอื 100, 250 

และ 500 มก./ล] เป็นเวลา 5 นาที ผึ่งให้แห้ง 

จากนัน้นำผลพรกิหวานบรรจุในถงุยดือายผุกัและ

ผลไม้ ชนิด M2 ขนาด 7 x 10 นิ้ว (BIOTEC, 

Thailand) จำนวนถุงละ 1 ผล เรียงใส่ตะกร้า

พลาสติก เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน 

วางแผนการทดลองแบบสุม่ตลอด จำนวน 10 ซำ้ 

20 กรรมวิธี  


	 บันทึกการเกิดโรค (%) โดยนับจำนวน

แผลที่เป็นโรคบนผล และวัดขนาดของแผลที่

แสดงอาการของโรค นำค่าที่ได้มาคำนวณหา

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งความรุนแรงของโรค โดยใช้

สูตรดังต่อไปนี้


	 เปอร์เซ็นต์การยับยั้งความรุนแรงของ

โรคบนผลพริก = [ ( A – B ) / A ] x 100  

	 A คือ ค่าเฉลี่ยของขนาดแผลที่แสดง

อาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกของ

กรรมวิธีควบคุม 


	 B คือ ค่าเฉลี่ยของขนาดแผลที่แสดง

อาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกของ

กรรมวิธีทดสอบ


	 หลังจากนั้นทำการคัดเลือกสารกลุ่ม

ปลอดภัยที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้ดี 

นำมาใช้ในการทดลองต่อไป





4. ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้สารกลุ่ม

ปลอดภัยร่วมกับความร้อน ในการควบคุมโรค

แอนแทรคโนสบนผลพริกหวาน 


	 นำผลพรกิหวานทีส่มบรูณ ์และไมเ่ปน็โรค 

มาปลูกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพรกิ

หวาน โดยทำการปลกูเชือ้ 4 ตำแหนง่บนผลพรกิ 
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ทำแผลลึกประมาณ 3 มม. แล้วหยดสปอร์

แขวนลอยของเชื้อราสาเหตุโรค 5 ไมโครลิตร 

นำมาเรียงใส่ตะกร้าพลาสติก คลุมด้วยถุง

พลาสติกที่พ่นด้วยนำ้กลัน่ เกบ็ไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้ง 

(ประมาณ 25 + 2 ซํ) เปน็เวลา 24 ชม. หลงัจาก

นั้นจุ่มพริกหวานในกรรมวิธีต่าง ๆ 12 กรรมวิธี 

แลว้เปา่ดว้ยพดัลมเพือ่ลดอณุหภมูใินผลพรกิหวาน 

ผึ่งให้แห้ง จากนั้นนำผลพริกหวานบรรจุในถุงยืด

อายุผักและผลไม้ ชนิด M2 ขนาด 7 x 10 นิ้ว 

จำนวนถุงละ 1 ผล เรียงใส่ตะกร้าพลาสติก 

เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน วางแผน

การทดลองแบบสุ่มตลอด จำนวน 10 ซ้ำ 
 

เปรยีบเทยีบ 12 กรรมวธิ ีดังนี้


กรรมวิธีที่ 1	 กรรมวิธีควบคุม (น้ำ)	 	 


กรรมวิธีที่ 2	 โปรคลอราช 500 มก./ล.	 


กรรมวิธีที่ 3	 นำ้รอ้นอณุหภมู ิ 53 ซํ เปน็เวลา 
 

	 	 4 นาที	 


กรรมวิธีที่ 4	 นำ้รอ้นอณุหภมู ิ 53 ซํ เปน็เวลา 
 

		  7 นาที	 


กรรมวิธีที่ 5	 โปแตสเซียมซอร์เบท 500 มก./ล. 
 

	 	 ทีอ่ณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 4 นาที


กรรมวิธีที่ 6	 โปแตสเซียมซอร์เบท 500 มก./ล. 
 

	 	 ทีอ่ณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 7 นาที


กรรมวิธีที่ 7	 กรดออกซาลิก 250 มก./ล. ที่
 

	 	 อุณหภูมิ 53 ํซ เป็นเวลา 4 นาที


กรรมวิธีที่ 8	 กรดออกซาลิก 250 มก./ล. ที่
 

	 	 อณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 7 นาที


กรรมวิธีที่ 9	 โพรพิลพาราเบน 500 มก./ล. ที่
 

	 	 อณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 4 นาที


กรรมวิธีที่ 10	 โพรพิลพาราเบน 500 มก./ล. ที่
 

	 	 อณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 7 นาที


กรรมวิธีที่ 11	 กรดซาลิไซลิก 500 มก./ล. ที่
 

	 	 อณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 4 นาที


กรรมวิธีที่ 12	 กรดซาลิไซลิก  500  มก./ล. ที่
 

	 	 อณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 7 นาที


	 บันทึกการเกิดโรค (%) โดยนับจำนวน

แผลที่เป็นโรคบนผล และวัดขนาดของแผลที่

แสดงอาการของโรค นำค่าที่ได้มาคำนวณหา

เปอร์เซ็นต์การยับยั้งความรุนแรงของโรค โดยใช้

สูตรคำนวณเช่นเดียวกับข้อ 3 





ผลการทดลองและวิจารณ์

1. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ

พริกหวาน


	 เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก

หวานที่แยกได้คือ เชื้อ Col letotr ichum 

gloeosporioides นำเชือ้ราสาเหตทุีแ่ยกไดม้าใช้

การทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย 

และนำ้รอ้นในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสตลอด 

การทดลอง





2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย 

(GRAS) และน้ำร้อน ต่อการยับยั้งการงอก

ของสปอร์เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส


	 2.1	ทดสอบประสิทธิภาพของสารกลุ่ม

ปลอดภัยต่อการยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อรา

สาเหตุ


	 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสาร

กลุ่มปลอดภัย 4 ชนิด ในการยับยั้งการงอก

ของสปอร์เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุ

โรคแอนแทรคโนสของพริกหวาน พบว่า สาร
 

โพรพิลพาราเบน ความเข้มข้น 100 250 500 
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และ 1,000 มก./ล. โปแตสเซียมซอร์เบท 
 

ความเข้มข้น 500 และ 1,000 มก./ล. และกรด

ซาลไิซลกิ ความเขม้ขน้ 500 และ 1,000 มก./ล. 

สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อรา C. 

gloeosporioides ได้ 100% รองลงมาคือ 
 

โปแตสเซียมซอร์เบท ความเข้มข้น 250 มก./ล. 

สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์ได้ 24.00% 

ขณะที่กรดออกซาลิกยับยั้งการงอกของสปอร์ของ

เชื้อราได้น้อย (0.4-1.4%) ในทุกความเข้มข้น 

(Table 1) สอดคล้องกับงานวิจัยของ วีรภรณ์ 

(2556) พบว่า โพรพิลพาราเบน ความเข้มข้น 

100 250 500 750 และ 1,000 มก./ล. และ

กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 750 และ 

1,000 มก./ล. สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์

ของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรค
 

แอนแทรคโนสของมะม่วงได้ 100% ส่วนกรด

ออกซาลิกยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อรา C. 

gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของ

มะมว่งไดเ้พยีง 5.3-8.5% เทา่นัน้


	 2.2	ทดสอบประสิทธิภาพของน้ำร้อนต่อ

การยับยั้งการงอกของสปอร์เชื้อราสาเหตุ


	 นำ้รอ้นอณุหภมู ิ50 53 55 และ 57 ซํ 

มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกของสปอร์

เชื้อรา C. gloeosporioides ได้แตกตา่งกนั 
 

พบวา่ สปอรข์องเชือ้รา C. gloeosporioides ที่จุ่ม

ในน้ำร้อนอุณหภูมิ 53 ํซ นาน 4 นาที และ

อุณหภูมิ 55 และ 57 ํซ นานตั้งแต่ 2 นาที 

ขึน้ไป สามารถยบัยัง้การงอกของสปอรไ์ด ้ 100% 

ขณะที่สปอร์ที่จุ่มในน้ำร้อนอุณหภูมิ 50 ํซ. เมื่อ

ระยะเวลาในการจุ่มน้ำร้อนนานขึ้นสามารถ

ยับยั้งการงอกของสปอร์ของเชื้อราได้มากขึ้น 

(Table 2) สอดคล้องกับงานวิจัยของ Schirra 

et al. (2000) รายงานว่า การใช้ความร้อนมีผล

โดยตรงทำให้สปอร์เชื้อรางอกช้าลง หรือทำลาย 

สปอรจ์นไมส่ามารถงอกไดต้อ่ไป และจากการศกึษา 

ของ Sopee (2005) พบว่าสปอร์ของเชื้อรา 
 

C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

ของมะม่วง ที่จุ่มในน้ำร้อนอุณหภูมิ 55 ํซ เป็น

เวลา 1 3 5 และ 10 นาที สามารถยับยั้ง
 

การงอกของสปอร์ได้ 98.25 98.49 99.23 และ 

100% ตามลำดับ และที่อุณหภูมิ 50 ํซ เป็น

เวลา 1 3 5 และ 10 นาที สามารถยับยั้งการ

งอกของสปอร์ได ้ 88.38 90.20 95.51 และ 

97.5% ตามลำดบัเชน่กนั


	 จากผลการทดลองนี้ จึงเลือกอุณหภูมิ

ของนำ้รอ้น 53 ซํ. และใช้เวลาในการจุ่มผลพริก

หวานนาน 4 นาที ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่ยับยั้งการ

งอกของสปอร์ได้ 100% และผลผลิตยังคง

ความสด นำมาใช้ร่วมกับสารกลุ่มปลอดภัยเพื่อ

เพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรคโนส

ของพริกหวาน 





3. ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้สารกลุ่ม

ปลอดภยั (GRAS) ในการควบคมุโรคแอนแทรคโนส 

บนผลพริกหวาน


	  ประสิทธิภาพของสารกลุ่มปลอดภัย 4 

ชนิด คือ โปแตสเซียมซอร์เบท กรดออกซาลิก 
 

โพรพลิพาราเบน และกรดซาลไิซลกิ ความเขม้ขน้ 

100 250 500 และ 1,000 มก./ล. ในการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกหวาน ที่เกิด
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Table 1	 Efficacy of GRAS substances at various concentrations to inhibit spores 

germination of Collectotrichom gloeosporioides on potato dextrose agar 

(PDA) after 9 h of incubation


           Treatments Inhibition of spore germination(%)
control (PDA)    	 0.00	 f

prochloraz      	 50	mg/l    	 0.00 	f

prochloraz    	 100 	mg/l    	 0.80 	ef

prochloraz    	 250 	mg/l    	 1.00 	ef

prochloraz    	 500 	mg/l 	 100.00 	a

potassium sorbate    	50 mg/l    	 3.80 	d

potassium sorbate   	100 mg/l    	 8.40 	c

potassium sorbate   	250 mg/l   	 24.00 	b

potassium sorbate   	500	mg/l 	 100.00 	a

potassium sorbate 	1,000 	mg/l 	 100.00 	a

oxalic acid         	 50 	mg/l    	 1.20 	ef

oxalic acid        	 100 	mg/l    	 0.40 	ef

oxalic acid        	 250 	mg/l    	 1.40 	ef

oxalic acid        	 500 	mg/l    	 0.80 	ef

oxalic acid      	 1,000 	mg/l    	 0.40 	ef

propyl paraben      	50 	mg/l    	 1.80 	e

propyl paraben    	 100 	mg/l 	 100.00 	a

propyl paraben    	 250 	mg/l 	 100.00 	a

propyl paraben    	 500 	mg/l 	 100.00 	a

propyl paraben  	 1,000 	mg/l 	 100.00 	a

salicylic acid   	 50 	mg/l    	 1.80 	e

salicylic acid  	 100 	mg/l    	 1.00 	ef

salicylic acid   	 250 	mg/l    	 1.80 	e

salicylic acid	 500 	mg/l 	 100.00 	a

salicylic acid  	 1,000 	mg/l 	 100.00 	a

            F-test      **

          CV (%)     2.96

Means in the same column, followed by a common letter(s) are not significantly 

different at 1 % level by  DMRT
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จากการปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides บน

ผลพริก พบว่า สารกลุ่มปลอดภัยมีประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส
 

บนผลพริกหวานมีความแตกต่างกัน ขณะที่การ

เกิดโรคไม่มีความแตกต่าง ผลพริกหวานที่จุ่ม

กรดออกซาลิก 250 มก./ล. มีการเกิดโรคน้อย

ที่สุด 67.50% และสามารถยับยั้งความรุนแรง

ของโรคแอนแทรคโนสได้ดีที่สุด 62.45% รอง

ลงมาคอื โพรพลิพาราเบน 1,000 มก./ล. กรด

ออกซาลกิ 100 มก./ล. โพรพิลพาราเบน 500 

มก./ล. และ โปแตสเซียมซอร์เบท 500 มก./ล. 

ยับยั้งความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได้ 

54.06 47.24 42.58 และ 42.15% ตามลำดบั 

(Table 3 และ Figure 1) เปรียบเทียบกับสาร

Table 2	 Efficacy of hot water treatment on inhibition of spores germination of 

Colletotrichum gloeosporioides on potato dextrose agar (PDA) after 9 hr of 

incubation


Treatment Inhibition of spore germination (%)(1)

control (room temperature)     	 0.00 	f
hot water 50 ํC  for 2 min   	 10.48 	e
hot water 50 ํC  for 4 min   	 36.28 	d
hot water 50 ํC  for 7 min   	 90.12 	b
hot water 53 ํC  for 2 min   	 76.23 	c
hot water 53 ํC  for 4 min 	 100.00 	a
hot water 55 ํC  for 2 min 	 100.00 	a
hot water 55 ํC  for 4 min 	 100.00 	a
hot water 57 ํC  for 2 min 	 100.00 	a
hot water 57 ํC  for 4 min 	 100.00 	a

            F-test     **
           CV (%)   3.04

Means in the same column, followed by the common letter are not significantly 

different at 99 % level by DMRT


โปรคลอราช มีประสิทธิภาพในการยับยั้งความ

รุนแรงของโรคแอนแทรคโนสได้ถึง 79.65% 


	 จากผลการทดลองนี้จึงคัดเลือกสาร
 

โปแตสเซียมซอร์เบท ความเข้มข้น 500 มก./ล. 

กรดออกซาลกิ ความเขม้ขน้ 250 มก./ล. โพรพลิ 

พาราเบน ความเข้มข้น 50 มก./ล. และกรด
 

ซาลิไซลกิ ความเขม้ขน้ 500 มก./ล. ทีม่กีารยบัยัง้

ความรนุแรงของโรคแอนแทรคโนส บนผลพรกิหวาน

ได้ด ี แต่ความเข้มข้นไม่ควรเกิน 500 มก./ล. 

เนือ่งจาก ความเข้มข้นของสารสูงเกนิไปเมือ่มาใช้

รว่มกบันำ้รอ้นอาจทำผลพรกิหวานเกิดลักษณะผิด

ปกติได้ และนำสารกลุ่มปลอดภัยที่คัดเลือกไปใช้

ในการทดสอบขั้นต่อไป 
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Table 3	 Efficacy of GRAS substances to control anthracnose disease of sweet peppers 

when kept at room temperature for 7 days after artificial inoculation with spores 

of Colletotrichum gloeosporioides


Treatment Disease incidence (%)
Inhibition of disease severity 

(%)

control (water) 97.50  0.00 f

prochlolaz    	 100 	mg/l 72.50 65.09 abc

prochloraz    	 250 	mg/l 72.50 69.03 ab

prochloraz    	 500 	mg/l 50.00 79.65 a

potassium sorbate   	100	mg/l 75.00 37.16 bcde

potassium sorbate   	250	mg/l 80.00 40.58 bcde

potassium sorbate   	500	mg/l 72.50 42.15 bcde

potassium sorbate 	1,000	mg/l 87.50 27.74 def

oxalic acid        	 100 	mg/l . 72.50 47.24 abcde

oxalic acid        	 250 	mg/l 67.50 62.45 abcd

oxalic acid        	 500 	mg/l 72.50 35.85 bcde

oxalic acid      	 1,000 	mg/l 77.50 39.66 bcde

propyl paraben    	 100 	mg/l 90.00 31.06 cdef

propyl paraben   	  250 	mg/l 65.00 37.42 bcde

propyl paraben    	 500 	mg/l 77.50 42.58 bcde

propyl paraben  	 1,000 	mg/l 77.50 54.06 abcde

salicylic acid   	 100 	mg/l 82.50 24.51 ef

salicylic acid   	 250 	mg/l 82.50 33.62 bcde

salicylic acid  	 500 	mg/l 82.50 36.31 bcde

salicylic acid  	 1,000 	mg/l 87.50 20.29 ef

            F-test   ns    **

           CV (%) 34.80  80.39

Means in the same column, followed by a common letter(s) are not significantly 

different at 1 % level by DMRT
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Figure 1	 Symptoms and severity of anthracnose disease on sweet peppers kept at room 

temperature for 7 days after artificial inoculation with spores of Colletotrichum  

gloeosporioides and treated with different concentrations of GARS solutions


	 A)	control	 B)	 prochloraz 100 mg/l


	 C)	prochloraz 250 mg/l	 D)	 prochloraz 500 mg/l


	 E)	potassium sorbate  100 mg/l	 F)	 potassium sorbate  250 mg/l


	 G)	potassium sorbate  500 mg/l	 H)	 potassium sorbate  1,000 mg/l


	 I)	 oxalic acid  100 mg/l	 J)	 oxalic acid  250 mg/l


	 K)	oxalic acid  500 mg/l	 L)	 oxalic acid  1,000 mg/l


	 M)	propyl paraben  100 mg/l	 N)	 propyl paraben  250 mg/l


	 O)	propyl paraben  500 mg/l	 P)	 propyl paraben  1,000 mg/l


	 Q)	salicylic acid  100 mg/l	 R)	 salicylic acid  250 mg/l


	 S)	salicylic acid  500 mg/l	 T)	 salicylic acid  1,000 mg/l


 
 

 

Figure 1
Colletotrichum  gloeosporioides and

A B C D 

E F G H 

I J K L 

M N O P 

Q R S T 



Thai Agricultural Research Journal Vol. 34 No. 2  May - August 2016	 145

Table 4	 Efficacy of GRAS solution at 53 ํC to control anthracnose disease of sweet 

peppers when kept at room temperature for 7 days after artificial inoculation 

with spores of Colletotrichum gloeosporioides


Treatment Disease incidence 
(%)

Inhibition of 
disease severity 

(%)

control (water) 95.00 e 0.00 d
prochloraz    500 mg/l 50.00 abc 84.86 a
hot water 53 ํC  for 4 min 75.00 bcde 62.11 bc
hot water 53 ํC  for 7 min 60.00 abcd 80.86 ab
potassium sorbate 500 mg/l at 53 ํC for 4 min 65.00 bcde 76.40 abc
potassium sorbate 500 mg/l at 53 ํC for 7 min 35.00 a 91.45 a
oxalic acid  250 mg/l at 53 ํC  for 4 min 55.00 abcd 75.95 abc
oxalic acid  250 mg/l at 53 ํC  for 7 min 77.50 cde 61.02 bc
propyl paraben  500 mg/l at 53 ํC  for 4 min 45.00 ab 88.83 a
propyl paraben  500 mg/l at 53 ํC  for 7 min 82.50 de 60.76 bc
salicylic acid  500 mg/l at 53 ํC  for 4 min 70.00 bcde 78.46 abc
salicylic acid  500 mg/l at 53 ํC  for 7 min 82.50 de 57.97 c
            F-test       **     **
           CV (%)    44.72   31.87

Means in the same column, followed by the common letter(s) are not significantly 

different at 99 % level by DMRT


4. ทดสอบประสิทธิภาพของการใช้สารกลุ่ม

ปลอดภัยร่วมกับน้ำร้อน ในการควบคุมโรค
 

แอนแทรคโนสบนผลพริกหวาน 


	 ประสทิธภิาพของสารกลุม่ปลอดภยั 4 ชนดิ 

ได้แก่ โปแตสเซียมซอร์เบท ความเข้มข้น 500 

มก./ล. กรดออกซาลกิ ความเขม้ขน้ 250 มก./ล. 

โพรพลิพาราเบน ความเขม้ขน้ 500 มก./ล. และ

กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 มก./ล. ที่

อณุหภมู ิ53 ซํ เปน็เวลา 4 และ 7 นาท ีในการ 

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานทีเ่กดิจาก

การปลกูเชือ้รา C. gloeosporioides พบว่า สาร

กลุ่มปลอดภัยที่อุณหภูม ิ 53 ํซ มีประสิทธิภาพ 
 

ในการยับยั้งความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส 

บนผลพริกหวานและมีการเกิดโรคได้แตกต่างกัน 

ผลพริกหวานที่จุ่มในสารละลายโปแตสเซียม

ซอร์เบท 500 มก./ล. ที่อุณหภูมิ 53 ํซ เปน็

เวลา 7 นาท ีมกีารเกดิโรคนอ้ยทีส่ดุ 35.00 % และ 

สามารถยับยั้งความรุนแรงของโรคได้ 91.45 % 

รองลงมาคือ สารละลายโพรพิลพาราเบน 500 

มก./ล. ที่อุณหภูมิ 53 ํซ เป็นเวลา 4 นาที 

และโปรคลอราช ความเข้มข้น 500 มก./ล. มี

การเกดิโรค 45.00 และ 50.00% และสามารถ 

ยับยั้งความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผล

พริกหวานได้ 88.83 และ 84.86% (Table 4 

and Figure 2) สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Smilanick et al. (2008) พบว่า ผลมะนาว 
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Figure 2	 Symptoms and severity of anthracnose disease on sweet peppers kept at 

room temperature for 7 days after artificial inoculation with spores of Colletotrichum  

gloeosporioides and treated with different concentrations of GARS solutions and soaking 

time at 53 ํC 


	 A)	control (water)


	 B)	prochloraz 500 mg/l


	 C)	hot water 53 ํC for 4 min


	 D)	hot water  53 ํC for 7 min


	 E)	potassium sorbate 500 mg/l at 53 ํC for 4 min


	 F)	potassium sorbate 500 mg/l at 53 ํC for 7 min


	 G)	oxalic acid  250 mg/l at 53 ํC for 4 min


	 H)	oxalic acid  250 mg/l at 53 ํC for 7 min


	 I)	 propyl paraben  500 mg/l at 53 ํC for 4 min


	 J)	propyl paraben  500 mg/l at 53 ํC for 7 min


	 K)	salicylic acid  500 mg/l at 53 ํC for 4 min


	 L)	salicylic acid  500 mg/l at 53 ํC for 7 min
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(lemon) ทีจุ่ม่ในสารละลายโปแตสเซยีมซอรเ์บท 

หรอื โซเดยีมไบคารบ์อรเ์นต 1% มกีารเกดิโรค 

sour rot ของมะนาวทีเ่กดิจากเชือ้รา Geotrichum 

citri-aurantii 49.1 และ 47.2% ตามลำดับ 

เปรียบเทียบกับผลมะนาวที่จุ่มในน้ำ (กรรมวิธี

ควบคมุ) มกีารเกดิโรค 94.3% และประสทิธภิาพ 

จะเพิ่มขึ้น เมื่อจุ่มผลมะนาวในสารละลาย
 

โปแตสเซยีมซอรเ์บท หรอื โซเดยีมไบคารบ์อรเ์นต 

1% ที่อุณหภูมิ 50 ํซ เป็นเวลา 30 วินาที 
 

มีการเกิดโรค sour rot ของมะนาว 37.5 และ 

15.7 % ตามลำดับ 





สรุปผลการทดลอง

	 โพรพิลพาราเบน ความเข้มข้น 100 

250 500 และ 1,000 มก./ล. โปแตสเซียม

ซอร์เบท ความเข้มข้น 500 และ 1,000 มก./ล. 

และ กรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 500 และ 

1,000 มก./ล. สามารถยับยั้งการงอกของสปอร์

ของเชื้อรา C. gloeosporioides ได้ 100% 

และเมื่อนำสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อรา 
 

C. gloeosporioides มาจุ่มในน้ำร้อนอุณหภูมิ 

53 ซํ เปน็เวลา 4 นาท ีอณุหภมู ิ55 และ 57 ซํ  

เปน็เวลา 2 นาท ีสามารถยบัยัง้การงอกของสปอร ์

ได้ 100%


	 กรดออกซาลกิ 250 มก./ล. มปีระสทิธภิาพ 

ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกหวาน

ทีเ่กดิจากการปลกูเชือ้รา C. gloeosporioides ได้

นอ้ยทีส่ดุ 67.50% แตส่ามารถยบัยัง้ความรนุแรง 

ของโรคแอนแทรคโนส ไดด้ทีีส่ดุ 62.45% รองลงมา 

คือ โพรพิลพาราเบน 1,000 มก./ล. กรด
 

ออกซาลิก 100 มก./ล. โพรพิลพาราเบน 500 

มก./ล. และ โปแตสเซียมซอร์เบท 500 มก./ล. 

สามารถยบัยัง้ความรนุแรงของโรคแอนแทรคโนส 

54.06 47.24 42.58 และ 42.15% ตามลำดบั 

และการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก

หวานโดยการใช้สารกลุ่มปลอดภัยร่วมกับน้ำร้อน 

สามารถลดการเกิดโรคและยับยั้งความรุนแรง

ของโรคได้เพิ่มขึ้น โดยผลพริกหวานที่จุ่มใน
 

โปแตสเซียมซอร์เบท 500 มก./ล. ที่อุณหภูมิ 
 

53 ํซ เป็นเวลา 7 นาที มีการเกิดโรคน้อยที่สุด 

35.00% และสามารถยับยั้งความรุนแรงของโรค

แอนแทรคโนสบนผลพริกหวานได้ 91.45% 
 

รองลงมาคือ โพรพิลพาราเบน 500 มก./ล. 
 

ที่อุณหภูมิ 53 ํซ เป็นเวลา 4 นาที มีการเกิด

โรค 45.00% และมีการยับยั้งความรุนแรงของ

โรคแอนแทรคโนสบนผลพริกหวาน 88.83% 
 

ดังนั้นการใช้สารกลุ่มปลอดภัยที่อุณหภูมิ 53 ํซ 

สามารถควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสของ

พริกหวานได้
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