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การสะสมทางไฟฟ้าเคมีแบบร่วมดว้ยไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระบวนท่ีมีตน้ทุนต ่า และไม่
ซบัซอ้น งานวจิยัน้ีศึกษาความเป็นไปไดใ้นการปลูกฟิลม์โลหะผสมนิกเกิลไทเทเนียมดว้ยเทคนิค
การสะสมทางไฟฟ้าแบบร่วมดว้ยไฟฟ้ากระแสตรงและกระบวนการทางความร้อน โดยศึกษา
อิทธิพลของขนาดผง -22 และ -45 ไมครอน ท่ีความหนาแน่นกระแสในช่วง 100 - 250 มิลลิ
แอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตร โดยใชป้ริมาณผงไทเทเนียมในสารละลาย 0.1 ถึง 30 กรัมต่อลิตร 
และวเิคราะห์สมบติัและลกัษณะของฟิลม์ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกวาด (SEM) 
เคร่ืองวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีดว้ยรังสีเอก็ซ์ (XRD) อุปกรณ์วิเคราะห์ธาตุเชิงพลงังาน 
(EDS) และการวเิคราะห์ธาตุโดยการวาวรังสีเอ็กซ์ (XRF) พบวา่ฟิลม์ท่ีมีสัดส่วนของไทเทเนียม
สูงสุดประมาณ 40 เปอร์เซ็นตโ์ดยอะตอม ปลูกข้ึนไดด้ว้ยผงไทเทเนียมขนาด -45 ไมครอน 
ปริมาณ 8 กรัมต่อลิตร ท่ีความหนาแน่นกระแส 200 มิลลิแอมแปร์ต่อตารางเซนติเมตร ซ่ึงปัจจยั
หลกัท่ีส่งผลต่อสัดส่วนของไทเทเนียมและลกัษณะของฟิลม์คือ ขนาดผงไทเทเนียม และปริมาณ
ผงไทเทเนียมในสารละลาย ในขณะท่ีอิทธิพลของความหนาแน่นกระแสมีแนวโนม้ท่ีไม่ชดัเจน  

 
ส าหรับฟิลม์วสัดุประกอบท่ีมีสัดส่วนของไทเทเนียม 40 เปอร์เซ็นตโ์ดยอะตอม ซ่ึงผา่น

กระบวนการทางความร้อนท่ี 1100 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 5 ชัว่โมง พบวา่ฟิลม์ท่ีเกิดข้ึน
ประกอบดว้ยเฟสของ Ni3Ti และ NiTi ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแผนภูมิเฟสของโลหะผสมนิกเกิล
ไทเทเนียม และพบเฟส TiN ท่ีเกิดจากการท าปฏิกิริยาของไทเทเนียมกบัแก๊สไนโตรเจนท่ีเหลืออยู่
ระหวา่งกระบวนการทางความร้อน ส่งผลใหไ้ทเทเนียมท่ีท าปฏิกิริยากบันิกเกิลมีปริมาณลดลง 
การเกิดของเฟส NiTi จึงมีสัดส่วนต ่ากวา่ท่ีคาดหมาย อยา่งไรก็ตามเฟส NiTi ท่ีเกิดข้ึนแสดงให้
เห็นถึงความเป็นไปไดใ้นการปลูกฟิลม์โลหะผสมนิกเกิลไทเทเนียมโดยการสะสมทางไฟฟ้าเคมี
แบบร่วมดว้ยไฟฟ้ากระแสตรงและกระบวนการทางความร้อน 
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