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บทคดัย่อ 
ปัญหาความเส่ือมโทรมของดินและการขาดแคลนนํ้ าในระบบเกษตรท่ีสูงอันเน่ืองมาจากการ

ขยายตวัของการผลิตทางการเกษตรโดยขาดหลกัการอนุรักษดิ์นและนํ้ าท่ีเหมาะสม ส่งผลกระทบต่อความ
ยัง่ยนืของระบบเกษตรบนพ้ืนท่ีลาดชนัในท่ีสูงในขั้นวิกฤตในปัจจุบนั ปัญหาหลกัคือการสูญเสียหนา้ดินและ
ธาตุอาหารพืชท่ีเป็นประโยชน์โดยนํ้าไหลบ่าผวิดินและการชะกร่อนดิน โดยเฉพาะอยา่งยิง่การสูญเสียความ
เป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในสภาพดินท่ีเป็นกรดสูง และการขาดแคลนนํ้ าในระบบ
เกษตรนํ้ าฝนรวมถึงระบบเกษตรชลประทานในฤดูแลง้  ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งศึกษาหาวิธีการเพ่ิมความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารพืชดงักล่าว ลดการชะกร่อนดินและการสูญเสียนํ้ าเพื่อเพิ่มศกัยภาพการผลิตพืชให้
สูงข้ึน  วิธีการท่ีคาดวา่จะดีท่ีสุดในการอนุรักษดิ์นและนํ้ า คือ การปลูกพืชในร่องตามแนวระดบัและปลูกพืช
ตระกูลถัว่คลุมดินบนสันร่องเพ่ือป้องกนัการชะพงัทลายของสันร่อง และศึกษาประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและ
ความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในการปลูกพืชในร่อง  รวมทั้ งศึกษาแนวทางเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าชลประทานดว้ยการใช ้Tensionmeter Control Unit (TCU) และแนวทางปรับปรุง
ระบบบริหารจดัการนํ้าชลประทานในฤดูแลง้อยา่งมีส่วนร่วม  
 ผลการศึกษา พบว่า สันร่องท่ีปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินมีเสถียรภาพสูงกว่าสันร่องท่ีไม่ไดค้ลุมดว้ยถัว่
ป่ินโตอยา่งมีนยัสาํคญั ถัว่ป่ินโตท่ีปลูกบนสันร่องช่วยลดการชะกร่อนสูญเสียดินและปรับปรุงสมบติัทาง
ฟิสิกส์ของดินบนสันร่องให้ดีข้ึนอย่างเด่นชัด อย่างไรก็ดีการปลูกถัว่ป่ินโตบนสันร่องไม่มีผลต่อการ
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เจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่แปยีและขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกในร่อง โดยทัว่ไปพืชท่ีปลูกในร่องปลูกมี
การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชสูงกว่าพืชท่ีปลูกแบบเกษตรกรนิยมปฏิบติัทัว่ไปอย่างเด่นชดั โดยการ
ปลูกพืชในร่องท่ีคลุมดินดว้ยหญา้ไมก้วาดใหผ้ลผลิตท่ีดีท่ีสุด รองลงมาคือการปลูกพืชในร่องปลูกท่ีไม่คลุม
ดิน ส่วนผลของการศึกษาประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีใน
การปลูกพืชในร่อง พบว่า การใส่ปูน ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์และการฉีดพ่นธาตุสังกะสีให้แก่ตน้ถัว่แปยีท่ีปลูก
ในช่วงปลายฤดูฝน - กลางฤดูแลง้ สามารถเพิ่มผลผลิตให้แก่ตน้พืชไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัโดยเฉพาะเม่ือมีการ
ใชร่้วมกบัวิธีการปลูกพืชในระบบร่องปลูก ซ่ึงวิธีการปลูกพืชดงักล่าวขา้งตน้ จะช่วยเสริมสร้างระบบเกษตร
นํ้าฝนบนพ้ืนท่ีสูงใหย้ ัง่ยนืไดอ้ยา่งดียิง่  

ส่วนการศึกษาแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํ้ า พบว่า TCU ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือควบคุมการให้
นํ้ าท่ีสามารถใชไ้ดก้บัระบบนํ้ าท่ีมีแรงดนัตํ่า ไม่ตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้า ราคาถูก สามารถควบคุมการใหน้ํ้ าจาก
ดว้ยระบบท่อท่ีนํ้ามีแรงดนัตํ่า คือไม่เกิน 0.5 บาร์ไดต้ามตอ้งการ สามารถประหยดันํ้ าสาํหรับการปลูกพืชใน
โรงเรือนได ้โดยมีการใชน้ํ้ านอ้ยกว่าการใหน้ํ้ าดว้ยมือ 49.29 % โดยท่ีมีผลผลิตไม่ต่างกนั แต่การทดลองใน
แปลงยงัพบวา่ผลผลิตกะหลํ่าผนัแปรตามปริมาณนํ้าท่ีให ้
 ส่วนการศึกษาแนวทางการปรับปรุงการบริหารจดัการนํ้ าในฤดูแลง้ของชุมชนแม่สาใหม่อย่างมี
ส่วนร่วม พบว่า สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าบนพ้ืนท่ีสูงไดโ้ดยการปรับปรุงระบบชลประทานแบบ
ท่อให้มีการใชท่้อท่ีมีคุณภาพดีสามารถปิดวาลว์นํ้ าเม่ือไม่ตอ้งการใชน้ํ้ าได ้ โดยเกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีปลูกใกล้
กนัควรใชท่้อนํ้ าร่วมกนัเพื่อประหยดัตน้ทุน และควรมีการสร้างบ่อพกันํ้ ากระจายในพื้นท่ีเพาะปลูกเพื่อลด
ระยะทางของการต่อท่อนาํนํ้ าสู่แปลงเพาะปลูก การจดัเวทีประชาคมไดข้อ้สรุปว่า เกษตรกรท่ีขาดแคลนนํ้ า
ใชต้อ้งการใหมี้ขอ้ตกลงในการแบ่งนํ้ ากนัใชแ้ละตอ้งการใหร้าชการช่วยสร้างบ่อพกันํ้ าให้กระจายอยูท่ ัว่ไป 
อยา่งไรก็ตาม เกษตรกรท่ีไม่มีปัญหาเร่ืองนํ้ าไม่สนใจท่ีจะเขา้ร่วมทาํเวทีประชาคมเพื่อแกไ้ขปัญหาการขาด
แคลนนํ้ าแต่อยา่งใด ปัจจุบนัในบา้นแม่สาใหม่และแม่สานอ้ย ยงัไม่มีการตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า ไม่มีเวทีประชาคม
ให้จดัการแกปั้ญหาขอ้ขดัแยง้และความร่วมเพื่อการใชน้ํ้ าอย่างมีประสิทธิภาพ จึงประสงค์จะเรียนรู้จาก
ชุมชนท่ีบริหารกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าอยา่งมีส่วนร่วม   

Abstract 
The problems of soil degradation and water shortage in highland agricultural system due to the 

expansion of commercial agriculture without appropriate soil and water conservation  principles are   
severely affecting sustainability of sloping highland agricultural system nowadays.  The main problems 
are losses of top soil and available plant nutrients through surface runoff and soil erosion, particularly, 
losses of available phosphorus and zinc in acid soil, including lack of water in rainfed and irrigation 
agricultural systems during dry season. Therefore,  it is necessary to find out how to increase   the 
availability of plant nutrients, decrease soil erosion and water loss in order to increase crop productivity.   
The expected most effective soil and water conservation methods are using contour furrow cultivation and 
leguminous crop covered ridge to prevent soil erosion of the contour ridges and to increase fertilizer use 



 

 v 

efficiency and availability of Phosphorus and Zinc in cultivated furrow as well as to increase irrigation 
water use efficiency by using Tensionmeter Control Unit (TCU) and to improve irrigation water 
management system in dry season.  

The results showed that the ridge covered with Brazil bean had higher stability than the 
uncovered ridge significantly. The ridge covered Brazil bean was able to reduce soil erosion and improved 
soil physical properties of the ridge significantly. However, it had no effect on growth and yields of 
furrow cultivated -Lablab bean and Maize. In general, growth and yields of contour furrow cultivated 
crops were higher than conventional contour planting crops obviously. The contour furrow mulched with 
Bamboo grass cultivation, gave the highest yield and contour furrow cultivation without mulching gave 
the second high yield. The results of the study on increasing fertilizer use efficiency and availability of 
Phosphorus and Zinc in furrow cultivation indicated that applications of lime, inorganic and organic 
fertilizer including zinc foliar spraying for Lablab bean during the late rainy - mid dry season could 
increase crop yields significantly, particularly when  the applications were used with furrow  cultivation. 
The above cultural practices will help to build up the best sustainable highland rainfed agricultural system.  

The study on increasing irrigation water use efficiency showed that TCU, the low-price device 
designed for controlling irrigation schedule in pipe system with low water pressure and self operating 
without electricity, was able to operate with water pressure less than 0.5 bar. Irrigation using TCU can 
save water for growing crops in glass-house. It used 49.29 % less water than manual irrigation control by 
giving no significant yields.  However, on the field experiment, the yields were still varied with the 
quantity of the irrigation.   

The study of participatory improving the communal irrigation managing system in the dry season 
of Mae Sa Mai community was found that the efficiency of irrigation water use in highlands can be 
increased by improving the pipe irrigation system. The good quality of pipe should be used to be able to 
close the value if water is not need.  Farmers who have neighboring farm should cooperate in design 
common pipe system so they can save the pipe cost. Ponds should be built around the farming areas to 
reduce the distance of pipes transferring the water to fields.  Some conclusions from organizing public 
forum are that farmers who are facing water shortage want to have a regulation or agreement on water 
sharing. They also want to get a help from government for building ponds around their farming areas. 
However, farmers who have no water shortage problem didn’t join the public forum for solving water 
shortage problem.  At present, there was no water user group and no formal forum for solving water 
shortage problem and better water use efficiency in Mae Sa Mai and Mae Sa Noi communities. Therefore, 
the farmers are eager to learn from communities who are successful in participatory managing the water 
user group. 
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บทที ่1 

บทนํา 

1.1   ทีม่าและความสําคญัของปัญหา 

ในปัจจุบนัการทาํการเกษตรบนพ้ืนท่ีสูงมีความเขม้ขน้เพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากจาํนวนประชากรท่ี
เพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองขณะท่ีพื้นท่ีเพาะปลูกมีจาํนวนจาํกัด ตลอดจนการใช้ท่ีดินเพื่อการผลิตท่ีมุ่งเน้น
การตลาด การใช้ประโยชน์อย่างไม่ระมัดระวงั ทาํให้ทรัพยากรธรรมชาติมีความเส่ือมโทรมมากข้ึน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งทรัพยากรดินและนํ้ าอนัเป็นทรัพยากรท่ีสาํคญัในระบบการผลิตบนพื้นท่ีสูง การพฒันา
เพื่อใหเ้กิดการใชท่ี้ดินบนพ้ืนท่ีสูงไดอ้ยา่งย ัง่ยนื จึงมีความเก่ียวขอ้งกบัการอนุรักษแ์ละการจดัการทรัพยากร
ดินและนํ้ าบนพื้นท่ีสูงเพ่ือให้มีการใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งย ัง่ยืนอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้ งานวิจยัของคณาจารย์
และนกัศึกษาภายใตโ้ครงการ The Uplands Program ไดแ้สดงใหเ้ห็นอยา่งชดัเจนถึงประเด็นและสาเหตุของ
ปัญหาเก่ียวกบัการจดัการดินและนํ้าอยา่งย ัง่ยนืบนพื้นท่ีสูง ในหลายกรณี จาํแนกกวา้งๆ ไดด้งัน้ี 

1) ปัญหาการเส่ือมความอุดมสมบูรณ์ของดินบนพืน้ทีสู่ง 

 ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรดินบนพื้นท่ีสูงท่ีสําคญั คือ การไหลบ่าของนํ้ าผิวดินและชะกร่อน
ของหนา้ดิน จากการศึกษาของ Vlassak et al. (1993) พบว่าการสูญเสียดินในภาคเหนือตอนบนของประเทศ
ไทยผนัแปรระหว่าง 5-297 t ha-1 y-1 ภายใตป้ริมาณฝนเฉล่ียต่อปีท่ีผนัแปรระหว่าง 1,132-1,723 mm yr-1. 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัวิธีการปลูกพืช ลกัษณะการใชท่ี้ดิน ความเขม้ของฝนและสภาพความลาดชนัของภูมิประเทศ 
ประมาณร้อยละ 90 ของพื้นท่ีท่ีมีปัญหาทั้งหมดเกิดข้ึนในภาคเหนือซ่ึงเป็นพื้นท่ีสูงลาดชนั ทั้งน้ีเกิดจากการ
ทาํการเกษตรบนพ้ืนท่ีลาดชันโดยขาดการอนุรักษ์ดินและนํ้ าอย่างถูกวิธี อนัส่งผลกระทบต่อความอุดม
สมบรูณ์ของดิน แมว้่าในปัจจุบนัไดมี้การศึกษาวิธีการอนุรักษดิ์นและนํ้ าบนพ้ืนท่ีลาดชนัเพื่อระบบเกษตร
อย่างย ัง่ยืนบนพ้ืนท่ีสูงในภาคเหนือของประเทศไทยเป็นจาํนวนมาก เช่น การทาํคูรับนํ้ ารอบเขา (Contour 
ditch) การปลูกพืชแบบขั้นบนัได (Terracing) การปลูกพืชหรือใชว้สัดุคลุมดิน (Mulching) การปลูกพืชตาม
แนวระดบั (Contour cultivation) และการปลูกพืชระหว่างแถบอนุรักษ ์(Alley cropping) (มตัติกา, 2549) 
เป็นตน้ แต่วิธีการต่างๆ ดงักล่าวเกษตรกรไม่นิยมนาํมาปฏิบติัอย่างจริงจงัและยงัไม่เป็นระบบท่ีย ัง่ยืนอยา่ง
แทจ้ริง มตัติกาและศิวพงษ์ (2547) กล่าวว่า ระบบเกษตรท่ีย ัง่ยืนควรมีการเพิ่มผลผลิตให้หลากหลาย 
สามารถใชท่ี้ดินไดต้ลอดปี เพื่อเพิ่มผลผลิตและรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรและมีการใชท้รัพยากรดินและนํ้ าอยา่ง
คุม้ค่า ลดการสูญเสียดิน นํ้าและปุ๋ย จากการไหลบ่าบนผวิดินและไม่มีการชะกร่อนเกิดข้ึนบนพื้นท่ีลาดชนั 
 นอกจากน้ี ปัญหาการใชปุ๋้ยเคมีในปริมาณสูง แต่พบว่ามีประสิทธิภาพตํ่าต่อการดูดกลืนไปใชข้อง 
พืช เช่นธาตุฟอสฟอรัสเป็นตน้  และการขาดธาตุสังกะสีท่ีพบทัว่ไปบนพื้นท่ีสูง ทาํให้ผลผลิตตํ่า การศึกษา
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การเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในการปลูกพืชบน
พื้นท่ีลาดชนัในท่ีสูงจึงเป็นแนวทางหน่ืงในการเพ่ิมผลิตภาพของพืชท่ีปลูกบนพึ้นท่ีลาดชนัในท่ีสูง 
 

2)  ปัญหาการการขาดแคลนทรัพยากรนํา้บนพืน้ทีสู่ง 

นอกจากปัญหาการชะกร่อนของดินแลว้ ปัญหาเร่ืองทรัพยากรนํ้าบนพ้ืนท่ีสูงซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบั
การใช้ประโยชน์ในท่ีดินเพื่อการเกษตรอย่างย ัง่ยืน ปัญหาท่ีสําคญั คือ ปัญหาการขาดแคลนนํ้ าเพ่ือการ
เพาะปลูกพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูแลง้ แมว้่าเกษตรกรจะเรียนรู้ท่ีจะพฒันาระบบชลประทานบนพื้นท่ี
สูงข้ึนใชเ้องอยา่งต่อเน่ือง โดยระบบชลประทานท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งมาก คือ ระบบชลประทานท่ีใชก้าร
ต่อท่อนํ้าพีวีซี (PVC) จากแหล่งนํ้าตามธรรมชาติมาใชใ้นแปลงเกษตรโดยอาศยัแรงโนม้ถ่วงของโลก ซ่ึงพบ
ไดท้ัว่ไปบนพื้นท่ีสูงท่ีมีการปลูกพืชเชิงพาณิชย ์แมว้า่ระบบชลประทานแบบต่อท่อน้ีจะช่วยใหเ้กษตรกรบาง
รายสามารถเพาะปลูกพืชในฤดูแลง้และสร้างรายไดเ้พิ่มใหแ้ก่ครอบครัวได ้แต่ระบบชลประทานในลกัษณะ
น้ียงัมีปัญหาในเร่ืองประสิทธิภาพในการใชน้ํ้ าต ํ่า และก่อใหเ้กิดปัญหาความขดัแยง้ในการใชน้ํ้ าทั้งระหว่าง
เกษตรกรบนพื้นท่ีสูงดว้ยกนัเองและระหว่างเกษตรกรบนพื้นท่ีสูงและพ้ืนท่ีลุ่มซ่ึงตอ้งใชน้ํ้ าต่อจากพ้ืนท่ีสูง 
เหตุผลสาํคญั คือ ระบบชลประทานแบบต่อท่อน้ีเกษตรกรไม่ไดค้วบคุมการใชน้ํ้ าให้มีประสิทธิภาพ ไม่มี
ระบบการปิดเปิดนํ้า เน่ืองจากท่อนํ้ามีความยาวมากและระบบท่อไม่มัน่คง การปิดท่อนํ้าท่ีปลายท่ออาจจะทาํ
ให้ท่อแตกได ้ขณะท่ีการปิดนํ้ าท่ีตน้ทางทาํไดย้ากเน่ืองจากระยะห่างของแหล่งนํ้ าจากแปลงปลูกค่อนขา้ง
ไกล การใชน้ํ้ าในระบบน้ีจึงมีลกัษณะการใชน้ํ้ าเกินความจาํเป็น อนัจะนาํไปสู่ปัญหาการชะกร่อนของดินได้
เช่นกนั และการปล่อยนํ้าท้ิงเป็นจาํนวนมาก เป็นการใชน้ํ้ าชลประทานอยา่งไม่มีประสิทธิภาพและก่อใหเ้กิด
ความไม่ย ัง่ยนืในอนาคต 

จากปัญหาทรัพยากรดินและนํ้ าบนพื้นท่ีสูงดงักล่าวขา้งตน้ จึงจาํเป็นตอ้งมีการศึกษาเพ่ือปรับปรุง
วิธีการเพาะปลูกบนพื้นท่ีลาดชนัและวิธีการใชปุ๋้ยใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน  ในลกัษณะการวิจยัต่อยอดเพื่อ
นาํไปสู่ระบบท่ีย ัง่ยืนและเกษตรกรนาํไปปฏิบติัไดจ้ริง รวมทั้งการศึกษาการควบคุมการให้นํ้ าชลประทาน
อยา่งประหยดัและการบริหารจดัการระบบชลประทานบนพ้ืนท่ีสูงอยา่งเหมาะสมเพ่ือให้เกษตรกรในพ้ืนท่ี
ลุ่มนํ้ามีนํ้ าใชอ้ยา่งเพียงพอ อนัจะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าชลประทานและลดปัญหาความขดัแยง้
ในชุมชุนและพื้นท่ีลุ่มนํ้าได ้

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

1) เพื่อศึกษาวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพของการอนุรักษดิ์นและนํ้ าโดยการปลูกพืชตามแนวระดบั
ในร่องและบนสนัร่องแบบบูรณาการสาํหรับระบบเกษตรยัง่ยนืบนพื้นท่ีสูง  

2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในการ
ปลูกพืชในร่องสาํหรับระบบเกษตรยัง่ยนืบนพื้นท่ีลาดชนั  
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3) เพื่อศึกษาแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าชลประทานดว้ยการใช ้Tensionmeter Control Unit 
4) เพื่อศึกษาแนวทางปรับปรุงระบบบริหารจดัการนํ้ าชลประทานในฤดูแลง้ของชุมชนแม่สาใหม่

แบบมีส่วนร่วม 

1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 

1) การศึกษาในส่วนของการปลูกพืชคลุมดินบนสันร่องปลูกและการเพิ่มประสิทธิภาพในการใชปุ๋้ย
เป็นการขยายผลศึกษาต่อเน่ืองจากผลการวิจยัท่ีไดด้าํเนินการโดยมตัติกาและศิวพงษ ์(2550) โดยใช้
แปลงทดลองท่ีหมู่บา้นถวน ตาํบลบา้นทบั อาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ต่อจากโครงการวิจยัเดิม
ท่ีมีแปลงทดลองอยู่แลว้ โดยใชร้ะยะเวลาในการศึกษาระหว่างเดือนกรกฎาคม 2552 – มิถุนายน 
2553  

2) การศึกษาในส่วนของการควบคุมการใชน้ํ้ าชลประทานและการจดัการระบบชลประทานแบบมีส่วน
ร่วม เป็นการศึกษาในพ้ืนท่ีสูงตาํบลโป่งแยง อาํเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชร้ะยะเวลาใน
การศึกษาระหวา่งเดือนกรกฎาคม 2552 – มิถุนายน 2553 

3) การศึกษาในทุกวตัถุประสงคจ์ะมีการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของวิธีการต่างๆ ร่วมดว้ย 
เพื่อเป็นขอ้มูลในเกษตรกรใชใ้นการตดัสินใจในการเลือกปฎิบติั 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคดิของโครงการวจัิย 

1.4.1 การปรับปรุงประสิทธิภาพของการอนุรักษ์ดินและนํ้าโดยการปลูกพชืตามแนวระดับและแนวร่อง
ปลูกหรือบนสันร่อง 

ในการทดลองวิจยัน้ีมีแนวความคิดท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพของการอนุรักษ์ดินและนํ้ า ในระบบ
เกษตรนํ้ าฝน บนพื้นท่ีลาดชนัโดยการทดลองปลูกพืชในร่องประกอบกบัปลูกพืชตระกูลถัว่คลุมดินบนสัน
ร่องในแปลงเดียวกนั และการไม่มีพืชคลุมดินบนสันร่อง เปรียบเทียบกบัการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม ว่า
มีความคงทนและมีประสิทธิภาพในการอนุรักษ์ดินและนํ้ าแตกต่างกนัมากน้อยเพียงไร และวิธีใดจะเป็น
ประโยชน์กบัเกษตรกรมากท่ีสุด เพื่อใหเ้กิดความยัง่ยนืในระบบเกษตรนํ้าฝนบนท่ีลาดชนัตลอดไป 

1.4.2 การเพิม่ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสและสังกะสีในการปลูกพชืในระบบร่อง 

ปัญหาการชะกร่อนดินกเ็ป็นสาเหตุท่ีทาํใหพ้ืชขาดธาตุอาหารธาตุ การเพ่ิมอินทรียวตัถุ (ปุ๋ยอินทรีย)์ 
การใชจุ้ลินทรีย ์ (ไมคอร์ไรซา) การฉีดพ่นธาตุสังกะสีทางใบ ร่วมกบัการปลูกพืชโดย วิธีการตา้นการชะ
กร่อนของดิน จะทาํให้ประสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ยและการเจริญเติบโตตลอดจนผลผลิตเพิ่มข้ึนอย่างมี
นยัสาํคญั และลดการใชปุ๋้ยลงอยา่งมาก 
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 จากสภาพปัญหาดงักล่าว จึงจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งศึกษาหาวิธีการใชปุ๋้ยท่ีมีประสิทธิภาพในระบบ
เกษตรบนท่ีสูง โดยใชว้ิธีการปลูกพืชในร่องปลูก (มตัติกาและศิวะพงศ,์ 2551) ร่วมกบัการเพิ่มประสิทธิภาพ
ของการใชปุ๋้ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นดิน 

1.4.3 การเพิม่ประสิทธิภาพการใช้นํา้ชลประทานด้วยการใช้ Tensiometer Control Unit 

การให้นํ้ าตามความตอ้งการของพืชทั้งช่วงเวลาและปริมาณจะช่วยลดจาํนวนคร้ังในการเปิดปิด
วาลว์ให้นํ้ าของเกษตรกรได ้ซ่ึงนอกจากจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการให้นํ้ าแลว้ ยงัเป็นเคร่ืองมือสนบัสนุน
การจดัการนํ้าของชุมชน ในกรณีการแกไ้ขปัญหาการเปิดนํ้าท้ิงโดยเปล่าประโยชน์ 

1.4.4 การศึกษาแนวทางปรับปรุงระบบบริหารจัดการนํ้าชลประทานในฤดูแล้งของชุมชนแม่สาใหม่
แบบมีส่วนร่วม 

กระบวนการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรบนพ้ืนท่ีสูง สามารถแกไ้ขไดบ้นพื้นฐาน
ของการมีส่วนร่วมของผูท่ี้เก่ียวขอ้งในทุกระดบั เพื่อกาํหนดกฎระเบียบและสร้างความยติุธรรมในการเขา้ถึง
ทรัพยากร ในขณะท่ีวิธีการแกไ้ขปัญหาในเชิงเทคนิคกส็ามารถเรียนรู้จากความสาํเร็จของการจดัการนํ้าของ
กลุ่มต่างๆ ในชุมชนเอง หรือจากหลายๆ พื้นท่ีในเขตภาคเหนือ โดยนาํมาปรับใชร่้วมกบัขอ้มูลเชิงเกษตร
เก่ียวกบัความตอ้งการนํ้าของพืช 

1.5 การทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1.5.1 การปรับปรุงประสิทธิภาพของการอนุรักษ์ดินและนํ้าโดยการปลูกพืชในร่องปลูกตามแนว
ระดับและปลูกถ่ัวคลุมดินบนสันร่อง 

จากการศึกษาของมตัติกา และศิวพงษ ์ (2550) พบว่าวิธีการปลูกพืชบนท่ีลาดชนัเพื่อระบบเกษตร
ยัง่ยืนท่ีดีท่ีสุด คือการปลูกพืชในร่องท่ีคลุมดินดว้ยวสัดุท่ีย่อยสลายไดร้ะหว่างแถบอนุรักษไ์มผ้ลผสมพืช
ตระกลูถัว่คลุมดิน และการปลูกพืชหมุนเวียนตลอดปี แต่อยา่งไรก็ตามวิธีการดงักล่าวยงัตอ้งมีการเตรียมดิน
ขดุร่องใหม่ทุกปี เน่ืองจากสันร่องถูกการชะพงัโดยฝนไดง่้าย ทาํใหร่้องปลูกต้ืนตอ้งเสียเวลาและแรงงานใน
การปรับปรุงแต่งร่องใหม่ทุกๆตน้ฤดูฝน ดงันั้น จึงจาํเป็นตอ้งมีการศึกษาถึงวิธีการปรับปรุงเสถียรภาพของ
สันร่องปลูก โดยการปลูกถัว่คลุมดินบนสันร่องและเม่ือตดัถัว่ท่ีเจริญเติบโตคลุมดินในร่องปลูกจะเป็นการ
เพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุ และความอุดมสมบูรณ์ของดินในร่องปลูกใหย้ ัง่ยนืถาวรตลอดไป 

1.5.2 การเพิม่ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสและสังกะสีในการปลูกพชืในระบบร่อง 

การใชปุ๋้ยโดยการหวา่น หรือการวางไวท่ี้โคนตน้  เม่ือเกิดการไหลบ่าของนํ้ าผวิดินเกิดการชะกร่อน
ของหน้าดิน สูญเสียปุ๋ยในปริมาณท่ีสูง จึงจาํเป็นตอ้งเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยให้มากข้ึน โดยลดการ
สูญเสียจากการชะกร่อน และการไหลบ่าของนํ้าผวิดิน นอกจากน้ีความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชบาง
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ชนิด เช่น ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P)  และสงักะสี (Zn) ซ่ึงฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจะอยูใ่นรูป
ท่ีสามารถละลายนํ้ าได ้ช่วงของความเป็นกรด-ด่างท่ีฟอสฟอรัสสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์กบัพืชไดคื้อ pH 
5.5 - 7 หากสภาพดินมีฤทธ์ิเป็นกรดตํ่ากว่า 5.5 เหลก็ไอออนและอะลูมิเนียมไอออนจะเขา้ทาํปฏิกิริยากบั
ฟอสเฟตไอออน เกิดเป็นสารประกอบท่ีไม่ละลายนํ้ า นอกจากน้ียงัมีสาเหตุมาจากปรากฏการณ์การดูดซบั 
(adsorption) ประจุลบของฟอสเฟตไอออนจะถูกยดึอยูก่บัไอออนบวกบริเวณผวิของดินเหนียว(clay) ดว้ย
แรงยดึเหน่ียวไฟฟ้าสถิต (electrostatic bonding) (กฤตย,์ 2549) ดินบนท่ีสูงนั้นโดยส่วนใหญ่จะมีช่วงความ
เป็นกรด-ด่างท่ีตํ่ากว่า 5.5 แมว้่าจะเกิดจากวตัถุตน้กาํเนิดท่ีเป็นหินปูนก็ตาม จึงทาํให้เกิดปัญหาพืชขาด
ฟอสฟอรัส ถึงแมว้่าจะมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินท่ีสูง นอกจากน้ีในช่วงความเป็นกรด-ด่าง น้ียงัเป็นผลให้
ความเป็นประโยชน์ของธาตุสังกะสีลดน้อยลงเช่นกนั ซ่ึงธาตุสังกะสีนั้นเป็นส่วนประกอบท่ีจาํเป็นของ
เอนไซมห์ลายชนิด รวมทั้งออกซิเจนและฮอร์โมนในพืช เก่ียวขอ้งกบักระบวนการสร้างกรดอินโดลอะเซติก 
(IAA) เป็นธาตุท่ีจาํเป็นต่อการสร้างคลอโรฟิลล ์และการสร้างเมลด็พืชตลอดจนมีบทบาทในการสังเคราะห์
โปรตีน ช่วยส่งเสริมการใชป้ระโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและไนโตรเจนในพืช (ออนไลน์, 2551) 

1.5.3 การเพิม่ประสิทธิภาพการใช้นํา้ชลประทานด้วยการใช้ Tensiometer Control Unit (TCU) 

งานวิจยัเก่ียวกบัการประหยดันํ้ าชลประทานในแปลงพืชลม้ลุกภายใตโ้ครงการ The Uplands 
Program  ซ่ึงเป็นความร่วมมือระหว่าง NRCT-DFG ใน ระยะท่ี 3 ท่ีผา่นมาไดข้อ้สรุปว่าเกษตรกรใหน้ํ้ าตาม
ความเคยชิน ทาํให้ใชน้ํ้ าเกินจาํเป็น 2 – 4 เท่า ซ่ึงมีผลเสียต่อเน่ืองอีกหลายประการ (สมชาย องคป์ระเสริฐ 
และคณะ. 2552)  ขณะเดียวกนัภายใตค้วามร่วมมือระยะท่ี 1 นกัวิจยัฝ่าย Hohenmeim University ไดพ้ฒันา
เคร่ืองมือกาํหนดเวลาให้นํ้ าชลประทานท่ีเรียกว่า Tensiometer Control Unit (TCU) ซ่ึงนอกจากจะเป็น
เคร่ืองมือควบคุมการให้นํ้ าท่ีอิงหลกัการทางวิชาการ แลว้ผูพ้ฒันายงัตั้งใจพฒันาให้เหมาะสมท่ีจะใชก้บั
ประเทศกาํลังพฒันาด้วยคุณสมบัติต่อไปน้ี  1) สามารถใช้ได้กับระบบนํ้ าท่ีมีแรงดันตํ่า 2) ไม่ต้องใช้
กระแสไฟฟ้า 3) ราคาถูก และ4) ทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม (Spohrer, 2007) จึงสมควรท่ีดาํเนินการวิจยัเพื่อ
ทดสอบการใชเ้คร่ืองมือ TCU น้ีในระดบัโรงเรือนและในระดบัแปลงปลูกพืช เพื่อพฒันา TCU ใหใ้ชไ้ดจ้ริง
ต่อไป 

1.5.4 การศึกษาแนวทางปรับปรุงระบบบริหารจัดการนํ้าชลประทานในฤดูแล้งของชุมชนแม่สา
ใหม่แบบมีส่วนร่วม 

ชุมชนแม่สาใหม่ (รวมถึงแม่สานอ้ย ซ่ึงแยกจากหมู่บา้นแม่สาใหม่เม่ือ พ.ศ. 2547) เป็นชุมชนชาว
ไทยภูเขาเผา่มง้  ตั้งอยูต่าํบลโป่งแยง อาํเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่ สภาพภูมิประเทศของพื้นท่ีเป็นภูเขา และ
อยู่ในพื้นท่ีรับผิดชอบของศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ ครอบคลุมพื้นท่ี 23.59 ตารางกิโลเมตร 
(14,843 ไร่) แบ่งเป็นพื้นท่ีเพื่อการเกษตร 2,295 ไร่  ซ่ึงมากกว่า 3 ใน 4 เป็นพื้นท่ีลาดชนัของไหล่เขา มี
ประชากรทั้งส้ิน 2,496 คน  304 ครัวเรือน (สาํนกังานคณะอนุกรรมการลุ่มนํ้าปิงตอนบน, 2549) 
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แหล่งนํ้าชลประทานเพ่ือการเกษตรในฤดูแลง้ของชุมชนทั้งหมดเป็นนํ้ าในลาํธารหรือแหล่งนํ้ าซบั
ท่ีมีนํ้ าในฤดูแลง้  ระบบโครงสร้างเพื่อนาํนํ้ าจากแหล่งนํ้าไปใชใ้นการเกษตรประกอบดว้ย  

1) ระบบนํ้ าราชการ (บ่อพกันํ้ า) โดยใช้นํ้ าตน้ทุนจากแหล่งท่ีไม่มีและมีเกษตรกรเขา้ใชม้าก่อน 
ประกอบดว้ยอ่างคอนกรีตพกันํ้าขนาดความจุ 1,000 – 2,000 ลบ.ม.  2 อ่าง  จากอ่างพกันํ้ าทั้ง 2 มี
ระบบท่อส่งนํ้ าและบ่อคอนกรีตพกันํ้ าความจุ 70 ลบ.ม. อีก 30 บ่อ  บ่อพกันํ้ าน้ีแบ่งเป็น 2 ส่วน 
คืออยูใ่นศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่  14 บ่อ และอยูน่อกพื้นท่ีโครงการหลวงเพ่ือให้
เกษตรกรต่อท่อนาํนํ้ าใชโ้ดยตรงอีก 16 บ่อ  อ่างพกันํ้ าท่ีตอ้งใชน้ํ้ าจากแหล่งนํ้ าท่ีมีเกษตรกรเขา้
ใชม้าก่อน เกษตรกรแสดงเจตน์จาํนงว่าจะไม่ให้นํ้ าแก่ระบบ  จึงเป็นความขดัแยง้ท่ีดาํรงอยู่ใน
ปัจจุบนั  อย่างไรก็ตาม ปริมาณนํ้ าในระบบนํ้ าราชการมีปริมาณน้อยเม่ือเทียบกับระบบของ
เกษตรกรเอง  ผูใ้ชน้ํ้ าในระบบของราชการจึงไดพ้ฒันาระบบการจดัการไดร้ะดบัหน่ึง  โดยมีการ
จดัรอบเวรการใชน้ํ้ าและการปิดนํ้าเม่ือไม่ใช ้

2) ระบบนํ้ าของเกษตรกร ประกอบดว้ยฝายกั้นลาํธารหรือแหล่งนํ้ าซับ แลว้ต่อท่อชกันํ้ าสู่พื้นท่ี
การเกษตร  ระบบน้ีแยกไดเ้ป็น 2 ส่วน คือส่วนแรกเป็นของตระกูลแซ่ ซ่ึงตั้งถ่ินฐานมาและ
เขา้ถึงแหล่งนํ้ าก่อนและมีอิทธิพลสูง ส่วนน้ีจะไม่อนุญาตให้ผูท่ี้อยู่นอกกลุ่มร่วมใชน้ํ้ า  ( Heyd 
and Neef, 2006)  ส่วนท่ีสองเป็นฝายท่ีค่อนขา้งจะเป็นสาธารณะท่ีผูต้อ้งการนํ้ าสามารถเขา้ถึงได ้ 
ภายหลงัความขดัแยง้และปัญหาการขาดแคลนนํ้าจากการกระจายนํ้าท่ีไม่สมดุลมาตลอด ในปี พ. 
ศ. 2539 จึงมีการจดักรรมการเพื่อแกปั้ญหา มาตรการหน่ึงท่ีไดจ้ากคณะกรรมการน้ีคือกาํหนด
ขนาดท่อชกันํ้าแต่ละเสน้ไม่ใหใ้หญ่กวา่ 1 น้ิว แต่โดยความเป็นจริงพบวา่เกษตรกรท่ีมีสถานะสูง
ในชุมชนจาํนวนมากไดล้ะเมิดขอ้กาํหนดน้ี (Neef, et al 2005) โดยทัว่ไปฝายของทั้ง 2 ส่วนน้ีอยู่
สูงและห่างจากพื้นท่ีเกษตรมาก ท่อชกันํ้ าเป็นท่อท่ีต่อกนัเองแบบง่ายๆ โดยไม่มีวาลว์ระบายลม 
จึงยาวมากและไม่มัน่คง (ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ผูช่้วยผูใ้หญ่บา้นแม่สานอ้ย: ท่อท่ียาวท่ีสุดยาว
ถึง 2.8 กิโลเมตร) เกษตรกรท่ีใชน้ํ้ าจากระบบน้ีส่วนใหญ่จึงไม่ปิดนํ้ าเม่ือไม่ใชน้ํ้ า  เน่ืองจากการ
ปิดนํ้ าท่ีปลายท่อท่ีพื้นท่ีเกษตรจะทาํให้ท่อแตก การปิดนํ้ าท่ีตน้ทางเกษตรกรตอ้งเดินไกล  การ
ใชน้ํ้ าในระบบน้ีจึงมีนํ้ าท้ิงจาํนวนมาก 
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บทที ่2 

วธีิการศึกษา 

ในส่วนของวิธีการศึกษาสามารถจาํแนกตามวตัถุประสงคท่ี์ศึกษาไดด้งัรายละเอียดทา้ยน้ี 

2.1 เพือ่ศึกษาวธีิการปรับปรุงประสิทธิภาพของการอนุรักษ์ดนิและนํา้โดยการปลูกพชืตามแนวระดับใน
ร่องและบนสันร่องแบบบูรณาการสําหรับระบบเกษตรยัง่ยนืบนพืน้ทีสู่ง 

2.1.1) สถานท่ีดาํเนินการทดลองและแผนงานวิจยั 
การศึกษาน้ีไดใ้ชแ้ปลงทดลองซ่ึงตั้งอยูท่ี่หมู่บา้นถวน ตาํบลบา้นทบั อาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ 

มีพื้นท่ีแปลงวิจยัตั้งอยูสู่งจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 1,238 เมตร  พิกดั 18° 31' 04.81'' N, 98° 17' 29.46'' E 
มีความลาดเทผนัแปรระหว่าง 46%-120% หรือ 25o-50o โดยแปลงท่ีจะใชศึ้กษาเป็นแปลงท่ีไดมี้การศึกษา
เก่ียวกบัระบบร่องปลูก และใชไ้มไ้ผจ่กัสานในการคลุมดินมาก่อน ภายใตก้ารสนบัสนุนจากสหภาพยโุรป
(EU)  และการศึกษาดงักล่าวไดส้ิ้นสุดลงแลว้ ในเดือน กรกฎาคม 2551 พื้นท่ีทดลองเป็นพื้นท่ีเพาะปลูกเป็น
ส่วนใหญ่  มีความลาดชนัและมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยการทาํไร่เล่ือนลอยมาเป็นเวลาชา้นาน ลกัษณะ
ภูมิอากาศในลุ่มนํ้าแม่แจ่ม เป็นแบบมรสุม ประกอบดว้ย 3 ฤดูกาล มีปริมาณฝนตกเฉล่ียต่อปีประมาณ 1,500 
มม (รูปท่ี 2.1) ลกัษณะของดินส่วนใหญ่ จดัเป็นกลุ่มชุดดินท่ี 62  (slope complex )  

แปลงทดลองมีลกัษณะการกระจายของเน้ือดินตามความลึกดินระดบัต่างๆค่อนขา้งสูง กล่าวคือ ใน
ดินชั้นบน 0-20 และ 20-40 ซม. มีปริมาณอนุภาคดินเหนียวค่อนขา้งตํ่า ประมาณ 25% และ 28% ตามลาํดบั 
ส่านดินชั้นล่างในช่วงความลึกของโปรไฟลดิ์น 40-60, 60-80 และ 80-100 ซม. มีอนุภาคดินแหนียวใน
ปริมาณสูง คือประมาณ 44%, 50% และ 48% ตามลาํดบั(ตาราง 4.1)  สาํหรับอนุภาคดินทรายมีปริมาณ
ค่อนขา้งสูงตลอดโปรไฟลดิ์น โดยผนัแปรตามความลึกดินระดบัช่วง 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 และ 80-
100 ซม. มีปริมาณอนุภาคดินทรายเป็น 58%, 54%, 47%, 37% และ 68% โดยประมาณ ซ่ึงบ่งช้ีใหเ้ห็นว่าวตัถุ
ตน้กาํเนิดดินน่าจะเป็นหินทรายมากกว่าหินปูน และมีคามเป็นกรดค่อนขา้งสูง (ดินมีระดบั pH ประมาณ 
3.5-4.5) 
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ตาราง 2.0 การกระจายของอนุภาคดิน ในช่วงความลึกต่างๆ ในแปลงทดลองท่ีหมู่บา้นถวน อาํเภอ
แม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่  

Soil Depth (cm) 
% sand-silt-clay (g -100-1g -1) 

%sand % silt % clay Soil Texture 

0-20 58 17 25 Sandy Clay 

20-40 54 18 28 Clay 

40-60 47 9 44 Clay 

60-80 37 13 50 Clay 

80-100 40 12 48 Clay 
 
การทดลองไดว้างแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD)

ประกอบดว้ยตาํรับการทดอง 5 ตาํรับจาํนวน 3 ซํ้ า คือวิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษต์ามแนวระดบั 5 วิธี ไดแ้ก่ 
(i) ปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมปฏิบติัโดยทัว่ไป (Contour Planting as conventional cultivation, CP) (ii) 
ปลูกพืชในร่องปลูก (Contour cultivated furrow in Alley Cropping, CF-AL) (iii) ปลูกพืชในร่องท่ีคลุมดิน
ดว้ยหญา้ไมก้วาด (Contour cultivated furrow in Alley Cropping mulched Bamboo grass, CF-BgM-AL) 
(iv) ปลูกพืชในร่องปลูกและปลูกถัว่ป่ินโต(Brazil bean, Arachis pintoi ) คลุมดินบนสันร่อง (Contour 
cultivated furrow with ridge covered by Brazil bean, CF-AL+RC) และ (v) ปลูกพืชในร่องปลูกท่ีมีหญา้ไม้
กวาดคลุมดินในร่องและปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสันร่อง (Contour cultivated furrow mulched  with 
Bamboo grass and ridge covered by Brazil bean, CF-BgM-AL+RC)  ในการทดลองคร้ังน้ีไดท้าํการปลูกพืช
หมุนเวียนเหล่ือมฤดู 3 พืช ใน 1 ปี (Multiple Rotational Relay Cropping System) โดยปลูกขา้วโพดหวาน 
(Zea mays saccharata) เป็นพืชแรกระหว่างตน้-กลางฤดูฝน ตามดว้ยพืชท่ี 2 คือขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ (Zea 
mays) ปลูกระหว่างกลาง-ปลายฤดูฝน และพืชท่ี 3 คือถัว่แปย ี(Lablab perpureus Linn.) ปลูกระหว่างปลาย
ฤดูฝน-กลางฤดูแลง้ ตามลาํดบั 
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รูปท่ี 2.1 ปริมาณฝนประจาํเดือนและปริมาณฝนตกสะสมเป็นรายสปัดาห์ในพ้ืนท่ีทดลอง ท่ีหมู่บา้นถวน 
อาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ในช่วงระหวา่งปี พ.ศ.2547 – 2552 (ค.ศ.2004-2009) 

 
2.1.2) การดาํเนินการปลูกพืชในร่องและบนสนัร่อง 
การทดลองน้ีไดเ้ร่ิมดาํเนินงานในตน้ฤดูฝนโดยการปลูกถัว่ป่ินโต (Brazil bean, Arachis pintoi) ท่ีมี

อายตุน้กลา้ประมาณ 3 เดือน โดยปลูกคลุมดินบนสนัร่องปลูกในวนัท่ี 22 พฤษภาคม 2552 ระยะห่างระหวา่ง
หลุม 25 ซม.และระยะห่างระหวา่งแถวหรือระหวา่งก่ึงกสางสนัร่องเท่ากบั 75 ซม. (ระยะปลูก 40 x 75 ซม.)  

นอกจากน้ีไดป้ลูกพืชไร่ซ่ึงเป็นพืชหลกัหมุนเวยีนเหล่ือมฤดูในร่องปลูกทั้งท่ีมีและไม่มีถัว่ป่ินโต
คลุมดินบนสนัร่อง โดยปลูกถัว่ลิสงเป็นพชืท่ีสองในกลางฤดูฝนในวนัท่ี 25 สิงหาคม 2552 (ทดแทน
ขา้วโพดเล้ียงสตัวซ่ึ์งถูกทาํลายมากกวา่ 80% โดยการระบาดของหนู) และไดป้ลูกถัว่แปย ีเป็นพืชท่ี 3 ใน
วนัท่ี 8 กนัยายน 2552 ซ่ึงมีระยะห่างระหวา่งหลุม 40 ซม.และระยะห่างระหวา่งแถว 75 ซม. โดยปลูกแบบ
หยอดหลุมโดยตรงแบบท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติัในทอ้งถ่ิน หยอดเมลด็ 4 เมลด็ต่อหลุม เม่ือเมลด็งอกเป็นตน้
อ่อน 2-4 ใบทาํการถอนท้ิงใหเ้หลือเพียงหลุมละ 1 ตน้  
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ส่วนในปี 2553 เน่ืองจากฤดูฝนท่ีล่าชา้กวา่ปกติจึงมีการปรับเปล่ียนแผนการปลูกพืช ใหเ้หลือ
เพียงสองพืช โดยไดท้าํการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวเ์ป็นพชืแรก ในวนัท่ี 26 มิถุนายน และทาํการปลูกถัว่แปยี
เป็นพืชท่ีสองในช่วงกลางเดือนกนัยายน 2553 

2.1.3) การวดัผลและการบนัทึกเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
1. เสถียรภาพของสันร่อง ไดท้าํการวดัความลึกของร่องปลูก และความกวา้งของสันร่อง 

โดยใชว้ิธีสุ่มปักหลกัไม ้ณ จุดท่ีตอ้งการวดั ทาํการวดัความลึกของร่องปลูก และความกวา้งของสันร่อง โดย
ใชว้ิธีสุ่มปักหลกัไม ้ณ จุดท่ีตอ้งการวดั จาํนวน 4 จุดใน 1 แปลงยอ่ย แลว้ทาํการวดัความสูงจากสนัร่องจนถึง
กน้ร่อง บนัทึกการเปล่ียนแปลงความกวา้งและความลึกของร่องปลูกทุกๆ 2 สัปดาห์ในช่วงฤดูฝน ดงัรูปท่ี  
6.2 ซ่ึงไดท้าํการวดั 2 ช่วงคือ ช่วงแรกทาํการวดัระหว่างวนัท่ี 22 กนัยายน 2552 ถึง 20 กุมภาพนัธ์ 2553 
จาํนวน 6 คร้ัง ในวนัท่ี 22 กันยายน, 13 , 16 ตุลาคม, 14, 19 ธ้นวาคม 2552 และ 20 กุมภาพนัธ์ 2553 
ตามลาํดบั และช่วงท่ีสองวดัระหว่างวนัท่ี 10 มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 จาํนวน 5 คร้ัง ในวนัท่ี 10 
และ 18 มิถุนายน, 13 พฤษภาคม, 15 กรกฎาคม  และ 8 สิงหาคม 2553 ตามลาํดบั 

 
 

รูปท่ี 2.2  (a) สนัร่องท่ีมีการคลุมดินดว้ยถัว่ป่ินโตทั้งท่ีมีการคลุมและไม่คลุมดินในร่องดว้ยหญา้ไมก้วาด 
 ในช่วงฤดูฝน  (b)  สนัร่องท่ีมีการคลุมดินดว้ยถัว่ป่ินโตในช่วงฤดูแลง้ (c) การยดึเกาะผวิดินบน 
 สนัร่องของถัว่ป่ินโตช่วงฤดูแลง้ 

(a) 

(b) (c)

(a) (a)
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2. การวดัสมบัติทางฟิสิกส์ของดินบางประการบนสันร่อง  ทาํการเก็บตวัอย่างดินในช่วง

ความลึก 0-20 ซม.ในช่วงปลายฤดูฝน-กลางฤดูแลง้ ระหว่างวนัท่ี 22 กนัยายน 2552 ถึง 20 กุมภาพนัธ์ 2553 
และในช่วงตน้ฤดูฝนระหว่าง วนัท่ี 10 มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 ทั้งท่ีมีการคลุมและไม่คลุมดิน 
โดยวดั ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk Density, BD), ความหนาแน่นอนุภาคของดิน (Particle Density, 
PD), ความพรุนทั้งหมดของดิน (Total Porosity, TP), ความจุความช้ืนสนาม (Field Capacity, FC), ความ
เสถียรของเมด็ดิน (Stable Aggregate, SA), อตัราการซึมนํ้ าเขา้สู่ผวิดินท่ีคงท่ี (Steady Infiltration Rate, IR), 
ช่องว่างท่ีมีการถ่ายเทอากาศดี (Aeration Porosity, AP), และปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (Organic Matter, 
OM) โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์มาตรฐานท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการโดยทัว่ไป 

3. การวดัการเจริญเติบโตของพชืและการเกบ็เกีย่ว  การวดัการเจริญเติบโตทาํไดโ้ดยการ
เกบ็ตวัอยา่งนํ้าหนกัสดและนํ้าหนกัแหง้ทั้งหมดของส่วนท่ีอยูเ่หนือดิน โดยทาํการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งพืช (ถัว่แป
ยี) โดยการตดัท่ีโคนตน้ทั้งในแปลงส่วนบนและส่วนล่างของแปลงทดลองทุกแปลงส่วนผลผลิตต่อหน่ึง
หน่วยพื้นท่ีปลูก ทาํการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งพืช ในวนัท่ี 20 กมุภาพนัธ์ 2553 ซ่ึงเป็นระยะท่ีพืชแก่และเก็บเก่ียวได ้
โดยคาํนวณผลผลิตเป็นนํ้ าหนกัแห้งของส่วนท่ีอยูเ่หนือดินทั้งหมดและนํ้ าหนกัฝักแห้งของถัว่แปยี ต่อหน่ึง
หน่วยพื้นท่ีปลูก (ตนั/เฮ็กแตร์) นอกจากน้ีไดท้าํการวดันํ้ าหนกัสดและนํ้ าหนกัแห้งของขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ท่ี
ปลูกเป็นพืชแรกในช่วงตน้ฤดูฝน โดยการสุ่มตดัตวัอยา่งพืชส่วนท่ีอยูเ่หนือดินทั้งหมด จาํนวน 4 หลุมปลูก
ต่อ 1 แปลงย่อย คาํนวณนํ้ าหนักแห้งของส่วนท่ีอยู่เหนือดินทั้งหมดของขา้วโพดต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี
เพาะปลูก (ตนั/เฮก็แตร์) 

 

2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในการปลูก
พชืในร่องสําหรับระบบเกษตรยัง่ยนืบนพืน้ทีล่าดชัน 

2.2.1) สถานท่ีดาํเนินการทดลองและแผนการวิจยั 
การศึกษาวิจยัเก่ียวกบัการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัส 

และสังกะสีในการปลูกพืชในระบบร่องสําหรับเกษตรยัง่ยืนบนพื้นท่ีลาดชัน ใช้แปลงทดลองท่ีได้มี
การศึกษาขยายผลเก่ียวกบัระบบร่องปลูกท่ี หมู่บา้นถวน ตาํบลบา้นทบั  อาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ มี
พื้นท่ีแปลงวิจยัตั้งอยูสู่งจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 1,238 เมตร  พิกดั 18° 31' 04.81'' N, 98° 17' 29.46'' E  
พื้นท่ีทดลองเป็นพื้นท่ีเพาะปลูกเป็นส่วนใหญ่  มีความลาดชนัและมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยการทาํไร่
เล่ือนลอยมาเป็นเวลาชา้นาน ลกัษณะภูมิอากาศในลุ่มนํ้ าแม่แจ่ม เป็นแบบมรสุม ประกอบดว้ย 3 ฤดูกาล มี
ปริมาณฝนตกเฉล่ียต่อปีประมาณ 1,500 มม ลกัษณะของดินส่วนใหญ่ จดัเป็นกลุ่มชุดดินท่ี 62  (slope 
complex )  
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งานวิจยัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการขยายโครงการวิจยัหลกั จากหมู่บา้นบ่อไคร้ อาํเภอปางมะผา้ 
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ในหวัขอ้โครงการหลกั “การปรับปรุงวิธีตา้นการชะกร่อนและการเกบ็เก่ียวนํ้าในดิน
โดยการปลูกพชืเชิงแถบอนุรักษเ์พื่อเพ่ิมการผลิตพืชผสมในระบบเกษตรนํ้าฝนอยา่งย ัง่ยนืบนพื้นท่ีลาดชนั” 
ภายใต ้โครงการความร่วมมือ ระหวา่งไทย-เยอรมนั (The Uplands Project, NRCT-DFG) แปลงท่ีใชท้ดลอง
ประกอบดว้ยแปลงยอ่ย ขนาด 5×15 เมตร (จากแปลงเดิมท่ีมีขนาด 5×30 เมตร โดยทาํการทดลองเฉพาะ
คร่ึงบนของแปลง) จาํนวน 6 แปลง ไดว้างแผนการทดลองแบบ Split-Split Plot in Completely Randomized 
Designed  (Split-Split Plot in CRD) จาํนวน 3 ซํ้า โดยโดยตาํรับการทดลองประกอบดว้ย วิธีการปลูกพืชเชิง
อนุรักษต์ามแนวระดบั 2 วิธีเป็น main plot คือปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม (Conventional Planting, CP) และ
ปลูกพืชในร่องระหวา่งแถบอนุรักษไ์มผ้ลผสม (Cultivated Furrow in Alley Cropping, CF-AL) ส่วน Sub 
plot  คือ การฉีดพน่ธาตุสงักะสี  และ Sub-sub plot คือวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยเคมีและความเป็น
ประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัส ไดแ้ก่การใชปุ๋้ยเคมีสูตร 16-20-0 การใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละการใชปู้นขาวในการ
ปรับ pH ของดิน ซ่ึงแผนการทดลองท่ีประกอบดว้ยตาํรับต่างๆ (Treatment combinations) ไดแ้สดงไวใ้น
ตารางท่ี 2.1 และ ภาพแปลงทดลองไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 2.3 ในส่วนการปลูกพืช ใชก้ารปลูกพืชหมุนเวียน
เหล่ือมฤดู 3 พชื ใน 1 ปี ไดแ้ก่ขา้วโพดหวาน (Zea mays saccharata) เป็นพืชแรก ตามดว้ยถัว่ลิสง (Arachis 
hypogaea  L.) ซ่ึงตามแผนการทดลองคือขา้วโพดเล้ียงสตัว,์ Zea mays L, เป็นพืชท่ีสอง และถัว่แปย ี(Lablab 
perpureus Linn.) เป็นพืชท่ีสาม  

 
ตารางท่ี 2.1 แผนผงัการทดลองแบบ Split-Split Plot จาํนวน 3 ซํ้า 

ปลูกพชืตามแนวระดับแบบเกษตรกรนิยม
(Contour Planting , CP) 

ปลูกพชืในร่องตามแนวระดบั ระหว่างแถบอนุรักษ์ 
(Contour Furrow Cultivation in Alley Cropping, 

CF-AL) 
ฉีดพน่ Zn ไมฉี่ดพน่ Zn ฉีดพน่ Zn ไมฉี่ดพน่ Zn 

CP ไมใ่สปุ่๋ ยและปนู
ขาว 

CP ไมใ่สปุ่๋ ยและปนู
ขาว 

CF-AL ไมใ่สปุ่๋ ยและปนู
ขาว 

 CF-AL ไมใ่สปุ่๋ ยและปนู
ขาว 

CP + ปนูขาว 
(CP+L) 

CP + ปนูขาว 
(CP+L) 

CF-AL + ปนูขาว  
(CF-AL+L) 

CF-AL + ปนูขาว  
(CF-AL+L) 

CP +ปุ๋ ยอนิทรยี ์
(CP+OF) 

CP +ปุ๋ ยอนิทรยี ์
(CP+OF) 

CF-AL +ปุ๋ ยอนิทรยี ์ 
(CF-AL+OF) 

CF-AL +ปุ๋ ยอนิทรยี ์ 
(CF-AL+OF) 

CP+ ปุ๋ ยเคมสีตูร   
16-20-0(CP+IF) 

CP+ ปุ๋ ยเคมสีตูร  
16-20-0(CP+IF) 

CF-AL+ ปุ๋ ยเคมสีตูร 16-
20-0(CF-AL+IF) 

CF-AL+ ปุ๋ ยเคมสีตูร 16-
20-0(CF-AL+IF) 
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รูปท่ี 2.3 แสดงตาํแหน่งและลกัษณะแปลงท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

2.2.2) การปลูกพืชและการดาํเนินการใส่ปูน ใส่ปุยและฉีดพน่สงักะสี 
(1) การปลูกพชืนั้น ไดใ้ชร้ะยะห่างระหวา่งหลุม 40 ซม.และระยะห่างระหวา่งแถว 75 ซม. 

(40 x 75 ซม.) ปลูกแบบหยอดหลุมโดยตรงแบบท่ีเกษตรกรนิยมปฏิบติัในทอ้งถ่ิน แต่ไม่มีการรองกน้หลุม
ดว้ยปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยเคมีใดๆ หยอดเมลด็ 4 เมลด็ต่อหลุม เม่ือเมลด็งอกเป็นตน้อ่อน 2-4 ใบทาํการถอนท้ิงให้
เหลือเพียงหลุมละ 1 ตน้  

ในปี 2552 การทดลองน้ีไดเ้ร่ิมดาํเนินงานในกลางฤดูฝน ซ่ึงเป็นช่วงเวลาหลงัจากท่ี
ขา้วโพดหวานใกลเ้กบ็เก่ียวจึงไม่สามารถเกบ็รวบรวมขอ้มูลในช่วงท่ีปลูกขา้วโพดหวานในปี 2552 ได ้และ
ในวนัท่ี 25 สิงหาคม 2552 ไดป้ลูกถัว่ลิสงเป็นพืชท่ีสอง (ทดแทนขา้วโพดเล้ียงสตัว ์ เน่ืองจากมีการระบาด
ของหนูในแปลงปลูกขา้วโพดโดยทัว่ไปในขั้นวกิฤต ซ่ึงทาํใหข้า้วโพดเล้ียงสตัวเ์สียหายมากกวา่ 80% ไม่
สามารถรวบรวมขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโตและผลผลิตได ้ และ ไดป้ลูกถัว่แปย ี เป็นพืชท่ี 3 ในวนัท่ี 18 
กนัยายน 2552 ส่วนในปี 2553 เน่ืองจากฤดูฝนท่ีล่าชา้กวา่ปกติจึงมีการปรับเปล่ียนแผนการปลูกพืช ใหเ้หลือ
เพียงสองพืช โดยไดท้าํการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวเ์ป็นพชืแรก ในวนัท่ี 26 มิถุนายน และทาํการปลูกถัว่แปยี
เป็นพืชท่ีสองในช่วงกลางเดือนกนัยายน 2553 

 (2)  การใส่ปุ๋ยและปูนขาวในแปลงท่ีกาํหนดไวใ้นแผนการทดลองไดด้าํเนินการในวนัท่ี 7 
กนัยายน  2552 ซ่ึงเป็นช่วงเวลาหลงัจากการปลูกถัว่ลิสง 13 วนั  โดยโรยปูนขาวในอตัรา 1 กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 
1 ตารางเมตร (10 ตนั/เฮคแตร์) ใส่ปุ๋ยอินทรียโ์ดยการโรยรอบๆตน้พืชท่ีปลูก ในปริมาณ 10 กรัม/ตน้ (333.3 
กก./เฮคแตร์) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 ในปริมาณ 5 กรัม/ตน้ (166.7 กก./เฮคแตร์ ซ่ึงตํ่ากวา่ปริมาณปุ๋ยท่ีใช้
ปกติคือ 312.5 กก./เฮคแตร์)  และการฉีดพน่ธาตุสงักะสีใชใ้นอตัรา 1 กรัม/ลิตร (1 กก./เฮคแตร์) 

2.2.3)  การวดับนัทึกผลและการรวบรวมขอ้มูล 
(1)   การเกบ็ตวัอยา่งดินและวิเคราะห์สมบติัของดินบางประการ 

 ไดเ้กบ็ตวัอยา่งดินในช่วงความลึก 0-20 ซม. สาํหรับวดัสมบติัทางฟิสิกส์ของดินบาง
ประการ ในระยะเร่ิมตน้ก่อนการทดลอง และในช่วงความลึก 0 -20 และ 20-40 ซม. เพื่อวดัสมบติัเคมีของ
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ดินบางประการ โดยใชว้ิธีมาตรฐานท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการทัว่ไป โดยทาํการเกบ็ตวัอยา่งดินก่อนการใส่ปูน
และปุ๋ย 1 คร้ัง และภายหลงัการใส่ปูนและปุ๋ยจาํนวน 6 คร้ัง ในช่วงเวลาต่างๆตามระยะการเจริญเติบโตของ
พืช ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 2.2 
 
ตารางที ่2.2     แสดงลาํดบัการเกบ็ตวัอยา่งดินในช่วงเวลาต่างๆ ของการเจริญเติบโตของตน้ถัว่แปย ี

คร้ังที ่ วนัทีเ่กบ็ตัวอย่างดนิ ช่วงการเจริญเติบโตของพชื (ถ่ัวแปย)ี 

1 22 สิงหาคม 2552 ก่อนปลูกถัว่แปย ี2 สปัดาห์ 
2 30 กนัยายน 2552 ถัว่แปยมีีอาย ุ3 สปัดาห์ ช่วงเร่ิมสร้างก่ิงใบและลาํตน้ 
3 19 ตุลาคม 2552 ถัว่แปยมีีอาย ุ1 ½ เดือน ช่วงเร่งเจริญเติบโตแผก่ิ่งกา้น 

4 15 พฤศจิกายน 2552 
ถัว่แปยมีีอาย ุ2 ½  เดือน ช่วงเจริญเติบโตสร้างก่ิงใบแผป่ก
คลุมพื้นท่ีเพาะปลูก 80% ในระยะเร่ิมออกดอก 

5 19 ธนัวาคม 2552 
ถัว่แปยมีีอาย ุ3 ½ เดือน เป็นช่วงท่ีออกดอกเตม็ท่ีและเร่ิม
สร้างเมลด็ฝักอ่อน 

6 23 มกราคม 2553 
ถัว่แปยมีีอาย ุ4 เดือน เป็นช่วงท่ีมีการสร้างผลผลิตอยา่ง
สมบูรณ์ (เมลด็และฝักโตเตม็ท่ี) 

7 20 กมุภาพนัธ์ 2553 
ถัว่แปยมีีอาย ุ4 ¾ เดือน เมลด็และฝักสุกแก่ ในระยะเร่ิมเกบ็
เก่ียวได ้

 
โดยคุณสมบติัทางฟิสิกส์และเคมีของดินท่ีทาํการวิเคราะห์มีดงัต่อไปน้ีคือ  (ตารางท่ี 2..3)  
(i) ความหนาแน่นรวม (Bulk Density, BD) โดยใชก้ระบอกเกบ็ดิน (Soil core) ขนาด 75 x 75 

มม. แบบไม่ทาํลายโครงสร้างดิน ตดัแต่งตวัอยา่งดินในกระบอกใหไ้ดป้ริมาตรเท่ากบัปริมาตรของกระบอก
เกบ็ดิน ( Vt)  นาํตวัอยา่งดินอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 105 °C เป็นเวลาไม่ตํ่ากวา่ 24 ชัว่โมง ชัง่นํ้ าหนกัดินแหง้ 
(Ms) และ คาํนวณความหนาแน่นรวมของดินโดยสมการ 2.1 

BD = Ms / Vt     (2.1) 
(ii) ความหนาแน่นอนุภาคดิน (Particle Density, PD) ทาํการวดัโดยใชข้วดปรับปริมาตรท่ี

แน่นอน (volumetric flask) ซ่ึงมีนํ้ าหนกัขวดเป็น M1 และปริมาตรความจุขวดเป็น V บรรจุตวัอยา่งอนุภาค
ดินขนาด ≤ 2.00 mm ลงในขวด 1/3 ของปริมาตรขวด แลว้ทาํการการชัง่นํ้ าหนกัเป็น M2เติมนํ้า ท่ีมีความ
หนาแน่น ρw เพื่อปรับปริมาตรใหเ้ตม็ความจุของขวด ชัง่นํ้ าหนกั (M3) คาํนวณความหนาแน่นอนุภาคดิน 
(PD) โดยสมการ 2.2 

PD = (M2 - M1) /  [V - (M3-M2)/ρw ] (2.2) 
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(iii) ความพรุนทั้งหมดของดิน (Total Porosity ,TP) หมายถึงปริมาตรของช่องวา่งทั้งหมดในดิน
ต่อ 1 ปริมาตรรวมของดิน  ซ่ึงสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ 2.3  

TP = 1-BD/PD    (2.3) 
(iv) ปริมาณความจุความช้ืนในสนามของดิน (Field Capacity, FC) ทาํการวดัปริมาณความช้ืน

ในตวัอยา่งดินท่ีเกบ็แบบไม่ทาํลายโครงสร้างตามวิธีในขอ้ (i) โดยทาํใหดิ้นอ่ิมตวัดว้ยนํ้าแลว้ปล่อยใหน้ํ้ าท่ี
เกินอาํนาจดูดยดึของดินซึมออกจากดินภายใต ้ Hanging Column 100 ซม. ซ่ึงสมดุลกบัแรงดึงนํ้า 0.1 
บรรยากาศ  โดยคาํนวณปริมาณความช้ืนดินท่ี FC เป็นปริมาณนํ้าท่ีถูกดูดยดึไวใ้นดิน (Mw) ต่อหน่ึงหน่วย
ปริมาตรของดิน (Vt) ดงัสมการ 2.4 

 FC = Mw / Vt    (2.4) 
 (v) ปริมาณช่องวา่งท่ีมีการถ่ายเทอากาศดี (Aeration Porosity, AP) คาํนวณไดจ้ากผลต่าง

ระหวา่งความพรุนทั้งหมดของดิน (FC) และความจุความช้ืนในสนามของดิน (TP) โดยสมการ 2.5 
   AP = TP – FC    (2.5) 

 (vi) ระดบัความเป็นกรดด่างของดิน (pH) วดัสารละลายดินดว้ยอตัราส่วนดิน: นํ้า (1:1) โดยชัง่
ดิน 10 กรัมเติมนํ้ากลัน่ 10 มล. คนใหเ้ขา้กนัอยา่งสมํ่าเสมอ แลว้นาํไปวดัความเป็นกรดด่างดว้ยเคร่ือง pH-
meter 

(vii) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  (Organic Matter , OM) วิเคราะห์ดว้ยวิธี Walkley and Black 
(Nelson and Sommers, 1982) ซ่ึงใชส้ารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7 1 N) และ กรดซลัฟุริค
เขม้ขน้ (H2SO4) เป็น oxidizing agent แลว้ทาํการไตเตรทดว้ย 0.5 N Ferrous sulphate (viii) ปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสท่ีสกดัไดใ้นดิน (Extractable Phosphorus, Ext.P) วิเคราะห์โดยสกดัตวัอยา่งดิน  ดว้ยนํ้ายา Bray 
II แลว้พฒันาสีของสารละลายใสท่ีสกดัไดด้ว้ย ascorbic acid วดัค่าปริมาณฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง 
Spectrophotometer ความยาวคล่ืน 881 nm.  

(ix) ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีสกดัไดใ้นดิน (Extractable Potassium, Ext.K) วิเคราะห์โดย
สกดัตวัอยา่งดิน  ดว้ยสารละลาย 1 N NH4OAc pH 7. 0 แลว้วดัค่าโพแทสเซียม ในสารละลาย ดว้ยFlame 
photometer หรือ  Atomic Absorption Spectrophotometer 

(x) ปริมาณธาตุสงักะสีท่ีสกดัไดใ้นดิน (Extractable Zinc, Ext.Zn) วิเคราะห์โดยสกดัตวัอยา่ง
ดิน  ดว้ยสารละลาย DPTA pH 7.3 นาํสารละลายใสท่ีไดไ้ปวดัปริมาณสงักะสีดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectrophotometry ท่ีความยาวคล่ืน 279.6 nm. 

(xi) ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (Cation Exchange Capacity, CEC) วิเคราะห์โดยสกดั
ตวัอยา่งดิน  ดว้ยสารละลาย 1 M NH4OAc, pH 7 จากนั้นจึงทาํการชะดินดว้ย isopropyl alcohol เพื่อไล่ท่ี  
NH4+ จากนั้นจึงใช ้ 10% KCl acidified หรือ  0.005 N HCl  ชะตวัอยา่งดินอีกคร้ังเพื่อไล่ท่ีไอออนบวกท่ี
ตกคา้งอยูใ่นดิน  นาํสารละลายท่ีได ้ไปวิเคราะห์ปริมาณ NH4

+ ทั้งหมดโดยการกลัน่ และไตเตรทดว้ย H2SO4 
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 ตารางที ่2.3   สมบติัทางเคมีและฟิสิกส์ของดินท่ีศึกษาและวิธีการวเิคราะห์ 

Soil properties Unit Methods of measurement 

(i)  Bulk density (BD) Mg m-3 -Undisturbed soil cores sampling of 75x75 mm 
dimension and oven dry at 105 oC for 24 hr. BD 
calculation as dry soil mass (Ms) per unit total soil 
volume (Vt) 

(ii)  Particle density (PD) Mg m-3 -Measure solid soil volume by replacing soil particle 
using volumetric flask  

(iii)  Total porosity (TP) m3 m-3 -Calculation of TP as 1-BD/PD. 

(iv)  Field capacity (FC) 
 

m3 m-3 -Measure soil water content at soil water suction of  10 
kPa  using hanging column and gravimetric method. 

(v)  Aeration Porosity (AP) m3 m-3 -Calculation of AP as TP-FC 

(vi)  Soil acidity (pH) 
 

pH unit 
 

-1:1 soil : water ratio suspension was  
  measured by a  standardize pH meter. 

(vii) Organic matter (OM) 
 

g/100g 
 

-Wet oxidation by Walkley-Black  
  Procedure (Nelson and Sommers, 1982) 

(viii)  Extractable phosphorus (P) mg/kg 
 

-Bray II as extracting solution and    measured by 
colorimetric method using spectrophotometer 

(ix) Extractable potassium (K) mg/kg 
 

- Extracting by ammonium acetate as extracting solution 
and measured by Atomic Absorption Spectrophotometer 

(x) Extractable zinc (Zn) mg/kg 
 

- Extracting by Diethylene triamine      pentaacetic acid 
(DTPA) solution and measured by Atomic Absorption 
Spectrophotometer 

(xi) Cation exchange capacity 
(CEC) 

cmol 
(+)/kg 

- Extracting cations by ammonium acetate (NH4OAc pH 
7. 0) and replacing NH4

+ by 10% acidified KCl or 0.005 
N HCl, analyzed NH4

+ using distillation and titration. 
 

 (2)     การวดัการเจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารของพืช และการเกบ็เก่ียวผลผลิต 
ไดท้าํการวดัการเจริญเติบโตของพืชในช่วงเวลาต่างๆ โดยการวดัความสูงจากโคนตน้ จนถึงปลาย

ยอดของตน้ถัว่แปย ีทุกๆเดือน ตั้งแต่ถัว่แปยอีาย ุ 22 วนั จนกระทัง่ถึงระยะท่ีถัว่แปยมีีการสร้างผลผลิตอยา่ง
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สมบูรณ์หรือระยะเกบ็เก่ียว (30 กนัยายน 2552 – 20 กมุภาพนัธ์ 2553) โดยทาํการวดัจาํนวน 6 ตน้ใน 1 ตาํรับ
การทดลอง ซ่ึงประกอบดว้ยจาํนวน 3 ซํ้า  

    ปริมาณธาตุอาหารท่ีทาํการวิเคราะห์ในตน้พืชไดแ้ก่ ธาตุฟอสฟอรัส (Total Phosphorus, Total P) 
และ ธาตุสังกะสี (Total Zinc, Total Zn) โดยวิธีการยอ่ยตวัอยา่งพืชแบบ  Dry ashing (Jones and Wolf, 
1991) หลงัจากการย่อยแลว้ สามารถท่ีจะนาํไปหาค่า ฟอสฟอรัสโดยการพฒันาสี โดยใช ้ Ammonium 
Vanadate -Ammonium Molybdate yellow color method ซ่ึงจะไดสี้เหลืองใสภายหลงัการพฒันาสี ส่วนการ
หาค่าของสงักะสีทาํไดโ้ดยการใช ้Atomic Absorption Spectrophotometry 

     การวดัปริมาณผลผลิตทาํโดยการเกบ็ตวัอยา่งพืชตน้ท่ีไดท้าํการติดตามการเจริญเติบโต(วดัความ
สูงจาํนวน 5 คร้ัง) ตั้งแต่ระยะหลงัปลูก 22 วนั (30 กนัยายน 2552) จนกระทัง่ถึงระยะสร้างผลผลิตอยา่ง
สมบูรณ์ ในวนัท่ี 23 มกราคม 2553 นาํตวัอยา่งพืชมาอบท่ีอุณหภูมิ 60°C จากนั้นจึงนาํไปชัง่นํ้ าหนกั และทาํ
การเปรียบเทียบในแต่ละตาํรับการทดลอง 

 
การดาํเนินงานวิจยัท่ีไดด้าํเนินการตามแผนการทดลองโดยสังเขป สรุปไดด้งัในตารางท่ี 2.4 
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ตารางที ่2.4    การดาํเนินงานตามแผนการทดลองท่ีไดด้าํเนินการระหวา่งเร่ิมตน้จนส้ินสุดการ 
        ทดลองโดยสงัเขป 

 

วนัที/่เดือน/ปี รายการทีไ่ด้ดาํเนินการ 

22-ส.ค.-52 
เกบ็ตวัอยา่งดิน เพื่อทาํการวดัสมบติัทางฟิสิกส์และเคมี บางประการในระยะก่อนเร่ิม
การใส่ปูนขาวและปุ๋ยใดๆ 

25-ส.ค.-52 ปลูกถัว่ลิสง ซ่ึงเป็นพืชท่ีสอง 

07-ก.ย.-52 
ทาํการใส่ปุ๋ย ตามแต่ละตาํรับ โรยปูนขาวในอตัรา 1 กิโลกรัมต่อพื้นท่ี 1 ตารางเมตร 
ใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นปริมาณ 10  กรัม/ตน้ (130 กรัม/แถว)  ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 ใน
ปริมาณ 5 กรัม/ตน้ (65 กรัม/แถว) 

08-ก.ย.-52 ปลูกถัว่แปย ีซ่ึงเป็นพืชท่ีสาม 

30-ก.ย.-52 
เกบ็ตวัอยา่งดิน ทาํการวดัความสูงของตน้พืช และทาํการฉีดพน่สงักะสีโดยใชใ้น
อตัรา 1 กรัม/ลิตร  

19-ต.ค.-52 เกบ็ตวัอยา่งดิน ทาํการวดัความสูงของตน้พืช 

15-พ.ย.-52 เกบ็ตวัอยา่งดิน ทาํการวดัความสูงของตน้พืช 

19-ธ.ค.-52 เกบ็ตวัอยา่งดิน ทาํการวดัความสูงของตน้พืช 

21 -ธ.ค.-52   
 -10 -ม.ค.-53 

ทาํการวิเคราะห์ตวัอยา่งดิน (ความเป็นกรดด่าง ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีแลกเปล่ียนได)้ 

23-ม.ค.-53 เกบ็ตวัอยา่งดิน ทาํการวดัความสูงของตน้พืช 

28-31-ม.ค.-53 
ทาํการวิเคราะห์ตวัอยา่งดิน (ความเป็นกรดด่าง ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีแลกเปล่ียนได)้ 

20-ก.พ.-53 เกบ็ตวัอยา่งดินเพื่อวเิคราะห์ และทาํการตวัอยา่งผลผลิตของถัว่แปย ี

5-11-พ.ค.-53 เตรียมแปลง ปรับแต่งร่องปลูกพืช ยกสนัร่องใหสู้งข้ึน  

26-มิ.ย.-53 ทาํการปลูกขา้วโพดเล้ียงสตัวพ์นัธ์ุ 888 
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2.3 เพื่อศึกษาแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการใช้นํ้าชลประทานด้วยการใช้ Tensiometer Control Unit 
(TCU) 

 วิธีการทดสอบการทาํงานของ TCU ในโรงเรือน 

ก่อนการทดลองในสนาม ไดท้ดลองในโรงเรือนเพื่อดูการทาํงาน ดูจุดบกพร่องของ TCU ในโรงเรือน   
โดยทดสอบการทาํงานของ TCU ในดินทรายร่วน (loamy sand) ดินเหนียวสีแดงจากท่ีดอน  และดินเหนียว
ทอ้งนาท่ีมีการหดและขยายตวัเม่ือแหง้และเปียกสูง มีขั้นตอนการทาํดงัน้ี   
 

1. ขนดินทั้ง 3 ชนิด โดยแยกชั้นดิน  และบรรจุลงกระบะเรียงตามชั้นดินใหไ้ดดิ้นหนา 30 ซม. 
เท่ากบัท่ีขดุมาจากพื้นท่ี  ไดแ้ก่ 

 -    ชุดดินนํ้าพอง  ดินร่วนปนทรายจากแปลงหญา้อาหารสตัว ์ภายในมหาวิทยาลยัแม่โจ ้
 - ชุดดินดอยปุย จากพื้นท่ีปลูกพืชทดลองของศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 
 - ดิน  alluvial complex ซ่ึงเป็นดินร่วนเหนียวทอ้งนา  จากแปลงผลิตมนัฝร่ังของ

บริษทัฟริโตเ้รย ์ ทอ้งท่ีตาํบล  อาํเภอแม่อาย  เป็นดินท่ีมีปัญหาการแตกระแหงเม่ือดินเร่ิมแหง้  
2. การปลูกกะหลํ่าทดลอง 

ปลูกกะหลํ่าทดลองในกระบะทั้ง 3 เม่ือวนัท่ี 12 มกราคม 2553 โดยแต่ละกระบะปลูก 3 แถว 
แถวละ 16 ตน้ ในระยะแรกใหน้ํ้ าแบบตกัรด เกบ็เก่ียวเม่ือ 20 เมษายน 2553 (รูปท่ี 2.4) 

3. การออกแบบการทดลองระบบใหน้ํ้ ากระบะทดลอง 
 เพื่อใหใ้นแต่ละกระบะ ท่ีใชดิ้นต่างชนิดกนัสามารถทดลองเปรียบเทียบการใหน้ํ้ าท่ีควบคุมดว้ย 

TCU (TCU Control) กบัการควบคุมดว้ยมือ (Manual Control) จึงแบ่งพื้นท่ีในแต่ละกระบะเป็น 
2 ส่วนเท่าๆ กนั ส่วนละ 4 เมตร  ส่วนแรกใหน้ํ้ าโดยควบคุมโดย TCU  ส่วนท่ีสองใหน้ํ้ าโดย
ควบคุมดว้ยมือ แต่ละส่วนปลูกกะหลํ่า 3 แถวๆ ละ 8 ตน้ ระยะปลูก 0.4 X 0.4 เมตร แต่ละส่วน
ต่อกบัแหล่งนํ้าแยกอิสระจากกนั แต่ละแถวมีท่อแขนงท่ีมีหวันํ้าหยดสาํหรับกะหลํ่าแต่ละตน้ 
หวันํ้าหยดมีอตัราการหนดนํ้า 2 ลิตร/ชวัโมงท่ีความดนัประมาณ 1 บาร์ ดงัรูปท่ี 2.5 
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รูปท่ี 2.4 การปลูกกะหลํ่าทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปท่ี 2.5 การออกแบบการทดลองระบบใหน้ํ้ ากระบะทดลอง 
 
 

4. หลกัการทาํงานและส่วนประกอบของ TCU   
 ส่วนประกอบหลกัของ TCU  แสดงในรูปท่ี 2.6  ประกอบดว้ย ceramic bulb (4)  ท่ีไม่เคลือบผวิ  

ทาํหนา้ท่ีใหน้ํ้าภายในเคล่ือนท่ีเขา้ออกดุลกบัความเครียดของความช้ืนท่ีภายนอก,  tensiometer 
body (3)  เป็นท่ีบรรจุนํ้าใหเ้ตม็หรือเกือบเตม็ตลอดเวลา และถ่ายทอดความเครียดสู่ membrane,   
membrane (2) เป็นตวัรับแรงดึงจากนํ้าใน  tensiometer body ไปกระตุน้ให ้Valve (1)  เปิด    

ประตปิูดเปิดนํ้าดว้ยมือ 

แหล่งนํ้า 

TC

ใหน้ํ้ าโดยควบคุมดว้ย TCU ใหน้ํ้ าโดยควบคุมดว้ยมือ 
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  รูปท่ี 2.6 องคป์ระกอบหลกัของ TCU  
 

 
5. การควบคุมการใหน้ํ้ าดว้ย TCU  ประกอบดว้ย 

• ใช ้TCU เปิด ประตูนํ้าเม่ือความเครียดของนํ้าในดิน ณ จุดท่ี TCU ปักอยูข้ึ่นถึง -150 mbar และ
ปิดเม่ือเปิดแลว้ 30 นาที 

• ประตูปิดเปิดนํ้าอตัโนมติัท่ีควบคุมดว้ย timer ใหเ้ปิดนํ้าไดว้นัละ 4 ช่วงเวลา ช่วงละ 30 นาท่ีคือ 
05.00-05.30 น., 11.00 – 11.30 น., 17.00 – 17.30 น. และ 23.00 – 23.30 น. 

 
 ดว้ยระบบท่ีมีประตูนํ้า 2 ชั้นน้ี การใหน้ํ้ าจะเกิดข้ึนเม่ือเขา้เง่ือนไขของทั้ง 2 ประตูพร้อมกนั 

หากวนัใดท่ีพชืใชน้ํ้ านอ้ย  แมว้า่ประตูท่ีควบคุมดว้ย timer  จะเปิดประตู  แต่ประตู  TCU กไ็ม่
เปิด เพื่อใหส้ามารถบนัทึกความเครียดของความช้ืนดินท่ี TCU ทาํงาน จึงไดต่้อ sensor วดั  
ความเครียดของนํ้าใน TCU และบนัทึกดว้ย data logger  ระบบควบคุมการปิดเปิดนํ้าจึง
ประกอบดว้ย TCU, มาตรวดันํ้า และ timer stitch (รูปท่ี 2.7) 

 
6. การทดลองปลูกผกับุง้จีน 
 หลงัจากทดลองปลูกกะหลํ่าเม่ือวนัท่ี 12 มกราคม และเกบ็เก่ียวผลผลิตเม่ือวนัท่ี  20 เมษายน 

2553 แลว้  ไดป้ลูกกะหลํ่าเพื่อทดลองซํ้าเป็นคร้ังท่ี 2 เม่ือวนัท่ี  7 พฤษภาคม 2553 พบว่า
อุณหภูมิอากาศในโรงเรือนสูงมากจนกะหลํ่าไม่โต  แมว้า่จะไดเ้ปล่ียนเป็นพนัธ์ุทนร้อนแลว้ก็
ตาม   จึงตอ้งเปล่ียนเป็นใชผ้กับุง้จีนเป็นพืชทดลองปลูกผกับุง้จีนในวนัท่ี 4 กรกฏาคม 2553 
และเกบ็เก่ียวผลผลิตเม่ือวนัท่ี 6 สิงหาคม 2553 (รูปท่ี 2.8) 
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     รูปท่ี 2.7 การควบคุมการใหน้ํ้ าดว้ย TCU 
 

 

  
รูปท่ี 2.8 การปลูกผกับุง้จีนเป็นพืชทดลอง 

                  ระบบควบคุมการใหน้ํ้ าและ    
                  บนัทึกขอ้มูล โดย TCU  
                  ประกอบดว้ย:  
                  มาตรวดันํ้า       TCU   และ 
                   timer switch 

อากาศใน
โรงเรือน
เดือน
พฤษภาคม-
มีถุนายน 
ร้อนมาก 
จนกะหลํ่า
ไม่โต 
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2.4 เพื่อศึกษาแนวทางปรับปรุงระบบบริหารจัดการนํ้าชลประทานในฤดูแล้งของชุมชนแม่สาใหม่อย่างมี
ส่วนร่วม 

 วิธีการศึกษาในส่วนน้ีแบ่งออกเป็นขอ้ตามประเดน็ยอ่ยในการศึกษาไดด้งัน้ี 

2.4.1) การศึกษาการผลิตผกัฤดูแลง้และประสิทธิภาพการใชน้ํ้ า  

พื้นท่ีท่ีใชใ้นการทดลองปลูกกะหลํ่ามี 2 พื้นท่ี คือ 1) แปลงทดลองศูนยพ์ฒันาโครงการ
หลวงหนองหอย 2) แปลงทดลองศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สา การวางแผนการทดลองในแต่ละพื้นท่ี มี
รายละเอียดทา้ยน้ี 

ก. การปลูกกะหลํ่าทดลองในแปลงศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย 
ผงัแปลงทดลอง: เน่ืองจากพื้นท่ีแปลงทดลองพ้ืนท่ีแคบแต่ยาวตามขั้นบนัไดบนไหล่เขาท่ี

ชนัมาก โดยดา้นหวัแปลงกวา้งกวา่ดา้นปลายแปลง จึงจดัแปลงแต่ละ block กวา้ง 2 เมตร ยาว 60 เมตร โดยมี 
2 block ซอ้นอยูห่วัแปลง ดงัรูปท่ี 2.9 

 
 
    
  
 
 

รูปท่ี   2.9  ผงัแปลงทดลองศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย 
 
ระยะปลกู: ใชร้ะยะระหวา่ง แถว 0.4 เมตร และระยะระหวา่งตน้ 0.4 เมตร เช่นกนั 

การจัดวิธีการให้นํา้: ไดว้างแผนการทดลองในการจดัสรรนํ้าไวท้ั้งหมด 4 treatments ดงัน้ี 
Treatment 1 “over”:   150%, 2 dripper of  3 l/h 
Treatment 2 “control”:   100%, 1 dripper  of 4 l/h 
Treatment 3 “deficit soft”:  75%,   1 dripper of  3 l/h 
Treatment 4: “deficit severe”:  50%,   1 dripper of  2 l/h 

ตารางเวลาการจัดการต่างๆ การปลกูและดแูลปฏิบัติ 
ไดเ้พาะกลา้ ปลูก และดูแลปฏิบติัต่างท่ีแปลงทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยดงั

แสดงในตารางท่ี 2.5 สาํหรับการจดัการต่างๆ ท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงมาสาใหม่ ทาํเช่นเดียวกบัท่ีหนอง
หอย แต่ทุกขั้นตอนร่นเวลาตามหลงัท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยไป 7 วนั 

T1R T2R T3R T4R

T1R T2R T3R T4R

T1R

T1R

T1R
T1R T2R T3R T4R

T2R T3R T4R

T2R T3R T4RT1R

T1R

60 เมตร 

2 เมตร T1R T2R T3R T4R
T2R T3R T4R

T2R T3R T4RT1R

T1R
2 เมตร T1R T2R T3R T4R

T2R T3R T4R

T2R T3R T4RT1R

T1R

60 เมตร 

2 เมตร T1R T2R T3R T4R
T2R T3R T4R

T2R T3R T4RT1R

T1R
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  การให้นํา้ 

 การใหน้ํ้ าโดยระบบนํ้าหยด โดยวางท่อประธาน (main pipe) ท่ีต่อจากระบบนํ้าของศูนยพ์ฒันา
โครงการหลวงหนองหอย ผา่นหวัแปลงของแต่ของ blockท่ี 1 และ 2 สายหน่ึง และ  จากท่อ blockท่ี 3 อีก
สายหน่ึง  จากประธานของ blockท่ี 1 และ 2 มีท่อแขนง (lateral pipes) ยาว 60 เมตร จาํนวน10 สายลากผา่น
ปลูก 10 แถวของ blockท่ี 1 และ 2   ติดหวันํ้าหยดท่ีท่อแขนงแต่ละสาย ทุกระยะ 40 ซม. เท่ากบัระยะ
ระหวา่งตน้ โดยท่อแขนงช่วงท่ีผา่น T1 ติดขนาด 3 ลิตร/ชัว่โมง 2 หวั  ช่วงท่ีผา่น T2 ติดขนาด 4 ลิตร/ชัว่โมง 
1 หวั    ช่วงท่ีผา่น T3 ติดขนาด 3 ลิตร/ชัว่โมง 1 หวั   และช่วงท่ีผา่น T4 ติดขนาด 2 ลิตร/ชัว่โมง 1 หวั    ท่ี
ท่อประธานติดมาตร์วดันํ้าและประตูปิดเปิดนํ้า  สาํหรับ blockท่ี 3 ทาํเช่นเดียวกนั แต่มีท่อแขนง (lateral 
pipes) ยาว 60 เมตร จาํนวน 5 สาย  ทั้งหมดน้ีทาํใหส้ามารถใหน้ํ้ าไดพ้ร้อมกนัทั้งแปลงทดลอง  

 
      ตารางท่ี 2.5     ตารางเวลาการจดัการต่างๆ ในแปลงทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย 

วนัท่ี การจดัการ 
20 พ.ย. 52 เพาะกลา้  
22 พ.ย. 52 เกบ็ตวัอยา่งดินเพ่ือวเิคราะห์ความหนาแน่น ความจุในสนาม จุดเห่ียวถาวร และธาตุอาหาร 
11 ธ.ค. 52 เตรียมแปลง โดยใส่ปุ๋ยคอก /ปุ๋ยหมกั  อตัรา 5 กก./ตรม.  เตรียมหลุม ระยะ  40 x 40  ซม.  รองกน้

หลุมดว้ยปุ๋ยหมกั อตัรา 200 กรัม /หลุม  
15  ธ.ค. 52 
 

ปลกูโดยกลบดินใหอ้ยูใ่นระดบัเดียวกนั  
เจาะลุมลึก 10 ซม.  แลว้ปลูกโดยกลบดินใหอ้ยูใ่นระดบัโคนตน้ พอดี  

22  ธ.ค. 52 ปลกูซ่อม  
27 ธ.ค. 52 ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1  สูตร 15-0-0 +15-15-15  

พน่ Ca,B  อตัรา 2:1  พิจารณาพน่สารเคมี ตามการระบาดของโรค/แมลง  
3 ม.ค. 53 พน่ Ca,B  พิจารณาพน่สารเคมีการระบาดของโรค/แมลง  
11 ม.ค. 53 ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2  สุตร 15-15-15 +15-0-0  อตัรา 2:1  

พน่ Ca,B  พิจารณาพน่สารเคมีการระบาดของโรค/แมลง 
18 ม.ค. 53 พน่ Ca,B  อตัรา  พิจารณาพน่สารเคมีตาม การระบาดของโรค /แมลง 
25 ม.ค. 53 พน่ Ca,B  อตัรา  พิจารณาพน่สารเคมีตาม การระบาดของโรค/แมลง 
31  ม.ค. 53 ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 3 สูตร 13-13-21  

พน่ Ca,B  อตัรา  พิจารณาพน่สารเคมีตาม การระบาดของโรค/แมลง 
8  ก.พ.. 53 พน่ Ca,B  อตัรา  พิจารณาพน่สารเคมีตาม การระบาดของโรค/แมลง 
15  ก.พ. 53 พน่ Ca,B  อตัรา  พิจารณาพน่สารเคมีตาม การระบาดของโรค/แมลง 
25 มี.ค. 53 เกบ็เก่ียว   
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ข. การปลูกกะหลํ่าทดลองในแปลงศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 
 

ผงัแปลงทดลอง 

พื้นท่ีทดลองท่ีแม่สาใหม่แปลงค่อนขา้งกวา้งยาวไดส้ดัส่วน จึงใชพ้ื้นท่ีทดลอง 12 X 36 เมตร 
แบ่งเป็น 3 block ขนาด 4 X 36 เมตร ดงัรูปท่ี 2.10 

 
 

 
 
รูปท่ี   2.10 ผงัแปลงทดลองศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 

 

การให้นํา้ 

การใหน้ํ้ าแก่แปลงทดลองศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ ใชร้ะบบนํ้าหยด 
เช่นเดียวกบัท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย แต่ทั้งหมดมีท่อประธานเพียงสายเดียวผา่นหวัแปลงของ 
block ท่ี 1 – 3 และมีท่อแขนงยาว 60 เมตร จาํนวน 30 สาย ลากผา่นแถวปลูก 30 แถวของทั้ง 3 block  
หลงัจากปลูกไดใ้หน้ํ้ าแบบนํ้าหยด แต่ตน้กลา้กะหลํ่าเห่ียว เจา้หนา้ท่ีจึงใหน้ํ้ าแบบพน่ดว้ยสายยาง เป็นเวลา 7 
วนั จากนั้นจึงเร่ิมใหด้ว้ยระบบนํ้าหยด 

การวัดความเครียดของความชืน้ดิน 

วดัความเครียดของความช้ืนดินโดย Tensiometer    ฝัง   Tensiometer ท่ี T2 100% และ T4 
50% ท่ีระดบัความลึก 20 ซม. อ่านค่า Tensiometer ทุกระยะ 3 วนัเม่ือก่อนใหน้ํ้าและเม่ือ 10 ชัว่โมงหลงัการ
ใหน้ํ้ า 

36 เมตร 

  
           T2R3 4 เมตร 

  
           T2R2 

  
           T2R3 

  
           T2R1 

  
           T2R1 

  
           T2R2 

  
           T2R3 

  
           T2R2 

  
           T2R1 

  
           T1R3 

  
           T1R2 

ผงัแปลงแม่สาใหม่ 

  
           T1R1 
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การจัดการอ่ืนๆ  

การจดัการอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ระยะปลูก การจดั treatment การใหน้ํ้ า  เหมือนแปลงทดลองท่ีศูนย์
พฒันาโครงการหลวงหนองหอยดงักล่าวมาแลว้  ยกเวน้ตารางเวลาการจดัการต่างๆ การปลูกและดูแลปฏิบติั
แต่ทุกขั้นตอนร่นเวลาตามหลงัท่ีหนองหอย 12 วนั 
  
 2.4.2)  วิธีการสาํรวจระบบการใหน้ํ้ าของเกษตรกร 

การสาํรวจน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อกาํหนดวิธีการศึกษา นอกเหนือไปจากการเกบ็ขอ้มูล เร่ิม
โดยการช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการสาํรวจ และขอใหเ้กษตรกรเจา้ของหรือผูแ้ทนท่ีละรายสละเวลาเป็นผูน้าํ
ทางหาแนวท่อ สมัภาษณ์หาขอ้มูลแหล่งนํ้า การติดตั้ง ขนาดท่อ วิธีการต่อ พื้นท่ีรับนํ้า จบัพิกดัของตาํแหน่ง
ต่างๆ โดย GPS  นาํขอ้มูล GPS มาลงตาํแหน่งกบัภาพถ่ายทางอากาศ  

 
2.4.3)  การศึกษาปริมาณนํ้าตน้ทุนและการใชน้ํ้ าในฤดูแลง้ 

 วดัปริมาณนํ้ าตน้ทุนท่ีไหลลงสู่ฝายและท่ีไหลลน้ฝาย  ปริมาณการชกันํ้ าจากฝายผา่นระบบ
ท่อ ปริมาณนํ้าท่ีไหลลงสู่อ่าง ปริมาณกกัเกบ็ และปริมาณการใชจ้ากอ่าง  โดยใช ้cutthroat- fume มาตรวดันํ้ า 
และเคร่ืองมือบนัทึกระดบันํ้า 

2.4.4) จดัเวทีคืนขอ้มูลแก่ชุมชน 

ไดมี้การนาํเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการศึกษาให้แก่คณะทาํงานศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่
สาใหม่และหนองหอย ซ่ึงเป็นเวทีท่ีประกอบไปดว้ย เจา้หน้าท่ีจากศูนยพ์ฒันาฯ ผูใ้หญ่บา้นและกรรมการ
หมู่บา้น สมาชิกองคก์ารบริหารส่วนตาํบล เจา้หนา้ท่ีของภาครัฐ ทั้งดา้นการเกษตร ชลประทาน กรมอุทยาน 
รวมทั้งนกัวิจยัจากโครงการวิจยัในพื้นท่ี (The uplands program) ขอ้มูลท่ีนาํเสนอในท่ีประชุม ประกอบไป
ดว้ย ขอ้มูลผูเ้ขา้ถึงแหล่งนํ้ าธรรมชาติ ระยะทางจากแหล่งนํ้ า ความพอเพียงในการใชน้ํ้ าในฤดูแลง้ รวมทั้ง
ความสามารถในการแบ่งปันนํ้ าให้ผูอ่ื้นใชไ้ด ้หลงัจากนาํเสนอขอ้มูลแก่คณะทาํงานของศูนยพ์ฒันาฯ ไดมี้
การจดัเวทีประชาคมกบัผูน้าํชุมชนเพื่อร่วมแกปั้ญหาการขาดแคลนนํ้ าในฤดูแลง้ทั้งในพ้ืนท่ีศูนยพ์ฒันา
โครงการหลวงแม่สาใหม่และหนองหอยดว้ย 
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บทที ่3 
ผลการศึกษาการปรับปรุงประสิทธิภาพของการอนุรักษ์ดนิและนํา้ โดยการปลูกพชืตามแนว

ระดบัในร่องและบนสันร่องแบบบูรณการ สําหรับการเกษตรยัง่ยนืบนพืน้ทีสู่ง 
 

3.1    เสถียรภาพของสันร่อง    

ผลการศึกษาเสถียรภาพของสันร่องระหว่างสันร่องท่ีคลุมดินดว้ยตน้ถัว่ป่ินโตกบัสันร่องท่ีไม่ได้
คลุมดินในช่วงแรกระหว่างวนัท่ี 22 กนัยายน 2552 ถึง 20 กุมภาพนัธ์ 2553 และช่วงท่ีสองระหว่างวนัท่ี 10 
มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 ไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 3.1 และ 3.2 ตามลาํดบั   

 
รูปที ่3.1    การสูญเสียดินสะสมจากสนัร่องปลูก (a) ความลึกของสนัร่องท่ีลดลงสะสม และ (b)  

ความกวา้งของสนัร่องท่ีลดลงสะสม ระหวา่งวนัท่ี 22 กนัยายน 2552 ถึง 20 กมุภาพนัธ์ 2553 

ความกว้างของสนัรอ่งที่ลดลงสะสมภายใตว้ิธีการปลูกพชืในรอ่งที่
มกีารคลุมและไมค่ลุมสนัรอ่งดว้ยถ ัว่ป่ินโต
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ความลกึของรอ่งปลูกที่ลดลงสะสมภายใตว้ิธีการปลูกพชืในรอ่งที่มกีารคลุม
และไมค่ลุมสนัรอ่งดว้ยถ ัว่ป่ินโต ช่วงเวลาระหว่าง 22/9/2552 - 20/2/2553

(a) 

(b
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ความกว้างของสันร่องที่ลดลงสะสมภายใต้วิธกีารปลูกพืชในร่องทีม่ีการคลุม
และไม่คลุมสันร่องด้วยถั่วปҌҞนโต ช่วงเวลาระหวา่ง 10/5/2553 - 8/8/2553

จํานวนวันหลังการปรับแต่งเตรียมร่องปลูกพืช
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จํานวนวนัหลงัปลูกขา้วโพดเลีย้งสตัว ์

ความลกึของรอ่งปลูกที่ลดลงสะสมภายใตว้ิธีการปลูกพชืในรอ่งที่มกีารคลุมและ
ไมค่ลุมสนัรอ่งดว้ยถ ัว่ป่ินโต ช่วงเวลาระหว่าง 18/5/2553 - 8/8/2553

  
รูปที่ 3.2     การสูญเสียดินสะสมจากสันร่องปลูก (a) ความลึกของสันร่องท่ีลดลงสะสม และ (b) ความกวา้ง
ของสนัร่องท่ีลดลงสะสม ระหวา่งวนัท่ี 10 มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 
 

จากรูปท่ี 3.1a และ 3.1b แสดงใหเ้ห็นวา่ สนัร่องท่ีมีการคลุมดินดว้ยตน้ถัว่ป่ินโตมีเสถียรภาพสูงกว่า
การไม่คลุมดินอยา่งเด่นชดั โดยความลึกของร่องปลูกท่ีไม่ปลูกถัว่ป่ินโตคลุมสันร่อง (CF-AL) มีลกัษณะต้ืน
ข้ึนโดยมีความลึกลดลงสะสมเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วจาก 0.46 เป็น 4.67 ซม.ตามอายขุองตน้พืชท่ีปลูก คือ ถัว่
แปยใีนช่วงระหว่างปลายฤดูฝน-กลางฤดูแลง้ (22 กนัยายน 2552 ถึง 20 กุมภาพนัธ์ 2553) ดงัรูปท่ี 3.1a และ

(a) 

(b) 
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ตามจาํนวนวนัภายหลงัการปรับแต่งร่องท่ีใช้ปลูกพืชคือขา้วโพดเล้ียงสัตว์ ในช่วงตน้-กลางฤดูฝน (10 
มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553) โดยเพิ่มข้ึนจาก 1.35 เป็น 3.89 ซม.ดงัรูปท่ี 3.2a    

ส่วนร่องท่ีปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสันร่องมีความลึกลดลงสะสมนอ้ยมากจาก 0.25 เป็น 1.83 ซม. 
และในช่วงฤดูแลง้ และในช่วงฤดูฝนมีความลึกลดลงสะสมจาก 1.04 เป็น 2.49 ซม.หรือการเปล่ียนแปลง
ความลึกเพียงเล็กนอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ปลูกถัว่คลุมดินบนสันร่อง ในทาํนองเดียวกนัความกวา้ง
ของสนัร่องท่ีลดลงสะสมมีค่าสูงมาก เม่ือไม่มีการคลุมดินดว้ยถัว่ป่ินโตโดยเปล่ียนแปลงจาก 1.58 เป็น 4.67 
ซม. ในช่วงหลงัปลูกถัว่ป่ินโตระยะแรก และเปล่ียนแปลงจาก 1.38 เป็น 3.62 ซม.ในระยะท่ีสองระหว่างช่วง
ฤดูฝน ขณะท่ีสันร่องท่ีมีการคลุมดินทั้งในช่วงปลายฤดูฝน-กลางฤดูแลง้ และช่วงตน้-กลางฤดูฝน  มีความ
กวา้งของสันร่องท่ีลดลงสะสมจาก 0.67 เป็น 3.29 ซม.(รูปท่ี 3.1b) และจาก 1.12 เป็น 2.31 ซม. (รูปท่ี 3.2b) 
ตามลาํดบั อยา่งไรก็ดีการต้ืนข้ึนของร่องปลูกและการแคบลงของสันร่องมีอตัราเปล่ียนแปลงค่อนขา้งสูงใน
ช่วงแรกของการทดลองทั้งๆท่ีเป็นช่วงปลายฤดูฝน ทั้งน้ีเน่ืองจากตน้ถัว่ป่ินโต ยงัเจริญเติบโตคลุมดินบนสัน
ร่องไม่เตม็ท่ี ซ่ึงแตกต่างจากช่วงท่ีสองซ่ึงเป็นตน้ฤดู-กลางฤดูฝน ท่ีมีการเจริญเติบโตคลุมดินของถัว่ป่ินโต
ค่อนขา้งสมบูรณ์ (รูปท่ี 3.3)  

นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงของความลึกของร่องปลูก และ ความกวา้งของสันร่อง ภายใตว้ิธีการ
ปลูกพืชตามแนวระดบัเชิงอนุรักษแ์บบต่างๆ 4 วิธีคือ (i) ปลูกพืชในร่องปลูก (CF-AL) (ii) ปลูกพืชในร่อง
ปลูกและปลูกถัว่ป่ินโต คลุมดินบนสันร่อง (CF-AL+RC)  (iii) ปลูกพืชในร่องท่ีคลุมดินดว้ยหญา้ไมก้วาด 
(CF-BgM-AL) และ (iv) ปลูกพืชแบบ CF-BgM-AL และปลูกถัว่ป่ินโต คลุมดินบนสันร่อง (CF-BgM-
AL+RC) ระหวา่งวนัท่ี 10 มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 ไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 3.3  

รูปท่ี 3.3 ช้ีใหเ้ห็นว่าการผนัแปรของความลึกของร่องปลูกและความกวา้งของสันร่องภายใตว้ิธีการ
ปลูกพืชตามแนวระดบัเชิงอนุรักษ์แบบต่างๆ 4 วิธีมีแนวโน้มคลา้ยคลึงกนั โดยมีการลดลงเพียงเล็กน้อย
ในช่วงฤดูฝนหลงัจากเตรียมดินปรับแต่งร่องปลูก ระหว่าง 8-90 วนั อยา่งไรก็ดี CF-BgM-AL+RC มีการชะ
กร่อนสูญเสียดินน้อยท่ีสุดโดยมีความลึกและความกวา้งของสันร่องมากท่ีสุด ซ่ึงใกลเ้คียงกบั CF-AL+RC 
ขณะท่ี CF-AL ให้ค่าความลึกของร่องปลูกและความกวา้งของสันร่องน้อยท่ีสุดและไม่แตกต่างจาก CF-
BgM-AL (รูปท่ี 3.3a และ 3.3b) ผลดงักล่าวน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่อง (RC) ช่วย
ป้องกนัการชะกร่อนพงัทลาย และรักษาเสถียรภาพของสนัร่องไดเ้ป็นอยา่งดี 
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รูปที ่3.3     การเปล่ียนแปลงของ (a) ความลึกของร่องปลูก และ (b) ความกวา้งของสันร่อง ภายใตว้ิธีการ

ปลูกพืชตามแนวระดบัเชิงอนุรักษแ์บบต่างๆ 
 
3.2  สมบัติทางฟิสิกส์และเคมีของดินบางประการ  

 

 ผลของการปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสันร่อง (CF-AL+RC และ CF-BgM-AL+RC) และการไม่มีถัว่
ป่ินโตคลุมดินบนสันร่อง (CF และ CF-BgM) ต่อสมบติัดินบางประการ ในช่วงแรกระหว่างวนัท่ี 22 
กนัยายน 2552 ถึง 20 กุมภาพนัธ์ 2553 และช่วงท่ีสองระหว่างวนัท่ี 10 มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 
ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 3.1 และ 3.2 ตามลาํดบั 
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จํานวนวันหลังการปรบัแต่งเตรียมร่องปลูกพืช
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ความกว้างของสันร่องภายใต้วิธีการปลูกพืชในร่องท่ี
มีการคลุมและไม่คลุมสันร่องด้วยถ่ัวปҌҞนโต 
ช่วงเวลาระหว่าง  10/5/2553 - 8/8/2553
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คลุมและไม่คลุมสันร่องด้วยถั่วปҌҞนโต 

ช่วงเวลาระหว่าง  10/5/2553 - 8/8/2553
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ตารางที ่3. 1 ค่าเฉล่ียของสมบติัดินบนสนัร่องบางประการ ท่ีมีการปลูก (CF-RC และ CF-BgM-RC) 
และไม่ปลูก(CF-AL และ CF-BgM) ถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่อง  

สมบัตทิางฟิสิกส์ของดนิในช่วงความ
ลกึ 0 – 20 เซ็นตเิมตร 

 (CF-AL+RC และ  
CF-BgM-AL+RC) 

 (CF-AL และ  
CF-BgM-AL) 

LSD 
* (P<0.05) 

ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  
(OM, g 100 -1g-1) 

4.47a 3.02b 0.45 

ความหนาแน่นรวมของดิน 
(Bulk Density, BD, Mg m-3) 

1.16a 1.25b 0.1 

ความหนาแน่นอนุภาคของดิน 
(Particle Density, PD, Mg m-3) 

2.24 2.34  

ความพรุนทั้งหมดของดิน 
(Total Porosity, TP, m3 100 -1m-3) 

48.21 46.58  

ความจุความช้ืนสนาม 
(Field Capacity, FC, m3 100 -1m-3) 

30.86 33.99  

ความพรุนท่ีมีการระบายอากาศดี 
 (Aeration Porosity, AP, m3 100 -1m-3) 

17.35a 12.59b 4.32 

ปริมาณเมด็ดินท่ีเสถียรต่อเมด็ดินแหง้ 
(Stable Aggregrate, SAD, g 100 -1g-1) 

55.9a 48.50b 6.78 

ปริมาณเมด็ดินท่ีเสถียรในดินทั้งหมด 
(Stable Aggregrate, SAT, g 100 -1g-1) 

35.82a 30.04b 5.8 

ขนาดเฉล่ียของเมด็ดินเสถียร  
(Mean Weight Diameter, MWD, mm) 

3.15a 2.65b 0.48 

อตัราการซึมนํ้าเขา้สู่ผวิดินท่ีคงท่ี 
(Steady Infiltration Rate, IR, cm hr-1) 

34.29a 22.84b 11.35 

หมายเหตุ:  LSD คือ ค่าแตกต่างท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่งค่าเฉล่ีย (Least significant differences of the means) 
    a และ b แสดงถึงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ( P<0.05)  
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงใหเ้ห็นวา่ การปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่องใหค้า่ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 

(OM), ความหนาแน่นรวม (BD), ความพรุนท่ีมีการระบายอากาศดี (AP), ปริมาณเมด็ดินท่ีเสถียรในดินท่ี
คาํนวณเป็นร้อยละของเมด็ดินแหง้ (SAD) และเป็นร้อยละของมวลดินทั้งหมด (SAT), ขนาดเฉล่ียของเมด็
ดินเสถียร  (MWD) และอตัราการซึมนํ้าเขา้สู่ผวิดินท่ีคงท่ี (IR) ดีกวา่การท่ีไม่ปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนั
ร่องอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยค่าเฉล่ียของสมบติัดินในแปลง CF-AL+RC และ CF-BgM-AL+RC ใหค้่า 
OM, BD, AP, SAD, SAT, MWD และ IR เป็น  4.47 g/100 g, 1.16 Mg/m-3, 17.35 m3/100m3, 55.9 g/100 g, 
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35.82 g/100 g, 3.15 mm และ 34. 29 cm/hr ตามลาํดบั ส่วนค่าเฉล่ียสมบติัดินในแปลง CF และ CF-BgM ให้
ค่าต่าง ๆ ดงักล่าวขา้งตน้เป็น 3.02 g/100 g, 1.25 Mg/m-3, 12.59 m3/100m3, 48.50 g/100 g, 30.04 g/100 g, 
2.65 mm และ 22.84 cm/hr ตามลาํดบั อยา่งไรกดี็ ค่าความหนาแน่นอนุภาค (PD), ความพรุนทั้งหมดของดิน 
(TP) และ ความจุความช้ืนสนาม (FC) ภายใตก้ารปลูกถัว่คลุมดินและไม่คลุมดินบนสนัร่องมีค่าไม่แตกต่าง
กนัแต่อยา่งใด 

 
ตารางที ่3. 2 ค่าเฉล่ียของสมบติัดินบางประการบนสนัร่อง ท่ีมีการปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่องและ
ไม่มีการปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่อง 

Organic matter 
(OM, g 100g-1) 3.25c 2.94c
Bulk Density 
(BD, Mg m-3) 1.24a

Particle Density
(PD , Mg m-3) 2.15b
Total Porosity

(TP , m3 100 -1m-3) 42.16d
Field Capacity  

(FC , m3 100 -1m-3) 39.85a
Aeration Porosity 
(AP , m3 100 -1m-3) 2.32e
Stable Aggregate
 ( SAD , g 100-1g-1) 50.2b
Stable Aggregate
 ( SAT, g 100-1g-1) 14.96d

Mean Weight Diameter
 (MWD, mm) 2.61c

Steady Infiltration Rate
 (cm hr-1) 5.65b

CF-BgM-AL+RC

Contour cultivated furrow mulched  with Bamboo grass and ridge covered by Brazil bean (CF-BgM+RC)

2.64

6.52

3.45

0.27

5.85

0.52

0.12

0.14

3.25

3.35

Year 2010 CP CF-AL CF-AL+RC CF-BgM-AL

Contour cultivated furrow mulched Bamboo grass (CF-BgM-AL)
Contour cultivated furrow with ridge covered by Brazil bean (CF-AL+RC)

Contour cultivated furrow (CF-AL)
Contour Planting as conventional cultivation (CP)

* ( P  <  0.05)

1.23a

4.70a

24.68a

31.92c

12.86d

35.86b

21.77b 16.65c

32.82bc

65.16a

31.52b 28.85bc

53.99b 60.6a 58.65ab

33.86bc

25.45c

lsd

2.65c 3.14b 2.74c 3.32a

8.38b 27.6a 7.26b 28.63a

38.82a

1.03b 1.10b 1.05b

4.32ab 3.07bc

2.27b 2.3ab 2.3ab 2.42a

45.68c 55.63a 52.51b 56.6a

 
หมายเหตุ: LSD คือ ค่าแตกต่างท่ีนอ้ยท่ีสุดระหวา่งค่าเฉล่ีย (Least significant differences of the means) 

   a และ b แสดงถึงความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ( P<0.05)  
 

 ในทาํนองเดียวกนั ตารางท่ี 3.2 แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าเฉล่ียของสมบติัดินบางประการ ระหวา่งวนัท่ี 10 
มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 ภายใตก้ารปลูกพืชเชิงอนุรักษต์ามแนวระดบัต่างๆ 5 วิธี คือ CP, CF-AL, 
CF-AL+RC, CF-BgM-AL และ CF-BgM-AL+RC มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั โดยเฉพาะ CF-BgM-
AL+RC ใหค้า่เฉล่ียของสมบติัดินส่วนใหญ่ดีท่ีสุด คือ OM, TP, AP, SAD, SAT และ IR (4.70 g100 -1g-1, 
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56.60 m3100 -1m-3,  24.68 m3 100 -1m-3, 65.16 g 100 -1g-1, 38.82 g 100 -1g-1, และ 28.63 cm hr-1 ตามลาํดบั) 
ซ่ึงใกลเ้คียงกบั CF-AL+RC ท่ีมีแนวโนม้ใหส้มบติัดินดีเป็นอนัดบัท่ีสอง (4.32 g 100 -1g-1, 55.63 m3 100 -1m-

3, 21.77 m3 100 -1m-3, 60.60 g 100 -1g-1, 31.52 g 100 -1g-1, และ 27.60 cm hr-1 ตามลาํดบั) ส่วน CP ใหค้่า
สมบติัดินดงักล่าวเลวท่ีสุด (3.25 g 100 -1g-1, 42.16 m3 100 -1m-3, 2.32 m3 100 -1m-3, 50.20 g 100 -1g-1, 14.96 g 
100 -1g-1, และ 5.65 cm hr-1 ตามลาํดบั) เม่ือเปรียบเทียบกบัสนัร่องท่ีไม่มีการปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดิน (CF-AL 
และ CF-BgM-AL) ซ่ึงผลดงักล่าวน้ีสอดคลอ้งกบัผลในตารางท่ี 3.1 คือ  สนัร่องท่ีมีการปลูกถัว่ป่ินโตคลุม
ดินใหส้มบติัทางฟิสิกส์ของดินดีกวา่การไม่มีถัว่ป่ินโตคลุมดินอยา่งเห็นไดเ้ด่นชดั  
 ผลของการคลุมดินบนสันร่องดว้ยถัว่ป่ินโตดงักล่าวขา้งตน้ อาจทาํใหโ้ครงสร้างของเมด็ดินบนสัน
ร่องไดรั้บการปกป้องจากการถูกทาํลายโดยแรงตกกระแทกของเม็ดฝน และการเกาะยึดของรากถัว่ป่ินโต 
เป็นเหตุใหดิ้นมีสมบติัต่าง ๆ ทางฟิสิกส์ดีกวา่การไม่ปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่องอยา่งเด่นชดั 
 
3.3       การเจริญเติบโตและผลผลติของพชื 

 
เน่ืองจากการเจริญเติบโตของถัว่ป่ินโตในระยะแรกระหว่างวนัท่ี 22 กนัยายน 2552 ถึง 20 

กุมภาพนัธ์ 2553 ยงัไม่คลุมดินเต็มท่ีและไม่มีผลต่อผลผลิตของพืชท่ีปลูก ดังนั้ นการประเมินผลการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่แปยท่ีีปลูกในช่วงปลายฤดูฝน-กลางฤดูแลง้จึงแสดงผลเฉล่ียของนํ้ าหนกัแหง้
ส่วนท่ีอยู่เหนือดินและผลผลิตฝักแห้งของถัว่แปยีภายวิธีปลูกพืชเชิงอนุรักษต์ามแนวระดบัเพียง 3 วิธี คือ 
CP, CF-AL, และ CF-BgM-AL เท่านั้น ดงัในรูปท่ี 3.4 และ 3.5 ส่วนการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดเล้ียง
สตัวร์ะหวา่งในช่วงฤดูฝน 2553 ไดแ้สดงไวใ้นรูปท่ี 3.6  และ 3.7 ตามลาํดบั 

รูปท่ี 3.4 แสดงใหเ้ห็นวา่ ตน้ถัว่แปยท่ีีปลูกในร่องปลูกท่ีคลุมดินดว้ยหญา้ไมก้วาด (CF-BgM-AL) มี
การเจริญเติบโตดีท่ีสุดโดยใหน้ํ้ าหนกัแหง้ของตน้ถัว่สูงท่ีสุด และการปลูกในร่องโดยไม่คลุมดินในร่องปลูก 
(CF-AL) ใหน้ํ้ าหนกัแหง้ของตน้ถัว่ทั้งหมดสูงเป็นอนัดบัสอง เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการปลูกแบบเกษตรกร
นิยมปฏิบติั (CP) อยา่งไรก็ดีนํ้ าหนกัแห้งของตน้ถัว่แปยีท่ีปลูกในร่องท่ีมีการคลุมดินดว้ยหญา้ไมก้วาด ใน
แปลงท่ีมีการปลูกถัว่ป่ินโตและไม่มีถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสันร่อง ไม่มีผลทาํให้แตกต่างกนัแต่อยา่งใด ทั้งน้ี
อาจเน่ืองจากตน้ถัว่ป่ินโตท่ีปลูกบนสันร่องยงัไม่มีผลต่อการกกัเก็บความช้ืนและเพ่ิมปริมาณอินทรียวตัถุใน
ดินอยา่งมีนยัสาํคญัในช่วงการทดลองในปีแรก 



 

 - 34 -

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
รูปที ่3.4  เปรียบเทียบนํ้าหนกัแหง้ของตน้ถัว่แปยส่ีวนท่ีอยูเ่หนือดินทั้งหมดตลอดช่วงระยะการเจริญเติบโต

ของถัว่แปยภีายใตว้ิธีการปลูกพืชตามแนวระดบัเชิงอนุรักษแ์บบต่างๆหลงัปลูกถัว่แปย ี111 วนั 
 

นํ้าหนกัผลผลติฝักแหง้ของถ ัว่แปยภีายใตว้ธิกีารปลกูพชื
เชงิอนุรกัษต์ามแนวระดบัในระบบเกษตรนํ้าฝน
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รูปที ่3.5  เปรียบเทียบนํ้าหนกัฝักแหง้ถัว่แปย ีภายใตว้ิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษต์ามแนวระดบัแบบต่าง ๆหลงั

ปลูกถัว่แปย ี111 วนั  
 
จากผลการเจริญเติบโตดงักล่าวขา้งตน้ไดส่้งผลให้นํ้ าหนักฝักแห้งของผลผลิตถัว่แปยีสูงท่ีสุดใน

แปลง CF-BgM-AL (0.88 ตนั/เฮ็กแตร์) และ สูงเป็นอนัดบัสองในแปลง CF-AL (0.61 ตนั/เฮ็กแตร์) และใน
แปลง CP ใหผ้ลผลิตตํ่าท่ีสุด (0.38 ตนั/เฮก็แตร์) ดงัรูปท่ี 3.5  

สาํหรับการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดเล้ียงสตัวร์ะหวา่งช่วงฤดูฝน2553 ในช่วงการเจริญเติบโต
ระหวา่งวนัท่ี 10 มิถุนายน 2553 ถึง 8 สิงหาคม 2553 ในรูปท่ี 3.6 แสดงใหเ้ห็นวา่ CF-BgM-AL ใหน้ํ้ าหนกั

นํ้าหนกัแหง้ตน้ถ ัว่แปยสีว่นทีอ่ยู่เหนอืดนิท ัง้หมด
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แหง้ของส่วนท่ีอยูเ่หนือดินทั้งหมดของตน้ ขา้วโพดสูงท่ีสุด(1.447 ตนั/เฮก็แตร์) เม่ือเปรียบเทียบกบั CF-AL 
ท่ีมีนํ้ าหนกัแหง้ของตน้ขา้วโพดสูงเป็นอนัดบัสอง (0.930 ตนั/เฮก็แตร์) และ CP ท่ีใหน้ํ้ าหนกัแหง้ของตน้
ขา้วโพดตํ่าท่ีสุด (0.861 ตนั/เฮก็แตร์) อยา่งไรกดี็การเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดเล้ียงสตัวท่ี์ปลูกในร่องท่ีมี
การคลุมดินดว้ยหญา้ไมก้วาด ในแปลงท่ีมีถัว่ป่ินโตและไม่มีถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่อง ไม่มีผลแตกต่างกนั
แต่อยา่งใด (รูปท่ี 3.7) ซ่ึงผลดงักล่าวน้ีสอดคลอ้งกบัผลการเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่แปยอียา่งใกลชิ้ด 

นํา้หนกัแหง้ของส่วนทีอ่ยู่เหนอืดนิท ัง้หมดของ
ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์อายุ 44 วนั
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รูปที ่3.6  เปรียบเทียบนํ้าหนกัแหง้ของส่วนท่ีอยูเ่หนือดินทั้งหมด ภายใตว้ิธีการปลูกพืชเชิงอนุรักษต์ามแนว

ระดบัแบบต่างๆ  

 

 
 
รูปที ่ 3.7 การเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดเล้ียงสตัวใ์นร่องปลูกท่ีมีและไม่มีถัว่ป่ินโตคลุมสนัร่อง รวมทั้งมี

การคลุมดินและไม่คลุมดินในร่องปลูกดว้ยหญา้ไมก้วาด (CF-AL+RC, CF-AL, CF-BgM-AL และ CF-
BgM-AL+RC) ในช่วงการเจริญเติบโตระหวา่งตน้ฤดูฝน 2553 



 

 - 36 -

3.4 การวเิคราะห์ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์    
 
เน่ืองจากการทดลองวิจยัน้ีมีช่วงระยะเวลาท่ีสั้น โดยไดเ้ร่ิมตน้ในกลางฤดูฝน(สิงหาคม 2552) จน 

ถึงกลางฤดูแลง้ (กมุภาพนัธ์ 2553)  ซ่ึงสามารถทาํการประเมินผลผลิตไดเ้ฉพาะพืชท่ีปลูกในช่วงปลายฤดูฝน
ถึงกลางฤดูแลง้ คือถัว่แปยี ส่วนผลผลิตพืชไร่อีกสองชนิดท่ีปลูกหมุนเวียนเหล่ือมฤดูในช่วงตน้- กลาง ฤดู
ฝน คือ ขา้วโพดหวานซ่ึงเป็นพืชแรก และ ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกเป็นพืชท่ีสองระหว่างกลาง-ปลายฤดูฝน
และตน้ฤดูแลง้  ไม่อาจประเมินผลผลิตภายใตต้าํรับการทดลองต่างๆดงักล่าวขา้งตน้ได ้  นอกจากน้ีการ
เจริญเติบโตของถัว่ป่ินโตท่ีปลูกคลุมดินบนสันร่องยงัไม่สมบูรณ์ จึงไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของพืชหลกัท่ีปลูกในร่อง ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงไม่ไดท้าํการวิเคราะห์เปรียบเทียบรายไดสุ้ทธิพึงประเมินภายใต้
ตาํรับการทดลองต่างๆ เน่ืองจากขอ้มูลท่ีมีไม่เพียงพอต่อการสร้างความน่าเช่ือถือของการวิเคราะห์ทางดา้น
เศรษฐศาสตร์  
 
3.5   สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

ผลการศึกษาทดลองปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่องเพื่อรักษาเสถียรภาพของสันร่องปลูกในระบบ
การปลูกพืชตามแนวระดบัเชิงอนุรักษภ์ายใตร้ะบบเกษตรนํ้ าฝน พบว่าการปลูกพืชในร่องท่ีมีถัว่ป่ินโตคลุม
ดินบนสนัร่อง เป็นวิธีท่ีลดปริมาณการสูญเสียดินจากร่องปลูกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงการปลูกพืชบนสัน
ร่องปลูกสามารถลดค่าการสูญเสียดินโดยทาํใหค้วามลึกของร่องปลูกสะสมสูงกว่า การไม่มีถัว่คลุมดินอยา่ง
มีนยัสาํคญั (ประมาณ 2-3 เท่า) และความกวา้งของสันร่องปลูกคลุมดว้ยถัว่ป่ินโตมีการลดลงสะสมนอ้ยกว่า
สนัร่องท่ีไม่มีถัว่ป่ินโตอยา่งมีนยัสาํคญั (ประมาณ 1 – 2 เท่า) นอกจากน้ีวิธีการปลูกถัว่ป่ินโตบนสันร่องยงั
ช่วยปรับปรุงสนัร่องใหมี้สมบติัทางฟิสิกส์ เช่น ความหนาแน่นรวมของดิน ความพรุนท่ีมีการถ่ายเทอากาศดี 
ปริมาณเม็ดดินท่ีเสถียร อตัราการซึมนํ้ าเขา้สู่ผิวดิน รวมทั้งเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินให้มีค่าสูงข้ึนกว่า
สนัร่องท่ีไม่มีการปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินอยา่งเด่นชดั อยา่งไรกดี็การปลูกถัว่ป่ินโตบนสันร่องและการไม่มีถัว่
คลุมดินบนสนัร่อง ไม่มีผลแตกต่างกนัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่แปย ีในช่วงปลายฤดูฝน- กลาง
ฤดูแล้ง หรือการเจริญเติบโตของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ท่ีปลูกในช่วงต้นฤดูฝน ผลผลิตถั่วแปยีและการ
เจริญเติบโตของขา้วโพดเล้ียงสัตวใ์นร่องปลูกท่ีคลุมดินดว้ยหญา้ไมก้วาดมีค่าสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัการ
ปลูกในร่องปลูกท่ีไม่คลุมดิน และการปลูกเชิงเกษตรกรนิยมใหผ้ลผลิตตํ่าท่ีสุด 
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บทที ่4 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในการปลูกพชื

ในร่องสําหรับระบบเกษตรยัง่ยนืบนพืน้ทีล่าดชัน 
 

ผลการดาํเนินงานวิจยั เก่ียวกบัการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุ
ฟอสฟอรัสและ สังกะสีในการปลูกพืชในร่องสาํหรับระบบเกษตรยัง่ยืนบนพ้ืนท่ีลาดชนั ภายใตก้ารปลูกพืช
แบบเกษตรกรนิยม (Conventional Planting, CP) และปลูกพืชในร่องระหว่างแถบอนุรักษไ์มผ้ลผสม 
(Cultivated Furrow in Alley Cropping, CF-AL) ไดด้าํเนินการศึกษาในแปลงทดลองใน หมู่บา้นถวน ตาํบล
บา้นทบั  อาํเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ระหวา่งเดือน สิงหาคม 2552 ถึง เดือน สิงหาคม 2553 มีรายละเอียด
การศึกษาดงัน้ี  

 
4.1   สมบัติทางฟิสิกส์และเคมีของดนิก่อนเร่ิมการทดลอง 

 ผลการวดัสมบติัทางฟิสิกส์และเคมีของดินในช่วงความลึก 0 -20 ซม. ก่อนเร่ิมการทดลอง ซ่ึงทาํ
การเก็บตวัอย่างดินในวนัท่ี 22 สิงหาคม 2552 แสดงไวใ้นตารางท่ี 4.1 พบว่าความหนาแน่นรวมของดิน 
(Bulk Density ,BD) ,ความหนาแน่นของอนุภาคดิน (Particle Density  ), ความจุความช้ืนสนาม (Field 
Capacity ,FC ), และปริมาณช่องว่างท่ีมีการถ่ายเทอากาศดี (Aeration porosity ,AP) ภายใตว้ิธีการปลูกพืช
เกษตรกรนิยม (CP) และการปลูกในร่องระหว่างแถบอนุรักษ ์(CF-AL) ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ทั้งน้ี
เน่ืองจากค่าผนัแปรระหวา่งแปลงทดลองภายใต ้CP หรือ CF-AL มีค่าค่อนขา้งสูง 

สาํหรับสมบติัทางเคมีต่างๆ ก่อนการทดลอง ซ่ึงไดแ้ก่ ระดบัความเป็นกรดด่างของดิน 
(Soil acidity ,pH), ปริมาณอินทรียวตัถุ (Organic Matter ,OM),ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกดัได ้(Extractable 
phosphorus ,Ext. P) ปริมาณสังกะสีท่ีสกดัได ้(Extractable Zinc, Ext. Zn) และ ค่าความจุในการแลกเปล่ียน
ประจุบวก (Cation Exchange Capacity, CEC) ภายใต ้CP และ CF-ALมีแนวโนม้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
อยา่งไรก็ดี CP มีแนวโนม้ใหค่้า Ext. P (217 mg/kg) ซ่ึงสูงกว่า และ  Ext. Zn (0.46  mg/kg) ตํ่ากว่า CF-AL 
ขณะท่ี CF-AL ใหค้่า Ext.P และ Ext. Zn เป็น 150  mg/kg  และ 2.14 mg/kg ตามลาํดบั 

  4.2 สมบัติทางเคมีของดินหลงัจากเร่ิมทดลอง 

ผลการวดั pH, OM และ Ext.P จาํนวน 6 คร้ังในช่วงระหว่างเดือนกนัยายน 2552  ถึงเดือน 
กมุภาพนัธ์ 2553 โดยทาํการเกบ็ตวัอยา่งดิน คร้ังแรก 30 กนัยายน คร้ังท่ี 2  วนัท่ี 19 ตุลาคม คร้ังท่ี 3  วนัท่ี 15 
พฤศจิกายน คร้ังท่ี 4 วนัท่ี 19 ธันวาคม 2552 คร้ังท่ี 5 ในวนัท่ี 23 มกราคม และในคร้ังท่ี 6 วนัท่ี 20 
กมุภาพนัธ์ 2553 ซ่ึงเท่ากบัจาํนวนวนัหลงัปลูกถัว่แปย ี 23 ,41, 69,103, 139 และ 167 วนั ตามลาํดบั ไดแ้สดง
ไวใ้นรูปท่ี  4..1-4.3 และตารางท่ี 4.2 และ 4.3  ส่วนผลการวิเคราะห์ Ext.K ซ่ึงทาํการเกบ็ตวัอยา่งดินจาํนวน 2 
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คร้ัง  ในช่วงถัว่แปยเีร่งเจริญเติบโตแผก่ิ่งกา้น ( 19 กนัยายน 2552) และ ในช่วงท่ีถัว่แปยีสร้างผลผลิตอยา่ง
สมบูรณ์ (23 มกราคม 2553) ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 4.4 
 
ตารางที ่4.1  สมบติัทางฟิสิกส์และเคมีของดินภายใตก้ารปลูกแบบเกษตรกรนิยม (CP) และการปลูกพืชใน
ร่อง (CF-AL) ในช่วงความลึก 0-20 ซม.ก่อนการทดลอง 

สมบัติทางฟิสิกส์ และเคมี ของดิน ในช่วงความลกึ 
0-20 ซม. ก่อนการทดลอง 

Contour 
Planting (CP) 

Cultivated Furrow 
in Alley Cropping  

(CF-AL) 

ความหนาแน่นรวมของดิน 
(Bulk Density ,BD, Mg m-3) 

1.30 1.26 

ความหนาแน่นของอนุภาคดิน 
(Particle Density  ,PD, Mg m-3) 

2.44 2.42 

ความจุความช้ืนสนาม 
(Field Capacity ,FC , m3 m-3) 

0.36 0.38 

ความพรุนทั้งหมดของดิน 
(Total Porosity  ,TP , m3 m-3) 

0.47 0.48 

ปริมาณช่องวา่งท่ีมีการถ่ายเทอากาศดี  
(Aeration porosity ,AP , m3 m-3) 

0.11 0.10 

ระดบัความเป็นกรดด่างของดิน 
(Soil acidity ,pH) 

4.03 4.56 

ปริมาณอินทรียวตัถุ 
(Organic Matter ,OM, g/100g) 

3.37 3.32 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกดัได ้
(Extractable phosphorus ,Ext. P, mg/kg) 

217.16 149.97 

ปริมาณสงักะสีท่ีสกดัได ้ 
(Extractable Zinc, Ext. Zn, mg/kg ) 

0.46 2.14 

ค่าความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก  
(Cation Exchange Capacity, CEC, cmol/kg) 

10.32 10.24 
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4.2.1 ความเป็นกรดด่างของดิน (pH)  

 ค่าเฉล่ีย pH ของดินท่ีระยะเวลาต่างๆ ภายหลงัการใส่ปูนและปุ๋ย ภายใตก้ารปลูกพืชแบบ CP และ 
CF-AL รวมทั้งค่า LSD ท่ีเป็นผลจากการวิเคราะห์ทางสถิติ ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 4.2  และลกัษณะการผนั
แปรของค่า pH ดงักล่าวไดแ้สดงไวใ้น รูปท่ี 4.1 
 

Changing of Soil acidity within   0-20 cm. soil depth 
under different treatments
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Changing of Soil acidity within 20-40 cm. soil depth 
under different treatments
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รูปที ่4.1    การเปรียบเทียบระดบั pH ของดิน ในช่วงความลึก (a) 0-20 ซม.และ (b) 20-40 ซม. ภายใตว้ิธีการ
ใส่ปูน (+L) ปุ๋ยอินทรีย ์(+OF) และ ปุ๋ยเคมี (+IF) ในแปลงท่ีมีการปลูกพืชตามแนวระดบัแบบเกษตรกรนิยม 
(CP) และ ปลูกพืชในร่องระหวา่งแถบอนุรักษ ์ไมผ้ลผสม (CF-AL)  

(b) 

(a) 



 

 - 40 -

 
ตารางที ่4.2     ค่าเฉลี่ย pH ดิน ในช่วงความลึก 0-20 และ 20 – 40 cm. ภายใตว้ิธีการทดลองต่างๆ ในช่วงเวลาตั้งแต่หลงัการใส่ปูนหรือปุ๋ยใดๆ  

จนถึงระยะเกบ็เกี่ยวผลผลิตถัว่แปย ี(30 กนัยายน 2552 ถึง 20 กมุภาพนัธ์ 2553)   
 
 

Treatments 

Soil Acidity (pH) at different soil depth(cm),during crop growing in 2009 and 2010 

30-Sep-09 19-Oct-09 15-Nov-09 19-Dec-09 23-Jan-10 20-Feb-10 

0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 
Conventional Planting with No liming and 
fertilization (CP) 

4.01c 3.90c 4.03c 3.86 4.145c 4.10 4.06c 3.99 4.10c 3.91 4.09d 3.64 

Conventional Planting with Lime application 
(CP+L) 

4.47b 4.17b 4.43b 4.24 4.48b 4.12 4.38bc 4.12 4.57b 4.20 4.53ab 4.24 

Conventional Planting with Organic-Fertilizer 
application (CP+OF) 

4.32b 4.08b 4.33bc 4.19 4.55b 4.00 4.32bc 4.02 4.18c 4.23 4.23c 4.09 

Conventional Planting with Inorganic-Fertilizer 
application (CP+IF) 

4.19bc 4.06b 4.25bc 4.22 4.35bc 4.15 4.22bc 4.21 4.20c 4.04 4.23c 4.07 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with No 
liming and fertilization (CF-AL) 

4.40b 4.30a 4.41b 4.36 4.31bc 4.32 4.28bc 4.30 4.39bc 4.17 4.35b 4.23 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with Lime 
application (CF-AL+L) 

5.15a 4.32a 5.06a 4.32 4.72b 4.36 4.62ab 4.21 5.05a 4.30 4.79a 4.25 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with 
Organic-Fertilizer application (CF-AL+OF) 

4.55b 4.15b 4.53b 4.22 4.23c 4.18 4.62ab 4.27 4.52b 4.25 4.47b 4.20 

Cultivated Furrow in Alley Cropping with 
Inorganic-Fertilizer application (CF-AL+IF) 

4.39b 4.25ab 4.51b 4.40 5.07a 4.32 5.09a 4.20 4.65b 4.25 4.72a 4.20 

LSD (< 0.05) 0.25 0.07 0.19 ns 0.17 ns 0.19 ns 0.14 ns 0.09 ns 

หมายเหตุ:  a, b, c  และ d หมายถึง อกัษรแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95,  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบั
ความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 
LSD หมายถึง ค่าแตกต่างที่นอ้ยที่สุดที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 
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รูปท่ี 4.1a และ 4.1b แสดงใหเ้ห็นว่าค่าผนัแปรเฉล่ียของ pH ของดินภายหลงัการใส่ปูนและปุ๋ยท่ี
ระยะเวลาต่างๆ ภายใตก้ารปลูกพืชแบบ CP มีแนวโนม้ตํ่ากว่าภายใต ้CF-AL ทั้งในดินชั้นบน (0-20 ซม.) 
และดินชั้นล่าง (20-40 ซม.) โดยท่ีการไม่ใส่ปูนและปุ๋ยในแปลง CP มีแนวโนม้ใหค่้าเฉล่ีย pH ตํ่าท่ีสุด ทั้ง
ในชั้นดินบน และชั้นดินล่าง ขณะท่ีการใส่ปูนขาวในร่องปลูก (CF-AL+L) ใหค่้าเฉล่ีย pH ของดินบนสูง
ท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมี หรือปุ๋ย  อินทรีย  ์ทั้ งท่ีมีร่องและไม่มีร่อง (CF-AL+OF, CF-
AL+IF, CF-AL, CP+OF, CP+IF, และ CP)  
                     ลกัษณะการผนัแปรของค่า pH ของดิน ภายหลงัการใส่ปูนและปุ๋ยมีแนวโน้มคลา้ยคลึงกนั
เกือบทุกตาํรับการทดลอง ยกเวน้ในกรณีของตาํรับ CF-AL+L ใหค่้า pH เพิ่มข้ึนอยา่งมาก หลงัการใส่ปูน
และปุ๋ย 23 วนั ทั้งน้ีเน่ืองจาก อาจมีปูนขาวตกคา้งอยูใ่นชั้นดิน 0-20 ซม. ในปริมาณท่ีสูง และลดลงอยา่ง
รวดเร็วภายหลงั 69 วนั เน่ืองจากปริมาณปูนไม่เพียงพอต่อการลดความเป็นกรดของดินท่ีมีระดบั pH 
ค่อนขา้งตํ่า สาํหรับปฏิกิริยาของดินชั้นล่าง (20-40 ซม.) ท่ีเป็นผลจากการใส่ปูนและปุ๋ยภายใต ้CP และ 
CF-AL มีแนวโนม้ผนัแปรคลา้ยคลึงกนั โดยการใส่ปูนและปุ๋ยในร่องปลูก (CF-AL) ใหค่้า pH เฉล่ียสูง
กวา่การไม่มีร่อง (CP)  
 
4.2.2 ปริมาณอนิทรียวตัถุในดิน (OM)    

ภายหลงัการเติมปูนขาว ปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมี พบว่าปริมาณอินทรียวตัถุเฉล่ียในดิน(OM) ทั้ง
ภายใตก้ารปลูกแบบ CP และ CF-AL มีค่าท่ีไม่แตกต่างกนัและมีแนวโนม้ท่ีลดลง (รูปท่ี 4.2) ทั้งในดินชั้น
บนและดินชั้นล่าง (0-20 และ 20-40 ซม.) โดยการไม่ใส่ปูนและปุ๋ยในแปลงปลูกแบบในร่อง (CF-AL)ให้
ค่าเฉล่ีย OM ตํ่าสุดทั้งดินชั้นบนและชั้นล่าง ส่วนวิธีปลูกแบบเกษตรกรนิยมร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมี 
(CP+IF) มีแนวโนม้ให้ค่าเฉล่ีย OM สูงท่ีสุดในดินชั้นบน และวิธีปลูกพืชแบบ CP ร่วมกบัการใส่ปุ๋ย
อินทรีย ์(CP+OF) ใหค่้าสูงสุดในดินชั้นล่าง เม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยเคมี หรือปุ๋ยอินทรีย ์ทั้งท่ีมีร่อง
และไม่มีร่อง (CF-AL+OF, CF-AL+IF, CF-AL, CP+OF, CP+IF, และ CP)  

 นอกจากน้ีจะเห็นไดว้า่ค่า OM เฉล่ียตลอดทุกตาํรับการทดลองในแปลง CF-AL ทั้งในดินชั้นบน
และดินชั้นล่างมีแนวโนม้ตํ่ากวา่และมีการเปล่ียนแปลงท่ีนอ้ยกวา่แปลงแบบ CP  โดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือมี
การใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมดว้ย (CF-AL+OF) ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการเตรียมร่องปลูกในแปลง CF-AL ไม่
ถูกตอ้งสมบูรณ์ ไดมี้การขดุหนา้ดินออกจากร่องปลูกเป็นบางแปลงขณะท่ีทาํการตกแต่งร่องปลูกในตน้
ฤดูฝน  
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Changing of Organic Matter content in soil within  0-20 
and 20-40 cm. soil depth under different treatments
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รูปที ่4.2   การเปรียบเทียบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (กรัม / 100 กรัม) ในช่วงความลึก 0-20 และ 20-40 
ซม. ภายใตว้ิธีการต่างๆ   
 

4.2.3 ปริมาณฟอสฟอรัสทีส่กดัได้ในดิน (Ext.P)   

ค่าเฉล่ีย Ext.P ของดินท่ีระยะเวลาต่างๆภายหลงัการใส่ปูนและปุ๋ย ภายใตก้ารปลูกพืชแบบ CP 
และ CF-AL รวมทั้งค่า LSD ท่ีเป็นผลจากการวิเคราะห์ทางสถิติ ไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 4.3  และลกัษณะ
การผนัแปรของค่า Ext.P ไดแ้สดงไวใ้น รูปท่ี 4.3  ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสามารถสกดัได ้
(Ext.P) ในดินช่วงความลึก 0-20 และ 20-40 ซม.ภายใตว้ิธีปลูกแบบ CP มีแนวโนม้สูงกว่ากว่าวิธีท่ีปลูก
แบบ CF-AL และต่างมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนภายหลงัจากท่ีมีการใส่ปูนและปุ๋ย ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากพืชในแปลง 
CF-AL   มีการเจริญเติบโตท่ีดีกว่า จึงมีการดูดกลืนธาตุฟอสฟอรัสไปใชไ้ดม้ากกว่าพืชในแปลง CP 
นอกจากน้ีการชะลา้งปุ๋ยในร่องปลูกจาก ดินชั้นบน (0-20 ซม.) สู่ดินชั้นล่าง (20-40 ซม.) ในแปลง CF-AL  
อาจเกิดข้ึนไดม้ากกว่าแปลง CP ซ่ึงทาํให้ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกดัไดใ้นดินชั้นล่างแปลง CF-AL มี
แนวโนม้สูงข้ึน อยา่งไรกดี็จะเห็นไดว้า่ปริมาณ  Ext.P นั้นมีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนในระยะหลงัการใส่ปุ๋ยแลว้
ประมาณ 40 วนั ทั้งน้ีอาจจะเป็นผลจากการร่วงของใบถัว่แปยี และเกิดการย่อยสลาย รวมทั้งการย่อย
สลายของเศษวชัพืชและถั่วลิสงท่ีตกคา้งอยู่ในแปลง เม่ือทาํการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของ
ฟอสฟอรัสท่ีสกดัไดน้ั้นจะเห็นไดว้่าแปลงแบบ CP นั้น มีปริมาณการผนัแปรท่ีมากกว่าแปลงแบบ CF-
AL ทั้งในช่วงความลึก 0-20 และ 20-40 ซม. ซ่ึงอาจจะเป็นผลเน่ืองจากแปลงแบบ CP นั้นมีการ
เจริญเติบโตของพืชไดดี้ในช่วงท่ียงัคงมีปริมาณฝนตก แต่เม่ือเขา้สู่ฤดูแลง้ปริมาณนํ้ าไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการของพืชจึงมีบางพืชส่วนไม่สามารถอยูร่อดและเกิดการยอ่ยสลายในภายหลงั นอกจากน้ีการใส่ปุ๋ย
อินทรียใ์นแปลงท่ีปลูกแบบเกษตรกรนิยม (CP+OF) มีแนวโนม้ใหค้่า Ext.P ในดินช่วงความลึก 0-20 ซม.
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มากท่ีสุด ส่วนการใส่ปูนขาวและปุ๋ยเคมีในแปลง CP (CP+IF และ CP+L) ใหค่้า Ext.P เป็นอนัดบัสอง
และสามตามลาํดบั (รูปท่ี 4.3 (a) และ (b))  
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Changing Extractable Phosphorus within 20-40 cm. soil depth 
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รูปที ่4.3 การเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินในช่วงความลึก (a)  0-20 
และ (b) 20-40 ซม. ภายใตว้ิธีการต่างๆ 
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ตารางที่ 4.3     ค่าเฉลี่ยฟอสฟอรัสที่สกดัไดใ้นดิน ใน ช่วงความลึก 0-20 และ 20 - 40 cm. ภายใตว้ิธีการต่างๆ ในช่วงเวลาตั้งแต่หลงัการใส่ปูนหรือปุ๋ยใดๆ จนถึงระยะเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตถัว่แปย ี 

Treatments 

Extractable Phosphorus at different soil depth(cm),during crop growing in 2009 and 2010 

30-Sep-09 19-Oct-09 15-Nov-09 19-Dec-09 23-Jan-10 20-Feb-10 

0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 0-20  20-40 

Conventional Planting with No liming and 
fertilization (CP) 

149.70c 165.10a 187.73ab 116.71b 219.19b 142.01ab 194.57b 80.05b 244.63b 152.23a 255.34b 110.19b 

Conventional Planting with Lime application  
(CP+L) 

171.94b 97.69b 190.03ab 119.22ab 278.09ab 117.27b 231.25a 96.30b 249.84b 112.87b 243.63b 111.32b 

Conventional Planting with Organic-
Fertilizer application (CP+OF) 

211.57a 146.61ab 219.21a 147.03a 303.27a 145.83a 229.39a 122.54a 318.06a 145.07a 323.97a 145.16a 

Conventional Planting with Inorganic-
Fertilizer application (CP+IF) 

194.18ab 113.75ab 179.78ab 112.66b 284.04b 59.02d 217.46ab 67.71c 241.35b 94.71b 214.83c 88.44c 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with 
No liming and fertilization (CF-AL) 

127.46c 36.53c 148.56b 74.97c 168.95c 94.50bc 164.17b 85.26b 202.04c 100.13b 194.45c 95.48bc 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with 
Lime application (CF-AL+L) 

129.34c 51.79bc 154.76b 69.23c 172.98c 90.24c 193.41b 122.34a 183.04c 116.84b 188.02c 106.14b 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with 
Organic-Fertilizer application (CF-AL+OF) 

136.09c 45.73c 142.67b 53.85cd 169.45c 59.73d 190.62b 71.40bc 201.18c 83.63c 198.86c 82.82c 

Cultivated Furrow in Alley Cropping with 
Inorganic-Fertilizer application (CF-AL+IF) 

182.20b 21.23c 173.41b 45.21d 168.93c 67.72d 217.78ab 80.99b 213.78c 71.72c 221.28bc 69.71c 

LSD (< 0.05) 30.94 20.79 45.48 29.02 38.35 25.61 34.75 21.38 35.52 22.46 34.27 17.03 

หมายเหตุ:  a, b, c  และ d หมายถึง อกัษรแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95,  ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 
LSD หมายถึง ค่าแตกต่างที่นอ้ยที่สุดที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 
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4.2.4 ปริมาณโพแทสเซียมทีส่กดัได้ในดิน (Ext.K)   

ค่าเฉล่ีย Ext.K ของดินในช่วงท่ีถัว่แปยเีร่งเจริญเติบโตแผก่ิ่งกา้น (19 กนัยายน 2552) และ ช่วงท่ีถัว่
แปยสีร้างผลผลิตอยา่งสมบูรณ์ (23 มกราคม 2553) ภายใตก้ารปลูกพืชแบบ CP และ CF-AL ไดแ้สดงไวใ้น
ตารางท่ี 4.4 ซ่ึงช้ีให้เห็นว่าค่าโพแทสเซียมท่ีสกัดได้ มีค่าผนัแปรระหว่าง 40.52- 79.56 mg/kg และ มี
แนวโนม้ท่ีลดลงระหวา่ง 19 กนัยายน 2552 ถึง 23 มกราคม 2553  ทั้งน้ีเน่ืองจากการนาํโพแทสเซียมของพืช
ไปใชใ้นการสร้างผลผลิตนัน่เอง  
 
ตารางที ่4.4     ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัไดข้องแปลงแบบต่างๆ ในช่วงความลึก 0-20 ซม.  

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณโพแทสเซียมทีส่กดัได้ (Ext. K, mg/kg) 

ช่วงถัว่แปยเีร่งเจริญเติบโตแผ่
ก่ิงกา้น 19-ก.ย.-52 

ช่วงท่ีถัว่แปยสีร้างผลผลิต
อยา่งสมบูรณ์ 23-ม.ค.-53 

ไม่ใส่ปูนและปุ๋ยใดๆในแปลงแบบ
เกษตรกรนิยม (CP) 

79.56 50.72 

ใส่ปูนร่วมกบัการปลูกในแปลงแบบ
เกษตรกรนิยม (CP+L ) 

40.52 42.73 

ใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัการปลูกแบบ
เกษตรกรนิยม (CP+OF) 

71.81 71.14 

ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัการปลูกแบบเกษตรกร
นิยม (CP+IF) 

68.89 71.54 

ไม่ใส่ปูนและปุ๋ยใดๆในแปลงแบบปลูก
พืชในร่องระหวา่งแถบอนุรักษไ์มผ้ล
ผสม (CF-AL) 

72.12 63.05 

ใส่ปูนร่วมกบัการปลูกในแปลงแบบ
ปลูกพืชในร่องระหวา่งแถบอนุรักษไ์ม้
ผลผสม (CF-AL+L) 

48.46 55.46 

ใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัการปลูกในแปลง
แบบปลูกพืชในร่องระหวา่งแถบอนุรักษ์
ไมผ้ลผสม (CF-AL+OF) 

59.55 88.74 

ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัการปลูกในแปลงแบบ
ปลูกพืชในร่องระหวา่งแถบอนุรักษไ์ม้
ผลผสม (CF-AL+IF) 

57.21 68.31 
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4.3  การเจริญเติบโตของพชื  

ในการทดลองน้ีไดท้าํการทดลองในพืชสองชนิดไดแ้ก่ ถัว่ลิสง และ ถัว่แปยี แต่เน่ืองดว้ยการปลูก
ถัว่ลิสงท่ีล่าชา้กว่าช่วงเวลาท่ีตอ้งทาํการปลูก ถัว่ลิสงจึงไม่สามารถท่ีจะวดัผลได ้จึงมีเพียงถัว่แปยีเท่านั้นท่ี
สามารถจะทาํการประเมินผลได ้ซ่ึงไดท้าํการแสดงไวใ้นรูปท่ี 4.4- 4.8  และตารางท่ี 4.5  
         จากรูปท่ี 4.4 แสดงใหเ้ห็นว่าตาํรับการทดลองท่ีมีผลต่อความสูงของถัว่แปยมีากท่ีสุดคือการฉีดพ่น
ธาตุสงักะสีร่วมกบัวิธีการปลูกพืชแบบ CF-AL+IF รองลงมาไดแ้ก่ตาํรับการทดลอง CF-AL+OF ร่วมกบัการ
ฉีดพ่นธาตุสังกะสี โดยมีความสูงเฉล่ียคือ 79.17 ซม. และ 70.83 ซม. ตามลาํดบั ส่วนวิธีปลูกแบบ CP โดย
ไม่ฉีดพน่ธาตุสงักะสี ใหค้่าความสูงท่ีตํ่าท่ีสุด  คือ 20.83 ซม. และเม่ือใส่ปูนในแปลง CP (CP+L) โดยไม่ฉีด
พ่นธาตุสังกะสี  พบว่าให้ความสูงตน้ถัว่แปยตี ํ่าเป็นอนัดบัสอง คือ 25 ซม. ซ่ึงผลดงักล่าวบ่งช้ีใหเ้ห็นว่าธาตุ
สังกะสีมีผลต่อความสูงของต้นพืชอย่างชัดเจน  ทั้ งน้ีเน่ืองจากธาตุสังกะสีนั้ นมีหน้าท่ีเ ก่ียวข้องกับ
กระบวนการเมทาบอลิซึมของเซลล์พืช และเป็นตวักระตุน้เอนไซม์หลายชนิดท่ีสําคญัต่อกระบวนการ
สงัเคราะห์แสง อยา่งไรกดี็ผลของการปลูกพืชในร่อง (CF-AL) มีผลทาํใหก้าร เจริญเติบโตของตน้ถัว่แปยสูีง
กวา่วิธีปลูกแบบเกษตรกรนิยม (CP) อยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ (รูปท่ี 4.4) ซ่ึงผลดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นไดอ้ยา่งเด่นชดั
ในรูปท่ี 4.5-4.8 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
รูปที ่4.4 การเปรียบเทียบความสูงของถัว่แปย ีในแปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม 
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รูปที ่4.5   การเปรียบเทียบความสูงของถัว่แปย ีในแปลงท่ีมีวิธีปลูกพืชแบบต่างๆ 
 
 

ไม่ใส่ปุ๋ ย 

ใส่ปุ๋ ยเคม ี

ใส่ปุ๋ ยอนิทรยี ์

โรยปูนขาว 

ไม่ฉีดพ่น
ธาตุสงักะสี 

ฉีดพ่นธาตุ
สงักะสี 

 
รปูท่ี 4.6    การเปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโตของพชืในแปลงทีป่ลูกพชืแบบเกษตรกรนิยมปฏบิตั ิ(CP) 
ทีใ่สป่นูขาว ปุ๋ ยอนิทรยี ์ปุ๋ ยเคม ีรว่มกบั การฉีดพน่และไมฉ่ีดพน่ธาตุสงักะส ี
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รปูท่ี 4.7 เปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโตของถัว่แปยใีนแปลงปลกูพชื CP และ    CF-AL 

 

ไม่ใส่ปุ๋ย

โรยปูนขาว

ปุ๋ยอินทรีย์

ปุ๋ยเคมี

-Zn +Zn

ไม่ใส่ปุ๋ย

โรยปูนขาว

ปุ๋ยอินทรีย์

ปุ๋ยเคมี

-Zn +Zn

 

รปูท่ี 4.8 การเปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโตของพชืในแปลงทีป่ลูกพชืแบบในร่องระหว่างแถบอนุรกัษ์ไม้
ผลผสม (CF-AL) ทีใ่สป่นูขาว ปุ๋ ยอนิทรยี ์ปุ๋ ยเคม ีรว่มกบั การฉีดพน่และไมฉ่ีดพน่ธาตุสงักะส ี

 

CP CF-AL 
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4.4 ผลผลติของถ่ัวแปย ี

ผลผลิตของถัว่แปยีแสดงเป็นนํ้ าหนักเมล็ดท่ีสุ่มเก็บเก่ียวจากพื้นท่ีปลูก 2.4 ตารางเมตรต่อหน่ึง
แปลงย่อย ไวใ้นรูปท่ี 4.9 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการฉีดพ่นธาตุสังกะสีร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีในแปลงแบบปลูก
พืชแบบในร่อง (CF-AL+IF) ใหป้ริมาณผลผลิตของถัว่แปยสูีงท่ีสุดคือ 1399.37 กิโลกรัม/เฮคแตร์ และท่ีไม่มี
การฉีดพ่นธาตุสังกะสี ให้ผลผลิตสูงเป็นอนัดบัสอง คือ 1209.33 กิโลกรัม/เฮคแตร์ ส่วนแปลงท่ีมีการปลูก
แบบเกษตรกรนิยม โดยไม่มีการฉีดพ่นด้วยธาตุสังกะสีหรือใส่ปุ๋ยใดๆ (CP) ให้ผลผลิตเฉล่ียตํ่าท่ีสุดคือ 
172.22 กิโลกรัม/เฮคแตร์ เม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตภายใตต้าํรับการทดลองอ่ืนๆ ผลดงักล่าบ่งช้ีให้เห็นว่า 
การปลูกพืชในร่อง (CF-AL) ใหผ้ลผลิตสูงกวา่การปลูกแบบเกษตรนิยม (CP) เสมอ ทั้งภายใตก้ารใส่หรือไม่
ใส่ปูนและปุ๋ย (รูปท่ี 4.9) นอกจากน้ีเม่ือทาํการเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างการฉีดพ่นและไม่ฉีดพ่นธาตุ
สังกะสีนั้นถึงแมผ้ลผลิตท่ีไดจ้ะไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั แต่การฉีดพ่นธาตุสังกะสีนั้นมีแนวโนม้เพิ่ม
ผลผลิตได ้อย่างไรก็ดีการใส่ปูนขาว (CP+L และ CF-AL+L) ไม่มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตของถัว่แปยีจากท่ี
ไม่ไดใ้ส่ปูน (CP และ CF-AL) ส่วนการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(CP+OF และ CF-AL+OF) มีผลทาํใหผ้ลผลิตถัว่แปยี
เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัจากท่ีไม่ใส่ (CP และ CF-AL) ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากการการลดความเป็นกรดของดินมี
ไม่เพียงพอต่อการส่งเสริมใหมี้การสร้างผลผลิตของถัว่แปยโีดยเฉพาะในฤดูแลง้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่4.9     การเปรียบเทียบผลผลิตเฉล่ียของถัว่แปย ีในแปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบต่างๆ 
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4.5      ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในต้นพชื  

ผลของการวิเคราะห์ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและสงักะสีทั้งหมดในตน้ถัว่แปยใีนระยะเกบ็เก่ียวแสดง
ไวใ้นตารางท่ี 4.5 ซ่ึงบ่งช้ีว่าตน้ถัว่แปยีไม่แสดงอาการขาดธาตุฟอสฟอรัส หรือ สังกะสี ทั้งภายใตก้ารใส่
หรือไม่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส  (16-20-0) และการฉีดพ่นหรือไม่ฉีดพ่นสังกะสี  โดยปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและ
สังกะสีทั้งหมดตน้ถัว่แปยท่ีีปลูกภายใตต้าํรับการทดลองต่างๆ (CF-AL+OF, CF-AL+IF, CF-AL, CP+OF, 
CP+IF, และ CP) ไม่แตกต่างกนั (ตารางท่ี 4.5) อย่างไรก็ตามเม่ือทาํการเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดระหว่างการฉีดพ่นธาตุสังกะสีและไม่ฉีดพ่นสังกะสีพบว่าการฉีดพ่นธาตุสังกะสีนั้นให้ค่าท่ีสูงกว่า
ไม่ฉีดพ่น ทั้งน้ีเน่ืองจากธาตุสังกะสีนั้นสามารถช่วยส่งเสริมกระบวนการเมทาบอลิซึมในพืช ทาํให้ตน้พืช
สามารถท่ีจะดูดใชป้ริมาณธาตุฟอสฟอรัสจากดินไดเ้พิ่มข้ึน 

ตารางที่ 4.5 ปริมาณธาตุสังกะสีทั้งหมด และ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมด ในตน้พืช ในระยะเก็บเก่ียว
ผลผลิตในแปลงท่ีมีการปลูกพืชแบบต่างๆ 

Treatments 

Nutrient in plant 

Total P (mg/kg) Total Zinc (mg/kg) 

Zinc 
application 

Non Zinc 
application 

Zinc 
application 

Non Zinc 
application 

Conventional Planting with No liming and 
fertilization (CP) 

3289.9 2845.4 25.35 29.36 

Conventional Planting with Lime application 
(CP+L) 

3143.9 2932.5 34.13 35.01 

Conventional Planting with Organic-Fertilizer 
application (CP+OF) 

2635.8 2407.4 29.7 32.91 

Conventional Planting with Inorganic-
Fertilizer application (CP+IF) 

3117.2 2872.7 40.38 58.59 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with No 
liming and fertilization (CF-AL) 

3856.2 2826.9 53.36 57.38 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with 
Lime application (CF-AL+L) 

3497.1 2914.4 52.37 58.27 

Cultivated Furrow in Alley Cropping  with 
Organic-Fertilizer application (CF-AL+OF) 

3023.9 2740.6 27.05 63.47 

Cultivated Furrow in Alley Cropping with 
Inorganic-Fertilizer application (CF-AL+IF) 

3677.2 2717.5 37.04 59.39 
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4.6 การวเิคราะห์ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์    
 เน่ืองจากการทดลองวิจยัน้ีมีช่วงระยะเวลาท่ีสั้น โดยไดเ้ร่ิมตน้ในกลางฤดูฝน(สิงหาคม 2552) จน 
ถึงกลางฤดูแลง้ (กุมภาพนัธ์ 2553)  ซ่ึงสามารถทาํการประเมินผลผลิตพืชไดเ้พียงชนิดเดียวคือถัว่แปยี ซ่ึง
เป็นพืชท่ีปลูกในช่วงปลายฤดูฝนถึงกลางฤดูแลง้ ส่วนผลผลิตพืชไร่อีกสองชนิดท่ีปลูกหมุนเวียนเหล่ือมฤดู
ในช่วงตน้- กลาง ฤดูฝน คือ ขา้วโพดหวานซ่ึงเป็นพืชแรก และ ถัว่ลิสงท่ีปลูกเป็นพืชท่ีสองระหว่างกลาง-
ปลายฤดูฝนและตน้ฤดูแลง้  ไม่อาจประเมินผลผลิตภายใตต้าํรับการทดลองต่างๆดงักล่าวขา้งตน้ได ้   ดงันั้น
การประเมินตน้ทุนรายจ่ายในการเพาะปลูก  การใส่ปูน ใส่ปุ๋ยและฉีดพ่นธาตุสังกะสี จึงไม่มีประโยชน์ต่อ
การคาํนวณรายไดสุ้ทธิหรือกาํไรท่ีพึงไดโ้ดยเฉล่ียต่อปี ผูว้ิจยัจึงไม่ไดท้าํการวิเคราะห์เปรียบเทียบรายได้
สุทธิพึงประเมินภายใตต้าํรับการทดลองต่างๆ เน่ืองจากขอ้มูลท่ีมีไม่เพียงพอต่อการสร้างความน่าเช่ือถือของ
การวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์  
   

4.7 สรุปและข้อเสนอแนะ 
 
 ผลการศึกษาในส่วนน้ีสามารถสรุปและใหข้อ้เสนอแนะโดยแบ่งเป็นขอ้ๆ ไดด้งัน้ี 

1)     วิธีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมปฏิบติั (CP)  และ การปลูกในร่องปลูก (CF-AL) ทั้งท่ีมีการ
ใส่และไม่ใส่ปูนและปุ๋ยมีแนวโนม้ใหค้่าเฉล่ียผนัแปรของ pH, OM และ Ext.P ในช่วงเวลาต่างๆระหว่างการ
เจริญเติบโตของถัว่แปยท่ีีคลา้ยคลึงกนั โดย CP .ให้ค่าเฉล่ียของ pH ตํ่ากว่า แต่ใหค่้า OM สูงกว่า CF-AL 
เน่ืองจากการขุดดินเตรียมร่องไดน้าํหนา้ดินออกจากร่องปลูก ซ่ึงเป็นวิธีท่ีไม่ถูกตอ้ง อย่างไรก็ดีการใส่ปุ๋ย
อินทรียร่์วมกบัการปลูกแบบเกษตรกรนิยม (CP+OF) ให้ค่า Ext.P สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัตาํรับการ
ทดลองอ่ืนๆ   

2)    การปลูกในร่องปลูก (CF-AL) มีผลให้ปริมาณผลผลิตของถั่วแปยี สูงกว่า การปลูกแบบ
เกษตรกรนิยมปฏิบติั (CP) ในทุกกรณี 

3)    การใส่ปุ๋ยเคมี มีผลทาํใหป้ริมาณผลผลิตของถัว่แปยสูีงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบั กรณีท่ีมีการใส่
ปูน หรือการใส่ปุ๋ยอินทรีย ์ทั้งในกรณีท่ีมีการปลูกแบบเกษตรกรนิยมปฏิบติั (CP) และ การปลูกในร่องปลูก 
(CF-AL)  

4)    การฉีดพน่ ธาตุสงักะสี ตน้ถัว่แปยทีางใบมีผลทาํใหก้ารเจริญเติบโตทางดา้นความสูงของถัว่แป
ยีดีกว่า การไม่ฉีดพ่นสังกะสีในทุกกรณี อย่างไรก็ดีตน้ถัว่แปยีท่ีไดรั้บการฉีดพ่นดว้ยสังกะสี มีผลผลิตไม่
แตกต่างจากตน้ถัว่แปย ีท่ีไม่มีการฉีดพน่สงักะสี  

จากผลดงักล่าวขา้งตน้บ่งช้ีใหเ้ห็นว่าการใส่ปูน ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์และการฉีดพ่นธาตุสังกะสีใหแ้ก่
ตน้ถัว่แปยีท่ีปลูกในช่วงปลายฤดูฝน - กลางฤดูแลง้ สามารถเพ่ิมผลผลิตให้แก่ตน้พืชไดอ้ย่างมีนัยสําคญั
โดยเฉพาะเม่ือมีการใชร่้วมกบัวิธีการปลูกพืชในระบบร่องปลูก ซ่ึงการเตรียมร่องปลูกตอ้งมีความระมดัระวงั
โดยการคงหนา้ดินท่ีมีอินทรียวตัถุสูงไวใ้นร่อง และใชดิ้นชั้นล่างในร่องปลูกทาํเป็นสันร่อง นอกจากน้ีการ
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ใส่ปูนและปุ๋ยในร่องปลูกในช่วงตน้ฤดูฝนก่อนปลูกพืช จะส่งเสริมใหป้ระสิทธิภาพการใชปุ๋้ย ของพืชท่ีปลูก
หมุนเวียนเหล่ือมฤดูตลอดปีเพิ่มข้ึน ไดผ้ลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัสาํคญั และสามารถลดการใชปุ๋้ยลงเป็น
อยา่งมาก เน่ืองจากไม่มีการสูญเสียปูนและปุ๋ยจากการชะกร่อนของหนา้ดิน ซ่ึงสามารถสร้างระบบเกษตรท่ี
ย ัง่ยนืบนพื้นท่ีลาดชนัได ้
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บทที ่5 

ผลการศึกษาแนวทางเพิม่ประสิทธิภาพการใช้นํา้ชลประทานด้วยการใช้ Tensiometer Control Unit (TCU) 

เน่ืองจากในการทดลอง TCU มีการใชพ้ืชทดลองอยูส่องชนิด คือ กะหลํ่าและผกับุง้จีน ผลการศึกษา
แบ่งตามพืชท่ีใชท้ดลองไดด้งัน้ี 

 
5.1 ผลการทดลองจากการปลูกกะหลํา่ 

ในการทดลองโดยการปลูกกะหลํ่าตั้งแต่วนัท่ี 12 มกราคม 2553 แต่มีปัญหาในการประกอบ
เคร่ืองมือต่างๆ ใหท้าํงานพร้อมกนัและสอดคลอ้งกนั ซ่ึงตอ้งแกไ้ขตลอดเวลา  จนกระทัง่ระหวา่งวนัท่ี 12 
มีนาคม – 11 เมษายน 2553 จึงสามารถบนัทึกขอ้มูลไดต้ามตอ้งการ จากขอ้มูลท่ีไดส้ามารถอธิบายเป็นขอ้
ยอ่ยๆไดด้งัน้ี 

ก. ความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้า 

เน่ืองจาก data logger ทาํงานไดดี้เพยีง 2 ชุดจึงมีขอ้มูลเฉพาะดินเหนียวสีแดงจากแม่สาใหม่และ
ดินทรายร่วนจากแม่โจ ้  

ชุดดินดอยปุย จากศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 

ผลการบนัทึกความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้าของกระบะดินแม่สาใหม่ 3 
ช่วงเวลา คือ 12 -17 มีนาคม, 17 - 30 มีนาคม และ 30 มีนาคม – 8 เมษายน 2553 แสดงในรูปท่ี 5.1 –5.3 

โดยภาพรวม TCU สามารถควบคุมการเปิดนํ้าเม่ือความเครียดท่ีวดัไดเ้กิน - 150 mbar เลก็นอ้ย
ไดเ้ป็นอยา่งดี  จะมีคลาดเคล่ือนบา้งเพียงเลก็นอ้ย  ท่ีการเปิดนํ้าเม่ือความเครียดไม่ถึง -150 mbar สาํหรับการ
เปิดใหน้ํ้ าเม่ือความเครียดเกิน -150 mbar นั้นเน่ืองจาก  เม่ือถึงเวลา timer switch  คร้ังหน่ึงนั้น ความเครียด
ไม่ถึง -150 mbar  แต่พืชมีการใชน้ํ้ าตลอด  ดงันั้นเม่ือถึงเวลาคร้ังต่อไป ความเครียดจึงเกิน -150  mbar 
หลงัจากใหน้ํ้ าประมาณ 30 นาที ความเครียดของนํ้าในดินลดลงอยูท่ี่ประมาณ -50 ถึง -60 mbar   
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รูปท่ี 5.1   ความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้ าของกระบะดินแม่สาใหม่ ระหวา่ง 12 -17 

มีนาคม 2553  
 
 
  วนัท่ี 19 มีนาคม มีการใหน้ํ้าเม่ือ 17.00 -17.30 น. และใหน้ํ้ ามากจนความเครียดลดลงอยูท่ี่ -
13 mbar ประกอบกบัในช่วงวนัท่ี 21 – 22 มีนาคมมีฝนตกเลก็นอ้ย  และฟ้าหลวั อากาศช้ืนต่อเน่ือง (ขอ้มูล
จากสถานีอุตุของแม่สาใหม่ ทาํใหพ้ืชใชน้ํ้ านอ้ย ตลอด 3 วนั (20 – 20  มีนาคม) ความเครียดจึงข้ึนไม่ถึง – 
150 mbar  ทาํให ้ TCU ไม่เปิดประตูนํ้าใหใ้หน้ํ้ า (รูปท่ี 5.2)  นอกจากน้ียงัสงัเกตไดว้า่ในวนัท่ี 20 และ 21 
มีนาคมท่ีความเครียดจึงข้ึนไม่ถึง –150 mbar  ไม่มีการใหน้ํ้ านั้น พอถึงเวลากลางคืนท่ีพืชคายนํ้านอ้ย 
ความเครียดของนํ้ากล็ดลง  และกลบัเพิ่มข้ึนในตอนกลางวนั  แต่เม่ือถึงวนัท่ี 22 มีนาคม ความเครียดกลบัไม่
เพิ่มข้ึนในตอนกลางคืน น่าจะเน่ืองจาก เหลือนํ้าอยูใ่นดินนอ้ย  

ความเครียด -
150  mbar ท่ี 
TCU ทาํงาน 

ความเครียด -
150  mbar ท่ี 
TCU ทาํงาน 

ความเครียด -
150  mbar ท่ี 
TCU ทาํงาน 
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รูปท่ี 5.2  ความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้ าของกระบะดินแม่สาใหม่ ระหวา่ง 17 -30 

มีนาคม 2553  
 

 
รูปท่ี 5.3   ความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้ าของกระบะดินแม่สาใหม่ ระหวา่ง 30 

มีนาคม – 8 เมษายน 2553  
 
 

ความเครียด -
150  mbar ท่ี 
TCU ทาํงาน 

ความเครียด  
-150  mbar ท่ี 
TCU ทาํงาน 
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ดินนํา้พอง  ดินทรายร่วนจากแม่โจ้ 

ผลการบนัทึกความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้าของกระบะดินแม่
สาใหม่ 2 ช่วงเวลา 17 - 30 มีนาคม และ 30 มีนาคม – 8 เมษายน  2553 แสดงในรูปท่ี 5.4 – 5.5  ในช่วงแรก 
TCU ท่ีใชก้บัดินแม่โจข้ดัขอ้ง จึงไม่มีขอ้มูลจนถึงวนัท่ี 25 มีนาคม 2553 หลงัจากนั้นกท็าํงานไดดี้  เปิดใหน้ํ้ า
เม่ือความเครียดข้ึนถึง -150 mbar 
 
 

 
รูปท่ี 5.4   ความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้ าของกระบะดินแม่โจ ้ระหวา่ง 17 -30 มีนาคม 

2553  
 

 
รูปท่ี 5.5   ความเครียดของความช้ืนดินและการปิดเปิดประตูนํ้ าของกระบะดินทรายร่วนจากแม่โจ ้ระหวา่ง 

30 มีนาคม – 8 เมษายน 2553  
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ข. ปริมาณนํ้าท่ีให ้
ปริมาณนํ้าท่ีใหต่้อกระบะทดลองระหวา่งวนัท่ี 22 มีนาคม – 13 เมษายน 2553แสดงใน

ตารางท่ี 5.1  มิเตอร์วดันํ้าของกระบะใหน้ํ้ าดว้ยมือของดินจากแม่อาย และกระบะใหน้ํ้ าดว้ย TCU ของดิน
จากแม่โจไ้ม่ค่อยหมุนทาํใหข้อ้มูลคลาดเคล่ือนมาก แต่จากขอ้มูลท่ีเหลือ พอเห็นแนวโนม้วา่การใหน้ํ้ าดว้ย 
TCU ใหน้ํ้ ามากกวา่การใหน้ํ้าดว้ยมือ 

 
ตารางท่ี 5.1  ปริมาณนํ้าท่ีใหต่้อกระบะทดลอง 

Date Red Clayey Soil, 
Mae Sa Mai 

Alluvial Complex, 
Mai Ai 

Nam Pong Series, 
Mae Jo 

TCU  Manual  TCU      Manual  TCU  Manual  
l/day/plot 

22-Mar-53 0 17 0 28 
23-Mar-53 24 20 0 10 
24-Mar-53 65 20 75 10 
25-Mar-53 57 14 74 6 
26-Mar-53 47 6 4 6 
27-Mar-53 32 12 17 11 
28-Mar-53 68 12 19 10 
29-Mar-53 31 12 23 10 
30-Mar-53 46 13 13 มิเตอร์เสีย ขอ้มูล

คลาดเคล่ือนมาก 
 

12 
31-Mar-53 25 28 24 29 

1-Apr-53 51 16 23 17 
2-Apr-53 35 23 13 23 
3-Apr-53 0 22 23 24 
4-Apr-53 27 23 24 24 
5-Apr-53 0 13 0 16 
6-Apr-53 25 27 24 24 
7-Apr-53 37 23 63 24 
8-Apr-53 0 20 79 19 
9-Apr-53 24 24 0 25 
10-Apr-53 15 27 4 27 
11-Apr-53 27 18 8.5 18 
12-Apr-53 8 22 12 21 
13-Apr-53 25 24 0 24 

SUM 669 436 523 418 
 

ค. นํ้าหนกัสดของกะหลํ่า 
นํ้ าหนักสดของกะหลํ่าท่ีเก็บเก่ียวเม่ือวนัท่ี 20 เมษายน 2553 แสดงในตารางท่ี 5.2  

พบว่าในดิน Alluvial Complex (เหนียวทอ้งนา) จากแม่อายและดินนํ้ าพอง (ทรายร่วน) จากแม่โจ ้ นํ้าหนกั
ของตน้กะหลํ่าจากวิธีให้นํ้ า ทั้ง 2 ระบบใกลเ้คียงกนั  แต่ในดินเหนียวสีแดงจากแม่สาใหม่ มีแนวโน้มว่า
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นํ้าหนกัของตน้กะหลํ่าทีใหน้ํ้ าโดย TCU ใหน้ํ้ าหนกัมากกวา่  ทั้งๆ ท่ีปริมาณการใหน้ํ้ าโดยระบบ TCU ใชน้ํ้ า
มากกวา่ จึงตอ้งปรับปรุงวิธีใหน้ํ้ าโดย TCU ต่อไป 

 
ตารางท่ี 5.2  นํ้าหนกัสดของกะหลํ่า 

plants 

Red Clayey Soil,  
Mae Sa Mai 

Alluvial 
Complex, Mai Ai

Nam Pong 
Series, Mae Jo 

TCU Manual TCU Manual TCU Manual 
wet matter(g/plant) 

1 777 400 685 890 690 825 
2 244 310 1,080 915 690 570 
3 527 361 940 625 430 735 
4 544 402 810 715 1,050 600 
5 512 456 1,030 960 1,190 770 
6 403 441 1,070 810 710 590 
7 409 401 975 915 515 400 
8 653 410 785 925 930 510 
9 570 489 1,260 800 935 985 
10 635 301 755 720 1,110 1,025 
11 405 416 520 1,030 800 760 
12 570 490 265 335 650 775 
13 659 396 1,110 1,140 1,185 1,000 
14 495 388 840 310 935 710 
15 536 445 1,290 670 790 1,055 
16 510 450 505 950 1,010 440 
17 625 457 410 840 1,450 800 
18 506 432 750 940 620 860 
19 511 322 670 970 710 980 
20 650 282 1,035 1,000 810 915 
21 191 291 710 1,220 690 760 
22 440 388 950 420 625 1,070 
23 621 297 1,140 920 800 860 
24 - 377 1,150 890 715 815 

Mean 522 392 864 830 835 784 

 

 
5.2 ผลการทดลองจากการปลูกผกับุ้งจีน 

ผกับุง้จีนปลูกเม่ือวนัท่ี 4 กรกฎาคม2553 และเกบ็เก่ียวผลผลิตเม่ือวนัท่ี 6 สิงหาคม 2553 ผล
การทดลองท่ีไดส้ามารถสรุปเป็นขอ้ยอ่ยๆไดด้งัต่อไปน้ี 
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ก. ความเครียดของความช้ืนดิน 
ความเครียดของความช้ืนดินท่ีระดบัความลึก 15 และ 30 ซม. ของการใหน้ํ้ าทั้ง 2 ระบบ

แสดงในรูปท่ี 5.6  พบวา่การใหน้ํ้ าระบบ TCU  ความเครียดของความช้ืนท่ีผนัแปรอยูท่ี่ประมาณ 100 mbar  
หรือประมาณระดบัความจุในสนาม (field capacity) ของดิน โดยท่ีระดบัความลึก  30 ซม. ผนัแปรแคบกวา่
ระดบัความลึก 15 ซม.   การใหน้ํ้ าดว้ยมือ ท่ีระดบัความลึก 15 ซม. มีความเครียดของความช้ืนดินผนัแปรอยู่
ท่ีประมาณ 30 mbar  และท่ีระดบัความลึก  30 ซม. ผนัความเครียดของความช้ืนดินเป็นศูนยต์ลอดเวลา 
แสดงใหเ้ห็นวา่ การใหน้ํ้ าดว้ยมือ ความเช้ืนดินสูงกวา่ระดบัความจุในสนามอยูต่ลอดเวลา  

 
รูปท่ี 5.6   ความเครียดของความช้ืนดิน จากการใหน้ํ้ าทั้ง 2 ระบบ 

 

ข. ปริมาณการใชน้ํ้ าและความเครียดของความช้ืนดิน 
ตารางท่ี 5.3  ปริมาณนํ้าท่ีใหด้ว้ยระบบใหน้ํ้ า 2 ระบบ การใหน้ํ้ าดว้ยมือ ใชค้วามรู้สึก 

และการสงัเกตจากความช้ืนท่ีผวิดิน ทาํใหใ้หน้ํ้ าถ่ีกวา่การใหน้ํ้ าดว้ย TCU โดยเฉพาะเม่ือผกับุง้โตแลว้  
ผูดู้แลโรงเรือนซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการทดลองไดใ้หน้ํ้ าทุกวนั  แต่ใหค้ร้ังละนอ้ยกวา่ จึงใหน้ํ้ ารวม 17 คร้ัง 
จาก 23 วนัท่ีบนัทึก  แต่การใหน้ํ้ าดว้ย TCU ซ่ึงควบคุมการใหน้ํ้ าดว้ยความเครียดของความช้ืนท่ีท่ีตั้งไว้
ล่วงหนา้ (150 mbar ท่ีความลึก 15 ซม.) ใหน้ํ้ าเพียง 7 คร้ัง   การใหน้ํ้ าทุกวนั วนัละนอ้ย ทาํใหผ้วิดินเปียกช้ืน
ตลอดเวลาทุกวนั  จึงมีการระเหยนํ้าโดยตรงจากผวิดินมากกวา่การใหด้ว้ย TCU ซ่ึงใหน้ํ้ าวนัเวน้ 2-3 วนั แต่
ใหค้ร้ังละมากพอ 
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ตารางท่ี 5.3  ปริมาณนํ้าท่ีใหด้ว้ยระบบใหน้ํ้ า 2 ระบบ 
วนัท่ี ใหน้ํ้ าดว้ยTCU ใหน้ํ้ าดว้ยมือ ใหน้ํ้ าดว้ยTCU ใหน้ํ้ าดว้ยมือ 

ลิตร/วนั ลิตร/วนั มม./วนั มม./วนั 
13-Jul-09 0 0 0 0.0 
14-Jul-09 72 0 18 0.0 
15-Jul-09 0 0 0 0.0 
16-Jul-09 74 52 18.5 13.0 
17-Jul-09 0 0 0 0.0 
18-Jul-09 0 67 0 16.8 
19-Jul-09 72 0 18 0.0 
20-Jul-09 0 67 0 16.8 
21-Jul-09 0 45 0 11.3 
22-Jul-09 70 34 17.5 8.5 
23-Jul-09 0 62 0 15.5 
24-Jul-09 0 0 0 0.0 
25-Jul-09 0 34 0 8.5 
26-Jul-09 75 39 18.75 9.8 
27-Jul-09 0 27 0 6.8 
28-Jul-09 0 56 0 14.0 
29-Jul-09 74 22 18.5 5.5 
30-Jul-09 0 33 0 8.3 
31-Jul-09 0 31 0 7.8 
1-Aug-09 74 46 18.5 11.5 
2-Aug-09 0 49 0 12.3 
3-Aug-09 0 50 0 12.5 
4-Aug-09 0 49 0 12.3 
รวม 511 763 127.8 190.8 
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รูปท่ี 5.7 แสดงปริมาณการใหน้ํ้ าสะสมของการใหน้ํ้ า 2 ระบบ เทียบกบั potential 
evopotranspiration  ผลปรากฏวา่ การใหน้ํ้ าดว้ยมือใชน้ํ้ามากกวา่การใหน้ํ้ าดว้ย TCU  49.29% 

 
 

รูปท่ี 5.7   ปริมาณการใชน้ํ้ าสะสม ระหวา่งวนัท่ี 13 กรกฎาคม – 4 สิงหาคม 2553  

ค. นํ้าหนกัสด 

นํ้าหนกัสดของผกับุง้จีนท่ีเกบ็เก่ียวเม่ือวนัท่ี 6 สิงหาคม 2553 แสดงในตารางท่ี 5.4  
พบวา่ในดินทั้ง 3 ดิน นํ้าหนกัของตน้ผกับุง้จีนจากวิธีใหน้ํ้ า ทั้ง 2 ระบบใกลเ้คียงกนั   

 
ตารางท่ี 5.4  นํ้าหนกัสดของผกับุง้จีน 

2 m-row 

Doi Pui Series,  
Mae Sa Mai 

Alluvial Complex, 
Mai Ai 

Nam Pong Series, 
Mae Jo 

TCU Manual TCU Manual TCU Manual 
wet matter(g/plant) 

1 2,300 1,900 1,100 1,700 3,000 3,500 
2 2,200 2,500 1,900 1,700 2,400 3,200 
3 1,700 2,400 1,900 2,100 3,100 3,300 
4 2,100 2,600 1,200 1,300 3,600 3,500 
5 2,200 3,300 1,200 1,700 3,200 3,000 
6 1,900 1,900 1,200 1,600 3,050 3,800 

Means 2,067 2,217 1,417 1,683 3,058 3,383 



 

 62

5.3  สรุปผลการทดลองในโรงเรือน 

เคร่ืองมือ Tensiometer Control Unit (TCU) ยงัมีปัญหาอยูบ่า้ง แต่โดยหลกัการเม่ือแกปั้ญหา
แลว้ การควบคุมการใหน้ํ้ ากท็าํไดดี้  สามารถควบคุมการใหน้ํ้ าท่ีอิงหลกัการทางวิชาการ สามารถใชไ้ดก้บั
ระบบนํ้าท่ีมีแรงดนัตํ่า ไม่ตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้า ราคาถูก สามารถควบคุมการใหน้ํ้ าจากดว้ยระบบท่อท่ีนํ้ามี
แรงดนัตํ่า คือ 0.5 – 1.0 บาร์ไดต้ามตอ้งการ  เม่ือทาํงานร่วมกบั timer TCU จะเปิดใหน้ํ้ าทนัทีท่ีความเครียด
ของความช้ืนดินเกิน 150 mbar เป็นเวลา 30 นาที  ซ่ึงจะทาํใหพ้ืชท่ีทดลอง ไดแ้ก่ กะหลํ่าปลีและผกับุง้จีนได้
นํ้ าจากระบบนํ้าหยด 1 ลิตรต่อหวันํ้าหยด  เม่ือความดนัของนํ้าในท่ออยูท่ี่ประมาณ 0.5 - 1.0 bar  ทาํใหพ้ืชท่ี
ปลูกในโรงเรือน 2 ชนิดคือกะหลํ่าปลีและผกับุง้จีน ไดรั้บนํ้าเพียงอยา่งเหมาะสม ใชน้ํ้ านอ้ยกวา่การใหน้ํ้ า
ดว้ยมือ 49.29 % โดยท่ีมีผลผลิตไม่ต่างกนั   แต่มีปัญหาท่ี ความดนัของนํ้าในระบบประปาท่ีเป็นแหล่งนํ้า
ตน้ทุนไม่คงท่ี  เน่ืองจากมีการใชน้ํ้ ารดตน้ไมม้ากนํ้าในระหวา่งการทดลอง   
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บทที ่6 
ผลการศึกษาแนวทางปรับปรุงระบบบริหารจัดการนํา้ชลประทานในฤดูแล้ง 

ของชุมชนแม่สาใหม่อย่างมีส่วนร่วม 
 

ในการศึกษาแนวทางการปรับปรุงระบบบริหารจดัการนํ้าชลประทานในฤดูแลง้ของชุมชน
แม่สาใหม่อยา่งมีส่วนร่วม ประกอบไปดว้ย การศึกษาการปลูกพืชทดลองในแปลงศูนยพ์ฒันาโครงการ
หลวงสองแห่งเพื่อศึกษาการใชน้ํ้ าของพืชฤดูแลง้  การสาํรวจระบบการใหน้ํ้ าของเกษตรกร การวดันํ้าตน้ทุน
และความตอ้งการนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลง้และการนาํเสนอผลการทดลองและสาํรวจท่ีไดแ้ก่ชุมชน 
รายละเอียดผลการศึกษาในแต่ละส่วนมีดงัต่อไปน้ี 

 
6.1 ผลการปลูกกะหลํา่ทดลองในแปลงศูนย์พฒันาโครงการหลวงหนองหอยและแม่สาใหม่ 

 
ผลท่ีไดจ้ากการปลูกกะหลํ่าทดลองในแปลงศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยและแม่สาใหม่ 

แบ่งออกเป็นผลดา้นการเจริญเติบโตของพืช รวมทั้งผลผลิตท่ีส่งตลาดได ้และปริมาณการใชน้ํ้ าของพืช โดย
มีรายละเอียดจาํแนกตามสถานท่ีปลูกดงัน้ี 

 
6.1.1 ผลการปลูกกะหลํ่าในแปลงศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย 

ก. จาํนวนใบเม่ือระยะตั้งตัว  

จาํนวนใบเม่ือในระยะตั้งตวั แสดงในตารางท่ี 7.4.2  พบวา่ในระยะตั้งตวัท่ีใหน้ํ้ าแก่ตาํรับการการ
ทดลองต่างๆ แมแ้ต่ T4  50% ไดรั้บพอเพยีง การเติบโตของกะหลํ่าจึงยงัเท่ากนั จาํนวนใบจึงยงัไม่ต่างกนั 

 
ตารางท่ี 6.1     จาํนวนใบเม่ือในระยะตั้งตวั 

1/16/2010 1/23/2010 
T1 150 % 7.94 a 9.50 a 
T2 100% 8.00 a 9.61 a 
T3  75% 7.83 a 9.75 a 
T4  50% 8.32 a 10.00 a 
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ข. ผลผลิตส่งตลาด 

จากการทดลอง พบวา่กะหลํ่าในซํ้าท่ี 3 มีการเติบโตไม่สมํ่าเสมอ จนทาํใหไ้ดผ้ลผลิตส่งตลาดผนั
แปรมาก ดงัขอ้มูลในตารางท่ี 6.2 เน่ืองจากดินเดิมในปลายพ้ืนท่ีขั้นบนัไดท่ีแคบเป็นดินล่างท่ีลึกมาก จึงตดั
ขอ้มูลของซํ้าท่ี 3 ออกจากการวิเคราะห์ทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ Analysis of variance ในตารางท่ี 6.3 พบวา่
ผลผลิตแตกต่างกนัลดหลัน่ตามปริมาณนํ้าท่ีไดรั้บ โดย T4 50% ใหผ้ลผลิตประมาณ คร่ึงหน่ึงของ T1 150% 

 
ตารางท่ี 6.2 ผลผลิตส่งตลาดของทุกซํ้า 

ซํ้าท่ี 1 ซํ้าท่ี 2 ซํ้าท่ี 3 
กิโลกรม/ไร่ 

T1  150% 6,106 7,882 522 
T2  100% 5,691 5,754 1,147 
T3   75% 5,237 6,090 2,075 
T4   50% 3,728 3,796 1,013 

 
ตารางท่ี 6.3 ผลการวิเคราะห์ analysis of  variance ของผลผลิตส่งตลาด 

ซํ้าท่ี 1 ซํ้าท่ี 2 เฉล่ีย 
กิโลกรม/ไร่ 

T1 (150%) 6,106 7,882 6,994 a 
T2 (100%) 5,691 5,754 5,723 ab 
T3(75%) 5,237 6,090 5,664 ab 
T4(50%) 3,728 3,296 3,512 b 

 
 

ค. ปริมาณการให้นํา้รวมแก่ block 1 และ 2 

ปริมาณการใหน้ํ้ ารวมแก่ block 1 และ 2 จากปริมาณนํ้าท่ีวดัไดจ้ากมาตร์วดันํ้าของท่อประธาน เม่ือ
ระยะต่างๆ ของการใหน้ํ้ า แสดงในรูปท่ี 6.1    
 ปริมาณการใหน้ํ้ าแก่แปลงทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย แบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะ คือ 

1. ระยะปลูกใหม่ วนัท่ี 15 - 27 ธนัวาคม 2552 

 เพื่อใหต้น้กะหลํ่าทั้งหมดตั้งตั้งตวัได ้ จึงใหน้ํ้ าแก่ตาํรับท่ี 4 (ใหน้ํ้ า 50 % ของความตอ้งการ) 
ประมาณเท่ากบัค่าระเหยนํ้า  โดยกาํหนดเวลาใหน้ํ้ าวนัละ 20 นาที ซ่ึงจะทาํใหต้าํรับท่ี 4 ไดรั้บนํ้าตน้ละ 0.67 
ลิตร เท่ากบัความสูง 4 มม. ในพื้นท่ีปลูก 40*40 ซม. แต่พบวา่ความดนันํ้าในเสน้ท่อมีไม่พอ ทาํใหจึ้งตอ้ง
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เพิ่มเวลาใหน้ํ้ าเป็นวนัละ 40 นาที  พบวา่เม่ือปลูกได ้ 12 วนัตน้กะหลํ่าในตาํรับท่ี 4 ยงัเห่ียวในตอนกลางวนั 
ทั้งน้ีจะเป็นเพราะอตัราการหยดตํ่าของหวัหยดในตาํรับท่ี 4 ทาํใหน้ํ้ าเปียกดินแบบซึมลึกเฉพาะพื้นท่ีเลก็ 
ขณะท่ีระบบรากลาํไยยงัจาํกดัยงัไม่แพร่กวา้งและอยูใ่กลผ้วิดินท่ีนํ้ าระเหยทาํใหดิ้นแหง้ไดเ้ร็ว ตาํรับท่ี 1 ได้
นํ้ าจาก 2 หวัหยด และตาํรับท่ี 2 อตัราการหยดสูงกวา่ นํ้าจึงเปียกดินในลกัษณะแพร่กวา้ง  จึงตอ้งปรับใหน้ํ้ า
มากเพื่อใหต้าํรับท่ี 4 ตั้งตวัได ้  ในระยะน้ี ผูจ้ดบนัทึกมาตร์วดันํ้า จดขอ้มูลเฉพาะหลกัหน่วยของลูกบาศก์
เมตร 

2. ระยะตั้งตวั วนัท่ี 28 ธนัวาคม 2552 - 27 มกราคม 2553 
   ไดป้รับเพิ่มปริมาณใหน้ํ้ าเพื่อใหต้าํรับท่ี 4 ไดรั้บนํ้าพอตั้งตวัได ้ โดยเพิม่เวลาใหน้ํ้ าเป็นวนัละ 1 

ชัว่โมง แมจ้ะใหเ้วลาเท่ากนั กพ็บวา่ปริมาตรนํ้าท่ีใหแ้ต่ละวนัผนัแปรมาก  เพราะความดนัในท่อผนัแปรตาม
การใชน้ํ้ าในพ้ืนท่ีขา้งเคียง เม่ือตน้กะหลํ่าทั้งหมดตั้งตวัดีแลว้จึงไดป้รับลดการใหน้ํ้ าใหต้าํรับท่ี 2 ไดรั้บนํ้า
ใกลเ้คียงกบัการคายระเหย 

3. ระยะเกบ็ขอ้มูลการใชน้ํ้ า  วนัท่ี 28 มกราคม - 8 มีนาคม 2553 
 ไดป้รับลดการใหน้ํ้ าใหต้าํรับท่ี 2 ไดรั้บนํ้าใกลเ้คียงกบัการคายระเหย โดยในระยะน้ีได้

แกปั้ญหาความผนัแปรของปริมาณนํ้าตามความดนัของนํ้าในท่อโดยขอใหง้ดใชน้ํ้ าในบริเวณขา้งเคียงแปลง
ทดลองขณะใหน้ํ้ า 

 
รูปท่ี 6.1   ปริมาณการใหน้ํ้ ารวมแก่ block 1 และ 2  
 
 
 
 

ระยะตั้งตวั ระยะเกบ็ขอ้มูล ปลูกใหม่ 

ระยะ 
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ง. ปริมาณการให้นํา้แก่แต่ละตาํรับการทดลอง 

ปริมาณการใหน้ํ้ าแก่แต่ละตาํรับการทดลอง (คาํนวนเป็นความสูงของนํ้า, มม./วนั) และการ
ระเหยนํ้าจากถาดของสถานีอุตุนิยมวิทยาท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ แสดงในตารางท่ี 6.4   
พบวา่ปริมาณการใหน้ํ้ าในระยะปลูกใหม่และระยะตั้งตวั แมข้อง T4 150% สูงกวา่การระเหยนํ้าจากถาดมาก 
ขณะท่ีปริมาณการใหน้ํ้ าปริมาณการใหน้ํ้ าในระยะระยะเกบ็ขอ้มูลของ T2 100% ใกลเ้คียงกบัการระเหยนํ้า
จากถาด ตามท่ีกาํหนดในตาํรับการทดลอง 

 
ตารางท่ี 6.4 ปริมาณการใหน้ํ้า และการระเหยนํ้าจากถาด 

T1 150% T2 100% T3 75% T4  50% Epan* 
มม./วนั 

ระยะปลูกใหม่ 14.2 9.5 7.1 4.7 1.9 

ระยะตั้งตวั 18.3 12.2 9.1 6.1 2.5 

ระยะเกบ็ขอ้มูล 8.1 5.4 4.0 2.7 4.8 

เฉล่ีย 11 7.3 5.5 3.7 3.1 

  * ขอ้มูลจากสถานีอุตุนิยมวทิยาท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 
 

6.1.2 ผลการปลูกกะหลํ่าทดลองในแปลงศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 

ก. ผลผลิตส่งตลาด 

ผลการวิเคราะห์ analysis of  variance ของผลผลิตส่งตลาดของการทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการ
หลวงแม่สาใหม่  แสดงในตารางท่ี 6.5 พบวา่ไม่ต่างกนัทางสถิติระหวา่งตาํรับท่ีไดรั้บนํ้าต่างกนั  และ
ทั้งหมดมีผลผลิตตํ่ากวา่การทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยมาก 
 

ตารางท่ี 6.5 ผลการวิเคราะห์ analysis of  variance ของผลผลิตส่งตลาด 
ซํ้าท่ี 1 ซํ้าท่ี 2 ซํ้าท่ี 3 เฉล่ีย 

T1  150% 3,556 4,089 3,911 3,852 a 
T2  100% 3,911 3,956 3,956 3,941 a 
T3   75% 3,600 4,133 4,044 3,926 a 
T4   50% 2,889 3,778 4,044 3,570 a 

 
 



 

 67

ข. ปริมาณการให้นํา้รวมแก่แปลงทดลองท้ัง 3 block 

ปริมาณการใหน้ํ้ ารวมแก่แปลงทดลองทั้ง 3 block แสดงในรูปท่ี 7.4.4  ตั้งแต่วนัยา้ยปลูกในแปลง 
(วนัท่ี 27 ธนัวาคม 2552) จนถึงวนัท่ี 4 มกราคม 2553 ใหน้ํ้ าโดยใชส้ายยางพน่  ต่อจากนั้นจึงใหโ้ดยระบบนํ้า
หยด  พบวา่การใหน้ํ้ าไม่สมํ่าเสมอ ในระยะแรกมีการท้ิงช่วงยาว  4 - 7 วนั  

 
 

 
รูปท่ี 6.2   ปริมาณการใหน้ํ้ ารวมแก่แปลงทดลองศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 

 
 

ค. ปริมาณการให้นํา้แก่แต่ละตาํรับการทดลอง 

ปริมาณการใหน้ํ้ าแก่แต่ละตาํรับการทดลองเม่ือคาํนวณเป็นความสูงของนํ้า (ตารางท่ี 6.6)   พบวา่
โดยเฉล่ียในระยะเกบ็ขอ้มูล ตาํรับ T2 100%ไดรั้บนํ้ามากกวา่ค่า Epan 10 % ซ่ึงเป็นตามท่ีกาํหนดไว ้ แต่
หลงัจากวนัท่ี 8 มีนาคม 2553 ตาํตาํรับ T2 100% ไดรั้บนํ้าตํ่ากวา่ Epan  ถึง 40 % ซ่ึงเท่ากบัไดรั้บนาํเพียง
ประมาณคร่ึงหน่ึงของท่ีกาํหนด  ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นระยะท่ีมีการใชน้ํ้ าในศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สา
ใหม่มาก จนแรงดนัในท่อตํ่า 

 
ตารางท่ี 6.6 ปริมาณการใหน้ํ้าแก่แต่ละตาํรับการทดลอง 

T1 150% T2 100% T3 75% T4 50% Epan 
มม./วนั 

ระยะเกบ็ขอ้มูล 6.14 4.09 3.07 2.05 3.71 

ระยะขาดนํ้า 4.35 2.90 2.17 1.45 4.80 
 
 
 

ระยะขาดนํา้ 
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6.1.3 สรุปผลการทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยและแม่สาใหม่ 
ผลผลิตส่งตลาดไดจ้ากการทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยผนัแปรตาม

ปริมาณนํ้าท่ีให ้ ในช่วงแรกของฤดูปลูกพืชไดรั้บนํ้าโดยเฉล่ียเกินท่ีกาํหนดในการทดลองมาก แต่มาปรับให้
พอดีในช่วงทา้ย    ผลผลิตของการทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ไม่แตกต่างกนัตามตาม
ปริมาณนํ้าท่ีให ้  ในช่วงแรกของฤดูปลูกพืชไดรั้บนํ้าตามท่ีกาํหนดในการทดลอง แต่ในช่วงทา้ยไดรั้บนํ้า
นอ้ยกวา่ท่ีกาํหนดมาก  ขณะเดียวกนัท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยมีเจา้หนา้ท่ีของศูนยฯ์ ดูแลแปลง
ทดลองใกลชิ้ด   กวา่แปลงทดลองท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ ท่ีดูแลโดยนกัวจิยัเองโดยตรง (ไม่
มีภาพประกอบการรายงานผลในหวัขอ้น้ี เน่ืองจากทาํ Moveable hard disk ตก ชาํรุด จนเปิด file ทั้งหมด
ไม่ได)้  

 
6.2 การสํารวจระบบการให้นํา้ของเกษตรกร 

จากการสาํรวจระบบการใหน้ํ้ าของเกษตรกรในชุมชนแม่สาใหม่ จาํนวน 8 ราย โดยการสมัภาษณ์
เกษตรกรและเดินสาํรวจแหล่งนํ้า ผลการศึกษาท่ีไดมี้รายละเอียดดงัน้ี 

ก. ขอ้มูลระบบท่อนํ้าของเกษตรกรแต่ละราย 

ขอ้มูลดา้นขนาดของบ่อนํ้าชลประทาน ลกัษณะทัว่ไปของท่อท่ีใช ้รวมทั้งพื้นท่ีรับนํ้าและ
ลกัษณะการใหน้ํ้ าของเกษตรกรบางรายแสดงในตารางท่ี 6.7-6.9 และผลการสาํรวจการต่อท่อนํ้าจากระบบ
ชลประทานของราชการและการต่อท่อนํ้าจากระบบนํ้าซบัตามธรรมชาติของเกษตรกร แสดงในรูปท่ี 6.3-6.7 

ตารางท่ี 6.7  ขอ้มูลบางประการของระบบท่อนํ้านายเจอะ 

1. นายเจอะ 
แหล่งนํ้า บ่อชลประทาน 10 x 20  x 3 ม. 
ลกัษณะทัว่ไปของท่อ ขนาดท่อ 4 น้ิว 2 ม. 3น้ิว 3ม. 1น้ิว 

คุณภาพของท่อยีห่อ้ ตราชา้ง ความยาว 362 สีฟ้า 
จาํนวนรูอากาศ 2 จุด 
อายขุองท่อ ต่อโดยวิธี ใส่กาว 
ปัญหาและอุปสรรค 

พื้นท่ีรับนํ้าและลกัษณะใหน้ํ้า ขนาดพื้นท่ี ประมาณ 3 ไร่ 
พืชพรรณ แปลงผกั ล้ินจ่ี 
การใชน้ํ้ า สปริงเกอร์ 
การเปิด-ปิด 
จาํนวนสปริงเกอร์ท่ีใช ้ แปลงล้ินจ่ี 11 หวั 
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ตารางท่ี 6.8  ขอ้มูลบางประการของระบบท่อนํ้านายมนตช์ยั  ถนอมกิจดี 1 

2. มนต์ชัย  ถนอมกจิดี 
แหล่งนํ้า บ่อชลประทาน 4  x 4 x 3 ม. 
ลกัษณะทัว่ไปของท่อ ขนาดท่อ 4 น้ิว 2 น้ิว 1 น้ิว 6 หุน 4หุน 

คุณภาพของท่อยีห่อ้ ท่อนํ้าไทย ความยาว 662  ม. สีเทา 
จาํนวนรูอากาศ ไม่มี 
อายขุองท่อ 8 ปี ต่อโดยวิธี ใส่กาว ยกเวน้ท่อ 4 หุน 

ปัญหาและอุปสรรค 

ฤดูแลง้มีปัญหานํ้าไม่พอใชเ้น่ืองจาก บ่อตระกลูแซ่
ปล่อยนํ้า 
มานอ้ย 

พื้นท่ีรับนํ้าและ
ลกัษณะใหน้ํ้ า ขนาดพื้นท่ี 4 ไร่ 

พืชพรรณ ผกั 
การใชน้ํ้ า สปริงเกอร์ 
การเปิด-ปิด 7.00น. - 18.00น. 
จาํนวนสปริงเกอร์ท่ีใช ้ 37 หวั 

 
ตารางท่ี 6.9  ขอ้มูลบางประการของระบบท่อนํ้านายมนตช์ยั  ถนอมกิจดี 2 

3. มนต์ชัย ถนอมกจิดี 
แหล่งนํ้า ฝายสาธารณะป่ากลว้ย 
ลกัษณะทัว่ไปของท่อ ขนาดท่อ 1 น้ิว 4 หุน 

คุณภาพของท่อยีห่อ้ ท่อนํ้าไทย ความยาว 758 ม. สีเทา 
จาํนวนรูอากาศ 4 รู 
อายขุองท่อ 8 ปี ต่อโดยวิธี ใส่กาว 
ปัญหาและอุปสรรค ไม่มีปัญหาเก่ียวกบันํ้า สายน้ีนํ้าไหลแรงทั้งปี 

พื้นท่ีรับนํ้าและลกัษณะใหน้ํ้า ขนาดพื้นท่ี 4 ไร่ 
พืชพรรณ ผกั 
การใชน้ํ้ า สปริงเกอร์ 
การเปิด-ปิด 
จาํนวนสปริงเกอร์ท่ีใช ้
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รูปท่ี 6.3  ผลการสาํรวจการต่อท่อนํ้าจากระบบบ่อนํ้าของชลประทานสายท่ี 1 นายเจอะ 
 
 
 
 

บ่อชลประทานขนาดบ่อ 10m x 20m x 3m ท่อต่อขนาด4น้ิวยาว
ประมาณ2m ออกจากบ่อแลว้ลดมาเป็น3น้ิวประมาณ 3m  แลว้
ลดจาก3น้ิวมาเป็น 2 น้ิว 0.5m  และลดจาก2น้ิวมาเป็น1น้ิวยาว
มาจนแยกเขา้สวนผกั ท่อนํ้าท่ีใชเ้ป็นท่อยีห่อ้ตราชา้ง ต่อโดยวิธี
ใส่กาว 
 

ท่อแยกเขา้สวนเป็นท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ีสองสวน สวนแรก
เป็นสวนของลุงเจอะก่อนเขา้แปลงผกัใชห้วัสปริงเกอร์ 11หวั 
อีกท่อแยกไปสวนล้ินจ่ีซ่ึงออ้มสวนของลุงเจอะไปขา้งหลงั 

จุดระบายอากาศทาํโดยต่อท่อแยกโผล่ข้ึนมาประมาณ0.5m อยู่
ห่างจากบ่อนํ้าชลประทานประมาณ 31 m 

จุดปลายนํ้าสวนลุงเจอะเป็นแปลงผกัขนาดท่อท่ีใชใ้นแปลง
เป็นท่อ 6 หุน 

ท่อแยกเขา้สวนเป็นท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ีสองสวน สวนแรก
เป็นสวนของลุงเจอะก่อนเขา้แปลงผกัใชห้วัสปริงเกอร์ 11หวั 
อีกท่อแยกไปสวนล้ินจ่ีซ่ึงออ้มสวนของลุงเจอะไปขา้งหลงั 

จุดปลายนํ้าสวนลุงเจอะเป็นแปลงผกัขนาดท่อท่ีใชใ้นแปลง
เป็นท่อ 6 หุน 

บ่อชลประทานขนาดบ่อ 10m x 20m x 3m ท่อต่อขนาด4น้ิวยาว
ประมาณ2m ออกจากบ่อแลว้ลดมาเป็น3น้ิวประมาณ 3m  แลว้
ลดจาก3น้ิวมาเป็น 2 น้ิว 0.5m  และลดจาก2น้ิวมาเป็น1น้ิวยาว
มาจนแยกเขา้สวนผกั ท่อนํ้าท่ีใชเ้ป็นท่อยีห่อ้ตราชา้ง ต่อโดยวิธี
ใส่กาว 
 

จุดระบายอากาศทาํโดยต่อท่อแยกโผล่ข้ึนมาประมาณ0.5m อยู่
ห่างจากบ่อนํ้าชลประทานประมาณ 31 m 

ท่อแยกเขา้สวนเป็นท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ีสองสวน สวนแรก
เป็นสวนของลุงเจอะก่อนเขา้แปลงผกัใชห้วัสปริงเกอร์ 11หวั 
อีกท่อแยกไปสวนล้ินจ่ีซ่ึงออ้มสวนของลุงเจอะไปขา้งหลงั 

จุดปลายนํ้าสวนลุงเจอะเป็นแปลงผกัขนาดท่อท่ีใชใ้นแปลง
เป็นท่อ 6 หุน 

บ่อชลประทานขนาดบ่อ 10m x 20m x 3m ท่อต่อขนาด4น้ิวยาว
ประมาณ2m ออกจากบ่อแลว้ลดมาเป็น3น้ิวประมาณ 3m  แลว้
ลดจาก3น้ิวมาเป็น 2 น้ิว 0.5m  และลดจาก2น้ิวมาเป็น1น้ิวยาว
มาจนแยกเขา้สวนผกั ท่อนํ้าท่ีใชเ้ป็นท่อยีห่อ้ตราชา้ง ต่อโดยวิธี
ใส่กาว 
 

จุดระบายอากาศทาํโดยต่อท่อแยกโผล่ข้ึนมาประมาณ0.5m อยู่
ห่างจากบ่อนํ้าชลประทานประมาณ 31 m 

ท่อแยกเขา้สวนเป็นท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ีสองสวน สวนแรก
เป็นสวนของลุงเจอะก่อนเขา้แปลงผกัใชห้วัสปริงเกอร์ 11หวั 
อีกท่อแยกไปสวนล้ินจ่ีซ่ึงออ้มสวนของลุงเจอะไปขา้งหลงั 

จุดปลายนํ้าสวนลุงเจอะเป็นแปลงผกัขนาดท่อท่ีใชใ้นแปลง
เป็นท่อ 6 หุน 

บ่อชลประทานขนาดบ่อ 10m x 20m x 3m ท่อต่อขนาด4น้ิวยาว
ประมาณ2m ออกจากบ่อแลว้ลดมาเป็น3น้ิวประมาณ 3m  แลว้
ลดจาก3น้ิวมาเป็น 2 น้ิว 0.5m  และลดจาก2น้ิวมาเป็น1น้ิวยาว
มาจนแยกเขา้สวนผกั ท่อนํ้าท่ีใชเ้ป็นท่อยีห่อ้ตราชา้ง ต่อโดยวิธี
ใส่กาว 
 

จุดระบายอากาศทาํโดยต่อท่อแยกโผล่ข้ึนมาประมาณ0.5m อยู่
ห่างจากบ่อนํ้าชลประทานประมาณ 31 m 

ท่อแยกเขา้สวนเป็นท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ีสองสวน สวนแรก
เป็นสวนของลุงเจอะก่อนเขา้แปลงผกัใชห้วัสปริงเกอร์ 11หวั 
อีกท่อแยกไปสวนล้ินจ่ีซ่ึงออ้มสวนของลุงเจอะไปขา้งหลงั 

จุดปลายนํ้าสวนลุงเจอะเป็นแปลงผกัขนาดท่อท่ีใชใ้นแปลง
เป็นท่อ 6 หุน 

บ่อชลประทานขนาดบ่อ 10m x 20m x 3m ท่อต่อขนาด4น้ิวยาว
ประมาณ2m ออกจากบ่อแลว้ลดมาเป็น3น้ิวประมาณ 3m  แลว้
ลดจาก3น้ิวมาเป็น 2 น้ิว 0.5m  และลดจาก2น้ิวมาเป็น1น้ิวยาว
มาจนแยกเขา้สวนผกั ท่อนํ้าท่ีใชเ้ป็นท่อยีห่อ้ตราชา้ง ต่อโดยวิธี
ใส่กาว 
 

จุดระบายอากาศทาํโดยต่อท่อแยกโผล่ข้ึนมาประมาณ0.5m อยู่
ห่างจากบ่อนํ้าชลประทานประมาณ 31 m 

ท่อแยกเขา้สวนเป็นท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ีสองสวน สวนแรก
เป็นสวนของลุงเจอะก่อนเขา้แปลงผกัใชห้วัสปริงเกอร์ 11หวั 
อีกท่อแยกไปสวนล้ินจ่ีซ่ึงออ้มสวนของลุงเจอะไปขา้งหลงั 

จุดปลายนํ้าสวนลุงเจอะเป็นแปลงผกัขนาดท่อท่ีใชใ้นแปลง
เป็นท่อ 6 หุน 

บ่อชลประทานขนาดบ่อ 10  x 20 x 3  ท่อต่อขนาด 4 น้ิวยาว
ประมาณ 2 ม.ออกจากบ่อแลว้ลดมาเป็น3น้ิวประมาณ 3 ม. แลว้
ลดจาก3น้ิวมาเป็น 2 น้ิว 0.5 ม.  และลดจาก2น้ิวมาเป็น1น้ิวยาว
มาจนแยกเขา้สวนผกั ท่อนํ้าท่ีใชเ้ป็นท่อยีห่อ้ตราชา้ง ต่อโดยวิธี
ใส่กาว 
 

จุดระบายอากาศทาํโดยต่อท่อแยกโผล่ข้ึนมาประมาณ0.5 ม. อยู่
ห่างจากบ่อนํ้าชลประทานประมาณ 31 ม. 

ท่อแยกเขา้สวนเป็นท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ีสองสวน สวนแรก
เป็นสวนของลุงเจอะก่อนเขา้แปลงผกัใชห้วัสปริงเกอร์ 11หวั 
อีกท่อแยกไปสวนล้ินจ่ีซ่ึงออ้มสวนของลุงเจอะไปขา้งหลงั 

จุดปลายนํ้าสวนลุงเจอะเป็นแปลงผกัขนาดท่อท่ีใชใ้นแปลง
เป็นท่อ 6 หุน ความยาวท่อ 300 ม.  ต่างระดบั 20 เมตร 
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รูปท่ี 6.4  ผลการสาํรวจท่อนํ้าจากระบบบ่อนํ้าของชลประทานสายท่ี 2 นายมนตช์ยั ถนอมกิจดี 
 

 

จุดปลายท่อท่ีสวน คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้น
สวนเป็นท่อ4หุนต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้ าโดย
สปริงเกอร์ 

บ่อนํ้าชลประทาน ขนาดบ่อ 4m x4m x3m ขนาด
ท่อท่ีต่อตลอดสายจากบ่อ คือท่อ4น้ิว 2น้ิว 1น้ิว 6
หุนและ 4หุน 

ท่อชาํรุดซ่อมโดยใชย้างในรถพนัไว ้แต่ยงัมีนํ้ าซึม
ออกอยูต่ลอดเวลา อยูห่่างจากบ่อนํ้าชลประทาน
ประมาณ 145 ม. 

ท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ี ซ่ึงเป็นญาติคุณมนตช์ยั โดย
ต่อท่อแยก1”เขา้สวนล้ินจ่ี อยูห่่างจากสวนผกั
ประมาณ 266m 

เป็นบ่อนํ้าธรรมชาติซ่ึงจะมีนํ้าซึมผา่นช่องหิน
ออกมาตอนฤดูฝน มีการใชน้ํ้ าจากจุดน้ีในสวน
หอมและมีการใชเ้ล้ียงปลา อยูใ่นสวน ผูใ้หญ่วิชยั 

จุดปลายท่อท่ีสวน คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้น
สวนเป็นท่อ4หุนต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้ าโดย
สปริงเกอร์ 

เป็นบ่อนํ้าธรรมชาติซ่ึงจะมีนํ้าซึมผา่นช่องหิน
ออกมาตอนฤดูฝน มีการใชน้ํ้ าจากจุดน้ีในสวน
หอมและมีการใชเ้ล้ียงปลา อยูใ่นสวน ผูใ้หญ่วิชยั 

บ่อนํ้าชลประทาน ขนาดบ่อ 4m x4m x3m ขนาด
ท่อท่ีต่อตลอดสายจากบ่อ คือท่อ4น้ิว 2น้ิว 1น้ิว 6
หุนและ 4หุน 

จุดปลายท่อท่ีสวน คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้น
สวนเป็นท่อ4หุนต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้ าโดย
สปริงเกอร์ 

ท่อแยกเขา้สวนล้ินจ่ี ซ่ึงเป็นญาติคุณมนตช์ยั โดย
ต่อท่อแยก1น้ิว เขา้สวนล้ินจ่ี อยูห่่างจากสวนผกั
ประมาณ 266 ม. 

เป็นบ่อนํ้าธรรมชาติซ่ึงจะมีนํ้าซึมผา่นช่องหิน
ออกมาตอนฤดูฝน มีการใชน้ํ้ าจากจุดน้ีในสวน
หอมและมีการใชเ้ล้ียงปลา อยูใ่นสวน ผูใ้หญ่วิชยั 

บ่อนํ้าชลประทาน ขนาดบ่อ 4 x 4 x 3 ม. ขนาดท่อ
ท่ีต่อตลอดสายจากบ่อ คือท่อ 4 น้ิว 2น้ิว 1น้ิว 6หุน
และ 4หุน 

จุดปลายท่อท่ีสวน คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้น
สวนเป็นท่อ 4 หุนต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้ าโดย
สปริงเกอร์  ความยาวท่อ 450 ม. ต่างระดบั 60 ม. 
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รูปท่ี 6.5  ผลการสาํรวจท่อนํ้าจากระบบนํ้าซบัสาธารณะ (ป่ากลว้ย) สายท่ี 1 นายมนตช์ยั ถนอมกิจดี 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

จุดตน้นํ้าท่ีป่ากลว้ย ต่อท่อขนาด 1 น้ิว จากตน้นํ้าจนถึงสวน 

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 m 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

ท่อระบายอากาศ 2  ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ1 ประมาณ 391m 

ท่อระบายอากาศ1 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้ห่างจากจุดตน้นํ้าประมาณ 20m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  
จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 m 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

ท่อระบายอากาศ 2  ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ1 ประมาณ 391m 

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 m 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

ท่อระบายอากาศ 2  ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ1 ประมาณ 391m 

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 m 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

ท่อระบายอากาศ 2  ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ1 ประมาณ 391m 

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 m 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

ท่อระบายอากาศ1 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้ห่างจากจุดตน้นํ้าประมาณ 20m 

ท่อระบายอากาศ 2  ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ1 ประมาณ 391m 

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 m 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

จุดตน้นํ้าท่ีป่ากลว้ย ต่อท่อขนาด 1 น้ิว จากตน้นํ้าจนถึงสวน 

ท่อระบายอากาศ1 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้ห่างจากจุดตน้นํ้าประมาณ 20m 

ท่อระบายอากาศ 2  ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ1 ประมาณ 391m 

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 m 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54m 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  

จุดตน้นํ้าท่ีป่ากลว้ย ต่อท่อขนาด 1 น้ิว จากตน้นํ้าจนถึงสวน 

ท่อระบายอากาศ1 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้ห่างจากจุดตน้นํ้าประมาณ 20 ม. 

ท่อระบายอากาศ 2  ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ1 ประมาณ 391 ม. 

ท่อระบายอากาศ 3 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ2 ประมาณ 200 ม. 

ท่อระบายอากาศ 4 ทาํโดยต่อขอ้แยกโผล่ข้ึนมาบนดินแลว้พบั
ปลายท่อไว ้แต่มีการต่อไปใชใ้นแปลงเพาะกลา้ผกัท่ีอยูใ่กล้ๆ  
โดยใชท่้อ 6 หุน ผูท่ี้ต่อนํ้าไปไม่มีความสมัพนัธ์ทางญาติกบั
เจา้ของท่อเดินนํ้า อยูห่่างจากจุดระบายอากาศ 3 ประมาณ 54 ม. 

จุดปลายท่อท่ีสวนผกั คุณมนตช์ยั ขนาดท่อท่ีใชใ้นสวนเป็นท่อ
4 หุน ต่อโดยไม่ใส่กาว ใหน้ํ้าโดยสปริงเกอร์  ความยาว 900 ม.  
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รูปท่ี 6.6  ผลการสาํรวจท่อนํ้าจากระบบนํ้าซบัสาธารณะ (ป่ากลว้ย) นายจ๊ิง 

 

สวนลุงจ๊ิง ปลูกล้ินจ่ี 3 ไร่ ต่อท่อในสวน
ดว้ยท่อ 6 หุน ความยาว 850 เมตร ต่าง
ระดบั 50 เมตร 

ตน้นํ้าท่ีป่ากลว้ย ต่อท่อ 6 หุน 

รูระบายอากาศ 
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รูปท่ี 6.7  ผลการสาํรวจท่อนํ้าจากระบบนํ้าซบัสาธารณะ (ป่ากลว้ย) นายหยางล้ือ 

รูระบายอากาศ 

วาลว์ 

รูระบายอากาศ 

ตน้นํ้าท่ีป่ากลว้ย ต่อท่อ 1.5 น้ิว 

บ่อพกันํ้าขนาด 0.5x0.5 ห่างจากปากท่อ 6 ม. 
แลว้ต่อท่อ 2 น้ิวออกจากบ่อพกั 

บ่อพกันํ้าก่อนเขา้สวนขนาด 4m x 4m x 3m 
แลว้ต่อท่อ 1 น้ิว ออกจากบ่อพกัไป 13 สวน 

สวนนายหยางล้ือ ความยาว 800 เมตร ต่าง
ระดบั 55 เมตร 
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ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจระบบท่อและการต่อท่อของเกษตรกร สามารถสรุปไดว้า่ ท่อท่ีต่อ
จากระบบนํ้าชลประทานของราชการมีระยะทางและความต่างระดบันอ้ยกวา่ท่อท่ีเกษตรกรต่อจากระบบนํ้า
ซบัตามธรรมชาติ  แต่เกษตรกรกย็งัใชท่้อคุณภาพตํ่าเช่นเดียวกนั ระยะทางท่ีสั้นประกอบความจาํเป็นท่ีนํ้ าใน

ระบบชลประทานของราชการมีจาํกดัมาก  เกษตรกรจึงตอ้งปิดนํ้าเม่ือไม่ใช ้  แต่ท่อท่ีเกษตรกรต่อจากระบบ
นํ้าซบั  มีความยาวมาก และต่างระดบัมากทาํใหเ้กษตรกรไม่ปิดนํ้าเม่ือไม่ใชน้ํ้ า  เน่ืองจากจะทาํใหท่้อแตก 

 
6.3 การวดันํา้ต้นทุนเพือ่การเกษตรในฤดูแล้งและความต้องการนํา้ในฤดูแล้ง  

ผลการศึกษาการวดันํ้าตน้ทุนและความตอ้งการนํ้าในฤดูแลง้ แบ่งตามแหล่งนํ้า 3 แหล่ง อนัไดแ้ก่ 
แหล่งนํ้าของเกษตรกรในตระกลูแซ่ แหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ยและแหล่งนํ้าของทางราชการ โดยมีรายละเอียด
ตามแหล่งนํ้าดงัต่อไปน้ี 

1) แหล่งนํ้าตระกลูแซ่ 

บ่อนํ้าซบัของตระกลูแซ่น้ีจดัเป็นแหล่งนํ้าท่ีสมบรูณ์ท่ีสุด เน่ืองจากเป็นแหล่งนํ้าของกลุ่มผูต้ ั้ง
ถ่ินฐานในบา้นแม่สาใหม่มาตั้งแต่ดั้งเดิม แหล่งนํ้าแห่งน้ีมีการแบ่งกนัใชร้ะหวา่งเกษตรกร 5 ราย  โดยใชท่้อ 
PVC ขนาด 1 น้ิวต่อจากแหล่งนํ้าเพื่อนาํนํ้าไปใชใ้นพ้ืนท่ีเกษตรท่ีประกอบดว้ยสวนล้ินจ่ี แปลงพืชผกั และ
โรงเรือนพืชผกั  โดยเกษตรกร 4 รายเป็นเกษตรกรชาวมง้ในบา้นแม่สาใหม่ และอีก 1 รายเป็นเกษตรกรชาว
ไทยท่ีบา้นโป่งแยง  ดั้งเดิมเกษตรกรทั้งหมดน้ีใชน้ํ้ าและพื้นท่ีในการทาํนา ต่อมาเกษตรกรชาวมง้ไดเ้ปล่ียน
การใชพ้ื้นท่ีเป็นสวนล้ินจ่ีและสวนผกั ส่วนเกษตรกรจากบา้นโป่งแยงไดข้ายท่ีนาใหแ้ก่เกษตรกรชาวมง้ แต่
ไม่ขายสิทธ์ิการใชน้ํ้ า หากแต่ต่อท่อนาํนํ้าไปขายใหเ้กษตรกรท่ีบา้นโป่งแยงท่ีอยูห่่างไปประมาณ 2.5 กม.  
นอกจากน้ีเกษตรกรทั้งหมดน้ียงัไดแ้บ่งนํ้าจาํนวนหน่ึงใหก้บัศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ โดยใชท่้อ 
PVC ขนาด 0.5 น้ิว 

การวดัอตัราการไหลของนํ้าในท่อของเกษตรกรแต่ละรายเม่ือวนัท่ี 23 เมษายน 2553 (รูปท่ี 6.8) 
ซ่ึงเป็นช่วงท่ีแลง้ท่ีสุดดว้ยมาตรวดันํ้า ผลการวดัปริมาณนํ้าและความตอ้งการนํ้าท่ีคาํนวณจากขนาดพ้ืนท่ี
เกษตรและการระเหยนํ้าในเดือนมีนาคม- เมษายน (ตารางท่ี 6.10) พบวา่เกษตรกรชาวมง้ทุกรายมีนํ้าในฤดู
แลง้มากกวา่ความตอ้งการนํ้าของพื้นท่ีประมาณ 21-61 % ซ่ึงหมายความวา่เกษตรกรสามารถแบ่งนํ้าท่ีมีอยู่
ซ่ึงมากกวา่ความตอ้งการใหแ้ก่เกษตรกรรายอ่ืนใชไ้ด ้
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รูปท่ี  6.8   การวดันํ้าจากแหล่งนํ้าตระกลูแซ่ 

 
ตารางท่ี 6.10 อตัราการไหลและความตอ้งการนํ้าในฤดูแลง้ของเกษตรกรท่ีใชน้ํ้ าจากบ่อนํ้าตระกลูแซ่ 
สายท่ี ขนาดท่อ 

น้ิว 
เจา้ของ อตัราการ

ไหล, ม3/วนั 
พื้นท่ีใชน้ํ้ า, ไร่ ตอ้งการนํ้าในฤดู

แลง้, ม3/วนั ล้ินจ่ี ผกั 
1 1 นายโตง้ 43 3.5 0.5 32 
2 1 นายพา่ง 58 5.0 0.5 44 
3 1 นายเหยอ่ 58 6.0 โรงเรือน 48 
4 1 นายมนสั 58 4.5 โรงเรือน 36 
5 1 ขายสิทธ์ิใชน้ํ้ าให้

เกษตรกรโป่งแยง 
58    

6 1/2 แบ่งนํ้าใหโ้ครงการ
หลวงแม่สาใหม่ 

9    

 
พื้นท่ีทางตอนใตข้องแหล่งนํ้าซบัของตระกลูแซ่น้ี มีอ่างเกบ็นํ้าของกรมชลประทาน ความจุ 1,500 ม3  

อยู ่1 อ่าง  (รูปท่ี  6.9)   ซ่ึงกาํหนดวา่จะใชเ้สริมปริมาณนํ้าใหก้บัระบบนํ้าชลประทานราชการ ซ่ึงแหล่งนํ้า
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ตน้ทุนในฤดูแลง้ขาดแคลนมาก  แต่กไ็ม่สามารถดาํเนินการไดเ้น่ืองจากกลุ่มเกษตรกรท่ีเขา้ถึงแหล่งนํ้าน้ีไม่
ยอมแบ่งนํ้าให ้ยกเวน้แบ่งใหศู้นยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่เพยีงวนัละ 9 ม3    

 

 

รูปท่ี  6.9   อ่างเกบ็นํ้าของกรมชลประทานความจุ 1,500 เมตร ท่ียงัไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์ 

 
2) แหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ย 

แหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ยเป็นแหล่งนํ้าท่ีเกษตรกรทัว่ไปเขา้ถึงและสามารถต่อท่อ PVC นาํนํ้า
ไปใชไ้ด ้  ในแหล่งน้ีจึงมีท่อ PVC ขนาด 0.75 -1.5 น้ิวมาต่อนาํนํ้าไปใชม้ากถึง 28 ท่อ ไดว้ดันํ้ าท่ีไหลในท่อ
และนอกท่อ  โดยใช ้cut-throat fume เป็นเคร่ืองมือในการวดั เม่ือวนัท่ี 24 เมษายน 2553 ระหวา่ง 18.00 ถึง 
21.00 น ท่ีตอ้งวดัในเวลากลางคืน เพื่อไม่ใหเ้ป็นการรบกวนการใชน้ํ้ าของเกษตรกร  ดงัรูปท่ี 6.10  
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รูปท่ี  6.10  การวดันํ้าจากแหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ย 
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ผลจากการวดัปริมาณการไหลของนํ้า พบวา่ แหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ยในฤดูแลง้มีนํ้ าถูกใชแ้ลว้ 
(นํ้าไหลในท่อทั้งหมด) 1,720 ม2/วนั  ซ่ึงมีปริมาณเพียงพอสาํหรับการเกษตรประมาณ 215 ไร่ และยงัมีนํ้ าท่ี
ยงัไม่ถูกใช ้(ไหลนอกท่อ) อีก 280 ม3/วนั ซ่ึงเพียงพอสาํหรับการเกษตรประมาณ 35 ไร่ (ตารางท่ี 6.11) แต่
เม่ือนาํขอ้มูลน้ีเสนอในเวทีชุมชน พบวา่ท่อนํ้าทั้ง 28 ท่อนั้นใชก้บัพื้นท่ีเกษตรรวมกนัประมาณ 150 ไร่
เท่านั้น 

 
ตารางท่ี 6.11   ปริมาณนํ้าท่ีไหลในฤดูแลง้จากแหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ย 
การใชน้ํ้ า ปริมาณนํ้าท่ีใชแ้ละยงัไม่ไดใ้ช ้ เพียงพอกบัพื้นท่ีเกษตร 
ปริมาณนํ้าท่ีถูกใชแ้ลว้ (ไหลในท่อ) 1,200 ลิตร/นาที (1,720 ม3/วนั) 215 ไร่ 
ปริมาณนํ้าท่ียงัไม่ถูกใช(้ไหลนอกท่อ) 195 ลิตร/นาที (280 ม3/วนั) 35 ไร่ 
รวม 1,395 ลิตร/นาที (2,000 ม3/วนั) 250 ไร่ 

 
3) แหล่งนํ้าของราชการ 

ระบบนํ้าของทางราชการก่อสร้างโดยกรมชลประทานเม่ือปี พ.ศ. 2520 โดยใชน้ํ้าตน้ทุนจาก
แหล่งท่ีไม่มีเกษตรกรเขา้ใชม้าก่อน จากลาํหว้ยเหนือบา้นแม่สาใหม่ 2 สาย ระบบประกอบดว้ยอ่างคอนกรีต
พกันํ้าขนาดความยาวของสนัอ่าง 20 x 20 เมตร มีความจุ 1,040 ลูกบาศกเ์มตร  และฝายนํ้าลน้ จากอ่างพกันํ้า
มีระบบท่อส่งนํ้าและบ่อคอนกรีตพกันํ้า  บ่อพกันํ้าน้ีแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีอยูใ่นศูนยพ์ฒันาโครงการ
หลวงแม่สาใหม่จาํนวน  14 บ่อ และส่วนท่ีอยูน่อกพ้ืนท่ีโครงการหลวงเพ่ือใหเ้กษตรกรไดใ้ชโ้ดยตรงอีก 8 
บ่อ แต่ละบ่อมีความจุ 70 ลบม.  นอกจากน้ียงัมีบ่อพกันํ้าท่ีเกษตรกรสร้างเองแต่ใชน้ํ้ าจากระบบนํ้าของ
ราชการอีกอยา่งนอ้ย 2 บ่อ  (รูปท่ี 6.11) 

 ผลจากการวดัอตัราการไหลของนํ้ าลาํห้วยเหนือบา้นแม่สาใหม่ 2 สาย ท่ีเป็นแหล่งนํ้ าตน้ทุน
ของระบบนํ้ าราชการดว้ย Cut –Throat Flume ระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนของปี 2550 -2552   
พบว่าในช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน เป็นเดือนท่ีมีนํ้ าไหลในลาํหว้ยตํ่าท่ีสุด ซ่ึงตรงกบัระยะท่ีล้ินจ่ีซ่ึง
เป็นไม้ผลหลักในชุมชนต้องการนํ้ าชลประทานมากท่ีสุด   ปริมาณนํ้ าท่ีไหลลงอ่างพกันํ้ าและระบบ
ชลประทานในช่วงแลง้ท่ีสุดซ่ึงนอ้ยกว่า  100 ม3/วนั น้ีนอ้ยกว่าความตอ้งการของพื้นท่ีเกษตรในฤดูแลง้ท่ี
บา้นแม่สาใหม่มาก  ปริมาณนํ้ า 100 ม3/วนั  น้ีน่าจะใชใ้นพื้นท่ีเกษตรในฤดูแลง้ไดไ้ม่เกิน 100 ไร่  ขณะท่ีผล
การสาํรวจการใชท่ี้ดินของศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ ในปี พ.ศ.2549 (ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง
แม่สาใหม่, 2550.) พบว่า พื้นท่ีลุ่มนํ้ าแม่สานอ้ย มีการสวนล้ินจ่ี ประมาณ 1,636 ไร่  ซ่ึงเกษตรกรส่วนใหญ่
น่าจะใชน้ํ้ าจากระบบต่อตรงจากแหล่งนํ้าซบั ท่ียงัไม่ไดส้าํรวจอีก 
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รูปท่ี 6.11 ระบบนํ้าชลประทานของราชการ 
 
6.4 การจัดเวทคีนืข้อมูลแก่ชุมชนเพือ่การแก้ไขปัญหาการใช้นํา้อย่างมีส่วนร่วม 

การนาํเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาแก่ชุมชนแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ การนาํเสนอในท่ีประชุม
คณะทาํงานของศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ และการจดัเวทีประชาคมเพ่ือแกไ้ขปัญหาการใชน้ํ้ าใน
ฤดูแลง้ในพื้นท่ีโครงการหลวงทั้งสองแห่ง ซ่ึงมีดงัรายละเอียดดงัน้ี 

 
1) การนาํเสนอผลการศึกษาท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 

วนัท่ี 21 มิถุนายน 2553 เวลา 9.00-12.00 น. คณะนกัวิจยัไดร่้วมประชุมกบัคณะทาํงานศูนย์
พฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ ซ่ึงประกอบดว้ย  เจา้หนา้ท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่  
ผูใ้หญ่บา้น ผูช่้วยผูใ้หญ่บา้น สมาชิกสภา อบต. ของบา้นแม่สาใหม่และบา้นแม่สานอ้ย นายและ
ประธานสภาองคก์ารบริหารส่วนตาํบลโป่งแยง เจา้หนา้ท่ีเกษตรตาํบล ผูอ้าํนวยการเขตการศึกษา เกษตร
อาํเภอ พฒันาการอาํเภอ สาธารณสุขอาํเภอ เจา้หนา้ท่ีชลประทาน กรมอุทยานธรรมชาติและพนัธ์ุพืชใน
ตาํบลโป่งแยงและอาํเภอแม่ริม ผูแ้ทนโครงการ The Uplands ณ หอ้งประชุมองคก์ารบริหารส่วนตาํบลโป่ง
แยง  โดยไดเ้สนอผลการวิจยัทั้งหมดแก่คณะทาํงาน (รูปท่ี  6.12)    โดยไดเ้นน้ขอ้สรุปวา่ผูท่ี้เขา้ถึงแหล่งนํ้า
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จากธรรมชาติ ไดแ้ก่ ผูต้ ั้งถ่ินฐานกลุ่มแรกๆ ท่ีเป็นเจา้ของแหล่งนํ้าตระกลูแซ่  และผูท่ี้พื้นท่ีการเกษตรอยูใ่น
ตาํแหน่งและระยะท่ีสามารถใชน้ํ้ าจากแหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ยได ้ มีนํ้ าใชใ้นการเกษตรฤดูแลง้อยา่งเพียงพอ  
และสามารถแบ่งปันใหผู้อ่ื้นท่ีขาดแคลนนํ้าใชไ้ดด้ว้ย ส่วนเกษตรกรท่ีใชน้ํ้ าจากระบบของราชการท่ีตอ้ง
อาศยันํ้าจากแห่งท่ีเกษตรกรไม่ไดเ้ขา้ถึงมาก่อน มีนํ้ าไม่พอใช ้  ท่ีประชุมโดยเฉพาะผูอ้าํนวยการศูนยพ์ฒันา
โครงการหลวงแม่สาใหม่เห็นควรใหน้กัวจิยัจดัเวทีประชาคม  เพื่อใหข้อ้มูลท่ีมีหลกัฐานการวดัปริมาณนํ้าท่ี
เช่ือถือไดแ้ก่เกษตรกร เพือ่ใหเ้กษตรกรท่ีเขา้ถึงแหล่งนํ้าก่อนไดม้ัน่ใจวา่สามารถแบ่งนํ้าใหแ้ก่ผูอ่ื้นไดโ้ดย
การต่อท่อเพิ่มหรือปล่อยนํ้าเขา้ระบบของชลประทานราชการ  และควรดาํเนินการต่างๆ ในฤดูฝนซ่ึงมีนํ้า
เพียงพอ จะทาํใหไ้ดข้อ้ตกลงเพื่อการแกปั้ญหาต่างๆ ไดง่้ายกวา่การดาํเนินการในฤดูแลง้ท่ีการขาดแคลนนํ้า
จะเป็นปัญหาเฉพาะหนา้อีกปีหน่ึง 

2) การจดัเวทีประชาคมกบัเกษตรกรในพ้ืนท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 

หลงัจากไดห้ารือกบัผูน้าํชุมชนบา้นแม่สาใหม่และแม่สานอ้ยแลว้ ชุมชนแม่สานอ้ย (ซ่ึงเป็นชุมชนท่ี
ขยายตวัขา้มลาํหว้ยแม่สานอ้ย เกิดเป็นชุมชนท่ีเกิดใหม่กวา่ชุมชนแม่สาใหม่) เห็นควรใหจ้ดัเวทีประชาคม
ในวนัท่ี 20 กรกฎาคม 2553 ในเวลากลางคืน  ซ่ึงเกษตรกรสะดวกมาร่วมเวทีมากกวา่เวลากลางวนั  จึงไดเ้ปิด
เวทีเสวนาเพ่ือร่วมแกปั้ญหาการขาดแคลนนํ้าในฤดูแลง้ในพ้ืนท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ ณ 
หอ้งประชุม ชุมชนแม่สาใหม่ เวลา 20.00-22.00 (รูปท่ี  6.13)  ขณะท่ีผูน้าํชุมชนแม่สาใหม่ (ชุมชนดั้งเดิม ท่ี
เกษตรกรเขา้ถึงแหล่งนํ้ามากกวา่) บ่ายเบ่ียงท่ีจะจดัเวทีประชาคม จนกระทัง่ทาํรายงานน้ียงัไม่ไดจ้ดัเวที
ประชาคม 

ผลการจดัเวทีประชาคมกบัชุมชนบา้นแม่สานอ้ยไดข้อ้สรุปวา่  
1. ชุมชนแม่สานอ้ยซ่ึงเขา้ถึงแหล่งนํ้าไดน้อ้ยกวา่ชุมชนดั้งเดิมของแม่สาใหม่เห็นดว้ยท่ีจะจดั

ระเบียบเพื่อแบ่งปันการใชน้ํ้ าในฤดูแลง้  แต่ติดปัญหาท่ีเป็นปัญหาท่ีรับทราบกนัมาโดยตลอด

วา่เกษตรกรท่ีเขา้ถึงนํ้าก่อนไม่พร้อมท่ีจะแบ่งนํ้า 

2. ท่อนํ้าท่ีเกษตรกรต่อกนัเองเป็นท่อ PVC ท่ีเรียกวา่ท่อเกษตร ซ่ึงเป็นท่อท่ีบางและมีราคาถูกและ

น่าจะรับแรงดนัไดไ้ม่เกิน 3 บาร์ (30 เมตร) แต่แหล่งนํ้าทั้งหมดอยูท่ี่ระดบัความสูง 930- 980 

เมตร ในขณะท่ีพื้นท่ีเกษตรอยูท่ี่ระดบั 830-930 เมตร  ดงันั้นท่อส่งนํ้าท่ียาวมากอาจตอ้งรับ

แรงดนัมากถึง 3 บาร์ (100 เมตร) หากปิดปลายท่อจะทาํใหท่้อแตกได ้  เกษตรกรเกือบทั้งหมด

จึงปล่อยนํ้าไหลผา่นท่อแมว้า่จะไม่ไดใ้ชน้ํ้ า ดงันั้นในอนาคต หากเกษตรกรสามารถมีขอ้ตกลง

มีการแบ่งและจดัสรรนํ้า เกษตรกรตอ้งการใหร้าชการช่วยสร้างบ่อพกันํ้ากระจายลงไปพ้ืนท่ี

ระดบั 840 – 900 เมตร  แทนท่ีจะสร้างติดกบัถนนทางเขา้หมู่บา้น ท่ีระดบัความสูงเกิน 900 

เมตรทั้งหมด ซ่ึงจะทาํใหท่้อนํ้าท่ีจะนาํนํ้าสู่แปลงเกษตรกรมีระยะทางท่ีสั้นลง แรงดนันํ้าในท่อ
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นอ้ยลงจนสามารถใชท่้อเกษตรได ้  และมีระยะทางท่ีสั้นจนเกษตรกรแต่ละรายสามารถปิด- 

เปิดระบบท่อท่ีตน้ทางได ้

3. ปัจจุบนัเกษตรกรท่ีใชน้ํ้ าจากแหล่งนํ้าซบัป่ากลว้ยและแหล่งนํ้าซบัตระกลูแซ่ แต่ละรายไดต่้อ

ท่อจากแหล่งนํ้าถึงพื้นท่ีเกษตรของตนเอง ซ่ึงมีระยะทางท่ียาวมาก เล่ากนัวา่มีบางรายใชท่้อ 

PVC ถึง 700 ท่อน ซ่ึงจะไดค้วามยาวถึง 2,800 เมตร ทาํใหต้อ้งใชท่้อคุณภาพตํ่ามีราคาถูกท่ีสุด 

เพื่อประหยดัตน้ทุนมากท่ีสุด หากทางราชการสามารถช่วยสร้างบ่อพกันํ้ากระจายลงไปพื้นท่ีได ้

จะทาํใหท่้อส่งนํ้าท่ีเกษตรกรจะจดัสร้างเองมีระยะทางท่ีสั้นลงมาก และอีกแนวทางหน่ึงท่ี

เกษตรกรเห็นร่วมกนัคือเกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีเกษตรอยูใ่กลก้นัสามารถร่วมมือกนัวา่ท่อใดสามารถ

ใชท่้อบางส่วนร่วมกนั ซ่ึงจะทาํใหส้ามารถประหยดัตน้ทุนไดอี้กจนสามารถใชท่้อคุณภาพดีได้

พร้อมมีระบบปิด-เปิดนํ้าท่ีดีดว้ย  

4. ปัจจุบนัในบา้นแม่สาใหม่และแม่สานอ้ย ยงัไม่มีการตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า ไม่มีเวทีประชาคมให้

จดัการแกปั้ญหาขอ้ขดัแยง้และความร่วมเพื่อการใชน้ํ้ าอยา่งมีประสิทธิภาพ ท่ีประชุมไดรั้บ

ทราบความสาํเร็จในการบริหารงานของกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าในบา้นหนองหอยเก่าท่ีผูว้ิจยั (อ.สมชาย) 

ไดร่้วมเป็นท่ีปรึกษา ในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย  จึงประสงคจ์ะดูงานและ

เชิญประธานกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าบา้นหนองหอยเก่าเป็นท่ีปรึกษาในการดาํเนินการแกปั้ญหาของบา้น

แม่สาใหม่และบา้นแม่สานอ้ย   

 
รูปท่ี  6.12  การเสนอผลงานในท่ีประชุมคณะทาํงานศูนยว์ิจยัและพฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ 
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รูปท่ี  6.13 เวทีประชาคมการแกปั้ญหาการขาดแคลนนํ้าในฤดูแลง้ ในพ้ืนท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่สา
ใหม่ 

3) การจดัเวทีประชาคมกบัเกษตรกรในพ้ืนท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอย 

ในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยกมี็ปัญหาการขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลง้
เช่นกนั ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนองหอยและสาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 6 ไดจ้ดัสร้างระบบบ่อพกันํ้า
และท่อส่งนํ้าในพ้ืนท่ีการเกษตรประมาณ 200 ไร่ โดยกาํหนดจะใชน้ํ้ าตน้ทุนจากนํ้าผวิจากลาํหว้ยในพื้นท่ี
และนํ้าบาดาลมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545 การดาํเนินการในระยะแรกนั้นขาดการมีส่วนร่วมของเกษตรกร ทาํให้
ระบบชาํรุดภายในระยะสั้น  จนกระทัง่ในระยะเวลาท่ีผูว้ิจยัไดด้าํเนินโครงการวิจยัน้ีในพ้ืนท่ี  ศูนยพ์ฒันา
โครงการหลวงหนองหอย ศูนยป์ฎิบติัการพฒันาท่ีดินโครงการหลวง กรมพฒันาท่ีดิน และกรมทรัพยากรนํ้า
บาดาลจึงไดร้ื้อฟ้ืนเพื่อใชร้ะบบชลประทานท่ีเคยมีอยู ่ ในคร้ังน้ีกาํหนดวา่จะดาํเนินการโดยเนน้การมีส่วน
ร่วมของเกษตรกรในพ้ืนท่ี  โดยมีนกัศึกษาปริญญาโท สาขาการพฒันาภูมิสงัคมอยา่งย ัง่ยนื มหาวิทยาลยัแม่
โจ ้ 2 คน เป็นผูด้าํเนินวิจยัเชิงปฏิบติัการเป็นวิทยานิพนธ์ เพื่อร้ือฟ้ืนและพฒันาระบบนํ้าอยา่งมีส่วนร่วม
ผูว้ิจยั (อ.สมชาย) ในฐานะอาจารยท่ี์ปรึกษาของนกัศึกษาปริญญาโททั้งสอง ไดร่้วมเป็นท่ีปรึกษาของ
โครงการ หลงัจากท่ีจดัเวทีประชาคมเพ่ือใหเ้กิดการมีส่วนร่วมของเกษตรกรหลายคร้ัง (รูปท่ี 6.14) ตลอดจน
การดูงานการบริหารกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าบนท่ีสูงท่ีประสบความสาํเร็จ กลุ่มเกษตรกรบา้นหนองหอยเก่าไดต้ั้งกลุ่ม
ผูใ้ชน้ํ้ า และจดัทาํระเบียบการใชน้ํ้ าบาดาล กลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าเพื่อการเกษตรบา้นหนองหอยเก่า พ.ศ. 2553 ระเบียบ
น้ีผา่นการลองผดิถูกในการใชแ้ละมีการแกไ้ขในเวทีประชาคมใหเ้หมาะกบัภูมิสงัคมของชุมชนหลายคร้ัง   
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รูปท่ี  6.14  เวทีประชาคมการแกปั้ญหาการขาดแคลนนํ้าในฤดูแลง้ ในพ้ืนท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงหนอง
หอย เม่ือวนัท่ี 10 มีนาคม 2553 
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บทที ่7 
บทสรุป 

 
 จากผลการวิจยัของคณะนกัวิจยัภายใตโ้ครงการ The Uplands Program ไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงปัญหา
ความเส่ือมความอุดมสมบรูณ์ของดินและการขาดแคลนทรัพยากรนํ้ าบนพ้ืนท่ีสูงจากการขยายตวัของการ
ผลิตทางการเกษตรบนพ้ืนท่ีสูงโดยขาดการอนุรักษดิ์นและนํ้าอยา่งถูกวิธี ส่งผลกระทบต่อความยัง่ยนืในการ
ใชท้รัพยากรบนพื้นท่ีสูงของประเทศ จึงจาํเป็นตอ้งมีการศึกษาเพื่อหาวิธีการปรับปรุงความอุดมสมบรูณ์ของ
ดินและหาแนวทางในการจดัการนํ้ าบนพ้ืนท่ีสูงให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพของการอนุรักษดิ์นและนํ้ าแบบบูรณาการโดยการปลูกพืชตามแนวระดบัในร่องและ
ปลูกพืชตระกูลถั่วคลุมดินบนสันร่องเพ่ือป้องกันการชะพงัทลายของสันร่อง พร้อมทั้ งศึกษาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัสและสังกะสีในการปลูกพืชในร่อง  
รวมทั้งศึกษาแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าชลประทานดว้ยการใช ้Tensionmeter Control Unit และ
ศึกษาแนวทางปรับปรุงระบบบริหารจดัการนํ้าชลประทานในฤดูแลง้ของชุมชนแม่สาใหม่แบบมีส่วนร่วม  
 ผลการศึกษาการปรับปรุงประสิทธิภาพของการอนุรักษดิ์นและนํ้ าโดยการปลูกพืชตามแนวระดบั
ในร่อง พบว่า การปลูกถัว่ป่ินโตบนสันร่องทั้งในแปลงท่ีมีการคลุมดินและไม่คลุมดินในร่องดว้ยหญา้ไม้
กวาดมีผลต่อการพงัทลายของสันร่องโดยมีความลึกของร่องปลูกและความกวา้งของสันร่องลดลงสะสมไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ ซ่ึงช้ีใหเ้ห็นวา่วิธีการปลูกพืชตระกลูถัว่บนสนัร่องสามารถเพ่ิมเสถียรภาพใหก้บัสันร่อง
ปลูกอยา่งมีนยัสาํคญั การปลูกพืชบนสนัร่องปลูกสามารถลดค่าการสูญเสียดินซ่ึงทาํใหค้วามลึกของร่องปลูก
สะสมสูงกว่า การไม่มีถัว่คลุมดิน ประมาณ 2-3 เท่า และความกวา้งของสันร่องปลูกท่ีคลุมดว้ยถัว่ป่ินโตมี
การลดลงสะสมนอ้ยกว่าสันร่องท่ีไม่มีถัว่ป่ินโตประมาณ 1 – 2 เท่า นอกจากน้ีวิธีการปลูกถัว่ป่ินโตบนสัน
ร่องยงัช่วยปรับปรุงสันร่องให้มีสมบติัทางฟิสิกส์ เช่น ความหนาแน่นรวมของดิน ความพรุนท่ีมีการถ่ายเท
อากาศดี ปริมาณเม็ดดินท่ีเสถียร อตัราการซึมนํ้ าเขา้สู่ผิวดิน รวมทั้งเพิ่มปริมาณอินทรียวตัถุในดินให้มีค่า
สูงข้ึนกว่าสันร่องท่ีไม่มีการปลูกถัว่ป่ินโตคลุมดินอยา่งเด่นชดั อยา่งไรก็ดีการปลูกถัว่ป่ินโตบนสันร่องและ
การไม่มีถัว่คลุมดินบนสันร่อง ไม่มีผลแตกต่างกนัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่แปยี ในช่วงปลาย
ฤดูฝน- กลางฤดูแลง้ หรือการเจริญเติบโตของขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกในช่วงตน้ฤดูฝน อย่างไรก็ดีวิธีการ
ปลูกพืชท่ีแตกต่างกนั 3 วิธี คือ CP, CF-AL และ CF-BgM-AL มีผลทาํใหก้ารเจริญเติบโตและผลผลิตของ
พืชแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ โดย CF-BgM-AL และ CF-AL ใหน้ํ้ าหนกัฝักแหง้ของผลผลิตถัว่แปยสูีง
ท่ีสุดและสูงเป็นอนัดบัสองคือ 0.88 และ 0.61 ตนั/เฮ็กแตร์ ตามลาํดบัเม่ือเปรียบเทียบกบั CP ท่ีใหผ้ลผลิตตํ่า
ท่ีสุดคือ 0.38 ตนั/เฮ็กแตร์ นอกจากน้ี CF-BgM-AL และ CF-AL ยงัใหน้ํ้ าหนกัแหง้ใหน้ํ้ าหนกัแหง้ของตน้
ขา้วโพดส่วนท่ีอยู่เหนือดินทั้งหมด สูงท่ีสุดและสูงเป็นอนัดบัสอง คือ 1.447  และ 0.930ตนั/เฮ็กแตร์ 
ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกบั CP ท่ีใหน้ํ้ าหนกัแหง้ของตน้ขา้วโพด ตํ่าท่ีสุด คือ 0.861 ตนั/เฮก็แตร์ อยา่งไรก็
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ดีการเจริญเติบโตของตน้ขา้วโพดเล้ียงสัตวท่ี์ปลูกในร่องท่ีมีการคลุมดินดว้ยหญา้ไมก้วาด ในแปลงท่ีมีถัว่
ป่ินโตและไม่มีถัว่ป่ินโตคลุมดินบนสนัร่อง ไม่มีผลแตกต่างกนัแต่อยา่งใด  

 ผลการศึกษาประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยและความเป็นประโยชน์ของธาตุฟอสฟอรัศและสังกะสีในการ
ปลูกพืชในร่อง พบวา่ วิธีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยมปฏิบติั (CP)  และ การปลูกในร่องปลูก (CF-AL) ทั้ง
ท่ีมีการใส่และไม่ใส่ปูนหรือปุ๋ย มีแนวโนม้ใหค่้าเฉล่ียผนัแปรของ pH, OM และ Ext.P เพิ่มข้ึนในช่วงเวลา
ต่างๆระหวา่งการเจริญเติบโตของถัว่แปยใีนลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนั   โดย วิธีการปลูกพืชแบบเกษตรกรนิยม
ปฏิบติั (CP).ใหค่้าเฉล่ียของ pH ตํ่ากว่า แต่ใหค่้า OM สูงกว่า CF-AL  อยา่งไรก็ดีการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบั
การปลูกแบบเกษตรกรนิยม (CP+OF) ให้ค่า Ext.P สูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัตาํรับการทดลองอ่ืนๆ 
นอกจากน้ีการปลูกในร่องปลูก (CF-AL) มีผลใหป้ริมาณผลผลิตของถัว่แปย ีสูงกว่า การปลูกแบบเกษตรกร
นิยมปฏิบติั (CP) ในทุกกรณี โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือมีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมดว้ย (CF-AL+IF) ส่วนการฉีดพ่น
ธาตุสังกะสีตน้ถัว่แปยีทางใบมีผลทาํให้การเจริญเติบโตทางดา้นความสูงของถัว่แปยีดีกว่าการไม่ฉีดพ่น
สังกะสีในทุกกรณี อย่างไรก็ดีถึงแมป้ริมาณผลผลิตระหว่างการฉีดพ่นและไม่ฉีดพ่นธาตุสังกะสีให้ค่าท่ีไม่
แตกต่างกนั แต่ตน้ถัว่แปยีท่ีไดรั้บการฉีดพ่นดว้ยสังกะสี มีแนวโนม้ท่ีให้ผลผลิตท่ีสูงกว่าตน้ถัว่แปยีท่ีไม่มี
การฉีดพ่นสังกะสีอยา่งเด่นชดั  จากผลดงักล่าวขา้งตน้บ่งช้ีให้เห็นว่าการใส่ปูน ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย ์และการ
ฉีดพน่ธาตุสงักะสีใหแ้ก่ตน้ถัว่แปยท่ีีปลูกในช่วงปลายฤดูฝน - กลางฤดูแลง้ สามารถเพ่ิมผลผลิตใหแ้ก่ตน้พืช
ไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัโดยเฉพาะเม่ือมีการใชร่้วมกบัวิธีการปลูกพืชในระบบร่องปลูก ซ่ึงวิธีดงักล่าวน้ีสามารถ
ก่อใหเ้กิดระบบเกษตรท่ีย ัง่ยนืบนพื้นท่ีลาดชนัได ้ 

ผลการศึกษาแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํ้ า พบว่า Tensiometer Control Unit ซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือควบคุมการให้นํ้ าท่ีสามารถใช้ได้กับระบบนํ้ าท่ีมีแรงดันตํ่า ไม่ตอ้งใช้กระแสไฟฟ้า ราคาถูก 
สามารถควบคุมการให้นํ้ าจากดว้ยระบบท่อท่ีนํ้ ามีแรงดนัตํ่า คือไม่เกิน 0.5 บาร์ไดต้ามตอ้งการ ทาํให้พืชท่ี
ปลูกในโรงเรือน 2 ชนิดคือกะหลํ่าปลีและผกับุง้จีน ไดรั้บนํ้ าเพียงอย่างเหมาะสม ใชน้ํ้ านอ้ยกว่าการให้นํ้ า
ดว้ยมือ 49.29 % โดยท่ีมีผลผลิตไม่ต่างกนั สําหรับการทดลองในแปลงพบว่าผลผลิตกะหลํ่าผนัแปรตาม
ปริมาณนํ้าท่ีให ้
 ส่วนการศึกษาแนวทางการปรับปรุงการบริหารจดัการนํ้ าในฤดูแลง้ของชุมชนแม่สาใหม่อย่างมี
ส่วนร่วม พบว่า เกษตรกรท่ีเขา้ถึงแหล่งนํ้ าซับมีนํ้ าในฤดูแลง้เกินความตอ้งการและส่วนใหญ่มีการใชน้ํ้ า
อย่างไม่มีประสิทธิภาพดว้ยสาเหตุหลายประการ ไดแ้ก่ การท่อต่อจากแหล่งนํ้ าถึงพื้นท่ีเกษตรมีความยาว
และต่างระดบัมาก  ประกอบกบัเกษตรกรใชท่้อคุณภาพตํ่า ทาํใหเ้กษตรกรไม่ปิดนํ้ าเม่ือไม่ใชน้ํ้ าเน่ืองจากจะ
ทาํให้ท่อแตก ส่วนระบบนํ้ าชลประทานของทางราชการนั้นมีนํ้ าตน้ทุนในฤดูแลง้ไม่เพียงกบัความตอ้งการ
ของพ้ืนท่ีเกษตรท่ีบริการอยา่งยิ่ง เน่ืองจากตอ้งใชน้ํ้ าตน้ทุนจากแหล่งท่ีเกษตรกรท่ีตั้งถ่ินฐานมาก่อนไม่ได้
ใช ้แต่ท่อท่ีต่อจากระบบนํ้าชลประทานของราชการ มีระยะทางและความต่างระดบันอ้ย ทาํใหเ้กษตรกรท่ีใช้
นํ้ าจากแหล่งน้ีสามารถปิดนํ้าท่ีตน้ทางเม่ือไม่ใชน้ํ้ าได ้  
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 ส่วนการจดัเวทีประชาคมเพ่ือแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนนํ้ าในฤดูแลง้ ไดข้อ้สรุปว่า เกษตรกรท่ีขาด
แคลนนํ้าใชต้อ้งการใหมี้ขอ้ตกลงในการแบ่งนํ้ ากนัใช ้และตอ้งการใหร้าชการช่วยสร้างบ่อพกันํ้ าใหก้ระจาย
อยู่ในพื้นท่ีเพาะปลูก ซ่ึงจะทาํให้การต่อท่อนํานํ้ าสู่แปลงเพาะปลูกของเกษตรกรมีระยะทางสั้ นลงและ
แรงดนัในท่อนอ้ย เกษตรกรแต่ละรายจึงสามารถปิด-เปิดระบบท่อท่ีตน้ทางไดต้ลอดเวลา  เกษตรกรท่ีมีพื้นท่ี
เกษตรอยู่ใกลก้นัสามารถร่วมมือกนัวางท่อให้สามารถใชท่้อบางส่วนร่วมกนั ก็จะทาํให้สามารถประหยดั
ตน้ทุนไดอี้กจนสามารถใชท่้อคุณภาพดีได ้อยา่งไรกต็าม เกษตรกรท่ีไม่มีปัญหาเร่ืองนํ้าไม่สนใจท่ีจะเขา้ร่วม
ทาํเวทีประชาคมเพื่อแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนนํ้ าแต่อยา่งใด ปัจจุบนัในบา้นแม่สาใหม่และแม่สานอ้ย ยงั
ไม่มีการตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ า ไม่มีเวทีประชาคมให้จดัการแกปั้ญหาขอ้ขดัแยง้และความร่วมเพื่อการใชน้ํ้ าอยา่งมี
ประสิทธิภาพ จึงประสงคจ์ะเรียนรู้จากชุมชนท่ีบริหารกลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าอยา่งมีส่วนร่วม   
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