
      5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัท าการสังเคราะห์อนุภาคนาโนเงินโดยใช้น ้ าสกัดจากเปลือกทุเรียนพนัธ์ุ
หมอนทองเป็นตวัรีดิวซ์ Ag+ ในสารละลาย AgNO3 ให้กลายเป็น Ag0 ภายใตส้ภาวะท่ีมีแสง และ
วิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพและโครงสร้างผลึกของอนุภาคนาโนเงินท่ีสังเคราะห์ข้ึนดว้ยเคร่ืองมือ
ต่างๆ และการศึกษากลไกในการสังเคราะห์อนุภาคนาโนเงินจากเปลือกทุเรียน สรุปผลการทดลองได้
ดงัน้ี 
 

5.1   สรุปผลการทดลอง 
ในงานวจิยัน้ีไดใ้ชป้ระโยชน์จากขยะเปลือกทุเรียนมาสังเคราะห์อนุภาคนาโนเงินดว้ยวิธีท่ีเป็นมิตรกบั
ส่ิงแวดลอ้มดว้ยตน้ทุนต ่า โดยใช้น ้ าสกดัจากเปลือกทุเรียนพนัธ์ุหมอนทอง ซ่ึงมีหมู่ไฮดรอกซิลของ
น ้ าตาลกลูโคสและฟรุกโตสท าหนา้ท่ีเป็นตวัรีดิวซ์ และแป้งหรือโปรตีนท่ีอยูใ่นน ้ าสกดัท าหนา้ท่ีเป็น
ตวัรักษาเสถียรภาพ โดยการเกิดอนุภาคนาโนเงินสังเกตจากการเปล่ียนสีของสารละลายจากสีเหลือง
อ่อน (สีของน ้าสกดัจากเปลือกทุเรียน) กลายเป็นสีเหลืองอมน ้ าตาลเน่ืองจากปรากฏการณ์ LSPR โดย
สีของสารแขวนลอยจะเปล่ียนไปตามขนาดของอนุภาคนาโนเงิน กล่าวคือ ถา้อนุภาคนาโนเงินมีขนาด
ใหญ่ข้ึน สีจะเปล่ียนจากสีเหลืองเป็นสีเหลืองอมน ้าตาลและน ้าตาล นอกจากน้ีผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาผล
ของการใชน้ ้ าสกดัจากเปลือกทุเรียนชั้นนอกและชั้นในเพื่อเป็นตวักลางในการสังเคราะห์อนุภาคนา
โนเงิน ความเขม้แสงท่ีเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลาย และระยะเวลาในการ
ท าปฏิกิริยา ต่อขนาด รูปร่าง และปริมาณของอนุภาคนาโนเงินท่ีสังเคราะห์ได ้จากการศึกษาพบวา่การ
สังเคราะห์อนุภาคนาโนเงินโดยใช้น ้ าสกดัจากเปลือกทุเรียนชั้นในจะให้ปริมาณของอนุภาคนาโนเงิน
ท่ีสังเคราะห์ได้มากกว่าการใช้น ้ าสกดัจากเปลือกชั้นนอก เน่ืองจากเปลือกชั้นในมีปริมาณน ้ าตาล
มากกว่าเปลือกชั้นนอก และปริมาณของอนุภาคนาโนเงินท่ีสังเคราะห์ไดก้็จะยิ่งมากข้ึน (อตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเร็วข้ึน) เม่ือความเขม้แสงมากข้ึน ส าหรับค่า pH ของสารละลายจะมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยา ขนาด และการกระจายตวัของขนาดของอนุภาคนาโนเงิน เม่ือค่า pH สูงข้ึน อนุภาคท่ี
สังเคราะห์ไดจ้ะมีขนาดเล็กลง และมีการกระจายตวัของขนาดนอ้ย โดยอนุภาคนาโนเงินท่ีสังเคราะห์
ไดมี้ลกัษณะเป็นทรงกลม จากวธีิการท่ีน าเสนอในงานวจิยัน้ี ค่า pH ของสารละลายท่ีเหมาะสมส าหรับ
ใช้ในการสังเคราะห์ คือ ค่า pH = 8.5 อนุภาคท่ีสังเคราะห์ไดมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียอยู่ท่ี 
11.411 ± 3.200 nm ปริมาณของอนุภาคท่ีสังเคราะห์ไดสู้งสุดถึง 98.56 % โดยคอลลอยด์ของอนุภาค
นาโนเงินท่ีสังเคราะห์ไดจ้ะมีความเสถียรภาพไดน้านถึง 70 วนั  
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5.2   ข้อเสนอแนะ 
ควรมีการศึกษาปัจจัย อ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อปริมาณ ขนาด และรูปร่างเพิ่มเติม เช่น ความเข้มข้นของ
สารละลาย AgNO3 อตัราส่วนระหว่างสารสกดัจากเปลือกทุเรียนและสารละลาย AgNO3 ใช้ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาอ่ืนๆ แทน เช่น เลเซอร์ฮีเลียม-นีออน ท่ีมีความยาวคล่ืน 632.8 nm แสง UVC (200 – 290 nm) 
UVB (290 – 320 nm) และ UVA (320 – 400 nm) นอกจากน้ีควรศึกษาค่าศกัยซี์ตา (zeta potential) 
เพื่อดูความเสถียรภาพของอนุภาค และอาจใชน้ ้ าสกดัจากพืช เช่น รากสบู่ (soap-root หรือ Acanthe 
phylum bracteatum) เป็นสารคงสภาพ เพื่อเพิ่มความเสถียรภาพใหย้าวนานยิง่ข้ึน 
 
 
 
 
 


