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การศึกษาคุณสมบัติของฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม 

 

ในส่วนของการใช้ฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมหน้ากล้องถ่ายภาพดิจิทัลนั& น ได้มีการศึกษา

คุณสมบติัของตวัฟิลเตอร์ดงันี&  

  - ถ่ายภาพลายนิ&วมือเมื0อหมุนฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมครั& งละ 30 องศาจากแนวที0ถูก

กาํหนดไว ้เพื0อดูคุณสมบติัการตดัแสงของฟิลเตอร์ที0เปลี0ยนแปลงไป 

  - หาแกนโพลาไรเซอร์เชิงเส้นและทาํสัญลกัษณ์บอกไว ้

  - ทดสอบฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม เมื0อให้แสงโพลาไรซ์เชิงเส้นผา่นฟิลเตอร์โพลาไรซ์

แบบวงกลม และวดัค่าความเข้มของแสงที0มุมของอนาไลเซอร์ค่าต่างๆ จากชุดทดลองใน

ห้องปฏิบติัการทศันศาสตร์ เรื0อง Polarization by Quarterwave Plates [17] นอกจากนั&นทาํการวดัค่า

ความเขม้แสงที0สะท้อนที0ออกมาจากพื&นผิวที0มีรอยนิ&วมือและไม่มีรอยนิ&วมือบนกระจกสไลด์ ใน

ระนาบโพลาไรซ์ของสนามไฟฟ้าขนานกบัระนาบตกกระทบ เพื0อดูความแตกต่างของการสะทอ้นของ

แสงของพื&นผวิที0มีลายนิ&วมือ 
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1. ถ่ายภาพลายนิ&วมือเมื(อหมุนฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม บริเวณหนา้กลอ้งครั& งละ 30 องศา จาก

แนวที0กาํหนดไวเ้พื0อดูคุณสมบติัการตดัแสงของฟิลเตอร์ที0เปลี0ยนแปลงไป จากรูป ผ.1 ความเขม้ของ

ภาพถ่ายมีการเปลี0ยนแปลงไป แสดงใหเ้ห็นวา่ฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมสามารถตดัแสงที0สะทอ้น

ออกจากพื&นผวิใดๆ ที0เขา้สู่กลอ้งดิจิทลับางส่วนออกไปได ้และเมื0อหมุนฟิลเตอร์ไปจนครบ 180 องศา 

ความเขม้ของภาพถ่ายที0ไดเ้มื0อหมุนไปอีก 180 องศา มีความเขม้เช่นเดียวกบัในตอนแรก 

 

    

(1) 30 องศา (2) 60 องศา (3) 90 องศา (4) 120 องศา 

    

(5) 150 องศา (6) 180 องศา (7) 210 องศา (8) 240 องศา 

    
(9) 270 องศา (10) 300 องศา (11) 330 องศา (12) 360 องศา 

รูปที( ก.1 แสดงการเปลี0ยนแปลงความเขม้ของภาพเมื0อหมุนฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมบริเวณ 
               หนา้กลอ้งครั& งละ 30 องศาตามลาํดบั 
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2. หาแกนโพลาไรเซอร์เชิงเส้นและทําสัญลักษณ์บอกไว้ เมื0อพิจารณาถึงโครงสร้างของฟิลเตอร์

โพลาไรซ์แบบวงกลม พบวา่ประกอบดว้ยชิ&นส่วนสองชิ&นส่วนประกอบกนั คือ โพลาไรเซอร์เชิงเส้น 

วางทาํมุม 45 องศา กบัแกนทศัน์ (optic axis) ของแผน่เสี& ยวคลื0น (quarter-wave plate) โดยเมื0อทาํการ

ถ่ายภาพ แสงจะสะทอ้นจากวตัถุและผา่นโพลาไรเซอร์เชิงเส้นก่อนเสมอ จึงจดัชุดอุปกรณ์ดงัรูป ผ.2 

โดยให้แสงผา่นโพลาไรเซอร์ ไปยงัฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม ผา่นไปยงัอนาไลเซอร์ที0มีแกน

โพลาไรซ์เชิงเส้นขนานกบัโพลาไรเซอร์ เขา้สู่ตวัรับแสงที0แสดงคา่ของความเขม้แสงออกมาเป็นความ

ต่างศกัยไ์ฟฟ้า จากนั&นหมุนฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม จนกวา่ไม่มีแสงผา่นเขา้สู่ตวัรับแสงหรือมี

คา่นอ้ยที0สุด เมื0อทดลองปรับจะไดค้า่ความต่างศกัยที์0นอ้ยที0สุดเทา่กบั 0.1 โวลท ์ที0จุดนี&แสดงให้เห็นวา่

แกนของโพลาไรเซอร์และแกนของโพลาไรเซอร์เชิงเส้นของฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมตั&งฉากกนั 

ทาํสัญลกัษณ์บอกแนวแกนไวที้0ฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมดงัรูป ผ.3 

 

 

รูปที( ก.2 แสดงการจดัชุดอุปกรณ์การศึกษาคุณสมบติัของฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม 

 

 

รูปที( ก.3 แสดงการทาํสัญลกัษณ์บอกแนวแกนของโพลาไรเซอร์เชิงเส้นของฟิลเตอร์โพลาไรซ์ 
               แบบวงกลม 
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3. ทดสอบฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม เมื0อให้แสงโพลาไรซ์เชิงเส้นผา่นฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบ

วงกลม และวดัค่าความเขม้ของแสงที0มุมของอนาไลเซอร์ค่าต่างๆ จากชุดการทดลอง Polarization by 

Quarterwave Plates จากขอ้ที0 2 ก่อนหนา้ เมื0อหมุนโพลาไรเซอร์ไปอีก 90 องศา แกนโพลาไรเซอร์เชิง

เส้นของโพลาไรเซอร์และฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมจะขนานกนั และเมื0อแสงผา่นจากโพลาไร

เซอร์ไปฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลม แสงที0ออกมาจะมีโพลาไรซ์แบบวงกลม วดัค่าความเขม้แสง

ออกมาเป็นความต่างศกัยที์0อนาไลเซอร์ทาํมุมระหวา่ง -90 ถึง 90 องศา แสดงผลดงัรูปที0 ผ.4 พบวา่ 

กราฟที0ไดส้ามารถแสดงถึงคุณสมบติัของแสงโพลาไรซ์แบบวงกลมจริง เนื0องจากแสงโพลาไรซ์แบบ

วงกลมเมื0อทาํการวดัคา่ความเขม้แสงที0อนาไลเซอร์ทาํมุมค่าใด จะมีค่าเท่ากนั เนื0องจากความสมมาตร

ของแสงโพลาไรซ์แบบวงกลม 

 

 

รูปที( ก.4 แสดงกราฟความเขม้ของแสงที0วดัไดใ้นรูปของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าที0มุมระหวา่ง 
              โพลาไรเซอร์เชิงเส้นและอนาไลเซอร์ -90 ถึง 90 องศา ขณะมีฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบ 
              วงกลมคั0นกลาง 

 

 

 

 

 

 


