
 

 

บทที� 1 บทนํา 
 

1.1 ความสําคญัและที�มาของงานวจิยั 
ร่างกายของมนุษยเ์รานั�น ส่วนใหญ่จะถูกปกคลุมด้วยขนบางๆ แต่ก็มีบางส่วนที'ปราศจากขน ซึ' งมี

ลกัษณะเป็นลายเส้นผิวหนงั เรียงแถวปรากฏเป็นรูปแบบต่างๆ ขึ�น เมื'อทาํการขยายลายเส้นเหล่านี� จะ

พบแนวรูเหงื'อ (pore) นอกจากนี�ลายเส้นผวิหนงัยงัรวมไปถึง ลายเส้นบนฝ่ามือ (palmprint) ลายนิ�วมือ 

(fingerprint) และลายฝ่าเทา้ (footprint) ในแต่ละบุคคลจะมีลกัษณะเฉพาะของลายเส้นผิวหนังที'

แตกต่างกนัออกไป แมก้ระทั'งฝาแฝดที'เกิดจากไข่ใบเดียวกนั (identical twins) ก็ไม่มีทางเป็นไปไดที้'

จะมีลายเส้นผิวหนงัที'เหมือนกนั ดงันั�นจึงมีการนาํลายเส้นผิวหนงัโดยเฉพาะลายนิ�วมือไปใชใ้นงาน

ทางดา้นนิติวิทยาศาสตร์ เพื'อใชใ้นการตรวจพิสูจน์เอกลกัษณ์ตวับุคคล โดยทั'วไปของเหลวหรือสิ'งที'

สะสมอยูบ่นฝ่ามือมนุษยน์ั�น สามารถถ่ายเทไปยงัพื�นผวิต่างๆได ้เมื'อฝ่ามือเกิดการสัมผสัหรือกดลงบน

พื�นผวิของวตัถุใดๆ ทาํใหเ้กิดร่องรอยของสิ'งที'สะสมอยู ่สิ'งที'สะสมเหล่านั�นค่อนขา้งยากที'จะมองเห็น

อยา่งชดัเจน โดยรอยลายนิ�วมือที'สามารถพบไดใ้นทางนิติวทิยาศาสตร์มีทั�งที'สามารถมองเห็นไดท้นัที

และไมส่ามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าหรือที'เรียกวา่ ลายนิ�วมือแฝง (latent fingerprint) มีการศึกษาวิธี

ต่างๆ ในการทาํให้ลายนิ�วมือแฝงปรากฏขึ�น ขึ�นอยูก่บัปัจจยัอีกหลายประการไม่วา่จะเป็น ชนิดของ

พื�นผวิ ลกัษณะของพื�นผวิ ระยะเวลาในการเกิด ดงันั�นหลงัจากมีการวางแผนในการตรวจหาลายนิ�วมือ

แฝงแลว้ จะตอ้งมีวธีิการทาํใหล้ายนิ�วมือแฝงปรากฏขึ�น เช่น การใชผ้งฝุ่ นปัด (dusting) การใชส้ารเคมี

ละลาย (immersion) การใช้ไอระเหย (fuming) ซึ' งจะต้องอาศยัความระมดัระวงัเพื'อไม่ให้รอย

ลายนิ�วมือแฝงเหล่านั�นเกิดความเสียหายหรือถูกทาํลายไป เพราะร่องรอยเหล่านี� มีค่ามาก ไม่สามารถ

หามาทดแทนใหม่ไดแ้ละวิธีการใชไ้อระเหย เช่น ไอโอดีน (iodine) อาจเกิดอนัตรายต่อผูป้ฏิบติัการ 

เนื'องจากไอของไอโอดีนมีฤทธิL กดักร่อนและเป็นพิษ และเมื'อลายนิ�วมือแฝงปรากฏขึ�นจนเราสามารถ

มองเห็นลายนิ�วมือแฝงไดแ้ลว้ จะตอ้งมีการถ่ายภาพลายนิ�วมือแฝงรวบรวมเก็บไว ้เพื'อเป็นการยืนยนั

ขอ้เทจ็จริงบริเวณที'พบลายนิ�วมือแฝง และภาพที'ถ่ายไดจ้ะตอ้งมีความชดัเจนและสามารถมองเห็นลาย

ละเอียดของลายนิ�วมือได ้

แต่เนื'องจากวธีิการที'ใชใ้นการเกบ็ลายนิ�วมือแฝงที'ไดก้ล่าวมาแลว้นั�นเป็นกระบวนการที'เกิดการสัมผสั

ลงไปที'ลายนิ�วมือเหล่านั�นโดยตรง อาจจะส่งผลกระทบหรือเกิดความเสียหายต่อบริเวณขา้งเคียงที'

อาจจะมีวตัถุพยานอื'นๆ อยูบ่างวิธีการถึงแมจ้ะไม่เกิดการสัมผสัลงไปที'ลายนิ�วมือโดยตรง อาจจะมี
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ขอ้จาํกดับางอยา่งที'ไมส่ามารถทาํไดใ้นที'เกิดเหตุ รวมถึงคา่ใชจ่้ายที'คอ่นขา้งสูง จึงนาํไปสู่การศึกษาถึง

ปัจจยัต่างๆ โดยจะทาํการศึกษาถึงการเก็บลายนิ�วมือแฝงของวสัดุที'มีพื�นผิวเรียบ ไม่ดูดซึม ซึ' งปกติ

ทั'วไปสามารถทาํการตรวจเก็บลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผิวเหล่านี� ไดด้ว้ยผงฝุ่ นเคมีหรือสารเคมีบางชนิด 

และทาํการออกแบบกระบวนการเกบ็ลายนิ�วมือแฝงที'จะนาํไปใชใ้นการแกไ้ขปัญหาในส่วนนี� ต่อไป  

 

ทบทวนวรรณกรรมที�เกี�ยวข้อง 

ในการตรวจหาหลกัฐานที'แอบแฝงอยูใ่นที'เกิดเหตุนั�นเป็นกระบวนการที'คอ่นขา้งทา้ทาย กระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ที'มีระเบียบแบบแผน จึงถูกนาํมาใชใ้นการตรวจหาหลกัฐานทางนิติวิทยาศาสตร์ เพื'อ

ป้องกนัการสูญหายและเก็บหลกัฐานที'สําคญัเหล่านี�  Lin และคณะ (2007) [1] ไดมี้การใชแ้สงในยา่น

อินฟราเรดที'มีความยาวคลื'นระหวา่ง 760 – 1500 นาโนเมตร ในการตรวจหาวตัถุพยานแฝงหรือวตัถุ

พยานที'เราไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าภายใตแ้สงขาว เช่น คราบเลือดบนเสื�อผา้สีดาํ คราบนํ� า

หมึกบนเสื�อผา้สีดาํ คราบเขม่าดินปืนที'ระยะการยิงที'แตกต่างกนั ตวัหนงัสือบนกระดาษที'ถูกไฟไหม ้

โดยทาํการถ่ายภาพดว้ยกลอ้งดิจิทลัในโหมดการถ่ายภาพยา่นอินฟราเรดผา่นฟิลเตอร์เพื'อกั�นแสงยา่น

ที'ตาสามารถมองเห็นได ้ไม่ให้ผา่นออกมายงักลอ้งดิจิทลั วิธีการนี� ง่ายและมีประสิทธิภาพ อีกทั�งยงั

สามารถเพิ'มโอกาสในการตรวจหาวตัถุพยานแฝงจากในที'เกิดเหตุและในห้องปฏิบติัการ และเป็น

กระบวนการที'ไม่เกิดการสัมผสับริเวณพื�นผิว ได้ภาพที'ชัดเจน แต่มีขอ้จาํกดั คือ พื�นหลงัหรือวสัดุ

เหล่านั�นตอ้งไมมี่การดูดกลืนแสงในยา่นอินฟราเรด ดงัตวัอยา่งรูปที' 1.1 และ 1.2  

 

  

(ก) ภายใตแ้สงขาว (ข) ภายใตแ้สงในยา่นอินฟราเรด 

รูปที� 1.1 แสดงภาพถ่ายคราบเลือดบนผา้สีดาํภายใตช้นิดของแสงที'ตกกระทบแตกต่างกนั [1] 
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(ก) ภายใตแ้สงขาว (ข) ภายใตแ้สงในยา่นอินฟราเรด 

รูปที� 1.2 แสดงภาพถ่ายเอกสารที'ถูกไฟไหมภ้ายใตช้นิดของแสงที'ตกกระทบแตกต่างกนั [1] 

 

จากรูปที' 1.1 และ 1.2 ที'แสดงการหาคราบเลือดบนผา้สีดาํและตวัหนงัสือจากกระดาษที'ถูกไฟไหม ้

เมื'อใหแ้สงขาวตกกระทบและทาํการถ่ายภาพไมส่ามารถเห็นรอยเหล่านี�ได ้แต่จะสามารถมองเห็นรอย

เหล่านี�ไดภ้ายใตแ้สงในยา่นอินฟราเรด 

นอกจากนี� ยงัมีการตรวจหาลายนิ�วมือแฝงโดยอาศยัสมบติัการเรืองแสง (luminescence) ทั�งฟอสฟอ

เรสเซ็นต ์(phosphorescence) และ ฟลูออเรสเซ็นต ์(fluorescence) โดย Menzel (1979) [2] ไดมี้การใช ้

Argon-ion laser ในการตรวจหาลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผวิที'มีการเรืองแสงแบบฟลูออเรสเซ็นต ์เมื'อรอย

นิ�วมือเหล่านั�นผา่นกระบวนการจดัการ (treat) โดยการปัดผงฝุ่ นของสารฟอสฟอเรสเซ็นตแ์ลว้ จะทาํ

ให้เวลาในการเรืองแสงของลายนิ�วมือและพื�นผิวแตกต่างกนั เมื'อให้แสงเลเซอร์ตกกระทบลงบน

พื�นผวิที'มีลายนิ�วมือแฝง ถา้มีการปิดแหล่งกาํเนิดแสงลงทนัทีทนัใด ความเขม้ของการเรืองแสงอยูข่อง

พื�นผวิตวัอยา่งที'มีรอยนิ�วมือแฝงอยูจ่ะลดลง การเรืองแสงแต่ละประเภทจะมีช่วงเวลาในการเรืองแสง

ที'แตกต่างกนั ถา้ช่วงเวลาการเรืองแสงอยูร่ะหวา่ง 0.00001 วินาทีหรือน้อยกวา่จะเกิดการเรืองแสง

แบบฟลูออเรสเซ็นต ์แต่ถา้ช่วงเวลาในการเรืองแสงอยูร่ะหวา่ง 0.0001 วินาทีหรือมากกวา่ จะเรียกการ

เรืองแสงแบบนั�นวา่การเรืองแสงแบบฟอสฟอเรสเซ็นต ์จะเห็นไดว้า่ที'บริเวณพื�นหลงัจะมีการดูดกลืน

พลงังานและปล่อยแสงออกมาทนัที แต่บริเวณที'มีลายนิ�วมือแฝงอยูจ่ะดูดกลืนพลงังานไวช้ั'วขณะหนึ'ง

ก่อนที'จะปล่อยแสงออกมา โดยกระบวนการฟอสฟอเรสเซ็นตส์ามารถตดัผลของการเรืองแสงของพื�น

หลงัที'มีลายนิ�วมือแฝงอยูอ่อกได ้ทาํให้เราสามารถเก็บภาพลายนิ�วมือแฝงเหล่านั�นที'เวลาต่างกนัตาม

คุณสมบติัของการเรืองแสงแต่ละชนิด นอกจากนี�  Menzel และ Fox (1980) [3] ไดมี้การใชเ้ลเซอร์

ความยาวคลื'นต่างๆ ในการตรวจหาลายนิ�วมือแฝงเมื'อมีการปัดดว้ยผงฝุ่ นฟลูออเรสเซ็นต ์โดยทาํการ
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ละลายผงฝุ่ นสียอ้มเรืองแสงดว้ยเมทานอลและเติมผงฝุ่ นแม่เหล็กลงไป ทาํการระเหยสารละลายที'ได ้

สียอ้มเรืองแสงจะไปเกาะติดกบัอนุภาคของผงฝุ่ นแม่เหล็ก โดยสียอ้มของสารเรืองแสงขึ�นอยู่กบั

แหล่งกาํเนิดแสงที'ใชแ้ละสีของพื�นผิว เมื'อให้แสงจากแหล่งกาํเนิดแสงตกกระทบลงบนพื�นผิว แสงที'

สะทอ้นออกมาในยา่นอินฟราเรดทาํใหเ้ราสามารถมองเห็นและเก็บภาพลายนิ�วมือแฝงนั�นได ้เมื'อมอง

ผา่นฟิลเตอร์ที'เหมาะสม เช่น เมื'อมีการใชส้ารเรืองแสง Nile blue A perchlorate กบัผงฝุ่ นแม่เหล็ก ปัด

ลงบนพื�นผวิตวัอยา่งเช่นแกว้ที'มีรอยนิ�วมือแฝงอยู ่และให้แสงเลเซอร์สีแดงตกกระทบลงบนพื�นผิวจะ

เกิดการเรืองแสงดงัรูปที' 1.3 

 

 

รูปที� 1.3 แสดงภาพลายนิ�วมือแฝงบนแกว้เมื'อปัดดว้ยผงฝุ่ นเหล็ก FMP 01 ที'ยอ้มดว้ยสารเรืองแสง 
              Nile blue A perchlorate ภายใตแ้สงเลเซอร์สีแดง [3] 

 

แต่ในที'เกิดเหตุนั�น เราไมส่ามารถส่งหลกัฐานทั�งหมดกลบัไปยงัห้องปฏิบติัการได ้ถา้หากเราสามารถ

เกบ็ภาพลายนิ�วมือแฝงหรือวตัถุพยานแฝงต่างๆ ในที'เกิดเหตุไดเ้ลย ยอ่มเป็นการประหยดัเวลาและยงั

ลดความเสี'ยงที'อาจจะเกิดขึ�นไดใ้นขณะที'ทาํการจดัเก็บหรือขนยา้ยวตัถุพยานออกมาจากที'เกิดเหตุ 

ภายหลงัต่อมา Mustafa Cem (2002) [4] ไดมี้การใชแ้สงอลัตราไวโอเล็ต ในการเก็บภาพลายนิ�วมือ

แฝงบนพื�นผิวที'มีความเรียบและไม่มีความพรุน โดยการใช้ RUVIS (reflected ultraviolet imaging 

system) ซึ' งเป็นเครื'องมือขนาดพกพาและให้กาํเนิดแสงในยา่นอลัตราไวโอเล็ตที'มีความยาวคลื'นสั�น 

(short wave ultraviolet) เมื'อใหแ้สงตกกระทบพื�นผวิ แสงที'สะทอ้นออกมาจะผา่นไปยงัฟิลเตอร์ที'ยอม

ให้แสงผ่านเฉพาะในย่านที'มีความยาวคลื'นสูงกว่า และทาํการถ่ายภาพที'ได้ จะเห็นได้ว่าวิธีนี� เป็น

กระบวนการเกบ็ภาพลายนิ�วมือแฝงที'ไมเ่กิดความเสียหายต่อบริเวณพื�นผวิหรือทาํลายหลกัฐานอื'นๆ ที'

อยูข่า้งเคียงบริเวณที'มีรอยนิ�วมือแฝงอยู ่เพราะไม่เกิดการสัมผสัของวสัดุหรือสารเคมีใดๆ บนรอยนิ�ว



 

มือแฝงนั�น ซึ' งเป็นกระบวนการเริ'มตน้ในการคน้หาลายนิ�วมือแฝ

กระบวนการทางเคมี แต่เครื'องมือนี� เพียงอยา่งเดียวอาจจะไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอกบัพื�นผิวที'มีรู

พรุน แต่มีความเป็นไปไดเ้มื'อผา่นการจดัการ พื�นผิวเหล่านั�นดว้ยไอระเหยของสาร

(cyanoacrylate vapor) นอกจากนี�ควรที'จะมีเครื'อ

เล็ตต่อผูป้ฏิบติัการ 

นอกจากนี�  Demos และ Alfano (1997) [5] 

อาศยักระบวนการถ่ายภาพผลต่างของโพลาไรเซชนั 

กระทบที'เป็นแสงโพลาไรซ์ในเ

ประมวลผลภาพดิจิทลั ดว้ยวิธีการนี� จะทาํให้ไดภ้าพของลายนิ�วมือที'สมบูรณ์ชดัเจน โดยให้แสงผา่น 

โพลาไรเซอร์ (polarizer)

กลอ้งทาํมุม 30 องศาจากแนวที'แสงตกกระทบและคาํนวณหาค่าความเปรียบต่าง 

ได ้โดยเราสามารถเปรียบเทียบความเปรียบต่างของภาพ
 

 

นอกจากนี�ยงัทาํการเปรียบเทียบเมื'อใชแ้สงสีฟ้า

ขาว เมื'อเปรียบเทียบจากกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งต่างๆ ของพิกเซล

แนวตั�งกบัคา่ความเขม้ของภาพดงัรูปที' 

 

(ก) ภายใตแ้สงขาว

รูปที� 1.4 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งในแนวตั�งกบัคา่ความเขม้ที'จุดนั�น 
              วธีิการปกติ (ii) 

มือแฝงนั�น ซึ' งเป็นกระบวนการเริ'มตน้ในการคน้หาลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผิวใดๆ

กระบวนการทางเคมี แต่เครื'องมือนี� เพียงอยา่งเดียวอาจจะไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอกบัพื�นผิวที'มีรู

พรุน แต่มีความเป็นไปไดเ้มื'อผา่นการจดัการ พื�นผิวเหล่านั�นดว้ยไอระเหยของสาร

นอกจากนี�ควรที'จะมีเครื'องมือที'สามารถช่วยป้องกนัอนัตรายแสงอลัตราไวโอ

Alfano (1997) [5] ยงัไดท้าํการพฒันาการถ่ายภาพทางแสงของลายนิ�วมือโดย

อาศยักระบวนการถ่ายภาพผลต่างของโพลาไรเซชนั (polarization difference imaging

าไรซ์ในเครื'องสแกนลายนิ�วมือโดยใช้แหล่งกาํเนิดแสงขาว จากนั�นทาํการ

ประมวลผลภาพดิจิทลั ดว้ยวิธีการนี� จะทาํให้ไดภ้าพของลายนิ�วมือที'สมบูรณ์ชดัเจน โดยให้แสงผา่น 

)ไปยงันิ�วมือ และทาํการถ่ายภาพดว้ยกลอ้งที'มีอนาไล

จากแนวที'แสงตกกระทบและคาํนวณหาค่าความเปรียบต่าง 

เปรียบเทียบความเปรียบต่างของภาพจากการคาํนวณสมการดา้นล่าง

Contrast=
Imax-Imin

Imax+Imin

 

นอกจากนี�ยงัทาํการเปรียบเทียบเมื'อใชแ้สงสีฟ้า-เขียว พบวา่จะไดภ้าพที'มีความเปรียบต่างมากกวา่แสง

ขาว เมื'อเปรียบเทียบจากกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งต่างๆ ของพิกเซล

แนวตั�งกบัคา่ความเขม้ของภาพดงัรูปที' 1.4  

 
ภายใตแ้สงขาว (ข) ภายใตแ้สงสีฟ้า

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งในแนวตั�งกบัคา่ความเขม้ที'จุดนั�น 
(ii) ภาพถ่ายจากผลต่างของโพลาไรเซชนั [5] 

5 

งบนพื�นผิวใดๆ ก่อนจะนาํไปสู่

กระบวนการทางเคมี แต่เครื'องมือนี� เพียงอยา่งเดียวอาจจะไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอกบัพื�นผิวที'มีรู

พรุน แต่มีความเป็นไปไดเ้มื'อผา่นการจดัการ พื�นผิวเหล่านั�นดว้ยไอระเหยของสารไซยาโนอคริเลท 

งมือที'สามารถช่วยป้องกนัอนัตรายแสงอลัตราไวโอ

ยงัไดท้าํการพฒันาการถ่ายภาพทางแสงของลายนิ�วมือโดย

polarization difference imaging) ภายใตแ้สงตก

กาํเนิดแสงขาว จากนั�นทาํการ

ประมวลผลภาพดิจิทลั ดว้ยวิธีการนี� จะทาํให้ไดภ้าพของลายนิ�วมือที'สมบูรณ์ชดัเจน โดยให้แสงผา่น 

ไลเซอร์ (analyzer) อยูห่นา้

จากแนวที'แสงตกกระทบและคาํนวณหาค่าความเปรียบต่าง (contrast) ของภาพที'

จากการคาํนวณสมการดา้นล่าง 

(1.1) 

พบวา่จะไดภ้าพที'มีความเปรียบต่างมากกวา่แสง

ขาว เมื'อเปรียบเทียบจากกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งต่างๆ ของพิกเซล (pixel) ตาม

 
ภายใตแ้สงสีฟ้า-เขียว 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งในแนวตั�งกบัคา่ความเขม้ที'จุดนั�น (i) ภาพถ่ายดว้ย 
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จากรูปที' 1.4 สามารถหาค่าความเปรียบต่างจากภาพถ่ายผลต่างโพลาไรเซชนัเมื'อใชแ้หล่งกาํเนิดแสง

ขาวและแสงสีฟ้า-เขียวไดเ้ท่ากบั 0.65 และ 0.83 ตามลาํดบั และจะเห็นไดว้า่การถ่ายภาพผลต่างของ

โพลาไรเซชนัจะไดภ้าพที'มีความเปรียบต่างมากกวา่การถ่ายภาพดว้ยวธีิทั'วไป  

ภายหลงัต่อมา Shih-Schon Lin และคณะ (2006) [6] ไดท้าํการศึกษาวิธีการเก็บภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝง 

โดยอาศยัหลกัการของโพลาไรเซชันและการสะทอ้นแบบสเปกคูลา (specular reflection) โดยใช้

แหล่งกาํเนิดแสงขาว เช่น หลอดไฟจากโคมไฟโต๊ะ ซึ' งมีราคาถูกและสามารถหาไดง่้ายในที'เกิดเหตุ 

และได้ศึกษาผลของแสงไฟที'ล้อมรอบอยู่และมุมตกกระทบที'แตกต่างกนั เพื'อให้ได้ภาพถ่ายของ

ลายนิ�วมือแฝงที'สมบูรณ์และชดัเจนมากที'สุด พบวา่ เมื'อมีการจดัอุปกรณ์และให้แสงขาวตกกระทบลง

บนพื�นผิวที'มีรอยนิ�วมือแฝงอยู ่ที'มุมตกกระทบของแสงจากแหล่งกาํเนิดแสงเท่ากบัมุมสะทอ้นไปยงั

กลอ้ง ตามหลกัการสะทอ้นแบบสเปกคูลา ณ ที'มุมตกกระทบเท่ากบัมุมบริวสเตอร์ (Brewster’s angle) 

ผลรวมของมุมตกกระทบกบัมุมหกัเหเมื'อเทียบกบัเส้นปกติจะมีค่าเป็น 90 องศา เมื'อนาํผลนี� ไปแทน

ในสมการของ Fresnel จะไดว้า่ค่าสัมประสิทธิL การสะทอ้นในแนวขนานจะมีค่าเป็นศูนย ์ดงันั�นรังสีที'

สะทอ้นออกมาจะเหลือเฉพาะเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าในแนวตั�งฉากกบัระนาบตกกระทบเพียงอยา่ง

เดียวเทา่นั�น แต่ในทางปฏิบติัเราไมส่ามารถทราบคา่มุมบริวสเตอร์ ของพื�นผวิทุกชนิดที'แน่นอนได ้แต่

โดยทั'วไปแล้วมุมบริวสเตอร์ ของพื�นผิวใดๆ มีค่าอยู่ที'ประมาณ 45-60 องศา แสดงให้เห็นว่าเรา

สามารถทาํได้แค่เพียงปรับมุมให้มีความใกล้เคียงกบัมุมบริวสเตอร์มากที'สุด ทาํให้แสงที'สะทอ้น

ออกมามีความเป็นโพลาไรซ์เพียงบางส่วนเท่านั�น (partially polarized light) หรือมีความเป็น

โพลาไรซ์ที'ค่อนขา้งสูง จึงไดมี้การใส่โพลาไรเซอร์ไวห้น้ากลอ้ง เพื'อตดัระนาบโพลาไรซ์บางส่วน

ของแสงที'สะทอ้นออกไป ทาํใหไ้ดภ้าพที'ชดัเจนมากขึ�น และไมเ่กิดความเสียหายหรือทาํลายหลกัฐาน

อื'นๆ บริเวณพื�นผวิ ดงัรูปที' 1.5 ซึ' งเป็นภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผวิตวัอยา่ง  
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วธีิการสะท้อนแบบสเปกคูลา วธีิโพลาไรเซชัน 

  

(ก) 30 องศา 

  

(ข) 45 องศา 

  

(ค) 75 องศา 

รูปที� 1.5 แสดงภาพถ่ายเปรียบเทียบลายนิ�วมือแฝงที'มุมตกกระทบแตกต่างกนั [6] 

 
จากรูปที' 1.5 แสดงให้เห็นวา่ที'มุมตกกระทบ 45 องศา จะไดภ้าพถ่ายลายนิ�วมือแฝงที'มีความชดัเจน

มากที'สุดทั�งวิธีการสะทอ้นแบบสเปกคูลาและเมื'ออาศยัคุณสมบติัโพลาไรเซชนัร่วมด้วย ส่วนของ

ลกัษณะภาพถ่ายที'ไดจ้ะเป็นแบบ negative mark เนื'องจากบริเวณพื�นผิวที'ไม่มีรอยนิ�วมือแฝงจะมีการ

สะทอ้นแบบสเปกคูลา แต่บริเวณพื�นผิวที'มีรอยนิ�วมือแฝงจะเกิดการสะทอ้นแบบกระจาย (diffuse 

reflection) จึงเกิดความสวา่งของบริเวณพื�นผิวที'เด่นชดั นอกจากการศึกษาผลของแสงไฟที'ลอ้มรอบ

อยูแ่ละมุมตกกระทบที'แตกต่างกนัแลว้ ผูว้จิยัไมไ่ดก้ล่าวถึงปัจจยัอื'นๆ  

ในส่วนของการประมวลผลภาพดิจิทลั คุณ วีรพล จิรจริตและคณะ (2552) [7] ไดมี้การเขียนคาํสั'ง

สาํหรับวเิคราะห์ภาพดว้ยโปรแกรม MATLAB เพื'อสร้างเกณฑ์มาตรฐานในการทดสอบเวลาการแห้ง
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ของสีนํ� ามนั แทนการอ่านด้วยสายตา สามารถใช้วิเคราะห์ภาพถ่ายได้อย่างละเอียด โดยทาํการ

ประมวลผลภาพระดบัเทา (gray scale image) และทาํการแปลงภาพจากสีเทาเป็นสีขาวและดาํ 

นาํไปใช้ในการประมวลผลภาพขาวดาํ โดยแสดงผลการประมวลผลภาพระดบัเทาในรูปของกราฟ

แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัของความสวา่งพิกเซลในแกนตั�งกบัตาํแหน่งของพิกเซลตามความ

ยาวในแกนนอนและการประมวลผลภาพขาวดาํในแต่ละตาํแหน่งพิกเซลของภาพ โดยเริ'มขั�นตอนการ

วิเคราะห์จากการใช้กราฟฮีสโตแกรม (histogram) ที'แสดงความสวา่งและมืดโดยรวมของทั�งภาพมา

ช่วยวเิคราะห์เพื'อแบง่แยกภาพตามความเขม้ได ้

ในการเกบ็ภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงดว้ยวิธีทางแสงนั�น  สามารถแกปั้ญหาเรื'องการเกิดความเสียหายบน

พื�นผิวที'มีรอยนิ�วมือแฝงได ้ซึ' งในการเลือกใช้แหล่งกาํเนิดแสงขาวยงัเป็นการเลือกใช้เครื' องมือที'

สามารถหาไดง่้าย ลดความยุง่ยากและมีราคาถูกเมื'อเทียบกบัวิธีการอื'นๆ สามารถทาํไดท้นัทีในที'เกิด

เหตุ อีกทั�งยงัสามารถแกปั้ญหาเรื'องการเก็บหลกัฐานจาํนวนมาก โดยทาํการเก็บหลกัฐานในรูปแบบ

ของภาพถ่ายดิจิทลัแทน ในการศึกษาถึงปัจจยัที'เกี'ยวขอ้งกบัการเก็บภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผิว

ตวัอยา่งที'มีความเรียบและไมมี่รูพรุนนั�น นอกจากการเปรียบเทียบความคมชดัของภาพถ่ายดว้ยสายตา

แลว้ ถา้สามารถนาํการประมวลผลภาพทางดิจิทลัมาช่วยในการพิจารณาเงื'อนไขที'เหมาะสมในแต่ละ

ปัจจยัที'ทาํการศึกษาของภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงไดแ้ลว้ดว้ยนั�น จะนาํไปสู่วิธีการในการเก็บภาพถ่าย

ลายนิ�วมือแฝงที'เหมาะสมในแต่ละสภาพแวดลอ้ม ดว้ยวธีิการที'สะดวก ง่ายและไมยุ่ง่ยากซบัซอ้น 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
1. เพื'อออกแบบกระบวนการถ่ายภาพลายนิ�วมือแฝงโดยหลกัการโพลาไรเซชันและการสะท้อน

แบบสเปกคูลาใหไ้ดภ้าพถ่ายลายนิ�วมือแฝงอยา่งสมบูรณ์ ชดัเจนและไมเ่กิดการสัมผสับริเวณพื�นผวิ 

2. เพื'อศึกษาถึงตวัแปรที'เกี'ยวขอ้งกบัการถ่ายภาพลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผิวตวัอยา่งที'มีความเรียบและ

ไมมี่ความพรุน 

3. วเิคราะห์และประมวลผลภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงเพื'อแยกความชดัเจนของภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงที'

แต่ละตวัแปรที'เกี'ยวขอ้ง 

 

1.3  ประโยชน์และผลที�คาดว่าจะได้รับจากงานวจิยั 

1. สามารถหาความสัมพนัธ์ของตัวแปรที'เกี'ยวข้องต่อการเก็บภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผิว

ตวัอยา่งที'มีความเรียบและไมมี่ความพรุนได ้

2. ไดเ้ทคนิคการประมวลภาพถ่ายลายนิ�วมือแฝงแบบใหม่ที'ไดม้าตรฐาน ทาํให้ไดท้างเลือกใหม่ใน

การเกบ็ภาพลายนิ�วแฝง 

 

1.4  ขอบเขตของงานวจิยั 

1. ออกแบบกระบวนการเกบ็ภาพลายนิ�วมือแฝงใหไ้ดภ้าพลายนิ�วมือแฝงที'สมบูรณ์ ชดัเจน 

2. ศึกษาตวัแปรที'เกี'ยวขอ้งกบัการเก็บภาพลายนิ�วมือแฝงบนพื�นผิวตวัอย่างที'มีความเรียบและไม่มี

ความพรุน ดงัต่อไปนี�  

  -   มุมตกกระทบที'แตกต่างกนั  

  -   การมีและไมมี่ฟิลเตอร์โพลาไรซ์แบบวงกลมภายใตแ้สงขาว 

  -   สีพื�นแตกต่างกนั ภายใตแ้สงขาว 

  -   แสงขาวภายใตก้าํลงัแสงต่างกนั 

  -   สีของแหล่งกาํเนิดแสงที'ตกกระทบแตกต่างกนั 

3. วเิคราะห์และประมวลผลภาพถ่ายตวัแปรที'เกี'ยวขอ้งกบัลายนิ�วมือแฝง 

4. แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัความสวา่งของพิกเซลบนแกน y กบัตาํแหน่งของพิกเซลตาม

ความยาวบนแกน x เพื'อเปรียบเทียบบริเวณพื�นผวิที'มีรอยนิ�วมือและไมมี่รอยนิ�วมือในแต่ละกรณี 

 


