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1.1 ควำมส ำคญัและที่มำของงำนวจิยั 
จากรายงาน “การส ารวจความพิการ พ.ศ. 2550” โดยส านกังานสถิติแห่งชาติพบว่า ประเทศไทยมี
ประชากรพิการขาขาด และไดรั้บความช่วยเหลือจากมูลนิธิหรือหน่วยงานต่างๆ ดว้ยการผลิตขาเทียม
เป็นจ านวนประมาณ 20,000 คน [1] ซ่ึงในบางคร้ังเม่ือผูพ้ิการสวมใส่ขาเทียมจะเกิดอาการบาดเจ็บจาก
การใชง้านขาเทียม อาการเจ็บปวดดงักล่าวไม่สามารถคน้หาสาเหตุท่ีแน่ชดัได ้นกักายอุปกรณ์ไดต้ั้ง
ขอ้สังเกตวา่อาการเจบ็ปวดอาจจะเกิดจากบริเวณท่ีเกิดสีบนผวิหนงั แต่ก็ยงัไม่สามารถระบุแน่ชดัไดว้า่
อาการเจ็บปวดเกิดข้ึนจากผลการกดทบั แรงเฉือนบนผิวหนงั หรือความผิดปรกติจากระบบประสาท 
ดงันั้นเม่ือผูพ้ิการรับขาเทียมกลบัไปใช้งานและเกิดอาการเจ็บปวดข้ึนก็ตอ้งน าขาเทียมกลบัมาแกไ้ข 
ดว้ยการข้ึนรูปขาเทียมใหม่ จนกระทัง่ไดแ้กไ้ขจนกว่าจะไดรู้ปแบบท่ีเหมาะสม ดงันั้นเคร่ืองมือวดั 
แรงเฉือนจึงเป็นหน่ึงในช้ินงานท่ีสามารถเอ้ือประโยชน์ต่องานบริการขาเทียม เน่ืองจากขั้นตอนการ
ประกอบช้ินส่วนต่างๆ เขา้ดว้ยกนัย่อมมีเกิดการแรงไปยงัช้ินส่วนท่ีติดกนัทั้งทางตรงและทางออ้ม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณอวยัวะและช้ินส่วนขาเทียมอาจเกิดแรงเฉือนในเบา้ขาเทียม และมีความ
เป็นไปได้สูงท่ีผูพ้ิการไม่สามารถรับรู้แรงเฉือนน้ีได้ดี การพฒันาช้ินงานน้ีจึงได้มุ่งเน้นเพื่อพฒันา
เคร่ืองมือท่ีช่วยวดัค่าแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึน โดยมุ่งเน้นให้เคร่ืองมือมีขนาดเล็ก และมีความยืดหยุ่นเพื่อ 
ไม่ก่อให้เกิดความร าคาญต่อผูป่้วย นอกจากน้ีประโยชน์จากการใช้งานทางระบบควบคุมหุ่นยนต ์
สองขา สามารถใชว้ดัแรงกระท าบริเวณพื้นสัมผสั [2, 3] และผลส่งเขา้ระบบควบคุมประมวลผลเพื่อ
ค านวณหาระยะทางการล่ืนไถล นอกเหนือจากการใชง้านทางดา้นการแพทยป์ระโยชน์ทางดา้นต่างๆ 
ของเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนขนาดเล็กยงัสามารถประยุกตใ์ชง้านไดห้ลากหลายประเภทเช่น การวดัแรง
กระท าท่ีฝ่าเทา้ของหุ่นยนต ์[3] เพราะฉะนั้นการพฒันารูปแบบโครงสร้างเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนให้มี
ความสามารถวดัแรงกระท าได ้จึงเป็นหน่ึงในเคร่ืองมือตรวจวดัท่ีสามารถเอ้ือประโยชน์ต่อการใชง้าน
อุปกรณ์ประเภทต่างๆ มากมาย ดว้ยความก้าวหน้าเทคโนโลยีการผลิตระบบไฟฟ้าเคร่ืองกลจุลภาค 
MEMS ท าให้สามารถผลิตช้ินงานขนาดเล็ก มีประสิทธิภาพและความสามารถเทียบเท่าช้ินงาน 
ขนาดใหญ่ และเทคโนโลยกีารผลิตระบบไฟฟ้าเคร่ืองกลจุลภาคน้ียงัถูกน ามาใชอ้ยา่งแพร่หลายต่อการ
พฒันาเซ็นเซอร์ (เคร่ืองมือตรวจวดั) ชนิดต่างๆ เช่น เซ็นเซอร์วดัความเร่ง [4] เซ็นเซอร์วดัความเร็ว
เชิงมุม เซ็นเซอร์วดัแรง [5, 6] และเซ็นเซอร์วดัแรงเฉือน [7-14] อีกดว้ย 
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1.2 วตัถุประสงค์ 
1. ศึกษาระบบและหลกัการท างานของเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนขนาดเล็ก  
2. ออกแบบและสร้างเคร่ืองมือตน้แบบทางดา้นเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนขนาดเล็กลกัษณะเป็นแผน่ 
3. ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าประจุไฟฟ้ากบัขนาดของแรงเฉือนต่อหนา้สัมผสัช้ินงาน 
4. เพิ่มเติมความรู้ความสามารถของนกัวจิยัและบุคลากรท่ีมีความเก่ียวขอ้ง 
 

1.3 ขอบเขตของงำนวจิยั 
การศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนขนาดเล็ก สามารถน าเทคนิคต่างๆ เขา้มาใช้วิเคราะห์  
และออกแบบเคร่ืองมือขนาดเทา้หุ่นยนต์ KM2 [22] โดยใช้วิธีวดัค่าความเปล่ียนแปลงประจุไฟฟ้า  
ท่ีไดรั้บผลจากแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนระหวา่ง 0 ถึง 1,000 กรัม โดยเป้าหมายงานวิจยัน้ีเพื่อน าเสนอช้ินงาน
ตน้แบบท่ีมีขนาดเล็กสามารถติดตั้งใตฝ่้าเทา้ของหุ่นยนต ์KM2 [22] 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจิยั 
1. ระบบการท างานของเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนในรูปแบบต่างๆ 
2. ช้ินงานตน้แบบส าหรับเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนขนาดเล็ก 
3. ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าประจุไฟฟ้ากบัแรงเฉือนท่ีกระท าบริเวณหนา้สัมผสัช้ินงาน 
4. เคร่ืองมือตน้แบบเพื่อสนบัสนุนการพฒันางานวจิยัอ่ืนๆ 
 


