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บทคดัยอ่ 
 
งานวิจยัน้ีได้น าเสนอขั้นตอนการออกแบบและผลิตเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนขนาดเล็ก ส าหรับการ 
วดัขนาดแรงกระท าทิศทางขนานพื้นผิววตัถุ ซ่ึงสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในกรณีของผูพ้ิการท่ีใช ้
ขาเทียม เน่ืองดว้ยหากแรงเฉือนระหว่างช้ินส่วนขาเทียมกบัผิวหนงัมากเกินไปอาจก่อให้เกิดอาการ
ระคายเคืองหรือบาดเจ็บ นอกเหนือจากนั้นเคร่ืองมือวดัแรงเฉือนสามารถน ามาใช้กบัฝ่าเทา้หุ่นยนต ์
ส าหรับการเดินและการเคล่ือนท่ีไดด้ว้ยเช่นกนั ซ่ึงหากค่าความฝืดท่ีเกิดข้ึนบริเวณหนา้สัมผสัใตฝ่้าเทา้
หุ่นยนต์มีค่ามาก จะส่งผลให้ต าแหน่งการเคล่ือนท่ีคลาดเคล่ือนจากค าสั่งและสร้างปัญหา 
ความผดิพลาดใหแ้ก่ระบบประมวลผลของระบบโดยรวม ส าหรับงานวิจยัน้ีมุ่งเนน้การศึกษาเซ็นเซอร์
โดยใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงค่าความจุไฟฟ้าตามขนาดของแรงเฉือน ซ่ึงการ
ออกแบบและสร้างตน้แบบเซ็นเซอร์จะมีรูปร่างเป็นแผ่นลกัษณะส่ีเหล่ียม และมีโครงสร้างหลกัคือ
แผน่วงจรไฟฟ้า (Printed Circuit Board) โดยท่ีแผน่วงจรไฟฟ้าสองแผน่จะประกอบดว้ยขั้วอิเล็กโทรด
ท่ีซ้อนทบักบัวสัดุไดอิเล็กตริก และยึดติดโดยวสัดุ Polydimethylsiloxane (PDMS) ซ่ึงมีคุณสมบติั
ยืดหยุ่นไดดี้ การทดสอบเซ็นเซอร์วดัแรงเฉือนขนาดเล็กท าไดโ้ดยอาศยัเคร่ืองมือทดลองวดัผลทาง
วิศวกรรมศาสตร์เพื่อเก็บข้อมูลส าหรับระดับแรงเฉือนขนาดต่างๆ และเพื่อศึกษาความสัมพนัธ์
ระหว่างระดบัค่าประจุไฟฟ้ากบัขนาดแรงเฉือนต่อหน้าสัมผสัช้ินงาน จากผลการทดลองเซ็นเซอร์ 
วดัแรงเฉือนขนาดเล็กน้ีสามารถแสดงผลการวดัค่าแรงเฉือนไดต้ามการออกแบบช่วงแรงกระท า 0 ถึง 
1,000 กรัม และยงัไดแ้สดงผลกระทบจากแรงกดทบัเล็กน้อย ซ่ึงตน้แบบงานวิจยัน้ีสามารถแสดงถึง
ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าประจุไฟฟ้ากบัแรงเฉือน และเป็นเคร่ืองมือตน้แบบเพื่อสนบัสนุนงานวิจยั
อ่ืนๆ ในอนาคตอีกดว้ย 
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