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7.1  สรุปและวิจารณ์ผล 

 วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้คือเพื่อหาผลกระทบของอุณหภูมิต่อค่าก าลังรับแรง

เฉือนของรอยแตกในตัวอย่างหินแกรนิต โดยการทดสอบได้ท าการผันแปรอุณหภูมิที่ 30C, 

100C, 300C และ 500C และผันแปรความเค้นล้อมรอบที่ 1, 3, 7, 12 และ 18 MPa ได้แบ่ง

การทดสอบเป็น 2 รูปแบบ คือการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวขรุขระและการ

ทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวเรียบ โดยการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิว

ขรุขระได้เลือกรอยแตกของหนิที่มีค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระเท่ากับ 12-16  

 ผลการทดสอบค่าก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวขรุขระระบุว่าเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น

จะท าให้พฤติกรรมของหินแกรนิตมีความเหนียวมากขึ้น ส่งผลให้ค่าก าลังรับแรงเฉือนลดลงและ

ระยะการเคลื่อนตัวทีจุ่ดก าลังรับแรงเฉือนสูงสุดมีค่ามากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบของ 

Stesky et al. (1974) ที่ได้ท าการศึกษาพฤติกรรมของแรงเฉือนของหินซิลิกา 7 ชนิด ผลการ

ทดสอบระบุว่าก าลังรับแรงเฉือนมีค่าลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ส าหรับการลดลงของค่าก าลังรับ

แรงเฉือนภายใต้อุณหภูมิสูงในการศึกษานี้ยังขึ้นกับความเค้นล้อมรอบด้วย โดยอุณหภูมิจะไม่

ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าก าลังรับแรงเฉือนเมื่อความเค้นล้อมรอบต่ า แต่เมื่อความเค้น

ล้อมรอบสูงขึ้น อุณหภูมิจะส่งผลต่อเปลี่ยนแปลงค่าก าลังรับแรงเฉือนโดยท าให้ค่าก าลังรับแรง

เฉือนมีคา่ลดลง จากความสัมพันธ์ระหว่างค่าการเคลื่อนตัวของรอยแตกในแนวตั้งฉากกับค่าการ

เคลื่อนตัวในแนวเฉือน แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิไม่ได้ส่งผลต่อการเคลื่อนตัวของรอยแตกใน

แนวตั้งฉาก เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของตัวอย่างที่ใช้ทดสอบอยู่ในช่วง 12-16 ส่วน

ผลการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวเรียบระบุว่า ค่าก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิว

เรียบจะมีค่าสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบของ Lockner et al. (1986) 

และ Mitchell et al. (2013) ผลดังกล่าวอาจเกิดจากการอ่อนตัวของผิวหินเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นโดย

รอยแตกมีการเชื่อมประสานกันท าให้เกิดกระบวนการ stick-slip ซึ่งจะพบในช่วงอุณหภูมิ 

300°C-500°C ที่ความเค้นล้อมรอบ 12 และ 18 MPa และในทางตรงกันข้ามจากผลการทดสอบ

ของ Stesky (1978) ระบุว่า กระบวนการ Stick-slip จะเกิดในช่วงอุณหภูมิต่ าและมีความเค้น

ล้อมรอบมากๆ ทั้งนี้ Kawamoto and Shimamoto (1998) ได้อธิบายว่าองค์ประกอบแร่ในตัวอย่าง

หินเป็นปัจจัยหนึ่งทีท่ าให้การเกิด Stick-slip ที่อุณหภูมแิละความเค้นต่างๆ 
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 อนึ่ง อุณหภูมิสูงสุดที่ท าการศึกษา (500°C) มีค่าต่ ากว่าจุดหลอมละลายของแร่ 

Quartz อย่างมาก ดังนั้น อุณหภูมิที่เกิดขึ้นจากการทิ้งกากนิวเคลียร์จึงไม่มีผลต่อการหลอม

ละลายของแรใ่ดๆ ในหินแกรนิต 

 จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าก าลังรับแรงเฉือนกับความเค้นตั้งฉากภายใต้การ

ผันแปรอุณหภูมิของรอยแตกผิวเรียบและผิวขรุขระ ได้น ามาเปรียบเทียบกับการวิเคราะห์ด้วย

โปรแกรม SPSS ผลระบุว่าข้อมูลจากการทดสอบและข้อมูลจากการคาดคะเนย้อนกลับของ

สมการที่ได้จากโปรแกรม SPSS มีค่าใกล้เคียงกัน จึงสามารถน าสมการดังกล่าวไปใช้คาดคะเน

ค่าก าลังรับแรงเฉือนสูงสุดบนรอยแตกของหนิแกรนิตในระดับลึกได้ โดยอุณหภูมจิะต้องอยู่ในช่วง

ของการศึกษาเท่านั้น  

 

7.2  ข้อเสนอแนะ 

 ส าหรับการวิจัยในอนาคตที่ควรด าเนินการมี 3 รูปแบบ คือ  

1) ท าการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิต่อค่าก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกของ

ตัวอย่างหินแกรนิต โดยท าการทดสอบภายใต้อุณหภูมิที่สูงขึ้นเกินกว่า 1000°C และความเค้น

ล้อมรอบที่สูงขึ้นเกินกว่า 20 MPa เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเฉือนของตัวอย่างหินให้ครอบคลุม

มากกว่านี ้ 

2) ท าการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิต่อค่าก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกของ

ตัวอย่างหินแกรนิต โดยท าการทดสอบภายใต้สภาวะอิ่มตัวด้วยน้ า เพื่อจ าลองพฤติกรรมการ

เฉือนของโครงสรา้งหินภายใต้สภาวะอิ่มตัวด้วยน้ าในระดับลึก  

3) ท าการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิต่อค่าก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกของ

ตัวอย่างของหินชนิดต่างๆ เพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิดหินที่แพร่กระจายในประเทศไทย 

และเป็นการตอ่ยอดองค์ความรูด้้านนีต้่อไป 

 


