
 
 

บทที่ 6 

การวิเคราะห์ผลการทดสอบ 
 

 เนื้อหาในบทนี้เสนอการพัฒนาสมการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้อธิบายและคาดคะเน

ก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกของหินแกรนิตภายใต้การผันแปรความเค้นล้อมรอบและอุณหภูมิ

ในรูปความสัมพันธ์ของค่าก าลังรับแรงเฉือนและค่าความเค้นตั้งฉากที่จุดแตก การพัฒนาสมการ

แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทดสอบ 

 

6.1 สมการส าหรับก าลังรับแรงเฉอืนของรอยแตกผิวขรุขระ 

 ผลการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวขรุขระในบทที่ 5 ได้น ามาวิเคราะห์

เพื่อสร้างความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือนกับความเค้นตั้งฉากภายใต้การผันแปรอุณหภูมิ 

ซึ่งถูกเสนอขึ้นเพื่อเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือน อุณหภูมิ และความเค้นตั้งฉาก

ของรอยแตกผิวขรุขระในหินแกรนิต โปรแกรม SPSS (Wendai, 2000) ได้น ามาค านวณค่าคงที่ที่

อยู่ในสมการ (6.1) โดยใช้สมการเชิงประสบการณ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบถดถอย (Regression 

analysis) ในโปรแกรม SPSS (Version 19) ดังในสมการ 
 

  = n
exp(-/T) (6.1) 

 

โดยที่  ,  และ  คือ ค่าคงที่

  คือ ค่าก าลังรับแรงเฉือนสูงสุด

 n คือ ค่าความเค้นตัง้ฉาก

 T คือ อุณหภูม ิ(Kelvin) 

 

 รูปที่ 6.1 แสดงผลการค านวณด้วยโปรแกรม SPSS ที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

(Coefficient of correction) เท่ากับ 0.993 ซึ่งระบุว่าสมการ (6.1) สามารถอธิบายผลการทดสอบ

ได้ดมีาก ตารางที่ 6.1 แสดงคา่คงที่ ,  และ  เมื่อแทนค่าตัวแปรลงในสมการ (6.1) จะได้ 
 

  = 2.02 n
0.79exp(199.1/T) (6.2) 

 

สมการ (6.2) จะมีประโยชน์ในการใชค้าดคะเนก าลังรับแรงเฉือนสูงสุดของรอยแตกผิวขรุขระใน

หนิแกรนิตระดับลึกภายใต้ความเค้นล้อมรอบและอุณหภูมทิี่สูงขึน้ 
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ตารางท่ี 6.1  ค่าคงที่ที่ค านวณจากโปรแกรม SPSS ส าหรับรอยแตกผวิขรุขระ 

 
Parameters Values R2 

  2.02 

0.993   0.79 

  -199.1 

 

6.2 สมการส าหรับก าลังรับแรงเฉอืนของรอยแตกผิวเรียบ 

 ผลการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวเรียบในบทที่ 5 ได้น ามาวิเคราะห์

เพื่อสร้างความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือนกับความเค้นตั้งฉากภายใต้การผันแปรอุณหภูมิ 

ซึ่งถูกเสนอขึ้นเพื่อเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือน อุณหภูมิ และความเค้นตั้งฉาก

ของรอยแตกผิวเรียบในหินแกรนิตด้วยการน าโปรแกรม SPSS มาค านวณค่าคงที่ที่อยู่ในสมการ 

(6.3) โดยใช้สมการเชงิประสบการณ์ดว้ยวิธีการวเิคราะหแ์บบถดถอยในโปรแกรม SPSS (Version 

19) ดังสมการ 

รูปที่ 6.1   การเปรียบเทียบระหว่างผลการทดสอบ (จุด) กับผลการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SPSS 

(เส้นทึบ) ของรอยแตกผวิขรุขระในหินแกรนิต 
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 nexp(T) (6.3) 

 

เมื่อ ,  และ คือค่าคงที่

 

 รูปที่ 6.2 แสดงผลการค านวณด้วยโปรแกรม SPSS ที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

เท่ากับ 0.983 ซึ่งระบุว่าสมการ (6.3) สามารถอธิบายผลการทดสอบได้ดีมาก ตารางที่ 6.2 

แสดงคา่คงที่ ,  และ  เมื่อแทนค่าตัวแปรลงในสมการ (6.3) จะได้ 

 

 0.54n 28.04exp(-1300T) (6.4) 

 

สมการที่ 6.2 และสมการที่ 6.4 สามารถน าไปประยุกต์ใชใ้นการคาดคะเนพฤติกรรมของก าลังรับ

แรงเฉือนบนรอยแตกของตัวอย่างหินแกรนิตภายใต้การผันแปรความเค้นล้อมรอบและอุณหภูมิ 

โดยความเค้นตั้งฉากและอุณหภูมติ้องอยู่ในช่วงของการทดสอบเท่านั้น ซึ่งจะต้องตระหนักและพึง

ระวังถึงการประยุกต์ใชส้มการดังกล่าว 

 

 

 

 

รูปที่ 6.2   การเปรียบเทียบระหว่างผลการทดสอบ (จุด) กับผลการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม SPSS 

(เส้นทึบ) ของรอยแตกผวิเรียบในหินแกรนิต 
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ตารางท่ี 6.2  ค่าคงที่ที่ค านวณจากโปรแกรม SPSS ส าหรับรอยแตกผวิเรียบ 

 

Parameters Values R2 

 0.54 

0.983  28.04 

 -1300 

 

 


