
บทที่ 3 

การจัดเตรยีมตัวอย่าง 
 

 เนื้อหาในบทนี้ได้อธิบายขั้นตอน วิธีการ และข้อปฏิบัติในการจัดเตรียมตัวอย่าง

หินแกรนิตเพื่อใช้ทดสอบในห้องปฏิบัติการและศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิต่อค่าก าลังรับแรง

เฉือนของรอยแตกในหินแกรนิตในสามแกนภายใต้อุณหภูมิ 30C, 100C, 300C, และ 500C 

โดยมีความเค้นล้อมรอบคงที่คือ 1, 3, 7, 12, และ 18 MPa 

 

3.1 ตัวอย่างหนิแกรนิต 

 ตัวอย่างหินแกรนิตที่ใช้ในการศึกษานี้มาจากหินแกรนิตตาก (Tak Granite) ซึ่งเป็นหิน

ที่เกิดจากการเย็นตัวของหินหนดืที่อยู่ลกึลงไปใต้เปลือกโลก หินหนดืที่แทรกดันตัวขึ้นมาอย่างช้าๆ 

ได้ระดับหนึ่งแล้วเย็นตัวแข็งเป็นหินก่อนถึงผิวโลก แร่ประกอบหินต่างๆ ได้มีการตกผลึกและเย็น

ตัวลงอย่างช้าๆ ผลึกของแร่จึงมีลักษณะหยาบและส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นเหลี่ยมแสดงหน้าผลึก

เกาะประสานตัวกันแนน่สนิท แร่ประกอบหินประกอบด้วย Plagioclase 16.2%, Quartz 5.4%, K-

fieldspar 5%, Biotite 2.7%, Hornblende 0.5%, Ore/Rest tr, Groundmass 70% (Atherton et 

al.,1992) จากการศึกษาอายุหินแกรนิตโดยวิธีไอโซโทปพบว่าหินแกรนิตตากมีอายุตั้งแต่ 66.4-

360 ล้านปี โดยหินแกรนิตอายุอ่อนจะอยู่ทางทิศตะวันตกของจังหวัดตาก ตัวอย่างหินแกรนิตได้

จัดซื้อมาจากร้านค้าหินประดับ ส าหรับการจัดเตรียมตัวอย่างหินในห้องปฏิบัติการเพื่อใช้ในการ

ทดสอบได้แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

 

 3.1.1 ตัวอย่างท่ีมีรอยแตกผิวขรุขระ 

 น าตัวอย่างหินแกรนิตมาตัดให้มีขนาด 5×10×10 cm3 ดังแสดงในรูปที่ 3.1 จากนั้นท า

การให้แรงดึงแบบแนวเส้นเพื่อสร้างรอยแตก (รูปที่ 3.2) แล้วน าไปตัดให้ได้ขนาด 5.0×5.0×8.7 

cm3 ดังแสดงในรูปที่ 3.3 รอยแตกที่สร้างขึ้นมีค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Joint Roughness 

Coefficient: JRC) ที่ประมาณ 12-16 เมื่อเทียบกับ Barton chart (Barton, 1982) ดังแสดงในรูปที่ 

3.4 ซึ่งจะได้รอยแตกขนาด 5×10 cm2 ดังแสดงในรูปที่ 3.5 และได้ใช้ตัวอย่างหินแกรนิตทั้งหมด 

65 ก้อน ดังตารางที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1  ตัวอย่างหินแกรนิตขนาด 5×10×10 cm3 ที่ใชใ้นการทดสอบ 

 

 
 

รูปที่ 3.2  การให้แรงกดแบบแนวเส้น 
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รูปที่ 3.3  การตัดตัวอย่างหนิให้ได้ขนาด 5.0×5.0×8.7 cm3 

 

 
 

รูปที่ 3.4   ตัวอย่างของสแกนไลน์จากรอยแตกของหินแกรนิตบางส่วนที่น ามาประเมิน 

 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Barton, 1982) JRC = 12-16 

Asperity amplitude = 3.200 mm 

0.0077 m

3.056 mm

0.0077 m

Length of profile = 0.10 m

3.992 mm

0.0070 m

3.212 mm 

0.0074 m

2.947 mm
0.0038 m

0.0076 m

2.896 mm 
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รูปที่ 3.5  ตัวอย่างระนาบรอยแตกผิวขรุขระขนาด 5×10 cm2 

 

ตารางที่ 3.1  คุณสมบัติทางกายภาพของตัวอย่างหนิแกรนิต (ผวิขรุขระ) 

 

Specimen No. Dimension (cc) Density (g/cc) 

GRS-01 8.355.444.91 2.50 

GRS-02 8.405.224.84 2.59 

GRS-03 84.85.514.88 2.53 

GRS-04 8.525.524.90 2.51 

GRS-05 8.525.554.85 2.52 

GRS-06 8.465.344.88 2.50 

GRS-07 8.405.454.84 2.56 

GRS-08 8.405.374.83 2.59 

GRS-09 8.435.184.81 2.59 

GRS-10 8.465.554.83 2.59 

GRS-11 8.635.174.83 2.57 

GRS-12 8.375.334.80 2.60 

GRS-13 8.575.324.80 2.55 

GRS-14 8.605.404.83 2.58 

GRS-15 8.445.164.85 2.59 
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ตารางที่ 3.1  คุณสมบัติทางกายภาพของตัวอย่างหนิแกรนิต (ผวิขรุขระ) (ต่อ) 
 

Specimen No. Dimension (cc) Density (g/cc) 

GRS-16 8.475.424.89 2.53 

GRS-17 8.445.444.81 2.60 

GRS-18 8.435.164.84 2.58 

GRS-19 8.565.214.83 2.56 

GRS-20 8.575.344.81 2.61 

GRS-21 8.705.204.81 2.56 

GRS-22 8.545.284.82 2.57 

GRS-23 8.625.424.81 2.57 

GRS-24 8.6954.244.82 2.55 

GRS-25 8.825.354.83 2.55 

GRS-26 8.765.354.84 2.56 

GRS-27 8.535.424.82 2.56 

GRS-28 8.815.424.82 2.58 

GRS-29 8.515.424.82 2.56 

GRS-30 8.705.204.82 2.60 

GRS-31 8.565.344.92 2.58 

GRS-32 8.595.344.92 2.59 

GRS-33 8.625.284.96 2.53 

GRS-34 8.515.424.95 2.53 

GRS-35 8.555.594.93 2.54 

GRS-36 8.725.304.95 2.55 

GRS-37 8.625.214.95 2.61 

GRS-38 8.475.424.89 2.58 

GRS-39 8.525.334.94 2.55 

GRS-40 8.605.364.93 2.56 

GRS-41 8.565.364.92 2.59 

GRS-42 8.575.334.92 2.58 

GRS-43 8.465.214.92 2.62 

GRS-44 8.685.334.90 2.54 

GRS-45 8.605.134.97 2.56 
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ตารางที่ 3.1  คุณสมบัติทางกายภาพของตัวอย่างหนิแกรนิต (ผวิขรุขระ) (ต่อ) 

 

Specimen No. Dimension (cc) Density (g/cc) 

GRS-46 8.865.384.91 2.55 

GRS-47 8.865.374.87 2.56 

GRS-48 8.575.484.93 2.56 

GRS-49 8.725.504.98 2.56 

GRS-50 8.625.694.92 2.55 

GRS-51 8.705.154.90 2.63 

GRS-52 8.655.134.94 2.61 

GRS-53 8.755.234.95 2.60 

GRS-54 8.625.284.91 2.59 

GRS-55 8.475.324.93 2.60 

GRS-56 8.675.254.92 2.56 

GRS-57 8.705.254.87 2.55 

GRS-58 8.545.294.93 2.57 

GRS-59 8.665.434.97 2.53 

GRS-60 8.655.234.92 2.57 

GRS-61 8.295.354.93 2.54 

GRS-62 8.505.404.97 2.54 

GRS-63 8.614.954.91 2.62 

GRS-64 8.685.154.94 2.57 

GRS-65 8.505.164.85 2.63 

 
3.1.2 ตัวอย่างท่ีมีรอยแตกผิวเรยีบ 

 การทดสอบก าลังรับแรงเฉือนของรอยแตกในสามแกนภายใต้ปัจจัยเดียวกันกับการ

ทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวขรุขระ โดยตัดหินแกรนิตให้มีขนาด 5×10×10 cm3 (รูปที่ 

3.1) แล้วท าการตัดเพื่อสร้างพื้นผิวเรียบ จากนั้นน าไปตัดให้ได้ขนาด 5.0×5.0×8.7 cm3 เพื่อให้ได้

พืน้ที่ผิวเรียบขนาด 5×10 cm2 ดังแสดงในรูปที่ 3.6 จากนั้นการทดสอบก าลังเฉือนของรอยแตกใน

สามแกนได้ด าเนินการโดยใช้โครงกดทดสอบในสามแกน  
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รูปที่ 3.6  ตัวอย่างระนาบรอยแตกผิวเรียบขนาด 5×10 cm2 

 

3.2 การให้ความร้อน 

 อุปกรณ์ให้ความร้อนบนตัวอย่างหินประกอบด้วย  อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ 

(Thermostat) เบ้ากดให้ความร้อน (Loading platen) และอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ (Thermocouple) ดัง

แสดงในรูปที่ 3.7 สามารถอธิบายหนา้ที่การใช้งานได้ดังนี้ 

 

3.2.1 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ  

 เป็นเครื่องมือควบคุมอุณหภูมิ ท าหน้าที่จ่ายกระแสไฟฟ้าไปที่ขดลวดให้ความร้อน 

เพื่อเพิ่มอุณหภูมิตามที่ก าหนด และจะตัดกระแสไฟฟ้าเมื่อถึงอุณหภูมิที่ก าหนดไว้ 

 

 3.2.2 เบ้ากดให้ความร้อน 

  มพีืน้ผวิส าหรับถ่ายเทความร้อนให้กับตัวอย่างหินขนาด 4.8×8.4 cm2 ประกอบด้วย เบ้า

กด ขดลวดใหค้วามรอ้น (Heater coil) และฉนวนกันความร้อน (Insulation) โดยน าขดลวดให้ความ

ร้อนพันรอบเบ้ากด แล้วหุ้มดว้ยฉนวนเพื่อป้องกันการสูญเสียความรอ้น เบ้ากดให้ความร้อนจะท า

หนา้ที่ถ่ายเทความรอ้นและให้น้ าหนักไปที่ตัวอย่างหิน 

 

 3.2.3 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 

  เป็นสายทองแดงเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิกับตัวอย่างหินเพื่อ

ตรวจวัดอุณหภูมิของตัวอย่างหนิ 
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รูปที่ 3.7  อุปกรณ์ให้ความร้อน 

 


