
บทที ่3 

การประมวลและวิเคราะห์ผลการทดสอบในหอ้งปฏบิัติการ 
 

 การวิจัยทั้งสองโครงการมีความเกี่ยวโยงกัน โดยมุ่งเน้นไปที่การประเมินเสถียรภาพ

เชงิกลศาสตร์ของหนิแกรนิตที่อยู่ใกล้กับแหล่งกักเก็บกากนิวเคลียร์ ซึ่งจะอยู่ภายใต้อุณหภูมิและ

ความดันสูง (กิตติเทพ เฟื่องขจร, 2556) และในบางพื้นที่มวลหินแกรนิตอาจมีรอยแตกและรอย

ร้าวที่เกิดจากการเคลื่อนตัวอันเนื่องมาจากการผันแปรของอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น อุณหภูมิดังกล่าว

เกิดจากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีที่อาจส่งผลให้เกิดการเคลื่อนตัว ซึ่งสภาวะดังกล่าว

สามารถประเมินก าลังรับแรงเฉือนภายใต้อุณหภูมแิละแรงดันสูง (เดโช เผือกภูมิ, 2556) 

 

3.1 การประเมินเสถยีรภาพเชิงกลศาสตร์ 

 โครงการที่ 1 ได้ศึกษาและพัฒนาเกณฑ์การแตกของตัวอย่างหินแกรนิตภายใต้การ

ผันแปรของอุณหภูมิและความเค้นล้อมรอบ โดยอาศัยแนวคิดของการกักเก็บพลังงาน

ความเครียดในตัวอย่างหินแกรนิตก่อนเกิดการวิบัติ ซึ่งพลังงานความเครียดนี้จะพิจารณาทั้ง

พลังงานกล (ความเค้นล้อมรอบที่ให้กับตัวอย่างหินแกรนิต)  และพลังงานความร้อน โดยมี

การศึกษาค่าความเค้นเฉือนในสามมิติ ค่าความเค้นเฉลี่ย ค่าปัจจัยความยืดหยุ่น พลังงาน

ความเครียดเบี่ยงเบน และพลังงานความเครียดเฉลี่ย ซึ่งค่าทั้งหมดนี้ค านวณจากค่าความเค้น

และความเครียดที่จุดวิบัติในแต่ละตัวอย่าง ผลการศกึษาระบุว่าเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นความเค้นเฉือน

ในสามมติิที่ท าให้หินแกรนิตเกิดการวบิัติจะมีคา่ลดลง ส าหรับค่าความเค้นยึดติด (Cohesion) ส่วน

ค่ามุมเสียดทานภายใน (Friction angle) มีค่าลดลงตามสมการยกก าลังเมื่ออุณหภูมิของตัวอย่าง

หินแกรนิตเพิ่มขึ้น ผลการศึกษาค่าปัจจัยความยืดหยุ่นระบุว่า สัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่น (E) 

สัมประสิทธิ์ความแข็ง (G) และสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นแบบก้อน (K) จะมีค่าลดลงตามสมการ

ยกก าลังเมื่ออุณหภูมิของตัวอย่างหินแกรนิตเพิ่มขึ้น แต่ค่าอัตราส่วนปัวซอง () จะไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงเมื่ออุณหภูมิของตัวอย่างหนิแกรนิตเพิ่มขึ้น ความเค้นเฉือนที่จุดวิบัติ ความเค้นเฉลี่ย 

และสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นดังกล่าวข้างต้นที่สัมพันธ์กับการผันแปรของอุณหภูมิและความเค้น

ล้อมรอบสามารถน ามาใช้ในการสรา้งเกณฑก์ารแตกของหินแกรนิต 

 งานวิจัยนี้ได้น ากฎของพลังงานความเครียดมาประยุกต์ใช้เพื่ออธิบายความแข็งและ

การเปลี่ยนรูปร่างของตัวอย่างหินแกรนิตภายใต้อุณหภูมิที่ผันแปร โดยสมมติว่าภายใต้พลังงาน

ความเครีดเฉลี่ยระดับหนึ่ง พลังงานความเครียดเบี่ยงเบนจะมีค่าคงที่ ผลจากการค านวณเชิง

สถิติระบุว่าพลังงานความเครียดเบี่ยงเบน (Wd) เพิ่มขึ้นเป็นเชิงเส้นตรงกับพลังงานความเครียด

เฉลี่ย (Wm) (กิตติเทพ เฟื่องขจร, 2556) 
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3.2 การประเมินก าลังรับแรงเฉอืนภายใต้อุณหภูมิและแรงดันสูง 

 โครงการที่ 2 ได้ศึกษาและพัฒนาสมการทางคณิตศาสตร์ที่ใช้อธิบายและคาดคะเน

ก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกของหินแกรนิตภายใต้การผันแปรความเค้นล้อมรอบและอุณหภูมิ

ในรูปความสัมพันธ์ของคา่ก าลังรับแรงเฉือนและค่าความเค้นตั้งฉากที่จุดแตก การพัฒนาสมการ

แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทดสอบ ผลการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตก

ผวิขรุขระ ได้น ามาวิเคราะหเ์พื่อสร้างความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือนกับความเค้นตั้งฉาก

ภายใต้การผันแปรอุณหภูมิ โดยเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือน อุณหภูมิ และความ

เค้นตั้งฉากของรอยแตกผิวขรุขระในหินแกรนิต โปรแกรม SPSS (Wendai, 2000) ได้น ามา

ค านวณโดยใช้สมการเชิงประสบการณ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบถดถอย (Regression analysis) 

ในโปรแกรม SPSS (Version 19) ส่วนผลการทดสอบก าลังรับแรงเฉือนบนรอยแตกผิวเรียบ ได้

น ามาวิเคราะห์เพื่อสร้างความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือนกับความเค้นตั้งฉากภายใต้การ

ผันแปรอุณหภูมิ โดยเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงเฉือน อุณหภูมิ และความเค้นตั้งฉาก

ของรอยแตกผิวเรียบในหินแกรนิตด้วยการน าโปรแกรม SPSS มาค านวณค่าคงที่ โดยใช้สมการ

เชิงประสบการณ์ดว้ยวิธีการวิเคราะห์แบบถดถอยในโปรแกรม SPSS (Version 19) (เดโช เผือกภูมิ, 

2556) 


