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 วัตถุประสงค์ของการศึกษาคือ เพื่อหาผลกระทบของอุณหภูมิสูงต่อก าลังกดและ

ความยืดหยุ่นของหินแกรนิตชุดตากและต่อก าลังเฉือนของรอยแตกในหินแกรนิต การทดสอบ

ความแข็งด าเนินการภายใต้ความเค้นล้อมรอบและอุณหภูมิที่ผันแปร ความเค้นล้อมรอบในขณะ

ทดสอบมีค่าคงที่เท่ากับ 0, 3, 7 และ 12 เมกะปาสคาล โดยใช้โครงกดทดสอบในสามแกนจริง 

ตัวอย่างน ามาจัดเตรียมเป็นรูปแท่งสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีขนาดเฉลี่ยเท่ากับ 5510 ลูกบาศก์-

เซนติเมตร อุณหภูมิที่ใช้ทดสอบผันแปรจาก 273 ถึง 773 เคลวิน (0-500 องศาเซลเซียส) ผล

การทดสอบระบุว่า ค่าก าลังกดในแกนเดียวและค่าก าลังดึงแบบบราซิลจะลดลงเมื่ออุณหภูมิ

สูงขึ้น ซึ่งสามารถอธิบายได้เป็นอย่างดดี้วยสมการยกก าลัง ผลการทดสอบในสามแกนระบุว่า ค่า

ความเค้นยึดติดจะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ในขณะเดียวกันค่ามุมเสียดทานภายในจะไม่ขึ้นกับ

อุณหภูมิที่ผันแปร นอกจากนั้นค่าความยืดหยุ่นจะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ค่าก าลังกดของ

หินแกรนิตภายใต้อุณหภูมิและความเค้นล้อมรอบที่ผันแปรสามารถอธิบายได้ด้วยพลังงาน

ความเครียดเบี่ยงเบนที่จุดวิบัติในฟังก์ชันของพลังงานความเครียดเฉลี่ย 

 ส่วนการทดสอบค่าก าลังเฉือนของรอยแตกในหินแกนิตได้ใช้โครงกดทดสอบในสาม

แกนจริง ซึ่งสามารถควบคุมความเค้นล้อมรอบให้คงที่และเพิ่มความเค้นในแนวแกนได้ ในการ

ทดสอบได้ใชอ้ัตราการกดเท่ากับ 1 เมกะปาสคาลต่อวินาที และหยุดทดสอบเมื่อระยะการเคลื่อน

ตัวในแนวเฉือนเท่ากับ 2 มิลลิเมตร การทดสอบแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือการทดสอบก าลัง

เฉือนบนรอยแตกผิวขรุขระและการทดสอบก าลังเฉือนบนรอยแตกผิวเรียบ ตัวอย่างที่ใช้ในการ

ทดสอบมีขนาดเท่ากับ 5.0×5.0×8.7 ลูกบาศก์เซนติเมตร พื้นที่รอยแตกมีค่าเท่ากับ 5×10 ตาราง

เซนติเมตร โดยท าการทดสอบภายใต้อุณหภูมิที่ 30 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิห้อง) 100, 300 

และ 500 องศาเซลเซียส และผันแปรความเค้นล้อมรอบที่ 1, 3, 7, 12 และ 18 เมกะปาสคาล ผล

การทดสอบได้แสดงผลกระทบของอุณหภูมิต่อค่าก าลังเฉือนของรอยแตกหินแกรนิตได้อย่าง

ชัดเจน รอยแตกผวิขรุขระที่มคี่าก าลังเฉือนลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งสามารถสังเกตได้จากการ

ลดลงของค่ามุมเสียดทานและค่าความเค้นยึดติดเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ในการศึกษาได้เสนอสมการ

เอกซ์โพเนนเชยีลเพื่อใชใ้นการคาดคะเนค่าก าลังต้านทานการเฉือนของรอยแตกผิวขรุขระภายใต้

อุณหภูมิของช่วงการทดสอบ ค่าก าลังเฉือนของตัวอย่างรอยแตกผิวเรียบมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ

สูงกว่า 100 องศาเซลเซียส เนื่องจากกระบวนการ Stick-slip ผู้วิจัยแนะน าว่าควรมีการศึกษา

เพิ่มเติมเกี่ยวกับผลกระทบของความขรุขระและองค์ประกอบแร่ของรอยแตกต่อก าลังเฉือนของ

รอยแตก 

 


