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การศึกษาผลของการน าสารอินทรีย์และเลนออกจากบ่อโดยท่อระบายกลางบ่อต่อการ

เจริญเติบโตและอตัรารอดตายของการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอยา่งหนาแน่นในบ่อท่ีปูดว้ยโพลีเอที

ลีนจ านวน 6 บ่อ ขนาดพื้นท่ีประมาณ 8,000 ตารางเมตร (5ไร่) บ่อทดลองจ านวน 3 บ่อติดตั้งท่อ

ระบายกลางบ่อเพื่อระบายสารอินทรียแ์ละตะกอนเลนในระหว่างการเล้ียง ในขณะท่ีบ่อควบคุม

จ านวน 3 บ่อไม่ไดติ้ดตั้งท่อระบายกลางบ่อ เล้ียงดว้ยน ้ าความเค็มประมาณ 23-25 พีพีที โดยปล่อย

กุง้ระยะโพสลาร์วา 15 ในอตัราความหนาแน่น 92 ตวัต่อตารางเมตร ใชอ้าหารเม็ดส าเร็จรูปตลอด

การเล้ียง 77-90 วนั เม่ือจบักุง้พบว่าอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั อตัราการรอดตายเฉล่ียและ

ผลผลิตเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับกลุ่มควบคุม โดยอัตราการ

เจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั อัตราการรอดตายเฉล่ียและผลผลิตเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีค่าเท่ากับ 

0.16+0.006  กรัมต่อวนั 92.0+1.0 เปอร์เซ็นต์ และ 2,042+48.58 กก./ไร่ ตามล าดบั สูงกว่า 

0.14+0.015 กรัมต่อวนั 67.0+2.65  เปอร์เซ็นต ์และ 1,315+173.33 กก./ไร่ ของกลุ่มควบคุม พื้นท่ี

เฉล่ียของตะกอนเลนในกลุ่มควบคุมมีค่าเท่ากบั 209.33+100.74 ตารางเมตร เปรียบเทียบกบั พื้นท่ี

เพียง 5.48+6.24 ตารางเมตรของกลุ่มทดลอง ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์ของดินในกลุ่มควบคุม

เม่ือเร่ิมตน้และส้ินสุดการเล้ียงมีค่าเท่ากบั -37.67+10.67 และ  -93.67+7.17 มิลลิโวลต ์ตามล าดบั ต ่า

กว่าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับ -26.67+0.56 และ -24.67+5.63 มิลลิโวลต์ ในกลุ่มทดลอง 

การศึกษาน้ีสามารถสรุปไดว้่าการใช้ท่อระบายกลางบ่อในการระบายสารอินทรียแ์ละตะกอนเลน

ระหวา่งการเล้ียงสามารถเพิ่มอตัราการเจริญเติบโต อตัรารอดตายและผลผลิตได ้
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Litopenaeus vannamei were reared in six polyethylene-lined ponds with an area of 
approximately 8,000 m2 (5 rai). Three experimental ponds were installed with central drainage to 
remove organic matters and sludge during cultured period, while three ponds without central 
drainage were used as the control group. The salinity level during culture period was ranging 
from 23-25 ppt. Post larvae stages 15 were stocked at the density of 92 shrimp per square meter. 
The shrimp were fed with commercial pellet feed only.  At harvest (77-90 day), there were 
significant differences in the average daily growth, average survival rate and the average yield 
between the experimental ponds and the control ponds. The average daily growth ,average 
survival rate and yield of shrimp in the experimental ponds was 0.16+0.006 g/day 92.0+1.0 %and 
2,042+48.58 kg/rai, significantly  higher than the 0.14+0.15 g/day 67.0+2.65 % and  
1,315+173.33 kg/rai of the control ponds. The average sludge area from the control ponds was 
209.33+100.74 m2, compared to only 5.48+6.24 in the experimental ponds. The redox potential of 
the soil at the bottom of the control ponds at the beginning and the end of the study was - 37.67+10.67 
and -93.67+7.17   millivolt, respectively significantly lower than the -26.67+0.56 and -24.67+5.63 millivolt of 
the treatment ponds. It can be concluded that using central drainage to remove organic matters and sludge during 
cultured period can increase survival rates and production. 
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และอตัรารอดตายของการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไมอย่างหนาแน่น 

 

Effect of Removing Organic Matters and Sludge by Central Drainage on Growth 

and Survival of Intensive Litopenaeus vannamei Culture 
 

ค าน า 
 
 ในปัจจุบนัการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าเป็นธุรกิจท่ีมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็น
อย่างมาก โดยเฉพาะการเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) ซ่ึงเป็นสัตวน์ ้ าท่ีมี
ความส าคญัทางเศรษฐกิจมากท่ีสุดในปัจจุบนั จากขอ้มูลการส่งออกของกรมประมงพบว่า การ
ส่งออกกุง้ขาวมีมูลค่ามากเป็นอนัดบัหน่ึง (กลุ่มวิจยัและวิเคราะห์สถิติการประมง, 2553) ทั้งน้ี
เน่ืองจากกุง้ขาวเป็นสัตวน์ ้าท่ีมีการเพาะเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลายในเขตพื้นท่ีชายฝ่ังของประเทศ เล้ียง
ง่าย อตัราการเจริญเติบโตเร็ว ใหผ้ลผลิตดี ใชร้ะยะเวลาในการเล้ียงสั้น และเป็นท่ีตอ้งการของตลาด
ทั้งในและต่างประเทศ อีกทั้งยงัมีตน้ทุนการเล้ียงท่ีต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการเล้ียงกุง้กุลาด า (ชลอ
และพรเลิศ, 2547)  เน่ืองจากการเล้ียงกุง้ขาวเกือบทั้งหมดจะอยู่ในรูปแบบการเล้ียงหนาแน่นเชิง
พาณิชยมี์การปล่อยลูกกุง้ในอตัราความหนาแน่นสูง มีการใชอ้าหารส าเร็จรูปตลอดระยะเวลาในการ
เล้ียงในปริมาณมาก เป็นเหตุให้เกิดการสะสมของของเสียในปริมาณท่ีมาก จากทั้งการขบัถ่ายของ
กุ้งปริมาณอาหารท่ีเหลือรวมทั้ งซากแพลงก์ตอนท่ีมีเป็นจ านวนมากในบ่อเล้ียง ส่งผลให้
สภาพแวดลอ้มในบ่อและคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงไม่เหมาะสม โดยเฉพาะในช่วงเดือนสุดทา้ยของการ
เล้ียงท่ีมีการสะสมของสารอินทรียใ์นบ่อในปริมาณมาก จะมีผลท าให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ า
ลดลงเร่ือยๆ ตลอดระยะเวลาในการเล้ียง การแกปั้ญหาโดยทัว่ไปจะมีการเพิ่มเคร่ืองให้อากาศลงไป
ในบ่อเพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจน และการเปล่ียนถ่ายน ้ามากข้ึนในช่วงทา้ยๆของการเล้ียงเพื่อควบคุม
ให้ปริมาณออกซิเจนอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุง้คือ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร
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ฟาร์มกุง้บางฟาร์มมีการแกปั้ญหาการระบายตะกอนและเลนบางส่วนกลางบ่อออกไปในระหว่าง
การเล้ียงเพื่อลดปริมาณสารอินทรีย ์ซ่ึงตอ้งใชอ้อกซิเจนในการยอ่ยสลายท าให้ออกซิเจนในบ่อเล้ียง
กุง้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม โดยไม่ตอ้งเพิ่มเคร่ืองใหอ้ากาศมากในการเล้ียง ซ่ึงจะท าให้ตน้ทุนในการ
ผลิตไม่สูงมากนักและกุ้งมีการเจริญเติบโตอยู่ในระดบัท่ีดีด้วย แต่อย่างไรก็ตามยงัไม่มีรายงาน
ขอ้มูลหรือรายละเอียดในส่วนของการน าตะกอนหรือเลนในบริเวณตอนกลางบ่อเล้ียงกุง้ออกไปใน
ระหวา่งการเล้ียงดว้ยวิธีท่ีเหมาะสมหรือผลกระทบในเชิงวิชาการต่อคุณสมบติัของน ้ าหลงัจากน า
ตะกอนออกไป  เม่ือเปรียบเทียบกบัแนวทางการเล้ียงรูปแบบปกติท่ีไม่มีการระบายตะกอนกลางบ่อ
ออกไป และผลของการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาการเล้ียง 
  

ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีจึงตอ้งการเปรียบเทียบผลจากการใชท้่อระบายกลางบ่อระหวา่งการ
เล้ียงกุง้ขาวในรูปแบบการเล้ียงแบบหนาแน่นเชิงพาณิชย ์เพื่อลดปริมาณอินทรียส์ารภายในบ่อ ต่อ
คุณสมบติัของน ้าบางประการและการเจริญเติบโตตลอดจนอตัราการรอดตายซ่ึงผลการศึกษาคร้ังน้ี
น่าจะเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการน านวตักรรมมาใช้เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเล้ียงในรูปแบบท่ี
หนาแน่นเชิงพาณิชย ์และยงัสามารถลดตน้ทุนในการท าความสะอาดบ่อหลงัเก็บเก่ียวผลผลิตกุง้ได้
ดว้ยอีกทางหน่ึง ซ่ึงจะท าใหก้ารเล้ียงกุง้ประสบความส าเร็จมากข้ึนและท าให้อุตสาหกรรมการเล้ียง
กุง้ของไทยสามารถรักษาต าแหน่งผูน้ าในดา้นการผลิตและการส่งออกไดอ้ยา่งย ัง่ยนืตลอดไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อเปรียบเทียบผลของการใชท้่อระบายตะกอนเลนกลางบ่อและไม่ใชท้่อระบายตะกอน
เลนกลางบ่อต่อการเจริญเติบโต อตัราการรอดตายและผลผลิตของกุง้ขาวแวนนาไม 

 
2.  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน ้าบางประการและค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลของตะกอนเลน ในบ่อ

เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในรูปแบบการเล้ียงหนาแน่นเชิงพาณิชย ์ในบ่อท่ีใชท้่อระบายตะกอนเลนและ
ไม่ใชท้่อระบายตะกอนเลนกลางบ่อ 
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การตรวจเอกสาร 
 

การเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไมในประเทศไทย 
 

กุง้ขาวแปซิฟิก (Litopenaeus vannamei) หรือท่ีนิยมเรียกกนัวา่ กุง้ขาวแวนนาไมเป็นกุง้
พื้นเมืองในทวีปอเมริกาใต้ มีการเล้ียงกันอย่างแพร่หลายในประเทศเอกวาดอร์ เม็กซิโก เปรู 
ปานามา ฮอนดูรัส โคลอมเบีย และบราซิล เป็นตน้ (Holthuis, 1980) 

 
กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง กรมประมง (2546) รายงานวา่ การเล้ียงกุง้ขาวในประเทศไทย

เกิดข้ึนคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2540-2541 โดยมีผูล้กัลอบน ากุง้ขาวแวนนาไม จากประเทศไตห้วนัเขา้มา
ทดลองเล้ียงในบ่อดินในจงัหวดัทางภาคใต ้ แต่มีปัญหาเร่ืองตลาดเน่ืองจากยงัไม่มีระบบตลาด
ภายในประเทศรองรับจึงยุติการเล้ียง ภายหลงักรมประมงไดอ้นุญาตให้มีการน าเขา้พ่อแม่พนัธ์ุกุง้
ขาวแวนนาไมปลอดเช้ือเขา้มาทดลองเล้ียงในปี พ.ศ. 2545 ซ่ึงมีลกัษณะการเล้ียงแบบพฒันา 
(intensive) โดยมีการปล่อยลูกกุง้ท่ีระดบัความหนาแน่นสูง มีการติดตั้งเคร่ืองให้อากาศและการ
จดัการคุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียง เล้ียงโดยให้อาหารเม็ดส าเร็จรูปตลอดระยะเวลาในการเล้ียง หลงัจาก
นั้นการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วแทนท่ีการเล้ียงกุง้กุลาด าในทุกพื้นท่ี 

 
ระบบการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไมในประเทศไทย 

 
 ชลอ และพรเลิศ (2547) กล่าวถึงรูปแบบการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในประเทศไทย โดยแบ่ง
ตามความเคม็ของน ้าได ้2 แบบ 
 
1.การเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไมด้วยน า้ความเค็มต ่า  
 

      เป็นการเล้ียงในเขตพื้นท่ีน ้ าจืด เช่น พื้นท่ีทางภาคกลาง ใช้น ้ าความเค็มต ่ามากจน
เกือบจะเป็นระดบัท่ีถือวา่เป็นน ้ าจืด โดยจะใชน้ ้ าเค็มจากนาเกลือท่ีมีความเค็ม 100-200 ส่วนในพนั
ส่วน (พีพีที) มาเติมในน ้ าจืดเพื่อให้ไดร้ะดบัความเค็มประมาณ 3-4 พีพีที แลว้ท าการเล้ียงในระบบ
ปิด มีการถ่ายน ้ านอ้ย ส่วนใหญ่จะกั้นคอกก่อน โดยใชพ้ลาสติกพื้นท่ีประมาณ 100 ตารางเมตร
ความลึกประมาณ 80 เซนติเมตร แลว้เติมน ้าจากนาเกลือเขา้ไปในคอกจนไดค้วามเค็มประมาณ 8-10 
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พีพีที หลงัจากนั้นก็จะใชลู้กกุง้ซ่ึงปรับความเค็มจากโรงเพาะฟักมาแลว้โดยลูกกุง้ระยะโพสลาร์วา 
10-12 มาปล่อยในคอก อนุบาลประมาณ 3-4 วนั ก็เปิดคอกออก จะไม่นิยมอนุบาลนานเกินไปเพราะ
อาจจะมีการกินกนัเอง ส่วนอีกวิธีหน่ึงเกษตรกรจะไม่ท าคอกเหมือนกุง้กุลาด า คือเตรียมน ้ าความ
เคม็ประมาณ 3-5 พีพีที ทั้งบ่อแลว้ใหท้างโรงเพาะฟักปรับความเค็มของลูกกุง้อยูท่ี่ความเค็มต ่าท่ีสุด
ประมาณใกลเ้คียงกบัท่ีปล่อยในบ่อ แลว้น าลูกกุง้มาปล่อย 
 
2.การเลีย้งกุ้งขาวด้วยน า้ความเค็มปกติ  
 

      การเล้ียงกุง้ขาวดว้ยน ้ าความเค็มปกติ คือ น ้ าท่ีมีความเค็ม 10 พีพีทีข้ึนไป ในพื้นท่ีริม
ชายฝ่ังทะเลโดยเฉพาะการเล้ียงทางภาคใตแ้ละภาคตะวนัออก ส่วนใหญ่จะมีการปล่อยลูกกุง้อยา่ง
หนาแน่นมากกวา่ 120,000 ตวัต่อไร่ ท าให้ผลผลิตของกุง้ขาวแวนนาไมสูงมากกวา่ 2 ตนัต่อไร่ โดย
การเล้ียงดว้ยน ้ าความเค็มปกตินั้นจะไดผ้ลดีกวา่น ้ าความเค็มต ่า เน่ืองจากมีการถ่ายน ้ าในปริมาณท่ี
มากในช่วงทา้ยๆ ของการเล้ียงได ้

 
รูปแบบการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมมีทั้งหมด 4 ระบบ คือ (Jory and Cebrera, 2003)  

 
1. Extensive system คือ ระบบการเล้ียงกุง้แบบดั้งเดิมหรือความหนาแน่นต ่า โดยปล่อยลูก

กุง้ท่ีไดจ้ากธรรมชาติเขา้ไปในบ่อในอตัราความหนาแน่นต ่า รูปแบบและขนาดของบ่อไม่แน่นอน 
กุง้จะกินอาหารจากธรรมชาติท่ีมีอยูใ่นบ่อเล้ียง อาจมีการเล้ียงปลากินพืชรวมอยูด่ว้ย การเปล่ียนถ่าย
น ้ าจะอาศยัน ้ าข้ึนน ้ าลง (โดยทัว่ไปประมาณนอ้ยกวา่ 5 เปอร์เซ็นตต่์อวนั) โดยการเล้ียงในระบบน้ี
จะใชร้ะยะเวลาการเล้ียงประมาณ 100-140 วนั การเล้ียงระบบน้ีไดผ้ลผลิตจากการเล้ียงต ่า 

 
2. Semi-intensive system คือ ระบบการเล้ียงกุง้แบบก่ึงพฒันาหรือมีความหนาแน่นปาน

กลาง โดยฟาร์มส่วนใหญ่อยูเ่หนือเขตน ้าข้ึนสูงสุด มีการสูบน ้ าเขา้มาเก็บในบ่อพกัน ้ า ในการเตรียม
บ่อจะมีการเติมแร่ธาตุและปุ๋ยเพื่อเพิ่มอาหารธรรมชาติ  เล้ียงโดยให้อาหารเม็ดส าเร็จรูปท่ีมีปริมาณ
โปรตีน 20-40 เปอร์เซ็นต ์ มีการเปล่ียนถ่ายน ้ า 5-15 เปอร์เซ็นตข์องปริมาตรน ้ าในบ่อต่อวนั การ
เล้ียงระบบน้ีไดผ้ลผลิตอยูใ่นระดบัปานกลาง 

 
3. Intensive system คือ การเล้ียงกุง้ระบบพฒันาหรือความหนาแน่นสูง ในพื้นท่ีบ่อท่ีมี

ขนาดเล็กลงแต่ใหค้วามส าคญักบัการเตรียมบ่อและการจดัการฟาร์มมากข้ึน ใชอ้าหารท่ีมีโปรตีนสูง
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เน่ืองจากกุง้ท่ีปล่อยมีอตัราความหนาแน่นสูง จ านวนเคร่ืองให้อากาศตอ้งเพียงพอ ต าแหน่งของ
เคร่ืองใหอ้ากาศจึงมีความส าคญัมาก อาจจะมีการใชค้ลอรีน ไอโอดีน ฟอร์มาลินหรือสารเคมีอ่ืน ๆ 
เพื่อฆ่าเช้ือและพาหะต่าง ๆ ในบ่อในขั้นตอนของการเตรียมน ้ า เพื่อป้องกนัโรคหรือปรับคุณภาพน ้ า 
การเล้ียงระบบน้ีไดผ้ลผลิตค่อนขา้งสูง 

 
4. Super-intensive system คือ การเล้ียงกุง้ระบบพฒันาหรือความหนาแน่นสูงมาก ในบาง 

ประเทศการเล้ียงในโรงเรือน ไม่มีการเปล่ียนถ่ายน ้ ามากแต่จะมีการระบายตะกอนและของเสียออก
ตลอดเวลาและมีเคร่ืองให้อากาศมาก บางแห่งอาจจะใชร้ะบบน ้ าไหลผา่นแบบ race way การเล้ียง
ในลกัษณะเช่นน้ีใหผ้ลผลิตสูงมาก ซ่ึงระบบการเล้ียงแบบน้ีมีจ านวนนอ้ยและท าไดใ้นบางประเทศ 
หรือมีจ านวนนอ้ยกวา่การเล้ียงในระบบหรือรูปแบบอ่ืนๆ 
 

ความส าคัญของเคร่ืองให้อากาศ 
  
 การเปิดเคร่ืองให้อากาศมีจุดประสงค์เพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจนในน ้ า ท าความสะอาดพื้น
บ่อ โดยเฉพาะบริเวณแนวหวา่นอาหาร และรวมเลนหรือตะกอนไปไวบ้ริเวณกลางบ่อ ซ่ึงหากการ
รวมเลนไดไ้ม่ดี พื้นบ่อส่วนใหญ่จะเกิดตะกอนเลนมาก กุง้อาจมีปัญหาเหงือกด า หนวดกุด และหาง
กร่อนได ้McGraw et al  (2001) พบวา่การเพิ่มข้ึนของออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามีผลต่ออตัราการรอด
และผลผลิตของการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม  Ahmad and Boyd (1998) ท าการศึกษาพบวา่บ่อท่ีปล่อย
กุง้ท่ีความหนาแน่น 25-40 ตวัต่อตารางเมตร ควรใชเ้คร่ืองให้อากาศประมาณ 1-3 แรงมา้ต่อไร่ใน
ปัจจุบนัมีเคร่ืองใหอ้ากาศท่ีนิยมใชก้นัหลายชนิด ดงัน้ี 
  

1. เคร่ืองใหอ้ากาศแบบใบพดัตีน ้า 
 

            เคร่ืองให้อากาศแบบน้ีนิยมเรียกทัว่ไปว่าเคร่ืองตีน ้ า ซ่ึงมีทั้งแบบมอเตอร์ใช้ไฟฟ้าและ
แบบใชเ้คร่ืองยนต ์ขอ้จ ากดัคือใบพดัตีน ้าในระดบัผวิน ้า ดงันั้นกระแสน ้าท่ีเคล่ือนตวัในระดบัน ้ าลึก
พื้นบ่อจะไม่แรงมาก ถา้บ่อเล้ียงมีระดบัความลึกมาก การท าความสะอาดพื้นบ่อจะท าไดน้้อยมาก 
ถา้เป็นเคร่ืองยนตห์รือมอเตอร์ท่ีปรับความเร็ว 60 รอบต่อนาที ความลึกของน ้ าควรอยูร่ะหวา่ง 1.2-
1.4 เมตร ถา้เป็นเคร่ืองยนตห์รือมอเตอร์ท่ีปรับความเร็ว 80 รอบต่อนาที ความลึกของน ้ าควรอยู่
ระหวา่ง 1.4-1.6 เมตร (ชลอ,  2543) 
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2. เคร่ืองใหอ้ากาศแบบแอร์เจต็ 
 
      เคร่ืองให้อากาศแบบน้ีมีเฉพาะท่ีใช้มอเตอร์ เหมาะสมกบัลกัษณะบ่อท่ีมีระดบัน ้ าลึก

และพื้นบ่อแข็ง สามารถปรับมุมของกระแสน ้ าในการท าความสะอาดพื้นบ่อได้ทัว่ไป โดยมาก
มกัจะติดตั้งแอร์เจ็ตท่ีมุมบ่อเน่ืองจากตอ้งการความแรงของกระแสน ้ าหรือถา้เป็นบ่อท่ีมีขนาดใหญ่
อาจท าการติดตั้งวงในเพื่อใหเ้ลนรวมกนับริเวณกลางบ่อ (ชลอ,  2543) 

 
3. เคร่ืองใหอ้ากาศแบบใบพดัสไปรอล 
 
      มีลกัษณะคลา้ยเคร่ืองให้อากาศแบบใบพดัตีน ้ า แต่ลกัษณะใบพดัเป็นท่อพีวีซีตดัเฉียง  

(หรือมีการดดัแปลงใช้วสัดุอ่ืนท่ีคงทน) ติดตั้งใบพดักบัแกนหมุนในลกัษณะเป็นเกลียว (spiral) 
ท างานด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองยนต์ คุณสมบติัคลา้ยกบัเคร่ืองตีน ้ าแบบธรรมดา การตีน ้ าท่ี
ความเร็วรอบสูงกว่าใบพดัตีน ้ าธรรมดา ท าให้เกิดละอองน ้ าขนาดเล็กจ านวนมากช่วยในการเพิ่ม
ออกซิเจน (ชลอ,  2543) 
  

4. เคร่ืองใหอ้ากาศแบบเคลา้น ้า 
 
      เคร่ืองให้อากาศแบบน้ีจะมีใบพดัใต้น ้ า ส่วนใหญ่จะใช้มอเตอร์ท่ีมีการส้ินเปลือง

พลงังานน้อยกวา่เคร่ืองให้อากาศทัว่ไปและสามารถท าให้พื้นบ่อสะอาดเป็นบริเวณกวา้งไดดี้ ควร
ใชร่้วมกบัเคร่ืองให้อากาศประเภทอ่ืน เน่ืองจากเคร่ืองให้อากาศชนิดน้ีไม่สามารถเพิ่มออกซิเจนได้
ในปริมาณเท่ากับเคร่ืองให้อากาศแบบใบพดัตีน ้ าและแอร์เจ็ต เคร่ืองให้อากาศแบบเคล้าน ้ า
เหมาะสมกบับ่อท่ีมีพื้นแขง็และระดบัน ้าลึกไม่ต ่ากวา่ 1.4 เมตร (ชลอ,  2543) 
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ตะกอนและดินเลนพืน้บ่อ 
 
ในบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าตะกอนท่ีเกิดข้ึนมาจากอนุภาคของแข็งต่างๆไดแ้ก่ หิน (rock) ทราย 

(sand) ทรายแป้ง (silt) ดินเหนียว (clay) เศษสารอินทรีย ์และซากพืชซากสัตวต่์างๆ ซ่ึงอาจจะมา
จากภายนอกและท่ีเกิดข้ึนภายในบ่อ แหล่งท่ีมาท่ีส าคญัของตะกอนในบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า ไดแ้ก่ 
อนุภาคดินท่ีแขวนลอยอยูใ่นแหล่งน ้ าก่อนท่ีจะสูบเขา้ไปในบ่อ ปุ๋ยหรือสารเคมีท่ีใชร้ะหวา่งเตรียม
บ่อและระหวา่งการเล้ียงท่ีใชเ้พื่อเพิ่มผลผลิตสัตวน์ ้ า อาหารท่ีใชเ้ล้ียงสัตวน์ ้ า และตะกอนท่ีเกิดข้ึน
ภายในบ่อจากกิจกรรมทางชีวภาพในระหวา่งการเล้ียง (Boyd, 1995) 

 
Boyd (1992) ไดศึ้กษาถึงระบบการจดัการตะกอนท่ีอยูใ่นบ่อ โดยเฉพาะเศษอาหารและส่ิง

ขบัถ่ายของสัตวน์ ้า โดยอาศยัเคร่ืองใหอ้ากาศเพื่อท าให้ตะกอนไปรวมกนัท่ีกลางบ่อ โดยปรับระดบั
ให้พื้นกน้บ่อมีความลาดเอียง เขา้หาตรงกลางบ่อ เพื่อความสะดวกในการจดัการพื้นกน้บ่อและ 
Boyd (1992) อา้งถึง Wyban et al. (1988) ; Wyban and Seweeney (1989) ท่ีทดลองการเล้ียงกุง้อยา่ง
หนาแน่นแบบระบบน ้ าหมุนเวียนโดยใชบ้่อขนาด 347 ตารางเมตร ความลึก 1.3 เมตร มีความลาด
เอียง 2 เปอร์เซ็นต์ และท่อระบายของเสียขนาด 20 เซนติเมตรกลางบ่อ อตัราการปล่อยลูกกุง้ 45 - 
100 ตวัต่อตารางเมตร แลว้ใช ้เคร่ืองให้อากาศแบบใบพดัตีน ้ า เพื่อเพิ่มออกซิเจนและท าให้เกิดการ
หมุนเวยีนของน ้า ผลปรากฏวา่สามารถผลิตกุง้ไดสู้งสุด 5.12 ตนัต่อไร่ ภายใน 174 วนั ในส่วนของ
ตะกอนพื้นบ่อพบวา่ อตัราส่วนพื้นท่ี 81 เปอร์เซ็นตข์องบ่อ พบตะกอนอยูท่ี่กลางบ่อ และอตัราส่วน
พื้นท่ี 72 เปอร์เซ็นต์ของบ่อจะเป็นพื้นท่ีท่ีสะอาด ซ่ึงระบบน้ีจะท าให้พวกตะกอนท่ีมีขนาดเล็กและ
ไม่ใหญ่มาก ไปรวมตวักนัท่ีกลางบ่อ สะดวกท่ีจะท าการระบายออกไปได ้
 
 

ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าของดิน (redox  potential) 
 

การวดัค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลเป็นการวดัเชิงปริมาณของค่าแนวโน้มของระบบท่ีจะ
ออกซิไดซ์ หรือรีดิวซ์สารประกอบ โดยค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลจะเป็นบวกและมีค่าสูงในระบบ
ออกซิเดชนั และจะมีค่าเป็นลบและมีค่าต ่าในระบบรีดกัชนัรุนแรง (ทศันีย,์ 2534 ; Guy, 1992 ; 
Boyd, 1995) 

 ค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลโดยประมาณท่ีสารประกอบต่างๆ ในดินจะถูกรีดิวซ์ดงัสมการ 
(ทศันีย,์ 2534)  
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O 2      H 2O      +380  ถึง  +320    มิลลิโวลต ์
 NO 3

-                                  N 2, Mn 4+   Mn 2+  +280  ถึง  +220   มิลลิโวลต ์ 
Fe 3+     Fe 2+                 +180  ถึง  +150     มิลลิโวลต ์
 SO 4

2-     S 2-                 -120   ถึง   -180    มิลลิโวลต ์ 
CO 2    CH 4                  -200   ถึง   -280    มิลลิโวลต ์
 
 ชลอ (2533) กล่าววา่การตรวจดูสภาพทัว่ๆไปของพื้นบ่อมีความจ าเป็นอยา่งยิ่ง เน่ืองจาก

กุง้กุลาด าจะใชเ้วลาส่วนใหญ่อยูท่ี่บริเวณพื้นบ่อ ปริมาณเลนกน้บ่อจึงมีความส าคญัต่อการประเมิน
สภาพพื้นบ่อเป็นอย่างมาก โดยดูจากสีและความหนาของเลน รวมทั้งกล่ิน การดูดเลนจึงมีความ
จ าเป็นโดยเฉพาะในบ่อท่ีไม่มีระบบการระบายน ้ากลางบ่อ (central drain) นอกจากการตรวจเลนกน้
บ่อแลว้ การวดัค่าบางอยา่งสามารถใชใ้นการตรวจสอบสภาพของกน้บ่อได ้เช่น ค่ารีดอกซ์โพเทน
เชียลซ่ึงสามารถน ามาประยุกต์ใช้วดัศกัยภาพในการเกิดสภาวะท่ีมีอากาศหรือไม่มีอากาศของน ้ า
และดินกน้บ่อไดโ้ดยเป็นการหาปริมาณสัดส่วนของสารท่ีมีคุณสมบติัในการให้หรือรับอิเล็คตรอน
ในน ้านั้นๆ และสามารถใชเ้ป็นตวับ่งช้ีสภาพการมีอากาศของน ้าและดินกน้บ่อได ้โดยค่ารีดอกซ์โพ
เทนเชียลจะอยูใ่นช่วง + 600 ส าหรับน ้ าท่ีมีคุณภาพดี ถึง - 350 มิลลิโวลต์ ส าหรับกน้บ่อท่ีสกปรก 
ค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลจะท าใหท้ราบถึงแนวโนม้ของออกซิเจนท่ีจะถูกใชไ้ปในบริเวณพื้นบ่อ ถา้ค่า
รีดอกซ์โพเทนเชียลเป็นลบมากอาจจะตอ้งมีการจดัการแกไ้ข เช่น เม่ือวดัค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลได้
ประมาณ - 120 ถึง -150 มิลลิโวลต ์อาจจะตอ้งท าการดูดเลนบริเวณนั้นหรือจดัการให้พื้นบ่อดีข้ึน 
การวดัค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลบริเวณพื้นบ่อตามจุดต่างๆ ในบ่อเป็นช่วงๆของการเล้ียงจะสามารถ
บอกไดว้่าบริเวณไหนเร่ิมเสียหรือมีแนวโนม้ท่ีจะไม่ดี ท าให้สามารถเตรียมการท่ีจะแกไ้ขได ้ แต่
อยา่งไรก็ตามยงัไม่มีการวิจยัอยา่งจริงจงัถึงความสัมพนัธ์ระหว่างค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลและอตัรา
การเกิดโรค หรือสุขภาพอ่ืนๆของกุง้ ในปัจจุบนัน้ีฟาร์มเล้ียงกุง้ขนาดใหญ่หลายฟาร์มใชว้ิธีการวดั
ค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลบริเวณพื้นบ่อประกอบในการพิจารณาถึงการจดัการสภาพต่างๆ ในบ่อ 
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คุณภาพน า้ทีม่ีผลต่อการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 
  

คุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียงกุ้ง หมายถึง คุณสมบัติทางชีวเคมีและทางกายภาพของน ้ า เช่น 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า อุณหภูมิ พีเอช ค่าความโปร่งแสง ความเค็ม การน าไฟฟ้า ความ
เป็นด่างรวม ความกระดา้งรวม ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณไนไตรท ์เป็นตน้ (Boyd and 
Fast, 1992) 

คุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียงเป็นปัจจยัส าคัญในการเล้ียงกุ้งเน่ืองจากคุณภาพน ้ ามีผลต่อการ
เจริญเติบโตของกุง้ และการกินอาหารของกุง้ ดงันั้นการจดัการคุณภาพน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ท่ีไม่ดียอ่ม
ส่งผลกระทบต่อการเล้ียงกุง้ และเป็นสาเหตุชกัน าให้เกิดโรคต่างๆตามมาไดง่้ายข้ึน รวมถึงการมี
อตัราการรอดตายท่ีต ่า (Boyd and Fast, 1992 )  

 
1. ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ( dissolved oxygen, DO ) 

 
  ชลอ และ พรเลิศ (2547) กล่าววา่ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ ามีผลต่อการเจริญเติบโต

และสุขภาพกุง้ ปริมาณออกซิเจนท่ีต ่าเกินไปอาจมีผลท าใหกุ้ง้ตายได ้ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าใน
บ่อจะเปล่ียนแปลงคลา้ยกบัค่าพีเอช คือมีค่าต ่าสุดในตอนเช้ามืด เน่ืองจากใช้ไปในการย่อยสลาย
สารอินทรียโ์ดยจุลินทรียแ์ละการหายใจของส่ิงมีชีวิตในบ่อ ส่วนในตอนกลางวนัขณะท่ีมีแสงแดด
การสังเคราะห์แสงของแพลงกต์อนพืชจะท าใหป้ริมาณออกซิเจนละลายน ้าในบ่อมีค่าเพิ่มข้ึนและจะ
มีค่าสูงสุดในตอนบ่าย ความสามารถในการละลายของออกซิเจนจะแปรผกผนักบัอุณหภูมิและ
ความเค็ม พบว่าในน ้ าท่ีมีความเค็มและอุณหภูมิเพิ่มมากข้ึนความสามารถในการละลายของ
ออกซิเจนจะลดลง (พุทธ, 2546)  การตอบสนองของกุ้งต่อส่ิงแวดล้อมท่ีมีปริมาณออกซิเจน
แตกต่างกนั พบว่ากุ้งท่ีอยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ ามากเพียงพอ จะ
แขง็แรงและเจริญเติบโตดี ส่วนกุง้ท่ีอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าต ่า กุง้จะ
เครียด อ่อนแอและป่วยเป็นโรคไดง่้าย ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ตอ้งมี
ค่ามากกว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงจะท าให้กุง้เจริญเติบโตดี และสารอินทรียส์ลายตวัได้รวดเร็ว
เน่ืองจากกุ้งขาวแวนนาไมมีพฤติกรรมการเคล่ือนท่ีและว่ายน ้ าตลอดเวลา ดังนั้ นหากปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ามีค่าต ่ากวา่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร กุง้จะลอยข้ึนบริเวณผวิน ้า กลา้มเน้ือขาวขุ่น 
และตายในท่ีสุด (ชลอ และพรเลิศ, 2547) นอกจากน้ีปริมาณออกออกซิเจนละลายน ้ ายงัมีผลต่อการ
ย่อยอาหาร ดังนั้ นหากมีปริมาณออกออกซิเจนละลายน ้ ามีค่าต ่ า กุ ้งจะกินอาหารได้น้อยลง 
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(ส านกัวจิยัและพฒันาประมงน ้าจืด,  2546) ทั้งยงัสามารถใชป้ริมาณออกออกซิเจนละลายในน ้ าเป็น
ดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าได ้(ชลอ และพรเลิศ, 2547) 

 
2. ความเป็นกรดเป็นด่าง หรือ พีเอช ( pH ) 

 
ความเป็นกรดเป็นด่าง หรือ พีเอช หมายถึง ค่าความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออนในน ้ า 

โดยค่าพีเอชจะมีค่าระหวา่ง 0 – 14 น ้าท่ีมีสภาพเป็นกลางจะมีค่าพีเอชเท่ากบั 7 แต่ถา้ค่าพีเอชต ่ากวา่ 
7 แสดงวา่น ้ าอยูใ่นสภาพท่ีเป็นกรด แต่ถา้ค่าพีเอชสูงกวา่ 7 แสดงวา่น ้ าอยูใ่นสภาพท่ีเป็นด่าง พีเอช
ของน ้าท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ควรอยูร่ะหวา่ง 7.5 -8.5 และค่าความแตกต่างของพีเอชในรอบวนั
ไม่ควรมากกวา่ 0.5 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของพีเอชในบ่อเล้ียงกุง้ ไดแ้ก่ สภาพของดิน ค่า
ความเป็นด่าง และปริมาณแพลงก์ตอนพืชในบ่อเล้ียง (ชลอ และพรเลิศ, 2547) พบวา่พีเอชของน ้ า
จะมีค่าต ่าในช่วงเชา้ตรู่ เน่ืองจากปริมาณ คาร์บอนไดออกไซด์ในน ้ ามีค่าสูงซ่ึงเกิดจากการหายใจ
ของส่ิงมีชีวติในบ่อและการยอ่ยสลายของสารอินทรียภ์ายในบ่อ ในทางตรงกนัขา้มพบวา่พีเอชของ
น ้ าจะมีค่าสูงในช่วงท่ีมีการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืชในบ่อเล้ียงในช่วงท่ีมีแสง เน่ืองจาก
ปริมาณ คาร์บอนไดออกไซด์ในน ้ าถูกใช้ไปในกระบวนการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช 
หากพีเอชมีค่าต ่ากวา่ 4 หรือสูงกวา่ 11 พบวา่มีผลท าให้กุง้ตาย นอกจากน้ีพีเอชยงัมีผลต่อความเป็น
พิษของแอมโมเนีย และไฮโดรเจนซลัไฟด ์เป็นตน้ ( Boyd and Tucker,  1998 )  

 
3. อุณหภูมิของน ้า ( water temperature ) 

       
อุณหภูมิของน ้ าเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อการกินอาหารกระบวนย่อยอาหารและกระบวนการ

ท างานต่างๆ ในร่างกายของสัตวน์ ้ า ซ่ึงมีความสัมพนัธ์แปรผนักบัแสง การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ของน ้ าจะแปรผันตามความเข้มแสง ฤดูกาล สภาพภูมิประเทศ กระแสลม ความลึกและ
สภาพแวดลอ้มทัว่ไป อุณหภูมิของน ้าท่ีเหมาะสมมีส่วนช่วยใหส้ัตวน์ ้ากินอาหารและเจริญเติบโตได้
ดี ในทางตรงขา้มอุณหภูมิของน ้ ามีค่าต ่าจะท าให้ระบบการท างานต่างๆ ของร่างกายสัตวน์ ้ าต ่าไป
ดว้ย (ชลอ และพรเลิศ, 2547) อุณหภูมิของน ้ าท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอยู่ในช่วง
ประมาณ 28-30 องศาเซลเซียสซ่ึงเป็นช่วงท่ีท าให้กุง้มีอตัราการเจริญเติบโตดีและมีอตัรารอดสูง 
พบว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตของกุง้ขาวแวนนาไมมีค่าเปล่ียนแปลงไปตามขนาด
ของกุง้คือ กุง้ขนาดเล็ก (น ้ าหนกันอ้ยกว่า 5 กรัม) เจริญเติบโตไดดี้ท่ีอุณหภูมิประมาณ 30 องศา
เซลเซียส ส่วนอุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับกุง้ขนาดใหญ่ (น ้ าหนกัมากกวา่ 15 กรัม) เจริญเติบโตได้
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ดีท่ีอุณหภูมิประมาณ 27 องศาเซลเซียส นอกจากน้ีพบว่าเม่ืออุณหภูมิของน ้ าสูงข้ึน ปริมาณของ
ออกซิเจนละลายในน ้ าจะลดลง ส่งผลให้สารเคมีชนิดต่างๆ เช่นยาก าจดัศตัรูพืช และโลหะหนกัมี
ความรุนแรงมากข้ึน และมีส่วนช่วยเร่งให้มีการแพร่กระจายของสารพิษเขา้สู่ร่างกายสัตวน์ ้ าไดเ้ร็ว 
และมีส่วนท าใหแ้อมโมเนียในรูปท่ีเป็นพิษ (un-ionized ammonia) เพิ่มมากข้ึน (Boyd,  1982)  
 

4. ความเคม็ (salinity) 
  

ความเค็ม หมายถึง ปริมาณความเขม้ขน้ของอิออนท่ีละลายในน ้ า ประกอบดว้ย Na+, Mg2+ 
Ca2+, K+, Cl-และ SO4

2- มีหน่วยเป็นส่วนในพนัส่วน ( part per thousand : ppt ) หรือพีพีที ซ่ึงมี
ความส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสัตว์น ้ า  และการควบคุมปริมาณน ้ าและกระบวนการ                      
ออสโมเรกูเลชัน่ของสัตวน์ ้ า (Boyd and Tucker, 1998 ) พบวา่กุง้ท่ีระยะหรืออายุแตกต่างกนัจะมี
ความสามารถอาศยัในน ้าความเคม็ท่ีแตกต่างกนั โดยลูกกุง้ระยะโพสลาร์วา มีอตัราการเจริญเติบโต
และอตัรารอดท่ีดีท่ีสุดเม่ือเล้ียงท่ีระดบัความเค็ม 33-40 พีพีที ส่วนลูกกุง้ขาวท่ีมีอายุเพิ่มข้ึนสามารถ
ทนต่อระดบัความเค็มท่ีลดต ่าลงได ้(McGraw et al, 2002) อตัราการรอดของกุง้ขาวจะเพิ่มข้ึนตาม
ระดบัความเค็มท่ีเพิ่มข้ึน โดยพบวา่กุง้ท่ีเล้ียงท่ีระดบัความเค็มต ่า หลงัจากลอกคราบจะไม่สามารถ
สร้างเปลือกใหแ้ขง็แรงได ้เน่ืองจากมีแร่ธาตุภายในตวักุง้และในแหล่งน ้ าจ  ากดั เป็นผลให้กุง้มีล าตวั
อ่อนน่ิม บางคร้ังอาจเกิดเหตุการณ์กุ้งท่ีแข็งแรงกว่ากินกุ้งท่ีอ่อนแอเป็นอาหาร ท่ีเรียกว่าการกิน
กนัเองของกุง้ (Boyd and Tucker, 1998) 

 
5. ไนไตรท ์(nitrite) 

 
 ไนไตรท์  เป็นสารประกอบระหว่างกลางในกระบวนการไนตริฟิเคชัน (nitrification) 
โดยทัว่ไปไนไตรท์จะเปล่ียนเป็นไนเตรทอย่างรวดเร็วจึงไม่ค่อยสะสมในแหล่งน ้ า แต่ในบาง
สภาวะหากอตัราการออกซิไดซ์แอมโมเนียเร็วกวา่การออกซิไดซ์ไนไตรท ์ ก็จะเกิดการสะสมของ
ไนไตรท์ข้ึนได้ พบว่าในบ่อเล้ียงสัตว์น ้ าท่ีมีการเล้ียงระบบหนาแน่นสูงอาจมีค่าไนไตรท์สูง 
เน่ืองจากมีการเติมไนโตรเจนลงในบ่อเล้ียงในรูปของอาหารเมด็ส าเร็จรูปท่ีมีปริมาณโปรตีนสูง การ
เติมปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกลงในบ่อ ในความเป็นจริงพบว่าความเข้มข้นของไนไตรท์ ต ่ากว่า 0.1 
มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากแอมโมเนียซ่ึงเป็นสารตั้งต้นถูกน าไปใช้โดยแพลงก์ตอนพืชในบ่อ   
(Boyd and Tucker, 1998) ความเป็นพิษของไนไตรทจ์ะเพิ่มข้ึนเม่ือค่าออกซิเจนละลายในน ้ า และค่า
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พีเอชลดลง นอกจากน้ีค่าความเป็นพิษของไนไตรทจ์ะถูกยบัย ั้งโดยคลอไรด์ในน ้ า ดงันั้นน ้ าทะเลท่ี
มีคลอไรดสู์ง ความเป็นพิษของไนไตรทท่ี์มีต่อสัตวน์ ้าจึงค่อนขา้งต ่า (ชลอ และพรเลิศ, 2547) 
 

6. แอมโมเนีย (ammonia) 
 

 แอมโมเนียเป็นสารประกอบไนโตรเจนท่ีมีความเป็นพิษต่อกุ้ง และสัตว์น ้ าชนิดอ่ืนๆ 
ยกเวน้แพลงก์ตอนพืชและแบคทีเรียท่ีใช้แอมโมเนียเป็นอาหาร แอมโมเนียในน ้ ามีผลต่อการ
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้าทั้งทางตรงและทางออ้ม โดยผลกระทบของการเพิ่มแอมโมเนียในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้ า
จะส่งผลต่อการขยายประชากรของแพลงกต์อนพืช และก่อใหเ้กิดความเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตในแหล่ง
น ้ าโดยตรง ซ่ึงอาจมีผลท าให้อตัราการรอดและอตัราการเจริญเติบโตต ่า หรืออาจท าให้สัตวน์ ้ าตาย 
อยา่งฉบัพลนั (Chien, 1989) 
 
     แอมโมเนียท่ีพบในน ้ ามี 2 รูปแบบคือแอมโมเนีย (NH3) ซ่ึงมีความเป็นพิษต่อสัตวน์ ้ า 
และ แอมโมเนียมอิออน (NH4

+) ซ่ึงมีความเป็นพิษต่อสัตวน์ ้ าต ่า ในการวดัค่าแอมโมเนียโดยทัว่ไป
นิยมวดัทั้ง 2 รูปแบบ โดยค่าแอมโมเนียทั้ง 2 รูปสามารถเปล่ียนกลบัไปมาตามค่าพีเอชของน ้ า โดย
น ้ าท่ีมีค่าพีเอชสูงแอมโมเนียจะอยู่ในรูปแอมโมเนีย (NH3) ส่งผลให้เกิดความเป็นพิษต่อสัตวน์ ้ า
เพิ่มข้ึน ในทางตรงขา้มน ้าท่ีมีค่าพีเอชต ่าแอมโมเนียจะอยูใ่นรูปแอมโมเนียมอิออน (NH4

+) ส่งผลให้
เกิดความเป็นพิษต่อสัตว์น ้ าลดลง พบว่าเม่ือแอมโมเนียในน ้ ามีค่าสูงจะส่งผลต่อกุ้ง โดยกุ้งจะ
สามารถขบัถ่ายแอมโมเนียออกจากร่างกายไดน้้อยลงท าให้เกิดการสะสมของแอมโมเนียในเลือด 
และเน้ือเยือ่ ส่งผลให้ร่างกายสัตวน์ ้ ามีความตอ้งการใชอ้อกซิเจนสูงข้ึนโดยเฉพาะในเน้ือเยื่อ ส่งผล
ใหพ้ีเอชของเลือดมีค่าเพิ่มข้ึนและมีผลต่อการท างานของเอนไซม ์นอกจากนั้นแอมโมเนียยงัท าลาย
เหงือกส่งผลถึงความสามารถและประสิทธิภาพในการขนส่งออกซิเจน เป็นผลให้เกิดอาการอ่อนแอ
และติดเช้ือไดง่้าย (ชลอ และ พรเลิศ, 2547) 
 

7. ความเป็นด่าง ( alkalinity ) 
  

ความเป็นด่าง หมายถึง ความสามารถของน ้ าในการรับไฮโครเจนอิออน (H+) เพื่อท าให้
กรดเป็นกลาง ถา้พีเอชสูงจะมีค่าความเป็นด่างมากข้ึน สารประกอบท่ีท าให้เกิดความเป็นด่างมี 3 
ชนิดคือ ไบคาร์บอเนต (HCO3

-) คาร์บอเนต (CO3
2-) และไฮดรอกไซด์ (OH-) ซ่ึงสารประกอบทั้ง 3 

ชนิด จะเป็นตวัก าหนดชนิดของสารละลายในน ้า ดงัน้ี 
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น ้าท่ีมีพีเอชเป็นกลางจนถึง 8.3 จะมี HCO3
- มาก 

  น ้าท่ีมีพีเอชตั้งแต่ 8.3 ข้ึนไปจะเร่ิมมี  CO3
2-    

น ้าท่ีมีพีเอชระหวา่ง 9.5 – 10.5 จะมี CO3
2-  มาก 

  น ้าท่ีมีพีเอช 11 หรือมากกวา่จะมี OH- มาก 
  

  ค่าความเป็นด่างนั้นมีความส าคญัมากในการเล้ียงกุ้ง ในแง่ของอตัราการรอดตาย และ
อตัราการเจริญของกุง้ทะเลทุกชนิด โดยทัว่ไปการรักษาความเป็นด่างให้คงท่ีนั้นนิยมใชว้สัดุปูนใน
กลุ่มคาร์บอเนต โดยใช้โซเดียมไบคาร์บอเนตหรือโซเดียมคาร์บอเนตซ่ึงข้ึนอยู่กบัระดบัของค่าพี
เอชในน ้าประกอบ (ชลอ และพรเลิศ, 2547) 
 

8. ความกระดา้ง ( hardness )    
 
ค่าความกระดา้งของน ้ าเกิดจากอิออนของโลหะท่ีมีประจุตั้งแต่ 2 ประจุข้ึนไปซ่ึงส่วนใหญ่

ไดแ้ก่ Ca2+ และ Mg2+ ซ่ึงจะวดัออกมาเป็นปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCo3) โดยปริมาณความ
กระด้างรวม หมายถึง ผลรวมของค่าความกระด้างอนัเน่ืองมาจากผลรวมของค่าความเข้มข้น
แคลเซียมและแมกนีเซียม (Boyd and Tucker, 1998) 
 ปลาและสัตวน์ ้ าในกลุ่มกุง้และปู (crustacean) ตอ้งการแคลเซียมในการสร้างกระดูก
และเปลือก โดยสัตวน์ ้ าในกลุ่มดงักล่าวจะดูดซับแคลเซียมจากน ้ าระหวา่งการลอกคราบ จึงตอ้งมี
แคลเซียมในน ้าในระดบัท่ีมากพอ (Filber and Lutz, 1982) ความกระดา้งโดยทัว่ไปจะสัมพนัธ์กบัค่า
ความเป็นด่าง เน่ืองจากอิออนลบของความเป็นด่างและอิออนบวกของความกระดา้งโดยปกตินั้น
ไดม้าจากการละลายของแร่คาร์บอเนต (Boyd,  1982) ความกระดา้งท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ขาว
ไม่ควรมีค่าต ่ากวา่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร (ชลอ และพรเลิศ,  2547) 
  

9. ความโปร่งแสง (transparency) 
      

การวดัค่าความโปร่งแสงคือการวดัค่าความลึกของน ้ าท่ีสามารถมองเห็นวตัถุ นิยมอ่านค่า
จากแผ่นวงกลม (Secchi disc) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ในการวดัค่าความโปร่งแสง ค่าความลึกน้ีเรียกว่า 
Secchi disc depth ซ่ึงค่าดงักล่าวสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลเปรียบเทียบความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ า
ได ้(Boyd and Tucker, 1998) ค่าความโปร่งแสงท่ีเหมาะสมในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอยูร่ะหวา่ง 
25-30 เซนติเมตร (Boyd and Tucker,  1998) 
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แพลงก์ตอน 
 

แพลงก์ตอน คือ ส่ิงมีชีวิตขาดเล็กท่ีอาศยัอยู่ในน ้ า สามารถเคล่ือนท่ีไปมาโดยอาศยั
กระแสน ้ าและกระแสลม สามารถเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงเองไดเ้ล็กน้อยแต่ยงัคงตอ้งอาศยักระแสน ้ า
และกระแสลมช่วยในการเคล่ือนท่ี จ  าแนกกลุ่มของแพลงกต์อนไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือแพลงกต์อนพืช  
(phytoplankton) และแพลงกต์อนสัตว ์(zooplankton) (Boyd, 1982) 

 
แพลงกต์อนพืชมีความส าคญัในบ่อเล้ียงกุง้ โดยจดัเป็นผูผ้ลิตอาหารเบ้ืองตน้ของระบบห่วง

โซ่อาหาร  (producer) ไดแ้ก่ กลุ่มพืชท่ีมีสารสีในเซลล์ ประกอบไปดว้ยสาหร่ายเซลล์เดียวและ
สาหร่ายท่ีเป็นโคโลนี ซ่ึงมีรงควตัถุท าใหส้ามารถดูดซบัพลงังานแสงในช่วงความยาวคล่ืน 400-650 
นาโนเมตร ประกอบดว้ย สีน ้ าเงิน สีเขียว สีเหลืองและสีส้ม และใช้พลงังานแสงดงักล่าวร่วมกบั
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในกระบวนการสังเคราะห์แสงและสร้างสารอินทรียโ์ดยการใช้ธาตุ
อาหารท่ีอยูใ่นรูปสารอนินทรียใ์ห้เป็นสารอินทรียใ์นรูปแป้งหรือคาร์โบไฮเดรต  ผลพลอยไดจ้าก
กระบวนการสังเคราะห์แสงจะท าใหป้ริมาณคาร์บอนไดออกไซดใ์นน ้าลดลง และปริมาณออกซิเจน
ละลายในน ้า เพิ่มข้ึน (Boyd, 1982) 

แพลงกต์อนสัตว ์ไดแ้ก่ สัตวเ์ซลลเ์ดียวจนถึงหลายเซลล์ท่ีไม่มีกระดูกสันหลงั แพลงก์ตอน
สัตวจ์ดัเป็นผูบ้ริโภค ( customer ) เน่ืองจากไม่สามารถสร้างสารอินทรียไ์ดเ้อง จึงด ารงชีวิตโดยการ
กินแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตวท่ี์มีขนาดเล็กเป็นอาหาร ปกติแลว้จะพบทั้งแพลงก์ตอนพืช
และแพลงก์ตอนสัตวใ์นบ่อเล้ียงกุง้ แต่ชนิดและปริมาณท่ีพบข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆภายในบ่อท่ีมีผล
ต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอน ไดแ้ก่ แสง อุณหภูมิ ความเค็ม แร่ธาตุหลกั แร่ธาตุรองและแร่
ธาตุท่ีจ  าเป็น สารอินทรียต่์างๆ โดยเม่ือปัจจยัต่างๆเหล่าน้ีเหมาะสมกบัชนิดของแพลงก์ตอนนั้นๆ 
จะท าใหแ้พลงกต์อนชนิดดงักล่าวเจริญเติบโตข้ึนในบ่อเล้ียงเป็นจ านวนมาก (Boyd, 1989) 

 
ในระบบการเล้ียงกุง้แบบหนาแน่น อาหารท่ีเหลือในบ่อ และส่ิงขบัถ่ายจากกุง้ จะส่งผลให้

ปริมาณสารอินทรียใ์นบ่อเล้ียงเพิ่มมากข้ึน เป็นสาเหตุให้เกิดการเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนในบ่อ
เล้ียง ซ่ึงปริมาณของแพลงก์ตอนในบ่อเล้ียงท่ีเพิ่มข้ึนส่งผลต่อคุณสมบติัของน ้ าในบ่อเล้ียง ไดแ้ก่ 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้า  พีเอช ไนไตรทแ์ละแอมโมเนียรวม พบวา่เม่ือแพลงก์ตอนแพลงก์
ตอนในบ่อเล้ียงมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว เช่นการตายของแพลงก์ตอนในบ่อเล้ียงอยา่งรวดเร็ว 
น ้ าแพลงก์ตอนในบ่อเล้ียงจะเกิดการเน่าเสีย ส่งผลให้ปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าเพิ่มข้ึน ซาก
แพลงก์ตอนท่ีตายทบัถมท่ีพื้นบ่อในปริมาณมาก อาจท าให้พื้นบ่อเน่าเสีย การเปล่ียนแปลงอย่าง
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รวดเร็วของคุณภาพน ้าในบ่อเล้ียงหลงัจากแพลงกต์อนตายในปริมาณมาก มกัท าให้กุง้ในบ่ออ่อนแอ 
และมกัเกิดโรคตามมาในเวลาต่อมา (ชลอ, 2543; Boyd, 1989) 

 
 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อระบบภูมิคุ้มกนัของกุ้งขาวแวนนาไม 
 

สภาพแวดลอ้มในการเล้ียงกุง้ท่ีไม่เหมาะสมเป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลใหกุ้ง้เกิดความเครียดมี
การลดลงของการตอบสนองทางดา้นภูมิคุม้กนัของกุง้ ส่งผลใหกุ้ง้อ่อนแอ ง่ายต่อการติดเช้ือ โดย
คุณภาพน ้าท่ีส าคญัมีผลต่อระบบภูมิคุม้กนัของกุง้ขาวแวนนาไม ไดแ้ก่ 
 
             1.  ความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอชของน ้า  
 

    ถา้มีการเปล่ียนแปลงมากในรอบวนัหรือมีค่าต ่าหรือสูงเกินไปจะส่งผลให้ความสามารถ
ในการก าจดัเช้ือแบคทีเรียในน ้ าเลือดลดลง แต่จะไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณเม็ดเลือดรวม
และความวอ่งไวของเอนไซม ์phenoloxidase (กิจการและคณะ, 2543 ) 
 
             2.  ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า  

 
    ในสภาวะท่ีออกซิเจนท่ีละลายน ้ าต ่า จะมีผลต่อระบบภูมิคุม้กนัของกุง้และพฤติกรรม

การด ารงชีวติ โดยกุง้จะเคล่ือนท่ีชา้ลงเพื่อลดกิจกรรมการใชอ้อกซิเจนในร่างกาย และจะวา่ยน ้ าสู่ผิว
น ้าเพื่อรับออกซิเจน ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายต ่าลงส่งผลใหป้ริมาณเมด็เลือดรวม ความวอ่งไวของ
เอนไซม ์ phenoloxidase ค่าความสามารถในการก าจดัเช้ือแบคทีเรียในน ้ าเลือด และความสามารถ
ของเมด็เลือดในการก าจดัส่ิงแปลกปลอมลดลง (กิจการและคณะ, 2543)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษา
พบวา่ท่ีระดบัออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าต ่ากวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้กุง้กุลาด า กุง้แชบ๊วย และ
กุง้ขาวแวนนาไม มีอตัราการเจริญเติบโต และน ้ าหนกัตวัลดลง (ชลอ และพรเลิศ, 2547) กิจการ 
และคณะ (2543) ไดท้  าการศึกษาปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการต่อองค์ประกอบเลือดและระบบ
ภูมิคุ้มกนัของกุ้งกุลาด า พบว่าในสภาพท่ีพีเอชของน ้ าต ่ากว่าค่าปกติ (6.0) ไม่มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงปริมาณเม็ดเลือดรวม และความว่องไวของเอนไซม์ phenoloxidase แต่มีผลให้ค่า
ความสามารถในการก าจดัเช้ือแบคทีเรียในน ้ าเลือดลดลงแตกต่างจากชุดควบคุมท่ีพีเอชปกติ (7.8) 
จากการศึกษาผลของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าท่ีมีต่อระบบภูมิคุ้มกันพบว่าในสภาวะท่ี
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ออกซิเจนละลายน ้ าต ่า (0.9-1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร) มีผลให้ปริมาณเม็ดเลือดรวม ความวอ่งไวของ
เอนไซม ์ phenoloxidase ค่าความสามารถในการก าจดัเช้ือแบคทีเรียในน ้ าเลือด และความสามารถ
ของเม็ดเลือดในการก าจดัส่ิงแปลกปลอมลดลงเม่ือเทียบกบัสภาวะท่ีมีออกซิเจนละลายน ้ าปกติ 
(5.0-5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร) 
 

3. อุณหภูมิของน ้า  
 

    เน่ืองจากกุง้เป็นสัตวเ์ลือดเยน็ ดงันั้นอุณหภูมิของน ้ าจะมีผลต่อระดบัภูมิคุม้กนั พบวา่ใน
สภาวะท่ีอุณหภูมิต ่า (25 องศาเซลเซียส) มีผลให้ปริมาณเม็ดเลือดรวมความว่องไวของ
phenoloxidase และค่าความสามารถในการก าจดัเช้ือแบคทีเรียในน ้ าเลือดลดลงกว่ากุง้ท่ีเล้ียงใน
สภาวะท่ีอุณหภูมิสูง (30 องศาเซลเซียส) จากการศึกษาของ Boyd (1982) เม่ืออุณหภูมิต ่าลงและมี
การเล้ียงกุง้ในอตัราความหนาแน่นท่ีสูง ส่งผลให้ค่าเฉล่ียของเม็ดเลือดรวมจะลดลง ซ่ึงท าให้กุง้มี
อตัราการหายใจและน ้ าหนกัตวัลดลง โดยกุง้ท่ีเล้ียงในตูท้ดลองท่ีมีอุณหภูมิค่อนขา้งต ่าและมีการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในรอบวนัมาก ส่งผลให้กุง้เกิดความเครียดและมีผลต่อโปรตีนในซีรัม
มากท่ีสุด Vargas-Albores et al. (1998) ไดท้  าการศึกษาในกุง้ Penaeus californiensis ท่ีอาศยัอยูใ่น
สภาวะท่ีอุณหภูมิและความเค็มของน ้ าสูงหรือต ่ากว่าปกติจะมีผลให้ความว่องไวของเอนไซม ์
phenoloxidase และค่าโปรตีนในน ้ าเลือดลดลง Martin and Graves (1985) ไดร้ายงานวา่ท่ีอุณหภูมิ
ต ่า ส่งผลให้ปริมาณเม็ดเลือดลดลงและมีผลให้ค่าความว่องไวของเอนไซม ์ phenoloxidase ต ่าลง
ดว้ย ส่วนผลของอุณหภูมิต่อระบบภูมิคุม้กนัพบวา่ในสภาวะท่ีอุณหภูมิต ่า (25 องศาเซลเซียส) มีผล
ให้ปริมาณเม็ดเลือดรวม ความวอ่งไวของเอนไซม ์ phenoloxidase และค่าความสามารถการก าจดั
เช้ือแบคทีเรียในน ้าเลือดต ่าลงกวา่ชุดควบคุมท่ีเล้ียงในสภาวะอุณหภูมิสูง 

 
4.   ความเคม็ของน ้า  

 
     เน่ืองจากความเค็มท่ีเปล่ียนแปลงไปส่งผลต่อความเขม้ขน้ของแร่ธาตุในน ้ า โดยน ้ าท่ีมี

ความเคม็ 25 พีพีที มีค่า osmolality ใกลเ้คียงกบัในตวักุง้ เน่ืองจากกุง้ขาวแวนนาไมมีค่า isoosmotic 
point (IOP) เท่ากบัน ้าความเคม็ 24.7 พีพีที จึงท าให้กุง้ขาวแวนนาไมท่ีเล้ียงในน ้ าท่ีมีความเค็ม 25 พี
พีที ไม่ตอ้งมีการปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้ม ส่งผลให้พลงังานและสารอาหารท่ีไดรั้บมาจาก
อาหาร สามารถน าไปใชใ้นการเจริญเติบโตไดอ้ยา่งเต็มท่ี ซ่ึงแตกต่างจากกุง้ท่ีเล้ียงในน ้ าความเค็ม
ต ่าหรือสูงเกินไป กุง้ตอ้งน าพลงังานท่ีไดม้าใชใ้นการปรับตวัเป็นส่วนใหญ่ ส่งผลให้เหลือพลงังาน
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ท่ีใชใ้นการเจริญเติบโตมีนอ้ยลง Chen (1989) ไดท้  าการศึกษาในกุง้ P. chinensis ท่ีอาศยัอยูใ่นน ้ าท่ี
มีค่าแอมโมเนียสูง (มากกวา่ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร) เป็นเวลา 4 ชัว่โมง จะท าให้ค่าโปรตีนในซีรัมลด
ต ่าลงกวา่กุง้ท่ีอาศยัในน ้าปกติ 
 

การเปลีย่นถ่ายน า้ในบ่อ 
  

ในบ่อท่ีมีการเล้ียงสัตวน์ ้ าจืดมกัมีการเปล่ียนถ่ายน ้ าในอตัราการถ่ายน ้ า 2-3 เปอร์เซ็นตข์อง
ปริมาตรน ้ าในบ่อเล้ียงต่อวนั โดยอาศยัน ้ าจากแหล่งน ้ าภายนอกเช่นจากล าธารหรือทะเลสาบ ส่วน
ในบ่อท่ีมีการเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง มกัมีการเปล่ียนถ่ายน ้ าในอตัราการถ่ายน ้ าท่ีมากถึง 20 เปอร์เซ็นต์
ของปริมาตรน ้ าในบ่อเล้ียงต่อวนัซ่ึงเป็นปริมาตรท่ีมากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบับ่อท่ีมีการเล้ียงสัตว์
น ้าจืด แต่ในทางปฏิบติันิยมท าการเปล่ียนถ่ายน ้าต ่ากวา่ 10 เปอร์เซ็นตข์องปริมาตรน ้ าในบ่อเล้ียงต่อ
วนัในบ่อท่ีมีการเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง  ถึงแมว้า่ในอดีตท่ีผา่นมาจะมีการเปล่ียนถ่ายน ้ าในบ่อเล้ียงสัตว์
น ้ าอย่างแพร่หลาย แต่ก็ยงัไม่มีขอ้มูลสนบัสนุนการน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากนกั (Boyd and 
Tucker, 1998)  

อย่างไรก็ตามการเปล่ียนถ่ายน ้ าในบ่อนั้นมีขอ้ควรค านึงถึงในเร่ืองของการน าน ้ าเขา้สู่บ่อ 
เน่ืองจากการน าน ้ าเขา้สู่บ่อเป็นการเพิ่มมลพิษทางน ้ าสู่บ่อเล้ียงสัตวน์ ้ า และอาจน ามาซ่ึงการแพร่
ระบาดของโรคระหว่างบ่อเล้ียงสัตวน์ ้ า  เป็นเหตุให้ในปัจจุบนัผูเ้ล้ียงสัตวน์ ้ าจึงให้ความส าคญัต่อ
วิธีการควบคุมคุณภาพของน ้ าในบ่อเล้ียงให้อยู่ในระดบัท่ีดีแทนการเปล่ียนถ่ายน ้ า (Boyd and 
Tucker, 1998) 

 
การเปล่ียนถ่ายน ้าในบ่อเล้ียงกุง้ นิยมปฏิบติัในบ่อท่ีมีการเล้ียงเชิงพาณิชยใ์นทุกรูปแบบการ

เล้ียง โดยมีจุดประสงคเ์พื่อลดปริมาณของแพลงกต์อนพืชในบ่อเล้ียง เพิ่มปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้า ลดความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในบ่อเล้ียง ลดปริมาณแอมโมเนียในบ่อเล้ียง และรักษาระดบั
ความเค็มท่ีอาจเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการระเหยของน ้ าในฤดูแล้ง โดยเฉพาะในบ่อท่ีมีการเล้ียงเชิง
พาณิชยใ์นรูปแบบการเล้ียงหนาแน่นท่ีตอ้งการเนน้ในส่วนของการรักษาคุณภาพของน ้ าในบ่อเล้ียง 
(Boyd and Tucker, 1998) 

 
Allan and Maguire (1990) กล่าววา่การเปล่ียนถ่ายน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ท่ีมีการเล้ียงเชิงพาณิชย์

ในรูปแบบการเล้ียงหนาแน่นนั้นสามารถลดความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในบ่อเล้ียง ลดปริมาณ
แอมโมเนียในบ่อเล้ียง และลดปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในบ่อเล้ียงได ้แต่ไม่สามารถเพิ่มปริมาณ
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ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าและผลผลิตของบ่อได ้นอกจากนั้นการเปล่ียนถ่ายน ้ าในบ่อเล้ียงกุ้งอาจ
น ามาซ่ึงการแพร่กระจายของโรคท่ีเกิดในกุง้ระหว่างฟาร์มท่ีมีการเล้ียงกุ้งผ่านทางแหล่งน ้ าท่ีใช้
ร่วมกนั  ดงันั้นจึงมีการใชร้ะบบปิด ( closed-system ) ในฟาร์มเล้ียงกุง้ในประเทศไทย และประเทศ
ในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เน่ืองจากเกิดปัญหาการแพร่ระบาดของโรคกุง้โดยผา่นทางแหล่งน ้ า 
โดยมีการใชค้ลอรีนในการฆ่าเช้ือโรคและพาหะน าเช้ือไวรัสต่างๆ ในบ่อท่ีจะเล้ียงกุง้และบ่อพกัน ้ า 
นอกจากนั้นจะมีบ่อตกตะกอนในกรณีท่ีตอ้งใชร้ะบบปิดแบบน ้าหมุนเวยีน (ชลอ และพรเลิศ, 2547)  
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

1. การเปรียบเทยีบผลของการใช้ท่อระบายตะกอนเลนกลางบ่อและไม่ใช้ท่อระบายตะกอนเลนกลาง
บ่อต่อการเจริญเติบโต อตัราการรอดตาย และผลผลติของกุ้งขาวแวนนาไม 
 

ท าการศึกษาในฟาร์มเล้ียงกุ้งขาวในบริษทัเจริญโภคภณัฑ์อาหาร จ ากดั (ฟาร์มอาวาย 4) 
อ  าเภอแกลง จงัหวดัระยอง ซ่ึงเป็นฟาร์มท่ีเล้ียงในรูปแบบหนาแน่นโดยใชบ้่อทดลองขนาดพื้นท่ี 5 
ไร่ จ านวน 6 บ่อ บ่อเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีปูดว้ยโพลีเอททีลีน ความหนา 0.75 มิลลิเมตร ทั้งบ่อ
(ภาพท่ี 1) 
 
            1.1 บ่อควบคุม ไม่มีการใชท้่อระบายตะกอนเลนกลางบ่อออกในระหวา่งการเล้ียงจ านวน 3 
บ่อ การเตรียมบ่อใชว้ิธีท  าความสะอาดพื้นบ่อโดยใชเ้คร่ืองยนต ์6 สูบใชร้ะบบน ้ ามนั ประกอบต่อ
ตวัเคร่ืองกบัป๊ัมขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 6 น้ิว ฉีดลา้งท าความสะอาดเลนท่ีอยู่บริเวณกลางบ่อออก
จากบ่อเล้ียงหลงัท าการจบักุง้ในรอบการเล้ียงท่ีผา่นมา หลงัจากนั้นสูบน ้ าจากบ่อพกัน ้ าเขา้ไปในบ่อ
เล้ียงโดยน ้ามีความเคม็ระหวา่ง 20-25 ส่วนในพนัส่วน (พีพีที) 
 
       การเตรียมน ้า 
 
                  ท าความสะอาดบ่อหลงัจบักุง้โดยการฉีดลา้งตะกอนเลน ท าการตากบ่อเพื่อฆ่าเช้ือโรค
เป็นระยะเวลา 1- 3 วนั หลงัจากนั้นน าน้าเขา้บ่อโดยท าการสูบน ้ าเค็มระหว่าง 20-25 ส่วนในพนั
ส่วน (พีพีที) ท่ีผา่นการทรีตและฆ่าเช้ือดว้ยคลอรีน 30 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร เติมเขา้ในบ่อเล้ียงให้
ไดต้ามระดบัน ้าท่ีก าหนดคือ 2.0 เมตร 

 
การปล่อยลูกกุง้ 

 
        น าลูกกุง้ขาวระยะโพสลาร์วา 15 ท่ีผ่านการตรวจคุณภาพและรับรองการปลอดโรค 
(SPF หรือ Specific Pathogen Free ) (ภาพท่ี 2) ปล่อยในอตัราความหนาแน่น 96 ตวัต่อตารางเมตร  
ในบ่อทดลองท่ีมีพื้นท่ี 5.0 ไร่ จ  านวน 3 บ่อ ( C1, C2 และ C3 ) ความลึกของน ้ าประมาณ 2.0 เมตร 
ติดตั้งเคร่ืองใหอ้ากาศแบบใบพดัตีน ้ามอเตอร์ 3 แรงมา้ จ านวน 16 เคร่ือง 
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  การใหอ้าหาร 
 
         ใช้อาหารเม็ดส าเร็จรูปตลอดระยะเวลาในการเล้ียง โดยให้อาหารด้วยเคร่ืองใช้ให้
อาหารอตัโนมติั (ภาพท่ี 4) ในช่วงเวลา 07.00 น – 17.00 น และมีการประเมินการกินอาหารของกุง้
ในรอบวนัโดยพิจารณาจากอาหารท่ีเหลือในยอซ่ึงจะท าการประเมิน 4 คร้ังในรอบวนั (ภาพท่ี 3) 
 
                  1.2 บ่อทดลอง  มีการใชท้่อระบายตะกอนเลนกลางบ่อระหวา่งการเล้ียงจ านวน 3 บ่อ 
โดยใชเ้คร่ืองมอเตอร์ 3 แรงมา้ความเร็วรอบ 1,420 รอบต่อนาที ใชร้ะบบไฟฟ้า 3 เฟส ก าลงัไฟฟ้า 
380 โวลต์ (ภาพท่ี 5) ระบายตะกอนเลนท่ีอยู่บริเวณกลางบ่อออกจากบ่อเล้ียงระหว่างการเล้ียง 
ลกัษณะของบ่อ การเตรียมบ่อ การเตรียมน ้ า อตัราความหนาแน่นในการปล่อยลูกกุง้และจ านวน
เคร่ืองใหอ้ากาศและการใหอ้าหารเหมือนกบัในบ่อควบคุม 
 
ชุดอุปกรณ์เคร่ืองระบายเลนประกอบดว้ย 
 

 1.  เคร่ืองมอเตอร์ 3 แรงมา้ความเร็วรอบ 1,420 รอบต่อนาที จ านวน 1 เคร่ือง 
 2.  ตูค้วบคุม จ านวน 1 ตู ้(ภาพท่ี 6 ) 
 3.  ชุดนาฬิกาควบคุมการท างาน จ านวน 1 ชุด 
 4.  สายไฟ VCT 4x1.5 SQMM ความยาว 90 เมตร 
 5.  ท่อพีวซีีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิวความยาว 4 เมตร จ านวน 20 ท่อน 
 6.  ขอ้งอพีวซีีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิว 90 องศา จ านวน 5 อนั 
 7.  ขอ้งอพีวซีีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิวสามทาง จ านวน 4 อนั 

8.  ขอ้งอพี วซีีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิวหา้ทาง จ านวน 1 อนั 
9.  ทุ่น KPI จ านวน 2 ทุ่น 

           10. สายยางตวัหนอนเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2 น้ิวความยาว 1.5 เมตร จ านวน 1 เส้น 
 
วธีิการใชง้านดงัน้ี 

 
ท าการติดตั้งเคร่ืองระบายเลนบริเวณกลางบ่อ (central drainage ) โดยประกอบเคร่ือง

มอเตอร์ 3 แรงมา้เขา้กบัทุ่น KPI จ านวน 2 ทุ่น และแผงดูดเลนส่ีเหล่ียมพื้นท่ี 16 ตารางเมตรซ่ึงท า
จากท่อพลาสติกพีวซีีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 2 น้ิว ท าการเจาะรูพรุนลกัษณะวงกลมเส้นผา่ศูนยก์ลาง 1 น้ิว 
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บนท่อพีวซีีเพื่อระบายของเสียบริเวณกลางบ่อ (ภาพท่ี 7) และต่อท่อพีวีซีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 2 น้ิวออก
จากบริเวณกลางบ่อไปตามพื้นบ่อ และแนวคนับ่อเพื่อปล่อยทิ้งลงในคลองน ้ าทิ้ง (ภาพท่ี 8) และบ่อ
ตกตะกอนของฟาร์ม  

 
หลงัจากกุง้มีอายุ 35 วนั ท าการตั้งนาฬิกาควบคุมการท างานของเคร่ืองมอเตอร์ 3 แรงมา้

ในช่วงเวลาระหวา่ง 20.00 น ถึง 06.00 น (ภาพท่ี 6) โดยตั้งเวลาให้เคร่ืองท างาน 15 นาที ท่ีเวลา 
20.00, 22.00, 24.00, 02.00, 04.00 และ 06.00 น ซ่ึงเป็นเวลาท่ีไม่มีการหวา่นอาหารในบ่อ และเปิด
เคร่ืองให้อากาศทั้งบ่อ 100 % เพื่อลดการสูญเสียอาหารและเพิ่มประสิทธิภาพในการรวมตะกอน
เลนเขา้สู่กลางบ่อ โดยท าการระบายตะกอนเลนบริเวณกลางบ่อออกตามช่วงเวลาดงักล่าวจนกระทัง่
ส้ินสุดการเล้ียง ระหวา่ง 77-90 วนั 
 

       1.3 การเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (ADG) อตัราการแลกเน้ือ (FCR) 
อตัราการรอดตาย (% SR) ปริมาณผลผลิต (Yield) ของบ่อเล้ียงกุง้ขาวท่ีมีวธีิการระบายตะกอนเลน
ออกจากบ่อและไม่มีการระบายตะกอนเลน  
        

      หลังจากจบักุ้ง จะรวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาค านวณหาอตัราการเจริญเติบโตต่อวนั 
(ADG) อตัราการแลกเน้ือ (FCR) อตัราการรอดตาย (% SR) ปริมาณผลผลิต (Yield) จากบ่อควบคุม
และบ่อทดลอง มาเปรียบเทียบทางสถิติ โดยใช้ t-test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์       
(อนนัตชยั, 2542) ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ SPSS version 13.0 
 
             

 สูตรการประเมินการเจริญเติบโตและผลผลิต (วมิลและคณะ , 2535) 
 

1. การประเมินอตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (Average Daily Growth)  
ค านวณจากสูตร 
 

              น ้าหนกัเพิ่มต่อวนั (ADG) =   น ้าหนกักุง้เม่ือส้ินสุดการเล้ียง - น ้าหนกักุง้เร่ิมตน้ 
                       จ  านวนวนัท่ีเล้ียง 

2. การประเมินอตัราการแลกเน้ือ (Feed Conversion Ratio, FCR)  
ค านวณจากสูตร 
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อตัราการแลกเน้ือ (FCR) =     น ้าหนกัอาหาร (แหง้) ท่ีกุง้กิน 
น ้าหนกักุง้ท่ีเพิ่ม 
 

 
3.  การประเมินอตัราการรอดตาย  (%Survival rate)  
ค านวณจากสูตร 
 
อตัราการรอดตาย  =    จ  านวนกุง้ท่ีเหลือเม่ือส้ินสุดการทดลอง x 100 

  จ  านวนกุง้ท่ีเร่ิมตน้การทดลอง 
4. ปริมาณผลผลิต ( Biomass)  
ค านวณจากสูตร 

 
              ปริมาณผลผลิต =   น ้าหนกักุง้ในบ่อเม่ือส้ินสุดการเล้ียง – น ้าหนกักุง้ในบ่อเร่ิมตน้                                                                                                        
 
 
2.  การศึกษาเปรียบเทยีบคุณภาพน า้บางประการและค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลระหว่างการเลีย้งกุ้งขาว
จากบ่อทีม่ีวธีิการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อและบ่อทีไ่ม่มีการระบายตะกอนเลน 
  

ในระหว่างการเล้ียงจะท าการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทุกสัปดาห์ ได้แก่ ปริมาณออกซิเจน
ละลายน ้ า (DO) พีเอช อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณไนไตรท์ ปริมาณแอมโมเนียรวม ความเป็นด่าง 
ความกระดา้ง และค่าความโปร่งแสง โดยคุณสมบติัของน ้ าท่ีสามารถวิเคราะห์ไดร้ะหว่างการเก็บ
ตวัอย่างในพื้นท่ี ไดแ้ก่ ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า ค่าพีเอช อุณหภูมิ และค่าความโปร่งแสง ส่วน
คุณสมบติัของน ้ าท่ีไม่สามารถวิเคราะห์ไดร้ะหวา่งการเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ี จะส่งน าไปวิเคราะห์ท่ี
ห้องปฏิบติัการภายในฟาร์มเล้ียงกุ้งขาวในบริษทัเจริญโภคภณัฑ์อาหาร จ ากดั (ฟาร์มซีฟาร์ม 1) 
อ  าเภอแกลง จงัหวดัระยอง โดยเก็บรักษาตวัอย่างน ้ าท่ีจะท าการวิเคราะห์ไวใ้นกล่องโฟม แช่เย็น
ด้วยน ้ าแข็งขณะล าเลียงขนส่งท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ก่อนท าการวิเคราะห์ตวัอย่างน าน ้ า
ตวัอย่างออกมาจากกล่องโฟม รอจนกระทัง่น ้ าตวัอย่างมีอุณหภูมิเท่ากบัอุณหภูมิห้องจึงท าการ
วเิคราะห์ โดยแต่ละตวัอยา่งจะท าการวเิคราะห์ทั้งหมด 3 ซ ้ า 
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อุปกรณ์และวธีิการในการวเิคราะห์  
 
1. ออกซิเจนละลายน ้าและอุณหภูมิ วดัโดยใชเ้คร่ือง YSI DO 200-4M 

             2. พีเอช วดัโดยใชเ้คร่ืองวดัพีเอชรุ่น Ecoscan pH 5 
3. ความเคม็ วดัโดยใชเ้คร่ือง YSI 30/10 FT 
4. ปริมาณไนไตรท ์ ใชว้ธีิ Colorimetric method ตามวธีิของ APHA et al. (1995) 
5. ปริมาณแอมโมเนียรวม ใชว้ธีิ phenol-hypochlorite method  ตามวธีิของ APHA et al. 

(1995) 
6. ความเป็นด่างและความกระดา้งใชว้ธีิ titration ตามวธีิของ APHA et al. (1995) 

 
ส าหรับการวดัค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลในบ่อควบคุมและบ่อทดลองโดยใช้เคร่ืองวดัค่ารี

ดอกซ์โพเทนเชียล ORPT estr 10  จ านวน 16 ต าแหน่งในบ่อ ทั้งบริเวณใกลเ้คียงแนวหวา่นอาหาร 
รอบนอกของบ่อ และบริเวณรอบแนวเลน จากนั้นน าค่าท่ีไดใ้นแต่ละจุดมาค านวณหาค่าเฉล่ีย โดย
ท าการวดัทุกสองสัปดาห์ จนกระทัง่ส้ินสุดการเล้ียง  

 
หลงัการจบักุง้ ค  านวณปริมาณเลนท่ีสะสมในบ่อ โดยวดัความกวา้ง ความยาว และความลึก

เฉล่ียของเลนในบ่อควบคุมและบ่อทดลอง 
 
น าข้อมูลคุณภาพน ้ าและปริมาณเลนท่ีสะสมในบ่อจากบ่อควบคุมและบ่อทดลอง มา

เปรียบเทียบทางสถิติ โดยใช้ t-test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (อนนัตชยั, 2542) ดว้ย
โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ SPSS version 13.0 

 
 

สถานทีท่ าการวเิคราะห์คุณภาพน า้ 
  

ท าการวเิคราะห์คุณภาพของน ้าท่ีหอ้งปฏิบติัการในฟาร์มเล้ียงกุง้ขาวในบริษทัเจริญโภค
ภณัฑอ์าหาร จ ากดั (ฟาร์มซีฟาร์ม 1) อ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง 
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ระยะเวลาในการทดลอง 
 

ท าการศึกษาในฟาร์มเล้ียงกุง้ขาวในบริษทัเจริญโภคภณัฑ์อาหาร จ ากดั (ฟาร์มอาวาย 4)            
อ าเภอแกลง จงัหวดัระยอง ใชเ้วลาประมาณ 6 เดือนตั้งแต่เร่ิมเตรียมบ่อ 
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ภาพที ่1  ลกัษณะบ่อทดลองขนาด 5 ไร่ซ่ึงปูดว้ยโพลีเอทีลีน 

 

 
 
ภาพที ่2 ลกัษณะลูกกุง้ท่ีผา่นการตรวจคุณภาพและรับรองการปลอดโรค  
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ภาพที ่3 การประเมินอาหารโดยยอ 

 

 
 
ภาพที ่4  การใหอ้าหารแบบการใชเ้คร่ืองหวา่นอาหารอตัโนมติั 
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ภาพที ่5 มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3 แรงมา้ประกอบเขา้กบัทุ่น KPI 

 

 
 
ภาพที ่6  ตูแ้ละนาฬิกาควมคุมการท างานของมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3 แรงมา้
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ภาพที ่7  ท่อระบายกลางบ่อท่ีมีการเจาะรูพรุนเพื่อระบายตะกอนเลน            

 

     
 
ภาพที ่8  การระบายตะกอนเลนลงสู่คลองน ้าทิ้งของฟาร์ม 
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ภาพที ่9  พื้นท่ีเลนของบ่อท่ีไม่มีการระบายเลน 1 

 

 
 
ภาพที ่10 พื้นท่ีเลนของบ่อท่ีไม่มีการระบายเลน 2 
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ภาพที ่11  พื้นท่ีเลนของบ่อท่ีไม่มีการระบายเลน 3 

 

 
 

ภาพที ่12  พื้นท่ีเลนของบ่อท่ีมีการระบายเลน 1 
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   ภาพที ่13  พื้นท่ีเลนของบ่อท่ีมีการระบายเลน 2 
 

  
 
 ภาพที ่14  พื้นท่ีเลนของบ่อท่ีมีการระบายเลน 3 
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 ภาพที ่15 เช็ควาลว์  
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ผลและวจิารณ์ 
 

1.การเปรียบเทยีบผลของการระบายตะกอนเลนและไม่ระบายตะกอนเลนต่อการเจริญเติบโต อตัรา
การรอดตายและผลผลติของกุ้งขาวแวนนาไม 
 
 หลงัจากท าการเล้ียง 77-90 วนั จึงท าการจบักุ้ง พบว่าอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั 
อตัราการรอดตายเฉล่ียและผลผลิตเฉล่ียของกลุ่มทดลองมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญักบักลุ่ม
ควบคุม โดยอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั อตัราการรอดตายเฉล่ียและผลผลิตเฉล่ียของกลุ่ม
ทดลองมีค่าเท่ากบั 0.16+0.006 กรัมต่อวนั 92.0+1.0 เปอร์เซนต ์และ 2,042+48.58 กก./ไร่ ตามล าดบั 
สูงกวา่กลุ่มควบคุม 0.14+0.015 กรัมต่อวนั 67.0+2.65  เปอร์เซนต์ และ 1,315+173.33 กก./ไร่  
(ตารางท่ี 1) 
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ตารางที ่1 แสดงค่าผลผลิต น ้ าหนกัเฉล่ีย อตัราการเจริญเติบโต อตัรารอดและอตัราแลกเน้ือของ 
   กุง้ขาวแวนนาไมจากกลุ่มทดลองและควบคุม        

    
  ผลผลิต 

(กิโลกรัม/ไร่) 
น ้าหนกัเฉล่ีย 

(กรัม) 
อตัราการ
เจริญเติบโต 
(กรัม/วนั) 

อตัรารอด 
(%) 

อตัราแลกเน้ือ 
(FCR) 

บ่อควบคุม      
1 1,478 14.49 0.16 68.0 1.52 
2 1,335 12.90 0.14 69.0 1.68 
3 1,133 11.80 0.13 64.0 1.64 

ค่าเฉลีย่ 1,315+173.33a 13.06+1.35 a 0.14+0.015 a 67.0+2.65 a 1.61+0.08 a 
บ่อทดลอง     

1 2,007 14.70 0.16 91.0 1.42 
2 2,023 14.50 0.16 93.0 1.29 
3 2,198 15.20 0.17 92.0 1.32 

ค่าเฉลีย่ 2,042+48.58b 14.80+0.36 a 0.16+0.006 a 92.0+1.0 b 1.34+0.06 b 

 
หมายเหตุ   ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้ง หมายถึงความแตกต่างกนัอยา่ง 
                   มีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
            
 

พบวา่กลุ่มทดลองท่ีมีการระบายตะกอนออกจากบ่อตลอดระยะเวลาในการเล้ียงไดผ้ลผลิต
สูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงเน่ืองมาจากอตัรารอดตายของกุง้ในกลุ่มทดลองสูง
ถึง 92 เปอร์เซ็นต ์ เม่ือเปรียบเทียบกบักุง้ในกลุ่มควบคุมซ่ึงมีอตัรารอดตายเพียง 67 เปอร์เซ็นต ์เม่ือ
พิจารณาความแตกต่างของอตัรารอดตายของกุ้งทั้งสองกลุ่มทดลองพบว่ามีค่าแตกต่างกนัถึง 25 
เปอร์เซ็นต์ ท าให้ผลผลิตในกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม แม้ว่าน ้ าหนักเฉล่ียของกุ้งในกลุ่ม
ทดลองไม่แตกต่างทางสถิติกบักลุ่มควบคุมก็ตาม ซ่ึงขนาดของกุง้ท่ีจบั (13.0-15.0 กรัม) นั้นก าหนด
โดยนโยบายการผลิตของทางบริษทัและทางฟาร์ม และการจบักุง้นั้นเป็นการจบักุง้แบบมีชีวิต โดย
ท าการแช่ในน ้ าและน ้ าแข็งในอตัราส่วน 1 ต่อ 1 เพื่อรักษาอุณหภูมิของกุง้ให้ต ่ากว่า 10 องศา
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เซลเซียส ในระหวา่งการขนส่งจากฟาร์มไปยงัหอ้งเยน็ซ่ึงเป็นแหล่งรับซ้ือ การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้
เห็นวา่กุง้ในบ่อท่ีมีการระบายตะกอนออกจากบ่อตลอดระยะเวลาในการเล้ียงมีสุขภาพแข็งแรงกวา่
กุง้ในบ่อควบคุม จึงท าใหมี้อตัราการรอดตายสูงกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเป็นผลท าใหอ้ตัราแลก
เน้ือ (FCR) ของกุง้ในกลุ่มทดลองซ่ึงมีการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อตลอดระยะเวลาการเล้ียงมี
ค่าต ่ากว่ากุง้ในกลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติดว้ย (ตารางท่ี 1) เช่นเดียวกนั นอกจากน้ียงั
พบว่าในช่วงท่ีกุง้อายุ 60 วนั กุง้ในบ่อควบคุมมีการทยอยตายโดยไม่ทราบสาเหตุสันนิษฐานว่า
น่าจะเกิดจากปัญหาค่าไนไตรทท่ี์เพิ่มข้ึนในบ่อ และคุณภาพน ้าบางประการซ่ึงไม่ไดท้  าการศึกษาใน
คร้ังน้ี เช่นแร่ธาตุ ท่ีมีผลท าให้กุง้ลอกคราบไม่ออกและทยอยตาย ท าให้อตัรารอดต ่าและอตัราแลก
เน้ือสูง 

 
บ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในรูปแบบการเล้ียงแบบหนาแน่นท่ีมีการจดัการการให้อาหารท่ี

เหมาะสมเพื่อป้องกนัการเส่ือมโทรมของสภาพพื้นบ่อและคุณภาพน ้ าระหว่างการเล้ียง และการ
ติดตั้งเคร่ืองใหอ้ากาศอยา่งเพียงพอ (8-10 แรงมา้ต่อไร่) เพื่อให้ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าเพียงพอ
ทั้งในปริมาตรน ้ าและพื้นบ่อ จะท าให้พื้นบ่อสะอาด ส่งผลให้กุง้ขาวแวนนาไมในบ่อมีสุขภาพท่ีดี 
และมีอตัรารอดตายสูง ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในระดบัความหนาแน่นสูง ชลอ และพรเลิศ 
(2547) แนะน าให้ติดตั้งเคร่ืองให้อากาศไม่ต ่ากว่า 6 แรงมา้ต่อ 1 ไร่ แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีมีการ
ติดตั้งเคร่ืองให้อากาศมากกวา่ 6 แรงมา้ต่อ 1 ไร่ท าให้กุง้มีอตัราการรอดตายค่อนขา้งสูงและมีการ
เจริญเติบโตดีดว้ย  (Boyd and Tucker, 1998) 

 
จากผลการศึกษาการเปรียบเทียบผลของการระบายเลนและไม่ระบายเลนต่อการ

เจริญเติบโต อตัราการรอดตายและผลผลิตของกุ้งขาวแวนนาไมในคร้ังน้ี แสดงให้เห็นว่ากลุ่ม
ทดลองท่ีมีการระบายเลนออกจากบ่อตลอดระยะเวลาการเล้ียงโดยเร่ิมท าการระบายเลนออกจากบ่อ
ตั้งแต่อายุการเล้ียงของกุง้ 35 วนั จนถึงวนัจบัเพื่อเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีประมาณอายุกุง้ระหวา่ง 77-90 
วนั โดยประสิทธิภาพการระบายของมอเตอร์ไฟฟ้า 3 แรงมา้ ความเร็วรอบ 1,420 รอบต่อนาที 
สามารถระบายตะกอนเลนท่ีสะสมบริเวณกลางบ่อได้ปริมาตรเฉล่ีย 130 ลิตรต่อนาที คิดเป็น
ปริมาตรเฉล่ียต่อวนัท่ีมีการระบายตะกอนเลนเท่ากบั 9,000 ลิตร คิดเป็น 0.06 เปอร์เซ็นต์ของ
ปริมาตรน ้ าในบ่อ (พื้นท่ีบ่อ 5 ไร่ ระดบัน ้ า 2 เมตร) กุง้ขาวแวนนาไมมีการเจริญเติบโต อตัราการ
รอดตายและผลผลิตของกุง้ขาวแวนนาไมมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบักลุ่มควบคุม เน่ืองจาก
ในกลุ่มทดลองมีการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อตลอดระยะเวลาการเล้ียงจึงสามารถควบคุม
ปริมาณของตะกอนเลนซ่ึงประกอบดว้ยสารอินทรียใ์นปริมาณมากออกจากบ่อเล้ียงไดใ้นปริมาณ
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หน่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ส่งผลให้สามารถลดปริมาณการใชอ้อกซิเจนของจุลินทรียใ์น
บ่อเพื่อการยอ่ยสลายอินทรียส์ารได ้ปริมาณออกซิเจนในบ่อจึงมีอยา่งเพียงพอส าหรับการใชข้องกุง้
ในบ่อ (ชลอ, 2533) กุง้ในบ่อไม่เครียด กินอาหารปกติ เจริญเติบโต และมีอตัรารอดไดสู้ง 

 
การศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่การระบายน ้ าออกและเติมน ้ ากลบับ่อในปริมาตร 0.06 เปอร์เซ็นต์

ของปริมาตรน ้ าต่อวนั หรือการเปล่ียนถ่ายน ้ าท่ีต ่ากวา่ 10 เปอร์เซ็นตข์องปริมาตรน ้ าในบ่อเล้ียงต่อ
วนัในบ่อท่ีมีการเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง (Boyd and Tucker, 1998) ส่งผลดีต่อการเจริญเติบโต อตัราการ
รอดตายและผลผลิตของกุง้ขาวแวนนาไม อีกทั้งยงัเป็นการลดปริมาณแพลงก์ตอนพืชในบ่อเล้ียง 
เพิ่มปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ลดความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในบ่อเล้ียง ลดปริมาณแอมโมเนียใน
บ่อเล้ียง และรักษาระดบัความเค็มท่ีอาจเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการระเหยของน ้ าในฤดูแลง้ โดยเฉพาะใน
บ่อท่ีมีการเล้ียงเชิงพาณิชยใ์นรูปแบบการเล้ียงหนาแน่นท่ีตอ้งการเนน้ในส่วนของการรักษาคุณภาพ
ของน ้ าในบ่อเล้ียง (Boyd and Tucker, 1998) อยา่งไรก็ตามทางฟาร์มควรมีการจดัการในส่วนของ
น ้าส ารองส าหรับเติมเพื่อรักษาระดบัน ้าในบ่อใหค้งท่ี  
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2.การศึกษาเปรียบเทยีบคุณภาพน า้บางประการและค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลระหว่างการเลีย้งกุ้งขาว
แวนนาไมจากบ่อทีม่ีวธีิการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อและบ่อทีไ่ม่มีการระบายตะกอนเลน 

 
2.1 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ( dissolved oxygen, DO ) 

 
 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการ
เล้ียงของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 6.15+0.38 มิลลิกรัมต่อลิตรและ 6.74+0.93 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร (ตารางท่ี 2) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ปริมาณออกซิเจนละลายน ้าของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม
จากทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียงอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ 
เน่ืองจากมีค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ามากกว่า 4  มิลลิกรัมต่อลิตร เน่ืองจากมีเคร่ืองให้อากาศ
เพียงพอ หากค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าต ่ากวา่ 4  มิลลิกรัมต่อลิตร กุง้จะกินอาหารลดลงและมี
การเจริญเติบโตชา้ (พุทธ,  2546) พบวา่กลุ่มควบคุมมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าสูงกว่าในกลุ่ม
ทดลองเน่ืองจากกุง้ขาวแวนนาไมในกลุ่มควบคุมมีอตัรารอดและปริมาณกุง้ในบ่อต ่ากว่าในกลุ่ม
ทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 1) และพบวา่ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในบ่อทดลองมี
ค่าต ่ากว่าในบ่อควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยเฉพาะหลงัอายุกุ ้ง35 วนั(ภาพท่ี 16)ทั้งน้ี
เน่ืองจากปริมาณความตอ้งการใชอ้อกซิเจนของกุง้ในบ่อทดลองซ่ึงมีอตัรารอดสูงกวา่ในบ่อควบคุม
นั้นสูง เพื่อการน าไปใชเ้ป็นพลงังานและใชใ้นกิจกรรมต่างๆภายในบ่อ ตลอดจนถึงปริมาณการให้
อาหารในบ่อทดลองท่ีมีมากกว่าในบ่อควบคุมตลอดระยะเวลาในการเล้ียงนั้นมีผลต่อปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ าพอสมควร เน่ืองจากการย่อยสลายสารอินทรียจ์ากอาหารท่ีเหลือ และแพลงก์
ตอนพืช การหายใจของกุง้ ท่ีมีจ  านวนมากกวา่ยอ่มตอ้งใชอ้อกซิเจนมากกวา่เช่นเดียวกนั แต่อยา่งไร
ก็ตามปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในบ่อทดลองก็ยงัมีระดบัท่ีสูงมากตลอกระยะเวลาในการเล้ียง 
และอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมแก่การเล้ียงกุง้ทะเล (ชลอ,2543; พุทธ, 2546; ชลอ และพรเลิศ, 2547) 
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ภาพที ่16 เปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลายน ้าของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
2.2  ความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอชของน ้า ( pH ) 

 
ความเป็นกรดเป็นด่างหรือพีเอชของน ้ าของบ่อเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอด

ระยะเวลาการเล้ียงของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 7.86+0.35 และ 7.97+0.26 (ตารางท่ี 2) จาก
การศึกษาคร้ังน้ีพบว่าพีเอชของน ้ าของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไม่มีความแตกต่างกนัทั้งในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียง (ภาพท่ี 17) และอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมต่อการ
เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมซ่ึงอยูร่ะหวา่ง 7.5-8.5 (ชลอ และพรเลิศ, 2547) แนวโนม้พีเอชของน ้ าทั้งบ่อ
ควบคุมและบ่อทดลองมีค่าลดลงตามระยะเวลาในการเล้ียง เน่ืองจากปริมาณสารอินทรียท่ี์เพิ่มข้ึน
ตามระยะเวลาในการเล้ียง ซ่ึงมีการใหอ้าหารมากข้ึนตามปริมาณกุง้ในบ่อ และมีการใชจุ้ลินทรียเ์ติม
ลงไปในบ่อเป็นระยะๆ เพื่อการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ท าให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเพิ่มข้ึน
จากกระบวนการย่อยสลายเม่ือรวมกบัน ้ าจะเกิดเป็นกรดคาร์บอนิค (H2CO3) ท าให้พีเอชของน ้ า
ลดลงในช่วงทา้ยๆของการเล้ียง 
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 ภาพที ่17 เปรียบเทียบค่าความเป็นกรดหรือด่างของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
  2.3 อุณหภูมิน ้า (water temperature) 

 
 อุณหภูมิน ้ าของบ่อเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการเล้ียงของกลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 28.35+0.22 องศาเซลเซียส และ 28.23+0.18 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 
2) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าอุณหภูมิน ้ าของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไม่มีความแตกต่างกนัทั้งใน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียง (ภาพท่ี 18)โดยอุณหภูมิน ้ าของบ่อเล้ียงกุ้ง
ขาวแวนนาไมจะเปล่ียนแปลงตามสภาพอุณหภูมิของอากาศในแต่ละพื้นท่ี ซ่ึงข้ึนกบัฤดูกาล ความ
ลึกของบ่อ กระแสลม ระดับความสูงของภูมิประเทศและสภาพแวดล้อมทั่วไปของแหล่งน ้ า 
(ประเทือง,  2534) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่อุณหภูมิน ้ าของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมทั้งในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไมตลอดระยะเวลาการเล้ียง
เน่ืองจากอุณหภูมิน ้ าของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีเหมาะสมทัว่ไปควรอยู่ระหว่าง 25-30 องศา
เซลเซียส (Boyd and Tucker, 1998) ชลอ และพรเลิศ (2547) กล่าววา่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับ
การเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมอยูร่ะหวา่ง 28-30 องศาเซลเซียส ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีเล้ียงกุง้ขาวแวนนา
ไมในช่วงเมษายน-สิงหาคม อุณหภูมิของอากาศในปี พ.ศ. 2554 ไม่สูงมาก มีฝนตกในตอนบ่าย
แทบทุกวนั เพราะอยูใ่นช่วงของปรากฎการณ์ลาณินญ่า คือมีฝนมากกว่าปกติ ท าให้อุณหภูมิไม่สูง
มาก และอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมส าหรับการกินอาหารของกุง้และการเจริญเติบโต 
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ภาพที ่18 เปรียบเทียบอุณหภูมิน ้าของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
  2.4  ความเคม็ (salinity) 
 

ความเค็มของน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการเล้ียงของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 24.6+1.35 และ 23.6+1.50 พีพีที (ตารางท่ี 2) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่
ความเค็มของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัตลอดระยะเวลาการเล้ียง แมว้า่ทางฟาร์มมีการสูบน ้ าจากแหล่งน ้ าธรรมชาติเขา้สู่บ่อพกัน ้ า
ก่อนท่ีจะสูบเขา้สู่บ่อเล้ียงในระยะเวลาท่ีใกลเ้คียงกนั แต่ระหวา่งการเล้ียงความเค็มของน ้ าใน บ่อมี
การเปล่ียนแปลงเน่ืองมาจากการเติมน ้ าเขา้บ่อเพื่อรักษาระดบัน ้ าในกรณีของบ่อทดลองซ่ึงคิดเป็น
ปริมาตรเฉล่ีย 0.06 เปอร์เซ็นตทุ์กวนัตลอดระยะเวลาการเล้ียง อยา่งไรก็ตามความเค็มของน ้ าในทุก
บ่อในฟาร์มจะมีค่าใกลเ้คียงกนั (ภาพท่ี 19) และอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมส าหรับการเล้ียงกุง้ทะเล 
(ชลอ, 2543)  
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ภาพที ่19 เปรียบเทียบความเคม็ของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
2.5 ไนไตรท ์(nitrite) 
 

ไนไตรท์ในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการเล้ียงของกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมมีค่า 1.05+1.52 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 2.36+1.96 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางท่ี 2) จาก
การศึกษาคร้ังน้ีพบว่าไนไตรท์ ของบ่อเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไมไม่มีความแตกต่างกนัทั้งในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียง พบว่าในบ่อเล้ียงสัตว์น ้ าท่ีมีการเล้ียงระบบ
หนาแน่นสูงอาจมีค่าไนไตรทสู์ง เน่ืองจากการใชอ้าหารเม็ดส าเร็จรูปท่ีมีปริมาณโปรตีนสูง การเติม
ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอกลงในบ่อ (Boyd and Tucker, 1998) ความเป็นพิษของไนไตรทจ์ะเพิ่มข้ึนเม่ือค่า
ออกซิเจนท่ีละลายน ้ า และค่าพีเอชลดลง นอกจากน้ีค่าความเป็นพิษของไนไตรท์จะถูกยบัย ั้งโดย
คลอไรดใ์นน ้า ดงันั้นน ้าทะเลท่ีมีคลอไรดสู์ง ความเป็นพิษของไนไตรทท่ี์มีต่อสัตวน์ ้ าจึงค่อนขา้งต ่า  
(ชลอ และพรเลิศ, 2547) และสังเกตไดว้่าหลงัอายุการเล้ียง 35 วนับ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมกลุ่ม
ทดลองจะมีค่าไนไตรทต์ ่ากว่าในกลุ่มควบคุมทั้งน้ีเน่ืองมาจากการระบายตะกอนเลนบางส่วนออก
จากบ่อด้วยท่อระบายกลางบ่อ ซ่ึงเป็นการลดของเสียและอินทรียส์ารภายในบ่อไดใ้นระดบัหน่ึง 
(ภาพท่ี 20) 
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ภาพที ่20 เปรียบเทียบค่าไนไตรทข์องกลุ่มทดลองและควบคุม 

 
  

 2.6. แอมโมเนียรวม (total ammonia) 
 
แอมโมเนียรวมของน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการเล้ียงของ

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 0.12+0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 0.29+0.14 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(ตารางท่ี 2) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่แอมโมเนียของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมมีความแตกต่างกนั
ทั้ งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเ ล้ียงอย่างมีนัยส าคัญ  โดย                      
แอมโมเนียรวมของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมในกลุ่มทดลองมีค่าต ่ากว่าในกลุ่มควบคุมเน่ืองจากมี
การระบายตะกอนเลนออกจากบ่อตลอดระยะเวลาการเล้ียง ปริมาตรน ้ าในบ่อทดลองมีการระบาย
ออกมาพร้อมกบัตะกอนเลน และมีการเติมน ้ าเขา้ไปเพื่อรักษาระดบัน ้ าในปริมาตร 0.6  เปอร์เซ็นต์
ของปริมาตรน ้ าทั้งหมดในบ่อ โดยทัว่ไปแลว้ค่าแอมโมเนียรวม  จะมีค่าเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการ
เล้ียง เน่ืองจากการสะสมของปริมาณอาหารและของเสียท่ีเพิ่มข้ึน แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าใน
กลุ่มทดลองมีค่าแอมโมเนียลดลงเม่ือระยะเวลาเล้ียงเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากการใชท้่อระบายตะกอน
เลนกลางบ่อหลงัอายุกุง้ 35 วนั (ภาพท่ี 21) พบวา่ปริมาณแอมโมเนียรวมท่ีมีค่าต ่ากวา่ 0.1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เป็นค่าท่ีเหมาะสมต่อการเล้ียงกุง้ทะเล และในบ่อท่ีมีการเล้ียงสัตวน์ ้ าท่ีมีการให้อาหารใน
ปริมาณมาก จะมีผลต่อค่าแอมโมเนียท่ีเพิ่มข้ึนดว้ยเช่นกนั (Boyd, 1989) 

7          14        21         35         42        49         56         63         70 
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 ภาพที ่21 เปรียบเทียบค่าแอมโมเนียรวมของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
 2.7 ความเป็นด่าง ( alkalinity ) 
 

ความเป็นด่างของน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการเล้ียงของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 124.47+22.87 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 103.47+15.40 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร (ตารางท่ี 2) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าความเป็นด่าง ของบ่อเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไมมีความ
แตกต่างกนัทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติตลอดระยะเวลาการเล้ียง  
จาการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าในกลุ่มทดลองมีค่าความเป็นด่างสูงกว่าในกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญั 
(ภาพท่ี 22) อาจเน่ืองมาจากการเปล่ียนถ่ายน ้ าทุกวนัในปริมาตร 0.06 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงน ้ าท่ีเติมเขา้มา
เป็นน ้ าจากบ่อส ารองน ้ าท่ีมีการฆ่าพาหะและเติมวสัดุปูนบางชนิดลงไป  ค่าความเป็นด่างของบ่อ
เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียงมีค่าท่ีเหมาะสม
ต่อการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมเน่ืองจากค่าความเป็นด่างของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีเหมาะสม
ทัว่ไปไม่ควรต ่ากวา่ 80 มิลลิกรัมต่อลิตร (Boyd and Tucker, 1998) 
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ภาพที ่22 เปรียบเทียบค่าความเป็นด่างของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
2.8  ความกระดา้ง ( hardness ) 

 

ความกระดา้ง ของน ้ าในบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการเล้ียงของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 4,912.67+536.82 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 4,647.00+479.39 
มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางท่ี 2) จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ความกระดา้งของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม
ไม่มีความแตกต่างกนัทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียง (ภาพท่ี 23) โดย
ความกระด้างของน ้ าจะมีความสัมพนัธ์กบัความเค็มของน ้ า เน่ืองจากความกระด้างของน ้ าเป็น
ผลรวมของแคลเซียมอิออนและแมกนีเซียมอิออนเป็นส่วนใหญ่ น ้ าท่ีมีความเค็มสูงจะมีปริมาณ
แมกนีเซียมและแคลเซียมอิออนสูงตามไปดว้ย ในการศึกษาคร้ังน้ี ความเค็มของน ้ าประมาณ 23-24 
พีพีที ซ่ึงความกระดา้งรวมในการเล้ียงกุง้ทะเลไม่ควรต ่ากวา่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร (ชลอ, 2543)  
 



  46 

 

 

 
 
ภาพที ่23 เปรียบเทียบค่าความกระดา้งของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
 2.9  ความโปร่งแสง (transparency) 

 
ความโปร่งแสงของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไม โดยเฉล่ียตลอดระยะเวลาการเล้ียงของกลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่า 29.67+5.81 เซนติเมตร และ 28.23+5.49 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2) จาก
การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ความโปร่งแสงของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมไม่มีความแตกต่างกนัทั้งในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียง พบวา่ค่าความโปร่งแสงของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวน
นาไมทั้งในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตลอดระยะเวลาการเล้ียงมีค่าต ่ากว่าค่าท่ีเหมาะสมต่อการ
เล้ียงกุ้งขาวแวนนาไมเน่ืองจากค่าความโปร่งแสง ของบ่อเล้ียงกุ้งทะเลท่ีเหมาะสมทัว่ไปควรอยู่
ระหวา่ง 40-60 เซนติเมตร (Boyd and Tucker, 1998) แต่ ชลอ และพรเลิศ (2547) แนะน าให้ควบคุม
ความโปร่งแสงในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมระหว่าง 30-40 เซนติเมตร ซ่ึงในการทดลองคร้ังน้ีทั้ง
บ่อควบคุมและบ่อทดลองมีความโปร่งแสงอยูใ่นระดบัท่ีต ่ากวา่เล็กน้อย (ภาพท่ี 24) เน่ืองจากเป็น
การเล้ียงท่ีมีการถ่ายน ้ านอ้ยมากในกลุ่มทดลอง และไม่มีการถ่ายน ้ าเลยในกลุ่มควบคุม ความโปร่ง
แสงจึงอยูใ่นระดบัท่ีค่อนขา้งต ่า 
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ภาพที ่24 เปรียบเทียบค่าความโปร่งแสงของกลุ่มทดลองและควบคุม 
  
 ผลการศึกษาเปรียบเทียบค่าคุณภาพน ้ าบางประการของทั้ง 2 กลุ่มทดลองแสดงไวใ้น 
ตารางท่ี 2 พบว่ากลุ่มทดลองท่ีมีการระบายตะกอนเลนออกตลอดระยะเวลาการเล้ียงจะมีค่าเฉล่ีย
ของปริมาณแอมโมเนียรวมในน ้าต ่ากวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีเน่ืองจากของเสีย
รวมถึงสารอินทรียต่์างๆ ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นอาหารกุ้งท่ีเหลือท่ีมีโปรตีนสูงเป็นต้นก าเนิดของ
แอมโมเนียในบ่อได้ถูกก าจดัออกไปตลอดระยะเวลาการเล้ียง ในขณะท่ีค่าคุณภาพน ้ าอ่ืนๆเช่น 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ในกลุ่มทดลองจะต ่ากวา่กลุ่มควบคุมเน่ืองจากอตัรารอดของกุง้ในกลุ่ม
ทดลองมากกวา่ในกลุ่มควบคุม จึงตอ้งการออกซิเจนละลายน ้ าในปริมาณท่ีมากกวา่เม่ือเปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุม นอกจากน้ีพบว่าความเค็ม  และค่าความเป็นด่างของกลุ่มทดลองมีค่าสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมเน่ืองจากการเปล่ียนถ่ายน ้ าทดแทนปริมาณตะกอนเลนท่ีดูดออกไปในแต่ละวนั ส่วน พีเอช 
อุณหภูมิ ความเค็ม  ไนไตรท์ ความกระด้างและความโปร่งใส ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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2.10  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียล (redox potential) 
       
           ผลการศึกษาพบวา่ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียลเฉล่ียของกลุ่มควบคุม

เม่ือเร่ิมตน้การศึกษาและส้ินสุดการศึกษามีค่าอยูใ่นช่วง  - 37.67 และ -93.67 มิลลิโวลต ์ แตกต่าง
กบักลุ่มทดลองซ่ึงมีการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อตลอดระยะเวลาการเล้ียงซ่ึงมีค่าความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียล (ภาพท่ี 25) เฉล่ียเม่ือเร่ิมตน้การศึกษาและส้ินสุดการศึกษาอยูใ่นช่วง 
-26.67 และ -24.67 มิลลิโวลต ์(ตารางท่ี 2) แสดงวา่บริเวณพื้นบ่อกลุ่มควบคุมมีความเน่าเสียสูงกวา่
กลุ่มทดลอง ทั้งน้ีเน่ืองจากค่าศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียลเป็นค่าท่ีแสดงสภาวะออกซิไดซ์หรือ
รีดิวซ์ของพื้นบ่ออย่างคราวๆได ้โดยพื้นบ่อท่ีมีค่าศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียลเป็นบวกมกัเป็น
บริเวณท่ีมีออกซิเจนอยู่เพียงพอในทางตรงกนัขา้มพื้นบ่อท่ีมีค่าศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียลเป็น
ติดลบมกัเป็นตะกอนเลนท่ีเน่าเสียหรือไม่มีออกซิเจนอยู ่ ท  าใหส้ามารถจ าแนกสภาพของพื้นบ่อท่ีมี
ออกซิเจนออกจากบริเวณท่ีไม่มีออกซิเจนโดยใชค้่าศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียล โดยพื้นบ่อท่ีมี
ออกซิเจนเพียงพอ มกัมีค่าศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียลมากกว่า 0-100 มิลลิโวลต ์และอาจสูงถึง 
+400 มิลลิโวลต์ (จารุมาศ, 2548)  ชลอ(2543) รายงานวา่การจดัการพื้นบ่อเล้ียงให้สะอาดอยูเ่สมอ
จะมีผลต่อสุขภาพกุ้ง โดยเฉพาะในช่วงท่ีกุ้งลอกคราบ กุง้มกัจะเขา้ไปในบริเวณชายขอบเลน ถ้า
พื้นท่ีบริเวณนั้นไม่สะอาด มีปริมาณตะกอนและสารอินทรียอ์ยูม่ากจะท าให้กุง้อ่อนแอ ป่วยและตาย
ได ้ เม่ือวดัพื้นท่ีตะกอนเลนหลงัจบักุง้พบวา่กลุ่มทดลองท่ีมีการดูดตะกอนเลนออกตลอดระยะเวลา
การเล้ียงมีค่าเฉล่ียของพื้นท่ีเลนเท่ากบั 5.48+6.24 ตารางเมตร(ภาพท่ี 12-15)ต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของพื้นท่ี
เลนของบ่อควบคุมซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 209.33+100.74 ตารางเมตร (ภาพท่ี 9-11) อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (ตารางท่ี 2) ขอ้มูลดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าบริเวณแนวเลนของบ่อเล้ียงกุง้ท่ีไม่ไดร้ะบาย
เลนหรือน าตะกอนใดๆออกจากบ่อตลอดระยะเวลาการเล้ียงจะมีแนวโนม้ท่ีมีการสะสมของตะกอน
เลนมากข้ึนเร่ือยๆและพบการเน่าเสียของตะกอนเลนหรือสารอินทรีย์ต่างๆมากข้ึนเร่ือยๆตาม
ระยะเวลาการเล้ียง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ ด ารง(2540) ดงันั้นการพยายามน าเอาตะกอน
หรือของเสียต่างๆท่ีสะสมบริเวณพื้นบ่อเล้ียงออกไปให้ไดม้ากท่ีสุดในระหว่างการเล้ียงน่าจะเป็น
การจดัการท่ีเหมาะสมเพราะสามารถลดความเน่าเสียของพื้นบ่อ ท าให้กุง้แข็งแรง มีการเจริญเติบโต
ท่ีดี และมีอตัราการรอดตายสูง แต่ทั้งน้ีทางฟาร์มควรจะตอ้งมีบ่อเก็บกกัเลนภายในฟาร์มตนเอง
เพราะถา้หากมีการระบายออกสู่สาธารณะจะก่อใหเ้กิดปัญหาต่อส่ิงแวดลอ้มได ้
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ภาพที ่25 เปรียบเทียบค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลของกลุ่มทดลองและควบคุม 
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ตารางที ่2  แสดงค่าคุณภาพน ้า ค่ารีดอกซ์โพเทนเชียลและพื้นท่ีเลนของบ่อเล้ียงกุง้ขาวแวนของ  
                 กลุ่มทดลองและควบคุม   
 

คุณภาพน า้ ค่าเฉลีย่ 
บ่อควบคุม บ่อทดลอง 

Do (mg/L) 6.74+0.93a 6.15+ 0.38 b 
pH 7.97+ 0.26 a 7.86+ 0.35 a 
Temperature (OC) 28.23+ 0.18 a 28.35+ 0.22 a 
Salinity (ppt) 23.6 +1.50a 24.6 +1.35 b 
Nitrite (mg/L) 2.36 +1.96 a 1.05 +1.52 a 
Total ammonia (mg/L) 0.29 +0.14 a 0.12 +0.03 b 
Alkalinity (mg/L as CaCO3) 103.47+ 15. 40 a 124.47+ 22.87 b 
Hardness(mg/L) 4,647+ 479.39 a 4,912.67+ 536.82 a 
Transparency (cm.) 29.67+ 5.49 a 29.67+ 5.81 a 
Sludge area (m2)  209.33+100.74 a 5.48+6.24 b 
Initial redox potential (millivolt) - 37.67 +10.67 a -26.67 +0.56 b 
Final redox potential (millivolt) -93.67 +7.17 a -24.67 +5.63 b 

 
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวนอน หมายถึงความแตกต่างกนัอยา่งมี  
                    นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การน าสารอินทรียแ์ละเลนออกจากบ่อโดยท่อระบายกลางบ่อเป็นวิธีท่ีเหมาะสมในการ
เล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมแบบหนาแน่นเพราะสามารถลดการสะสมของตะกอนเลนภายในบ่อ ลดความ
เน่าเสียของเลนบริเวณพื้นบ่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ท าให้กุง้มีสุขภาพแข็งแรงมีอตัราการรอดตาย
สูงท าให้ได้ผลผลิตท่ีดีกว่าการเล้ียงแบบท่ีไม่มีการน าตะกอนเลนออกจากบ่อเล้ียงเลยตลอด
ระยะเวลาการเล้ียง  

 
ผลการศึกษาค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์โพเทนเชียลเฉล่ียของกลุ่มควบคุมเม่ือเร่ิมตน้

การศึกษาและส้ินสุดการศึกษา แสดงใหเ้ห็นวา่บริเวณพื้นบ่อกลุ่มควบคุมมีความเน่าเสียสูงกวา่กลุ่ม
ทดลอง เน่ืองจากค่าศกัยไ์ฟฟ้ารีดอกซ์เป็นค่าท่ีแสดงสภาวะออกซิไดซ์หรือรีดิวซ์ของพื้นบ่ออย่าง
คร่าวๆได ้เพราะฉะนั้นการจดัการพื้นบ่อเล้ียงให้สะอาดอยู่เสมอโดยใช้ท่อระบายกลางบ่อ จะมีผล
ต่อสุขภาพกุง้ เม่ือวดัพื้นท่ีตะกอนเลนหลงัจบักุง้พบวา่กลุ่มทดลองท่ีมีการดูดระบายตะกอนเลนออก
ตลอดระยะเวลาการเล้ียงมีค่าเฉล่ียของพื้นท่ีเลนต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของพื้นท่ีเลนของบ่อควบคุม อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  ดงันั้นการพยายามน าเอาตะกอนหรือของเสียต่างๆท่ีสะสมบริเวณพื้นบ่อเล้ียง
ออกไปให้ไดม้ากท่ีสุดโดยการใชท้่อระบายกลางบ่อ ในระหวา่งการเล้ียงจึงน่าจะเป็นการจดัการท่ี
เหมาะสมต่อระบบการเล้ียงกุง้ขาวเชิงพาณิชยแ์บบหนาแน่น 

 
 ผลการศึกษาคุณภาพน ้ าบางประการ พบวา่กลุ่มทดลองท่ีมีการระบายตะกอนเลนออก
ตลอดระยะเวลาการเล้ียงจะมีค่าเฉล่ียของปริมาณแอมโมเนียรวมในน ้ าต ่ากว่ากลุ่มควบคุมอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากการใชท้่อระบายกลางบ่อ ในระหวา่งการเล้ียงส่วนค่าพีเอช อุณหภูมิน ้ า 
ความเค็ม  ปริมาณไนไตรท์ ความกระด้างและความโปร่งแสง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมและส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีเหมะสมต่อการเล้ียงกุง้
ขาวแวนนาไม 
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ข้อเสนอแนะ 
 

 ในการเล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมท่ีมีการปล่อยลูกกุง้ให้อตัราความหนาแน่นสูงมากเกิน 100 
ตวัต่อตารางเมตร ควรมีการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อในระหว่างการเล้ียง เพื่อท าให้ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้าอยูใ่นระดบัท่ีสูงและมีพื้นท่ีสะอาดบริเวณพื้นบ่อมากพอส าหรับกุง้ท่ีอยูก่นัอยา่ง
หนาแน่น จะท าใหกุ้ง้มีอตัราการรอดตายสูง และมีการเจริญเติบโตท่ีดี 
 
 เกษตรกรผูเ้ล้ียงกุง้ขาวแวนนาไมควรมีระบบการจดัการน ้ าส ารองภายในฟาร์มเพื่อใช้
ส าหรับเติมเพื่อรักษาระดบัน ้ าท่ีระบายออกมาพร้อมกบัตะกอนเลนระหวา่งการใชท้่อระบายกลาง
บ่อ  ควรมีระบบการจดัการเตรียมบ่อหรือแหล่งรองรับตะกอนเลนท่ีระบายออกจากบ่อ รวมถึงบ่อ
ส าหรับเก็บตะกอนเลนเพื่อเป็นแหล่งเก็บตะกอนเลนท่ีเป็นสัดส่วน ปลอดภยัต่อการเป็นแหล่ง
สะสมและแพร่ระบาดของโรค ตลอดจนถึงการปนเป้ือนออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม  ทั้งน้ีควรมีการติดตั้ง
เคร่ืองใหอ้ากาศจ านวนท่ีพอเพียงในต าแหน่งท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถท าให้เกิดกระแสน ้ าหมุนเวียน
ทั้งในบ่อท่ีมีลกัษณะทั้งกลมและเหล่ียมไดท้ัว่ทั้งบ่อ เพื่อการรวมตะกอนเลนเขา้สู่บริเวณกลางบ่อได้
ดี เพื่อสะดวกต่อการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อ  
 
 ควรมีการศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมในบ่อเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไมท่ีมีลักษณะบ่อดินเพื่อ
เปรียบเทียบผลการศึกษากบัการศึกษาในคร้ังน้ีซ่ึงท าการศึกษาในบ่อเล้ียงกุ้งขาวแวนนาไมท่ีมี
ลกัษณะการปูพื้นบ่อด้วยโพลีเอทีลีน หรือ พีอี และการศึกษาขอ้มูลระยะเวลาและความถ่ีท่ีจะ
ก าหนดให้มีการระบายตะกอนเลนออกจากบ่อ ในการศึกษาคร้ังน้ีทดลองระบายตะกอนเลนออก
จากบ่อในช่วงเวลา 20.00 – 06.00 น เน่ืองจากทางฟาร์มมีการให้อาหารกุง้ในช่วงเวลา 07.00 -17.00 
น  และเปิดเคร่ืองใหอ้ากาศ 100 เปอร์เซ็นต ์หลงั 20.00 น ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการหมุนเวียนของน ้ าในบ่อ
ดี และสามารถรวมตะกอนเลนเขา้สู่บริเวณกลางบ่อไดดี้ท่ีสุด  
  
 ในการพฒันาประสิทธิภาพของเคร่ืองระบายตะกอนเลนกลางบ่อเพื่อป้องกนัการไหล
ยอ้นกลบัของตะกอนและเลนในกรณีท่ีขอบบ่อมีความลาดชนัสูงหรือไม่เหมาะสมอนัจะส่งผลให้มี
การดนักลบัของของเสีย และเกิดการฟุ้งกระจายบริเวณกลางบ่อ ดงันั้นควรมีการติดตั้งเช็ควาล์ว
บริเวณท่อต่อท่ีระบายน ้ าออกจากบ่อเพื่อป้องกันปัญหาดังกล่าวซ่ึงน่าจะเป็นแนวทางแก้ปัญหา
ดงักล่าวไดใ้นระดบัหน่ึง (ภาพท่ี 15) 
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