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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาสภาพทั่วไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของแหล่ง
น้ํา พื้นที่เส่ียงภัยแล้ง และต้นทุนในการจัดหานํ้าของเกษตรกรที่ใช้ในการผลิตทางการเกษตรในรอบปีของ
จังหวัดจันทบุรี (2) วิเคราะห์ความต้องการใช้น้ําของไม้ผลและยางพาราในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี โดย
โปรแกรม CROPWAT และ (3) ประเมินต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บน้ํา
ประจําสวน เพื่อรองรับความเส่ียงและความไม่แน่นอนที่จะเกิดภัยแล้งที่มีผลสืบเนื่องมาจากความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศ โดยได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากโครงการวิจัย “แนวทางการปรับตัวเชิงบูรณาการ
จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพการผลิตในภาคตะวันออกของประเทศไทย”และจาก
การเก็บรวบรวมงานวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้ําที่พืชขาดแคลนในฤดูแล้ง
และปริมาณน้ําจากสภาพแวดล้อมที่ลดลงหากเกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ และวิเคราะห์ต้นทุน
เฉล่ียระยะยาวของเกษตรกรในการจัดหาแหล่งน้ําสํารองด้วยการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับกับ
ปริมาณน้ําจากสภาพแวดล้อมที่ลดลง 
 

ผลการศึกษาพบว่า ความต้องการนํ้าในรอบปีของพืช 5 ชนิดในพื้นที่ศึกษา ได้แก่ ทุเรียน มังคุด 
เงาะ ลําไย และยางพารา ขนาดพื้นที่ทําการเกษตร 1 ไร่ ไม้ผลมีความต้องการนํ้า 1,668.6-1,687.5 
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี ยางพารามีความต้องการน้ํา 1,743.4 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี โดยช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงเมษายนปริมาณน้ําฝนมีไม่เพียงพอต่อความต้องการนํ้าของพืช เกษตรกรต้องจัดหานํ้าชดเชย
ให้แก่พืช 138.66 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี ส่วนที่เหลือปริมาณ 719 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี พืชได้รับน้ํา
จากแหล่งน้ําในดินและความชื้นในดินและในอากาศ ถ้าหากเกิดภัยแล้งหรือฝนทิ้งช่วงยาวนานปริมาณน้ําที่
เกษตรกรจัดหาจะต้องเพิ่มขึ้นเพื่อทดแทนนํ้าในส่วนที่ขาดไปทําให้เกษตรกรมีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น จากการ
จําลองสถานการณ์ต่างๆ เพื่อรองรับความเส่ียงจากภัยแล้งในอนาคต 20 ปีข้างหน้า ถ้ากําหนดให้เกษตรกร
จัดหานํ้าสํารองเต็มตามจํานวนปริมาณนํ้าจากแหล่งน้ําใต้ดินและความชื้นในดินที่พืชได้ใช้ในฤดูแล้งใน
ปริมาณเฉล่ีย 719 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี เกษตรกรจะมีต้นทุนการสํารองนํ้าคิดเป็นมูลค่าปัจจุบันเท่ากับ 
51,135 บาทต่อไร่ โดยมีต้นทุนเฉล่ียระยะยาวในการจัดหาน้ํา 3.60 บาทต่อลูกบาศก์เมตร เกษตรกรมี
ค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งน้ําสํารองเพื่อรองรับภัยแล้ง และถ้าไม่เกิดภัยแล้งน้ําที่เก็บสํารองไว้จะไม่ถูกใช้
ประโยชน์ในการต้านภัยแล้ง ดังนั้น เกษตรกรจะต้องประเมินความเส่ียงตามระดับความรุนแรงที่คาดจะเกิด
ภัยแล้งก่อนที่จะตัดสินใจลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อเป็นแหล่งน้ําสํารองสู้กับภัยแล้ง หรือการใช้เงิน
ประกันความเส่ียงภัยแทนการลงทุนการขุดสระเก็บน้ําประจําสวน 
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The objectives of this study were (1) to study water resource, distribution of water 
supplies, the drought risk areas and the cost of water supply for plants in one year in 
Chanthaburi province. (2) to analyze the water balance of orchards and para rubber plantation, 
and (3) estimate the cost in holding water supply to fight for drought that may occur from 
climate variability in Chanthaburi province. The data used in the study were obtained from a 
project entitled “Integrated adaptation strategies to climate variability on the production 
potential of agricultural sector in eastern region of Thailand.” And collected from relevant 
research and related thesis. The analysis consisted of average incremental cost (AIC) of digging 
a pond to fight for drought from climate variability. 

 
The study showed that one rai (1,600 square metres) of rambutan, longan durian and 

mangosteen, requires water at the amount of 1,668.6 to 1,687.5 cubic metres per rai per year 
while para rubber requires 1,743.4 cubic metres per rai per year. During the period of 
November to March, the amount of rainfall is less than the crop’s water requirements. In this 
period, the crops use water from ground water and moisture in soil at the amount of 719 
cubic metres per rai per year and the farmer’s irrigation at 138.66 cubic metres per rai per year. 
If the drought occure, farmers will provide more water supply. For para rubber plantation 
farmers will not provide water supply. Basing on a scenario of water supply, if a farmer wants 
719 cubic meters of water reserve to fight for the drought that may occure in that next 20 
years, farmer has to pay the cost at present value of 51,135 bath (or at 3.60 Baht per cubic 
metre). The cost in providing water supply reserve to fight for climate variability risk is subject 
to the amount of water to be reserved and the degree of risk. A farmer has to weight the cost 
and the degree of risk before decision to invest on it. 
 
         

     /  /  
Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   

 



 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 การศึกษาและเรียบเรียงวิทยานิพนธ์เล่มน้ีสําเร็จลงได้ด้วยความอนุเคราะห์อย่างสูงจาก ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. ศุภชาติ  สุขารมณ์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ที่กรุณาให้คําปรึกษา และ
แนะนําแนวทางในการศึกษา ตลอดจนความช่วยเหลือและแก้ไขข้อบกพร่องในด้านต่างๆ ด้วยความเอาใจ
ใส่เสมอมา พร้อมกันน้ี ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร. กอบเกียรติ  ผ่องพุฒิ อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม ที่ได้ให้คําปรึกษาและแนะนํา ตลอดจนช่วยตรวจสอบและแก้ไขวิทยานิพนธ์จนสําเร็จได้
ด้วยดี รวมทั้งขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกรองศาสตราจารย์สยาม อรุณศรีมรกต และประธาน
การสอบอาจารย์ ดร. จักรกฤษณ์  พจนศิลป์ ที่กรุณาให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไขวิทยานิพนธ์
เพ่ือให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีมีความสมบูรณ์มากย่ิงขึ้น 
 
 ขอขอบคุณโครงการชุดแผนงานวิจัย “แนวทางการปรับตัวเชิงบูรณาการจากความแปรปรวน
สภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพการผลิตภาคการเกษตรในภาคตะวันออกของประเทศไทย” ซึ่งได้รับทุน
สนับสนุนการรวบรวมข้อมูลจากสถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ รวมท้ังข้อมูล
ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา ที่ได้อนุเคราะห์และเอ้ือเฟ้ือข้อมูลในการศึกษาครั้งน้ี 
 
 ผู้เขียนขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัว สําหรับการสนับสนุนและให้กําลังใจ 
ขอบคุณเพ่ือนๆ สาขาการจัดการทรัพยากร รุ่น 26 ขอบคุณรองศาสตราจารย์ ดร. โสมสกาว  เพชรานนท์ 
อาจารย์ ดร. สมหมาย  อุดมวิทิต ขอบคุณเพ่ือนๆ พ่ีๆ น้องๆ นักวิจัยผู้ช่วยทุกคน และบุคลากรของ
ศูนย์วิจัยเศรษฐศาสตร์ประยุกต์ทุกท่านที่คอยให้คําแนะนําในทุกเรื่อง ตลอดจนคณาจารย์สาขาการ
จัดการทรัพยากร ครูบาอาจารย์ ทุกท่าน ที่เคยประสิทธ์ิประสาทวิชาให้ศิษย์มีความรู้และเป็นคนดี 
 
 สุดท้ายนี้ ผู้เขียนขอมอบคุณค่าและประโยชน์อันเกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีให้แก่บิดา มารดา 
ครูบาอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่าน ส่วนข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นผู้เขียนขอน้อมรับไว้แต่เพียงผู้เดียว 
 

 วิมลมาส  วรสูตร 
 มิถุนายน  2557 

 
 



(1) 

สารบญั 
 
 หน้า 
 
สารบัญตาราง (4) 
 
สารบัญภาพ (9) 
 
บทที่ 1  บทนํา 1 
  ความสําคัญของปัญหา 1 
  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 5 
  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 5 
  ขอบเขตของการวิจัย 6 
บทที่ 2  การตรวจเอกสาร 7 
   องค์ความรู้เกี่ยวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
   และความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลต่อทรัพยากรนํ้า 7 
   ความหมายและแนวคิดเก่ียวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 7 
   ผลของความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่มีต่อทรัพยากรนํ้า 10 
   แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับความแห้งแล้ง 13 
   ความหมายของภัยแล้งและความแห้งแล้ง 13 
   ลักษณะทั่วไปของภัยแล้ง 16 
   สาเหตุของความแห้งแล้ง 16 
   ทฤษฎีความต้องการนํ้าของพืช 21 
   ความต้องการนํ้าของพืช 22 
   ปริมาณการใช้นํ้าของพืชน้ํา 23 
   โปรแกรม CROPWAT 25 
   ประเภทของสระเก็บนํ้า 28 
   ทบทวนแนวคิดและทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ 32 
   การจัดการทรัพยากรธรรมชาติภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 32 
   การบริหารความเสี่ยงและความไม่แน่นอนทีอ่าจเกิดขึ้นจากสภาพภูมิอากาศ 33 

 



(2) 

สารบญั (ต่อ) 
 
 หน้า 
 
   การใช้กลไกราคาจัดการกับความต้องการใช้นํ้า 40 
   ต้นทุนที่เพ่ิมขึน้จากการจัดหานํ้า 41 
   การจัดการทรัพยากรแบบบูรณาการ 42 
   ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาว 47 
   แนวคิดเก่ียวกับการบริหารจัดการนํ้าเพ่ือการเกษตร 48 
   งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 50 
บทที่ 3  วิธีการวิจัย 54 
   การเก็บรวบรวมข้อมูล 54 
   ข้อมูลทุติยภูม ิ 54 
   ข้อมูลปฐมภูม ิ 55 
   นิยามศัพท์ 55 
   กรอบแนวคิดในการวิจัย 56 
   การวิเคราะห์ข้อมูล 58 
   สภาพทั่วไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของแหล่งนํ้า พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 
   และต้นทุนในการจัดหานํ้าของเกษตรกรทีใ่ช้ในการผลติทางการเกษตรในรอบปี 
   ของจังหวัดจันทบุร ี 58 
   ความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพาราในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี 59 
   ต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน 
   เพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนทีจ่ะเกิดภัยแล้งที่มีผลสืบเน่ือง 
   มาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 67 
บทที่ 4  การจัดการทรัพยากรนํ้าในพ้ืนที่ศึกษา 71 
   สภาพและข้อมูลทั่วไปของพ้ืนท่ีศึกษา 71 
   แหล่งนํ้าในพ้ืนที่ศึกษา 74 
   ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนํ้าและภัยพิบัติที่ผ่านมา 79 
   พ้ืนที่ทําการเกษตรท่ีเสี่ยงภัยแล้งในพ้ืนที่ศึกษา 82 
   ต้นทุนและปรมิาณนํ้าที่เกษตรกรจัดหาให้แก่พืชในรอบปี 91 
 



(3) 

สารบญั (ต่อ) 
 
 หน้า 
 
บทที่ 5  ผลการศึกษา 95 
   การวิเคราะห์ปริมาณการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพาราในรอบปี 95 
   การลงทุนจัดหาแหล่งนํ้าสํารองเพ่ือการผลิตทางการเกษตร 
   ภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 104 
บทที่ 6  สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 107 
   สรุปผลการศึกษา 107 
   ข้อเสนอแนะจากการศึกษา 110 
 
เอกสารและสิ่งอ้างอิง 113 
 
ภาคผนวก   118
   ภาคผนวก ก  ต้นทุนการสูบนํ้าและปริมาณนํ้าที่เกษตรกรจัดหาให้แก่พืช 

ในช่วงฤดูแล้งจากเครื่องยนต์ดีเซลและมอเตอร์ไฟฟ้า 119 
   ภาคผนวก ข  ผลการคํานวณจากโปรแกรม CROPWAT 129 
   ภาคผนวก ค  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการลงทุน 

ขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนของเกษตรกรในพ้ืนที่ศึกษา 158 
 
ประวัติการศึกษาและการทํางาน 171 

 



(4) 

สารบญัตาราง 
 

ตารางที ่ หน้า 
  

1  พ้ืนที่ทําการเกษตรแบ่งตามสภาพการใช้นํ้าในจังหวัดจันทบุรี ปี พ.ศ. 2555 
จําแนกรายอําเภอ 2 

    
2  ระดับความรุนแรงของสภาวะฝนแล้ง 17 
    
3  ปีที่เกิดและระดับความรุนแรงของปรากฏการณ์เอลนิโญ (El Niño) 18 
    
4  ช่วงการเจริญเติบโตของไม้ผลและยางพารา 60 
    
5  ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพารา 60 
    
6  การหย่ังลึกของราก 61 
    
7  ระดับการขาดนํ้าของพืชแต่ละชนิด 61 
    
8  สัมประสิทธ์ิการตอบสนองต่อการให้ผลผลิตพืช (Yield Response: Ky) 62 
    
9  ข้อมูลชุดดินในพ้ืนที่ศึกษา 63 
    

10  ข้อมูลตัวแปรสถิติอุตุนิยมวิทยาที่ใช้วิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณการใช้นํ้า 
ของพืชอ้างอิง (ETo) 65 

    
11  สถิติปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนของจังหวัดจันทบุร ี 67 
    

12  โครงการพัฒนาแหล่งนํ้า 8 ประเภท แยกประเภทรายอําเภอในพ้ืนที่ศึกษา 78 

 
 



(5) 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่ หน้า 
  

13  พ้ืนที่เสี่ยงภัยและพ้ืนที่ที่เคยเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ ระดับความรุนแรง 
ที่อาจจะได้รับ จํานวนผู้ได้รับผลกระทบ กรณีนํ้าท่วมและน้ําป่าไหลหลาก 81 

    
14  สรุปสถานการณ์ภัยแล้งในจังหวัดจันทบุร ี 83 
    

15  การให้ความช่วยเหลือเกษตรกรโดยหน่วยงานภาครัฐจากสถานการณ์ภัยแล้ง 
ในจังหวัดจันทบุรี 84 

    
16  ดัชนีช้ีวัดความเสี่ยงภัยแล้งเชิงพ้ืนที่ 87 
    

17  ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งในเขตชลประทาน 88 
    

18  ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งนอกเขตชลประทาน 90 
    

19  ดัชนีช้ีวัดความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งด้านต่างๆ และดัชนีรวม 91 
    

20  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลและมอเตอร์สูบนํ้าในอําเภอท่าใหม ่ 92 
    

21  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลและมอเตอร์สูบนํ้าในอําเภอเขาคิชฌกูฏ 92 
    

22  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลและมอเตอร์สูบนํ้าในอําเภอสอยดาว 93 
    

23  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลและมอเตอร์สูบนํ้าในอําเภอโป่งนํ้าร้อน 94 
    

24  ข้อมูลนําเข้าทัง้หมด ค่า Solar Radiation และ ETo ในแต่ละเดือน 
ของจังหวัดจันทบุรีที่ได้จากการคํานวณด้วยโปรแกรม CROPWAT 96 

    



(6) 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

ตารางที ่ หน้า 
  

25  ปริมาณฝนที่ตกและปริมาณฝนใช้การในพ้ืนที่ศึกษา 97 
    

26  สรุปค่าความต้องการใช้นํ้าในรอบปีของทุเรียนและมังคุดแต่ละเดือน 
ในจังหวัดจันทบุรี 99 

    
27  สรุปค่าความต้องการใช้นํ้าในรอบปีของเงาะและลําไยในจังหวัดจันทบุร ี 100 
    

28  สรุปค่าความต้องการใช้นํ้าในรอบปีของยางพาราแต่ละเดือนในจังหวัดจันทบุรี 101 
    

29  ต้นทุนในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน ต้นทุนค่าเสยีโอกาสของ
เกษตรกรจากการนําที่ดินมาขุดสระเก็บนํ้า ณ ระดับความลึก 4 เมตร เพ่ือ
รองรับความเสี่ยงจากภัยแล้งที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนสภาพ
ภูมิอากาศใน 20 ปีข้างหน้า ณ อัตราคิดลดร้อยละ 7.5 106 

ตารางผนวกที ่  
    
1  ขนาดพ้ืนที่ทําเกษตรเฉลี่ยของพ้ืนที่ศึกษา 120 
    
2  ข้อมูลอุปกรณ์ที่ใช้ในการสูบนํ้า 120 
    
3  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอท่าใหม ่ 121 
    
4  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอท่าใหม ่ 122 

    
5  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอเขาคิชฌกูฏ 123 
    
6  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอเขาคิชฌกูฏ 124 
    



(7) 

สารบญัตาราง (ต่อ) 
 

ตารางผนวกที ่ หน้า 
    
7  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอสอยดาว 125 
    
8  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอสอยดาว 126 
    
9  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอโป่งนํ้าร้อน 127 
    

10  ต้นทุนในการสบูนํ้าด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอโป่งนํ้าร้อน 128 
    

11  ต้นทุนของเกษตรกรในการขดุสระเก็บนํ้าประจําสวน ณ ระดับความลึก 
4 เมตร และปริมาณนํ้าที่กักเก็บร้อยละ 25 ของสระเก็บนํ้า 159 

    
12  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน

เพ่ือรองรับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ กรณีภัยแลง้ 
(ปริมาณนํ้าที่กกัเก็บร้อยละ 50 ของสระเก็บนํ้า) 160 

    
13  ต้นทุนของเกษตรกรในการขดุสระเก็บนํ้าประจําสวน ณ ระดับความลึก 

4 เมตร และปริมาณนํ้าที่กักเก็บร้อยละ 50 ของสระเก็บนํ้า 162 
    

14  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน
เพ่ือรองรับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ กรณีภัยแลง้ 
(ปริมาณนํ้าที่กกัเก็บร้อยละ 75 ของสระเก็บนํ้า) 163 

15  ต้นทุนของเกษตรกรในการขดุสระเก็บนํ้าประจําสวน ณ ระดับความลึก 
4 เมตร และปริมาณนํ้าที่กักเก็บร้อยละ 75 ของสระเก็บนํ้า 165 

    
16  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

ความสาํคญัของปัญหา 
 

 ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ (Climate Variability) และสภาวะความรุนแรงของลมฟ้า
อากาศ (Extreme Events) ที่มีผลสืบเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) 
สาเหตุเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติเองและกิจกรรมของมนุษย์ โดยกิจกรรม
ต่างๆ ที่มนุษย์กระทําน้ันเป็นสิ่งเร้าและกระตุ้นความรุนแรงให้มีการเปล่ียนแปลงและมีความถ่ีที่จะเกิด
รวดเร็วมากยิ่งขึ้น ซึ่งความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่เกิดข้ึนได้ก่อให้เกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ
ต่างๆ เช่น อุทกภัย ภัยแล้ง แผ่นดินไหว พายุต่างๆ เป็นต้น โดยที่ทุกภูมิภาค ทุกประเทศ ทั่วโลกต่างก็
ได้รับผลกระทบจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศดังกล่าว ภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นและ
สภาวะความรุนแรงของลมฟ้าอากาศมีแนวโน้มที่จะทวีความรุนแรงมากขึ้นในอนาคต นํามาซึ่งความ
สูญเสียทั้งชีวิตและทรัพย์สินต่อทุกภูมิภาคทั่วโลกไม่เว้นแม้แต่ประเทศไทย โดยส่งผลต่อการดําเนิน
ชีวิตประจําวันและการทํากิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ สัตว์ และพืช นอกจากน้ียังส่งผลกระทบต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ทรัพยากรน้ํา ทรัพยากรดิน ทรัพยากรป่าไม้ ทรัพยากร
ประมง และยังรวมไปถึงความหลากหลายทางชีวภาพและระบบนิเวศอีกด้วย (Intergovernmental 
Panel on Climate Change: IPCC, 2007) ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นมีความสัมพันธ์
กับทรัพยากรนํ้าและการจัดการนํ้าโดยตรง ดังน้ันทรัพยากรนํ้าจึงเป็นตัวช้ีวัดหน่ึงที่สามารถช้ีให้เห็นถึง
ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศได้อย่างชัดเจน เช่น ปริมาณนํ้าฝน การ
กระจายของฝน ความถี่ในการตกของฝน เป็นต้น สําหรับประเทศไทยผลกระทบที่ได้รับจากการ
เปลี่ยนแปลงของฝน เช่น เกิดภัยแล้ง เกิดสภาวะความแห้งแล้งเน่ืองจากฝนทิ้งช่วงยาวนาน ฝนไม่ตกต้อง
ตามฤดูกาล นํ้าท่วม เป็นต้น ผลกระทบจากจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศดังกล่าวได้สร้างความ
เสียหายต่อพ้ืนที่ทําการเกษตรและผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งสภาวะความแห้งแล้งที่เกิดขึ้นส่งผลให้
ปริมาณนํ้ามีไม่เพียงพอสําหรับใช้ในการทําการเกษตรและอุปโภคบริโภค (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 
 

 ภาคตะวันออกเป็นแหล่งการผลิตทางการเกษตรท่ีมีความสําคัญ โดยพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ คือ 
ไม้ผล ที่สามารถสร้างรายได้ให้กับประเทศไทยเป็นอย่างมาก จันทบุรีเป็นจังหวัดหน่ึงที่อยู่ในภาค
ตะวันออกของประเทศไทยและมีศักยภาพในการผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากจังหวัดจันทบุรีมีลักษณะ
ภูมิประเทศ มีทรัพยากรธรรมชาติที่เอ้ืออํานวย และมีสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะแก่การทําการเกษตร โดย
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จังหวัดจันทบุรีสามารถทําการเกษตรได้หลายประเภทไม่ว่าจะเป็นพืชไร่ พืชสวน รวมถึงการทําประมง
เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าเน่ืองจากพ้ืนที่บางส่วนของจังหวัดติดทะเล โดยมีครัวเรือนเกษตรกรจํานวน 75,120 
ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 53.01 ของจํานวนครัวเรือนทั้งหมด สําหรับพืชเศรษฐกิจที่มีการเพาะปลูกมาก 
ได้แก่ ยางพารา ทุเรียน มังคุด เงาะ ลําไย และลองกอง ตามลําดับ (สํานักงานจังหวัดจันทบุรี, 2554) จาก
ตารางที่ 1 เมื่อแบ่งพ้ืนที่ตามสภาพการใช้นํ้าเพ่ือทําการเกษตร พบว่า พ้ืนที่ทําการเกษตรส่วนใหญ่อาศัย
นํ้าฝนเป็นหลัก (Rainfed) ในการทําการเกษตรเป็นพ้ืนที่จํานวน 3,398,507 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 91.24 
ของพ้ืนที่ทําการเกษตรทั้งหมด พ้ืนที่ทําการเกษตรที่สูบน้ําด้วยไฟฟ้าจากโครงการสูบน้ําด้วยไฟฟ้าจํานวน 
230,805 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 6.20 ของพ้ืนที่ทําการเกษตรท้ังหมด และมีพ้ืนที่ทําการเกษตรที่อยู่ในเขต
ชลประทาน 95,450 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 2.56 ของพื้นที่ทําการเกษตรทั้งหมด จะเห็นว่าเมื่อแบ่งพ้ืนที่
การเกษตรตามสภาพการใช้นํ้าในจังหวัดจันทบุรี พ้ืนที่ทําการเกษตรส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทานและ
อาศัยนํ้าฝนเพ่ือทําการเกษตรเป็นหลัก ทําให้มีความเสี่ยงที่จะขาดแคลนนํ้าเพ่ือทําการเกษตรในช่วงฤดู
แล้ง และหากเกิดภัยแล้งหรือฝนทิ้งช่วงยาวนาน (ศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจํา
ตําบล, 2555) 
 
ตารางที่ 1  พ้ืนที่ทําการเกษตรแบ่งตามสภาพการใช้นํ้าในจังหวัดจันทบุรี ปี พ.ศ. 2555 จําแนกรายอําเภอ 

(หน่วย:ไร่) 
อําเภอ พื้นที่แบ่งตามสภาพการใช้น้าํ พื้นที่ทัง้หมด 

ชลประทาน สูบน้าํด้วยไฟฟ้า อาศัยน้าํฝน 
เมืองจันทบุรี 300 1,041 135,854 137,195 
ขลุง 95,000 222,000 162,938 479,938 
ท่าใหม ่ 150 3,579 329,571 333,300 
โป่งนํ้าร้อน 0 0 754,883 754,883 
มะขาม 0 0 263,341 263,341 
แหลมสิงห์ 0 0 151,061 151,061 
สอยดาว 0 0 354,832 354,832 
แก่งหางแมว 0 0 537,596 537,596 
นายายอาม 0 2,000 180,411 182,411 
เขาคิชฌกูฏ 0 2,185 528,020 530,205 
รวม 95,450 230,805 3,398,507 3,724,762 
ร้อยละ 2.56 6.20 91.24 100.00 

ที่มา: ศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจําตําบล (2555) 



3 

 

 ฤดูฝนในจังหวัดจันทบุรีจะเริ่มต้นต้ังแต่กลางเดือนพฤษภาคมและจะไปสิ้นสุดที่กลางเดือน
ตุลาคม โดยมีฝนตกชุกติดต่อกันประมาณ 6 เดือนต่อปี จากการวิเคราะห์การกระจายตัวของฝนในจังหวัด
จันทบุรีของกรมอุตุนิยมวิทยา พบว่า พ้ืนที่ในอําเภอแหลมสิงห์ อําเภอเมือง อําเภอขลุง และอําเภอท่า
ใหม่ตอนล่าง เป็นพ้ืนที่ที่ฝนมีโอกาสตกมากเกินกว่า 120 วันต่อปี อําเภอสอยดาวส่วนบนของอําเภอท่า
ใหม่ อําเภอขลุง และอําเภอโป่งนํ้าร้อน เป็นพ้ืนที่ที่ฝนตกระหว่าง 80-120 วันต่อปี พ้ืนที่ส่วนกลางของ
จังหวัดซึ่งบางส่วนเป็นพ้ืนที่ของอําเภอโป่งน้ําร้อนและอําเภอมะขาม โอกาสท่ีฝนจะตกอยู่ระหว่าง 60-80 
วันต่อปี และพ้ืนที่บางส่วนในอําเภอมะขามเป็นพ้ืนที่ที่มีโอกาสท่ีฝนจะตกน้อยกว่า 60 วันต่อปี 
(สํานักงานชลประทานจังหวัดจันทบุรี, 2554) 
 

ในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่มีผลสืบเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศดังกล่าว ส่งผลให้การกระจายตัวของปริมาณฝนในจังหวัดจันทบุรีเปลี่ยนแปลงไป ทําให้
ปริมาณนํ้าท่าและการกระจายของน้ําท่ามีความแปรปรวนไปด้วยดังภาพท่ี 1 จะเห็นว่า กราฟส่วนขึ้นของ
นํ้าฝน (Rising Limp) และจุดสูงสุดของปริมาณนํ้าท่า (Peak) ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2549 เป็นต้นมา มีลักษณะที่
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม โดยมีจุดสูงสุดมากกว่าหนึ่งช่วงในรอบปี ซึ่งสาเหตุน่าจะมาจากปริมาณฝนและ
การกระจายตัวของฝนที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และประกอบกับโครงสร้างทางธรณีวิทยาในจังหวัด
จันทบุรีที่มีลักษณะเป็นดินทรายหนามากกว่า 100 เซนติเมตร เน้ือดินเป็นดินทรายปนดินร่วน ซึ่งมี
ความสามารถในการอุ้มนํ้าและดูดซับธาตุอาหารตํ่ามาก ทําให้พ้ืนที่ทําการเกษตรมีลักษณะที่ไม่สามารถกัก
เก็บนํ้าได้ ส่งผลให้พืชที่ปลูกในพ้ืนที่ทําการเกษตรมีความเสี่ยงที่จะขาดแคลนนํ้าได้ง่ายมาก (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2555) จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นดังกล่าวส่งผลให้เกิดภัยแล้งและฝนทิ้งช่วง
ยาวนานทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2553 เกิดขึ้นใน 29 จังหวัด 224 อําเภอ 1,526 
ตําบล 11,000 หมู่บ้าน ซึ่งเพ่ิมขึ้นถึงร้อยละ 48 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2552 โดยมีพ้ืนที่ทําการเกษตรได้รับ
ความเสียหายจํานวน 1.12 แสนไร่ ซึ่งพ้ืนที่ทําการเกษตรที่อยู่ในเขตชลประทานจะได้รับผลกระทบน้อย
กว่าพ้ืนที่ทําการเกษตรที่อยู่นอกเขตชลประทานที่มีโอกาสท่ีจะขาดแคลนน้ําเพ่ือการทําการเกษตร และ
จังหวัดจันทบุรีก็เป็นจังหวัดหน่ึงที่อยู่ในพ้ืนที่ประสบภัยแล้งด้วยทําให้เกษตรกรในจังหวัดจันทบุรีต้อง
เผชิญกับความเสี่ยงต่อการขาดแคลนนํ้าเพ่ือทําการเกษตรจากสภาวะความแห้งแล้งที่เกิดขึ้นอันมีผลสืบ
เน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศด้วย (ศูนย์วิจัยกสิกรไทย, 2553) 
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ภาพท่ี 1  ปริ
ที่มา: โครงกา
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แปลงไปเน่ืองจ

4 

 

กยภาพ 
ารจัดการ 

ของสภาพ
ยเฉพาะใน
กษาครั้งน้ี
ะยางพารา 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์ ดังต่อไปนี้ 
 

1.  ศึกษาสภาพทั่วไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของแหล่งนํ้า พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง และต้นทุน
ในการจัดหานํ้าของเกษตรกรที่ใช้ในการผลิตทางการเกษตรในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี 
 

2.  วิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพาราในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี โดย
โปรแกรม CROPWAT 
 
 3.  ประเมินต้นทุนเฉล่ียระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน เพ่ือ
รองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่จะเกิดภัยแล้งที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศ 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 

ผลการศึกษาในครั้งน้ีจะเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อเกษตรกรชาวสวนผลไม้และสวนยางพารา 
เพ่ือนําไปใช้เป็นข้อมูลในการพิจารณาประกอบการตัดสินใจในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน 
เพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่จะเกิดภัยแล้งและฝนทิ้งช่วงยาวนานที่มีผลสืบ
เน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ รวมถึงหน่วยงานภาครัฐที่เก่ียวข้อง เช่น กรม
ชลประทาน กรมทรัพยากรนํ้า กรมพัฒนาที่ดิน ฯลฯ สามารถนําผลที่ได้จากการศึกษาไปใช้ประโยชน์
เพ่ือเป็นข้อมูลในการพิจารณาวางแผนหรือนโยบายในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า ตลอดจนการ
จัดการและการลงทุนสาธารณประโยชน์ เช่น การลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําหมู่บ้าน การลงทุนขุด
สระเก็บนํ้าประจําตําบล เพ่ือลดผลกระทบและรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่จะเกิดภัยแล้ง
หรือฝนทิ้งช่วงยาวนานที่เกิดขึ้นในปัจจุบันและในอนาคตได้อย่างเหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุด 
อีกทั้งยังเป็นแนวทางตัวอย่างให้กับพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัยแล้งหรือได้รับผลกระทบจากภัยแล้งต่อไป 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
ขอบเขตด้านข้อมูลในการศกึษา 
 
 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ีได้ใช้ข้อมูลจากโครงการวิจัย“แนวทางการปรับตัวเชิงบูรณาการ
จากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพการผลิตภาคการเกษตรในภาคตะวันออกของประเทศ
ไทย(Integrated Adaptation Strategies to Climate Variability on the Production Potential 
of Agricultural Sector in Eastern Region of Thailand)” ดําเนินการโดยโครงการสหวิทยาการ
ระดับบัณฑิตศึกษา สาขาการจัดการทรัพยากร ซึ่งได้รับทุนอุดหนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ซึ่งเป็นข้อมูลที่สํารวจจากเกษตรกรท่ีทําสวนผลไม้และยางพาราในจังหวัด
จันทบุรี 
 
ขอบเขตด้านพื้นท่ีศึกษา 
 
 พ้ืนที่ที่ทําศึกษา คือ พ้ืนที่อําเภอ 4 อําเภอในจังหวัดจันทบุรี ได้แก่ อําเภอท่าใหม่ อําเภอ
เขาคิชฌกูฏ อําเภอสอยดาว และอําเภอโป่งนํ้าร้อน 
 



 

บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

 การตรวจเอกสารที่เก่ียวข้องกับการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าในสวนผลไม้และสวน
ยางพารา ภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี แบ่งออกเป็น 8 ส่วน ได้แก่ 
(1) องค์ความรู้เกี่ยวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศและความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ
ที่มีผลต่อทรัพยากรนํ้า (2) แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับความแห้งแล้ง (3) ทฤษฎีความต้องการนํ้าของพืช 
(4) โปรแกรม CROPWAT (5) ประเภทของสระเก็บนํ้า (6) ทบทวนแนวคิดและทฤษฎีทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ (7) แนวคิดเกี่ยวกับการบริหารจัดการนํ้าเพ่ือการเกษตร และ (8) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 

องค์ความรู้เก่ียวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
และความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อทรัพยากรน้ํา 

 
ความหมายและแนวคิดเก่ียวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
 
 การให้ความหมายความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ เพ่ือประเมินผลกระทบของความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบต่อทรัพยากรนํ้า ตลอดจนผลกระทบต่อทรัพยากรนํ้าที่ใช้
ในภาคการเกษตร มีผู้ศึกษาไว้ดังน้ี 
 

World Meteorological Organization (WMO) (1988) ได้วิเคราะห์ข้อมูลอุทกวิทยาระยะ
ยาวในประเด็นเกี่ยวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ โดยได้ให้ความหมายของความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศว่าหมายถึง “The Extremes and Differences of Monthly, Seasonal An 
Annual Values From The Climatically Expected Value (Temporal Mean). The 
Differences Are Usually Termed Anomalies.” รวมถึงศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสภาพ
ภูมิอากาศกับทรัพยากรนํ้าว่ามีความสัมพันธ์กันตราบเท่าที่ทรัพยากรนํ้ายังอยู่บนวงจรอุทกวิทยาซึ่ง
เป็นส่วนประกอบหน่ึงในระบบภูมิอากาศ โดยใช้ข้อมูลอุทกวิทยาในอดีตและข้อมูลที่มีความเกี่ยวข้อง
กัน ได้แก่ การเกิดน้ําท่วม การไหลของน้ํา การไหลของธารนํ้าแข็ง โดยนําข้อมูลที่มีการเก็บรวบรวมไว้
จากหลายประเทศและข้อมูลตัวแทน เช่น ข้อมูลแกนนํ้าแข็ง ข้อมูลวงปีของต้นไม้ รูปแบบของตะกอน
ดิน รวมท้ังสถิติตัวแปรสภาพภูมิอากาศหรือตัวแปรทางอุทกวิทยาในอดีต ข้อมูลเหล่าน้ีเป็นข้อมูลที่มี
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ความจําเป็นที่จะช่วยในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดยลักษณะทางอุทก
วิทยาในอดีตและข้อมูลตัวแทนจะสะท้อนให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งผลจาก
การรวบรวมข้อมูลต่างๆ ดังกล่าว ทําให้สามารถปรับปรุงวิธีการในการวิเคราะห์ปัญหาให้มีความ
สอดคล้องกันมากขึ้น และผลจากการเปรียบเทียบด้วยการวิเคราะห์หลายรูปแบบทําให้ทราบถึงสภาพ
ภูมิอากาศวิทยาหรือความแปรปรวนของปริมาณฝนและนํ้าท่า รวมถึงลักษณะเฉพาะของช่วงเวลา
ต่างๆ ในรอบปี อีกทั้งยังเป็นสิ่งที่ช่วยสนับสนุนงานวิจัยทางด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 
 ในหลายประเทศมีการเก็บรวบรวมข้อมูลอุทกวิทยาในระยะยาว จากข้อมูลอุทกวิทยาและข้อมูล
ที่มีความสําคัญทางอุตุนิยมวิทยาเป็นชุดข้อมูลทางสถิติ โดยข้อมูลเหล่าน้ีจะช่วยเพ่ิมองค์ความรู้ที่
เกี่ยวข้องกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศด้วยการวิเคราะห์ที่ตรงประเด็น การศึกษาข้อมูลใน
ระยะยาวจึงเป็นสิ่งที่มีความจําเป็นทั้งในเร่ืองของช่วงเวลาและข้อมูลต่างๆ ที่รวบรวมได้ โดยข้อมูลทาง
อุทกวิทยาในระยะยาวส่วนใหญ่จะอยู่ภายใต้กิจกรรมของมนุษย์ที่สามารถจะระบุช่วงเวลาเพ่ือจําแนก
ข้อมูลในการกําหนดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การรวบรวมข้อมูลในอดีตก่อนปี ค.ศ. 1990 และ
การพัฒนาเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ระยะเวลาเกี่ยวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ผล
จากการวิเคราะห์ในระยะยาวจะให้ข้อมูลที่มีรายละเอียดเก่ียวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ
ทั้งในเชิงของเวลาและเชิงพ้ืนที่ ผลที่ได้จะช่วยสนับสนุนให้สามารถทําความเข้าใจได้ดีขึ้นเกี่ยวกับ
กระบวนการทางกายภาพของความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
 

กรมอุตุนิยมวิทยา (2552) สรุปไว้ว่า ความผันแปรภูมิอากาศ (Climate Variability) หมายถึง 
ความแปรปรวนของลักษณะอากาศในแต่ละเดือน ฤดูกาล หรือปีที่มีความแตกต่างจากค่าสถิติ และการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หมายถึง ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีมี
ความต่อเน่ืองในช่วงเวลายาวนาน ทําให้ลักษณะอากาศเฉล่ียในพ้ืนที่หน่ึงๆ เปลี่ยนแปลงไป ส่วน USAID 
(2007) ได้กําหนดนิยามศัพท์ของสภาพภูมิอากาศไว้ว่า สภาพภูมิอากาศ (Weather) หมายถึง สภาพ
บรรยากาศในสถานที่หน่ึงในแง่ของอุณหภูมิ ความดัน ความช้ืน ความเร็วลม และฝน สภาพภูมิอากาศ 
(Climate) มักจะกําหนดเป็นสภาพอากาศเฉล่ียในช่วงเวลานาน (มักจะเป็น 30 ปี) ดังนั้นความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงในสถานะของสภาพภูมิอากาศและระดับอากาศที่มี
เหตุการณ์ของสภาพอากาศมากกว่าเหตุการณ์เดียว ตัวอย่างเช่น ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ี
รวมความแห้งแล้ง นํ้าท่วม ที่มีผลมากจากปรากฏการณ์เอลนิโญ (El Niño) และปรากฏการณ์ลานิญญา 
(La Niña) และการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ หมายถึง การเปล่ียนแปลงของสถานะของสภาพ
ภูมิอากาศหรือความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นเป็นระยะเวลานาน (หรือนานกว่าทศวรรษที่
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ผ่านมา) การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอาจจะมีผลมาจากการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติหรือการ
เปลี่ยนแปลงในบรรยากาศหรือการใช้ที่ดิน 

 
 อํานาจ  ชิดไธสง (2553) สรุปไว้ว่า ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศนั้น เป็นลักษณะของ
สภาพอากาศที่มีค่าเบ่ียงเบนไปจากค่าเฉลี่ยของสถานการณ์ปกติ โดยจะพิจารณาในช่วงระยะเวลาสั้นๆ 
เช่น ความผันแปรของปริมาณฝน ความผันแปรในลักษณะการกระจายของฝน ความผันแปรของอุณหภูมิ 
ในช่วงเวลา 5-10 ปี เป็นต้น ความแปรปรวนดังกล่าว เป็นตัวช้ีวัดความรุนแรงของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งมี
ผลกระทบต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์ รวมทั้งยังส่งผลกระทบต่อสมดุลของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมอีกด้วย โดยความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศอาจจะเป็นรูปแบบหน่ึงของการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศ ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบันยังไม่สามารถระบุสาเหตุที่
แน่ชัดได้แต่อาจจะมีความเช่ือมโยงกับสภาวะโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ โดย
ดัชนีช้ีวัดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศและสภาวะความรุนแรงของสภาพภูมิอากาศท่ีใช้กันใน
ปัจจุบันน้ัน ประกอบด้วย (อํานาจ  ชิดไธสง, 2553 อ้างถึง แสงจันทร์  ลิ้มจิรกาล และคณะ, 2552) 
 
 Percentile-Based Indices ดัชนีช้ีวัดตัวแปรอากาศที่สูงหรือตํ่ากว่าค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่กําหนด 
เช่น อุณหภูมิสูงสุดรายวันที่มีค่าสูงกว่าค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 15 หมายความว่า จากข้อมูลอุณหภูมิสูงสุด
รายวันทั้งหมด 100 ข้อมูล ข้อมูลที่อุณหภูมิสูงสุด 15 ข้อมูลแรก เป็นข้อมูลที่มีค่าเบ่ียงเบนไปจากค่า
ในช่วงปกติของค่าอุณหภูมิสูงสุด กล่าวคือ มีความแปรปรวนมากกว่าในช่วงที่ปกติ 
 
 Absolute Indices ดัชนีแสดงค่าสูงสุดหรือตํ่าสุดในแต่ละช่วงของเวลา เช่น ค่าปริมาณสูงสุด
ในรอบเดือน เป็นต้น 
 
 Threshold Indices ดัชนีแสดงค่าตัวแปรที่มีค่าสูงหรือตํ่ากว่าที่กําหนด เช่น จํานวนวันที่ฝน
ตกมากกว่า 20 มิลลิเมตร เป็นต้น 
 
 Duration Indices ดัชนีแสดงช่วงเวลาของลักษณะความแปรปรวนทางสภาพอากาศ เช่น 
จํานวนวันที่มีฝนตกต่อเน่ือง เป็นต้น 
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ผลของความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีมีต่อทรพัยากรน้ํา 
 
 สภาพภูมิอากาศเป็นปัจจัยหน่ึงของการผลิตทางการเกษตรและยังเป็นปัจจัยหลักในวงจรอุทก
วิทยา การเปลี่ยนแปลงของวงจรอุทกวิทยาที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศมีผลกระทบต่อวงจรนํ้า (Water Cycle) และการบริหารจัดการนํ้า 
(Water Resource Management) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงการไหลของนํ้าจะส่งผลต่อปริมาณนํ้าที่ใช้ใน
พ้ืนที่ต่างๆ ทั้งในเมือง พ้ืนที่เกษตรกรรม และพ้ืนที่อุตสาหกรรม (Global Water Partnership, 1990) 
วงจรนํ้าในโลกมีความเช่ือมโยงกับสภาพภูมิอากาศ อุทกวิทยา และมีบทบาทสําคัญต่อระบบภูมิอากาศ 
มนุษย์ต้องยอมรับกับสภาพภูมิอากาศท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ โดยรายงานฉบับล่าสุด
ของ IPCC 2007 ได้มีการยืนยันถึงสภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลง และสาเหตุหลักเกิดจากกิจกรรม
ของมนุษย์ ความน่ากลัวของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทําให้เกิดความกังวลเกี่ยวกับการดํารงชีวิต
ของมนุษย์และความยั่งยืนของระบบนิเวศ จากการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวทําให้มีความกังวลผลกระทบที่
จะเกิดกับทรัพยากรนํ้าจืดมากขึ้น 
 

Brekke et al. (2009) ได้กล่าวถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลต่อ
การจัดการทรัพยากรนํ้า การเปลี่ยนแปลงในอุณหภูมิ การกระจายตัวของฝน และการเปลี่ยนแปลง
ของระดับนํ้าทะเล ซึ่งเป็นผลจากสภาพภูมิอากาศที่มีการเปลี่ยนแปลงเป็นข้อมูลสําคัญที่ใช้สําหรับ
จัดการทรัพยากรนํ้าให้กับหลายภาคส่วนที่ต้องการน้ํา Brekke และนักวิจัยคนอื่นๆ ยังได้ช้ีให้เห็นว่า
โครงสร้างพ้ืนที่ฐานที่ใช้ในการจัดการทรัพยากรนํ้าน้ัน ได้รับการออกแบบและใช้งานตามปริมาณนํ้าที่
ไหล ฝนที่ตก และลักษณะชลศาสตร์จากอดีตที่ผ่านมา เมื่อโครงสร้างพ้ืนที่ฐานแหล่งนํ้าถูกนํามาใช้ใน
การจัดการทรัพยากรนํ้าที่เกิดขึ้นภายใต้ความเปล่ียนแปลงในภูมิอากาศย่อมจะต้องมีการพัฒนาและ
ปรับปรุงให้สามารถให้รองรับการจัดการทรัพยากรนํ้าภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
ผู้บริหารจัดการนํ้าควรมีข้อมูลที่ถูกต้องตามหลักวิทยาศาสตร์ เป็นข้อมูลที่เช่ือถือได้ และได้รับข้อมูล
ในเวลาที่เหมาะสมจะทําให้การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําได้มีประสิทธิภาพ นอกจากนี้การจัดการ
ทรัพยากรนํ้าโดยเฉพาะการจัดสรรนํ้าเพ่ือให้ภาคส่วนต่างๆ จะต้องมีความเปล่ียนแปลงไปตามการ
คาดการณ์เกี่ยวกับปริมาณน้ําและปริมาณน้ําที่สํารองไว้ใช้ในด้านต่างๆ การปรับเปลี่ยนการออกแบบ
และการบริหารจัดการนํ้าให้สอดคล้องกับลักษณะการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้น 
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 Parry (2007) กล่าวว่า ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อวงจรการไหลของนํ้า จะส่งผลให้ในช่วงฤดูแล้งอาจจะมีความแห้งแล้งที่มี
ระยะเวลายาวนานมากขึ้น สําหรับในช่วงฤดูฝนน้ันฝนจะตกมากขึ้น โดยจะก่อให้เกิดความเสี่ยงของ
เหตุการณ์ทางธรรมชาติที่มีความเก่ียวข้องกับนํ้าบ่อยคร้ังและมีความรุนแรงมากข้ึน เช่น ภัยแล้ง ฝน
ทิ้งช่วง นํ้าท่วม ดินโคลนถล่ม เป็นต้น ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนส่งผลกระทบที่มี
นัยสําคัญกับนํ้าที่สามารถนํามาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ของมนุษย์ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
รวมท้ังการเข้าถึงแหล่งนํ้าด้วย สําหรับผลกระทบที่เกิดจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศใน
ภาคการเกษตร ได้แก่ ปริมาณผลผลิตที่ลดลง ความเสียหายของผลผลิต คุณภาพของผลผลิต เป็นต้น 
เน่ืองจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อความสามารถในการผลิตด้านอาหาร
และด้านอ่ืนๆ อันได้แก่ ระบบนิเวศ สุขภาพ การใช้ที่ดิน ฯลฯ ได้มีการคาดการณ์ถึงผลกระทบที่จะ
เกิดขึ้นจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในบริเวณเขตร้อนของเอเชีย (Tropical Asia) บริเวณ
เขตเส้นศูนย์สูตรของเอเชียเป็น 5 กรณี คือ (1) การเปลี่ยนแปลงในวงจรนํ้า (2) การเกิดนํ้าท่วมจะ
มากขึ้น มีนํ้าท่วมขังเป็นเวลานานมากข้ึน และความเค็มแพร่เข้าสู่ลุ่มนํ้าบางแห่ง (3) นํ้าในผิวดินจะมี
ปริมาณลดลงเพราะมีการระเหยของน้ําสูง (4) นํ้าจืดที่อยู่ใกล้บริเวณชายฝั่งทะเลมีการเปลี่ยนแปลง 
และ (5) ระดับของน้ําทะเลเพ่ิมสูง ซึ่งส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของชายฝั่งทะเล เกิดนํ้าท่วมใน
พ้ืนที่ราบตํ่า 
 
 การที่โลกมีอุณหภูมิอุ่นขึ้นทําให้นํ้ามีการระเหยมากขึ้น บรรยากาศมีความช้ืนมากข้ึน จาก
การที่มีไอนํ้าในอากาศสูงส่งผลให้ฝนและหิมะตกเพ่ิมขึ้นและมีแนวโน้มที่จะเกิดนํ้าท่วมมากข้ึน โดย
ปัจจัยเสี่ยงที่จะก่อให้เกิดนํ้าท่วม ได้แก่ ฝนตกบ่อยคร้ังขึ้น เกิดพายุบ่อยคร้ังทําให้ฝนตกหนัก เป็นต้น 
 
 ความแปรปรวนของฝนในด้านปริมาณ การกระจายตัวของฝนในเชิงพ้ืนที่และเวลา เป็นปัจจัย
ที่มีความสําคัญมากต่อประเทศไทย ความแปรปรวนของฝนน้ันมีทั้งที่เป็นเชิงบวก (ฝนมากกว่าปกติ) 
และเชิงลบ (ฝนน้อยกว่าปกติ) โดยปริมาณฝนในประเทศไทยจะมีความแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ทั้ง
ปริมาณและรูปแบบ รวมถึงความแรงของฝนมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกภาค (อํานาจ  ชิดไธสง, 2553 อ้าง
ถึง แสงจันทร์  ลิ้มจิรกาล และคณะ, 2552) 
 
 อานนท์  สนิทวงศ์ ณ อยุธยา (2554) กล่าวว่า ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในประเทศ
ไทยน้ันอาจจะมีมากข้ึนโดยเฉพาะปริมาณฝน จํานวนวันที่ฝนตก ระยะเวลาการท้ิงช่วงของฝน รวมถึง
ความเร็วลม และอุณหภูมิด้วย โดยตัวแปรต่างๆ เหล่าน้ีจะมีผลต่อการคายและระเหยของนํ้า ซึ่งอาจจะ
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ส่งผลต่อปริมาณนํ้าของแต่ละลุ่มนํ้าที่แตกต่างกันไป จะเห็นได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
น้ันมีผลสําคัญต่อทรัพยากรนํ้า การเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนกับทรัพยากรน้ําจะเกิดข้ึนอย่างช้าๆ ใช้เวลา
หลายสิบปีอย่างมีนัยสําคัญ โดยปริมาณฝนจะเพ่ิมข้ึนอย่างชัดเจนโดยเฉพาะพ้ืนที่ที่ได้รับอิทธิพลจาก
ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ได้แก่ พ้ืนที่ภาคใต้ตอนล่างและชายฝั่งอ่าวไทยด้านตะวันออกบริเวณจังหวัด
จันทบุรีและตราดมีปริมาณฝนรวมเพ่ิมมากขึ้นประมาณร้อยละ 10-15 ปริมาณนํ้าที่มีการเปลี่ยนแปลง
ไปน้ันจะส่งผลทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อคุณภาพของนํ้าในลักษณะที่มีความแตกต่างกัน คือ บริเวณท่ี
มีปริมาณฝนมากข้ึนอาจจะนําไปสู่การกัดเซาะชะล้างหน้าดินมากข้ึน และลุ่มนํ้าที่มีปริมาณของนํ้า
ลดลงจะทําให้การเจือจางสารมลพิษเกิดขึ้นได้น้อยลง ปริมาณน้ําที่เปลี่ยนแปลงไปจะส่งผลต่อการ
เพาะปลูกโดยตรง โดยเฉพาะพ้ืนที่ทําการเกษตรที่อยู่นอกเขตชลประทาน และส่งผลกระทบต่อการ
ย่อยสลายของเช้ือจุลินทรีย์ในดิน ซึ่งถ้าหากมีการจัดการดินที่ไม่เหมาะสมแล้วจะส่งผลต่อผลผลิตได้ 
อย่างไรก็ดี ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศน้ันส่งผลดีต่อพันธ์ุพืชบางชนิด 
 
 ศูนย์จัดการความรู้ด้านการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ (CCKM) (2553) ได้สรุปไว้ว่า สภาพ
อากาศที่มีการเปลี่ยนแปลงนั้นจะมีผลกระทบต่อการผลิตทางการเกษตรและความม่ันคงทางด้าน
อาหาร ในการรับมือทางด้านการเกษตรได้มีการปรับปรุงและพัฒนาเมล็ดพันธ์ุที่เหมาะสมกับสภาพ
อากาศในแต่ละพ้ืนที่เพ่ือให้สามารถทําการผลิตได้ นอกจากน้ียังมีการสังเกตการณ์สภาพภูมิอากาศท่ี
อาจจะเกิดขึ้นและสถานการณ์ที่คาดไม่ถึง เน่ืองจากความเสี่ยงที่เกิดจากสภาพภูมิอากาศมีความ
แปรปรวนที่เกษตรกรจะต้องเผชิญและมีความเสี่ยงเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ ทําให้เกษตรกรต้องคาดการณ์
ล่วงหน้าถึงสภาพอากาศที่จะเกิดขึ้นในพ้ืนที่ก่อนที่จะทําการเพาะปลูก เพ่ือให้เกษตรกรวางแผนการ
ผลิตและลดความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น โดยเท่าที่ผ่านมาน้ันความเสียหายของผลผลิตที่เกิดจากความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศทําให้เกษตรกรขัดสนและเป็นหน้ีสินเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากเกษตรกรดํารง
ชีพโดยพึงพาอาศัยระบบเกษตรเพียงอย่างเดียว ในปัจจุบันได้มีการจัดต้ังโครงการศูนย์ภูมิอากาศ
ระดับชุมชน เพ่ือให้เกษตรกรวางแผนทําการเกษตรได้ง่ายขึ้น และเตรียมรับมือกับภัยธรรมชาติที่จะ
เกิดขึ้นได้ 
 
 สุจริต คูณธนกุลวงศ์ และวิรัช  ฉัตรดรงค์ (2551) ได้สรุปถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบต่อประเทศไทยไว้ว่า ในช่วง 2-3 ปีที่ผ่านมา ตัวอย่างเช่น ในปี พ.ศ. 2548 ใน
ภาคตะวันออกของประเทศไทยต้องประสบกับปัญหาภัยแล้งอย่างมาก ต่อมาในปี พ.ศ. 2549 ก็เกิดภัย
แล้งและตามมาด้วยเหตุการณ์นํ้าท่วม โดยเหตุการณ์ดังกล่าวได้ส่งผลให้เกิดปัญหาการขาดแคลนน้ํา พืช
ผลผลิตทางการเกษตรเสียหาย โดยทําการวิจัยศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลกต่อ
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ปริมาณน้ําฝน นํ้าท่าของประเทศไทย และผลกระทบต่อการบริหารจัดการนํ้าในภาคตะวันออกเป็น
กรณีศึกษาตัวอย่าง จากการศึกษาพบว่า ภาคตะวันออกของประเทศไทยเป็นพ้ืนที่ที่มีความเปราะบางต่อ
การเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรนํ้า และพบว่าอุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยจะมีค่าสูงข้ึน แต่ยังไม่มี
ข้อสรุปของความรุนแรงรวมไปถึงลักษณะการกระจาย โดยใช้เทคนิคการแปลงเวฟเล็ต (Wavelet 
Transform) วิเคราะห์ข้อมูลตัวแปรอนุกรมเวลา และตัวแปรทางสภาพภูมิอากาศในลักษณะของความถ่ี 
เทคนิคเวฟเล็ตดังกล่าวสามารถบอกได้ว่าตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กันมากหรือน้อย สําหรับ
การศึกษาในเรื่องของผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรนํ้าในภาคตะวันออก ผลการวิจัยเบ้ืองต้น พบว่า 
ปริมาณนํ้าฝนและนํ้าท่าจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นแต่จะเกิดในช่วงเวลาสั้นๆ ถึงแม้ปริมาณนํ้าจะเพ่ิมสูงขึ้นแต่ก็
อาจจะเป็นสาเหตุของการเกิดความขาดแคลนนํ้าได้ 
 
 การประชุมระดมความคิดเห็น ชลประทานจังหวัดจันทบุรี (2554) สรุปไว้ว่า ทางชลประทาน
ต้องระบายน้ําในช่วงเดือนเมษายนซึ่งไม่เคยมีการระบายนํ้าในเดือนดังกล่าวมาก่อนเพราะเป็นช่วงที่
อากาศเป็นฤดูแล้ง แต่ความจริงจะต้องกักเก็บนํ้าในฤดูแล้ง (ทุกปีชลประทานจะระบายนํ้าในช่วงเดือน
พฤษภาคม-มิถุนายน) ซึ่งการระบายน้ําในช่วงเดือนเมษายนนั้นส่งผลกระทบต่อเกษตรกรที่ทําประมง
ชายฝั่ง (ปลากระชัง เลี้ยงกุ้ง) ขาดทุนเพราะการระบายนํ้าส่งผลให้สัตว์ที่เลี้ยงไม่เจริญเติบโต การท่ี
ปริมาณนํ้ามากผิดฤดูทําให้กรมชลประทานไม่แน่ใจในการบริหารจัดการนํ้าและการคาดการณ์เรื่องนํ้า
คาดเคลื่อนไป เช่น ชลประทานจะระบายนํ้าในช่วงใด หรือจะเก็บกักนํ้าช่วงใด 
 

แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับความแห้งแล้ง 
 

ความหมายของภัยแล้งและความแห้งแล้ง 
 
 ภัยแล้งหรือความแห้งแล้ง (Drought) เป็นภัยธรรมชาติหรือปรากฏการณ์ทางธรรมชาติใน
ช่วงเวลาที่ฝนท้ิงช่วงหรือช่วงเวลาที่อากาศแห้งผิดปกติ ส่งผลให้เกิดความขาดแคลนนํ้าเพ่ืออุปโภค
บริโภคและนํ้าเพ่ือการเกษตร และถ้าหากเกิดในระดับที่มีความรุนแรงอาจทําให้พืชผลรวมถึงสิ่งมีชีวิต
ต่างๆ ได้รับความเสียหายได้ โดยระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งมีความสัมพันธ์กับสภาวะฝนแล้ง
หรือความแห้งแล้งของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากฝนตกน้อยกว่าค่าปกติหรือฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาลทํา
ให้เกิดการขาดแคลนนํ้า ดินขาดนํ้า พืชขาดความชุ่มช้ืน และขาดแคลนนํ้าหล่อเลี้ยงทําให้เกิดความ
เสียหายได้ ระดับความรุนแรงของฝนแลง้ขึ้นอยู่กับความช้ืนในอากาศและความช้ืนในดิน ระยะเวลาที่เกิด
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ความแห้งแล้ง รวมถึงขนาดของพื้นที่ที่เกิดความแห้งแล้ง ดังน้ันจะเห็นว่าฝนเป็นองค์ประกอบที่มี
ความสําคัญต่อความแห้งแล้งชัดเจนกว่าข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาอ่ืนๆ (มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2542) 
 

สภาวะฝนแล้ง หมายถึง การที่ปริมาณฝนน้อยจนไม่เพียงพอต่อความต้องการ ซึ่งจะเห็นได้ว่า
ตัวแปรทางด้านฝนมีความสําคัญและมีอิทธิพลต่อความแห้งแล้งอย่างชัดเจนกว่าตัวแปรทางด้าน
ภูมิอากาศอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ความเร็วลม เป็นต้น (ชฎา  ณรงค์ฤทธ์ิ และคณะ, 2547 อ้าง
ถึง ปราณี  ว่องวิทวัส, 2532) สภาวะฝนแล้งเป็นสภาวะความผิดปกติของสภาพภูมิอากาศ ฝนไม่ตก
ต้องตามฤดูกาล 
 

สาเหตุของความแห้งแล้งมีลักษณะการเกิดแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่ (1) ความแห้ง
แล้งเชิงอุตุนิยมวิทยา (2) ความแห้งแล้งเชิงอุทกวิทยา และ (3) ความแห้งแล้งเชิงเกษตรกรรม โดย
แสดงในภาพที่ 2 ดังนี้ 
 

ความแห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Drought) เกิดจากการที่มีฝนน้อยกว่า
ปกติหรือจํานวนวันที่ฝนตกน้อยผิดปกติกระจายเป็นวงกว้างและมีระยะเวลายาวนานต่อเน่ืองกัน หรือ
อาจหมายถึง สภาวะการขาดฝนหรือฝนตํ่ากว่าค่าปกติมาก ซึ่งจะเกิดระยะเวลานานเกินกว่าที่ควรจะ
เป็นและเกิดครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง องค์การอุตุนิยมวิทยาโลกกําหนดปัจจัยที่จะก่อให้เกิด
ความแห้งแล้งเชิงอุตุนิยมวิทยา 3 ปัจจัย คือ ปริมาณฝนรวมรายปีตํ่ากว่าร้อยละ 60 ของค่าปกติ (2) 
ระยะเวลาที่เกิดความแห้งแล้งติดต่อกัน 2 ปีขึ้นไป และ (3) พ้ืนที่ที่เกิดความแห้งแล้งต้องมากกว่าร้อย
ละ 50 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
 

ความแห้งแล้งเชิงเกษตรกรรม (Agricultural Drought) มีความสัมพันธ์กับความแห้งแล้ง
เชิงอุตุนิยมวิทยาและความแห้งแล้งเชิงอุทกวิทยาที่กล่าวมาแล้วในข้างต้น ทําให้เกิดสภาวะที่พืชขาด
แคลนนํ้าเน่ืองมาจากปริมาณฝนและการกระจายของฝนน้อยกว่าปกติ การระเหยจริง (Actual 
Evapotranspiration) มีค่ามากกว่าศักย์การระเหย (Potential Evapotranspiration) รวมถึงความช้ืน
ในดินมีน้อยไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช ทําให้ระดับนํ้าใต้ดินและแหล่งนํ้าผิวดินลดลง ส่งผล
กระทบต่อผลผลิตทางการเกษตร 
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ความแห้งแล้งเชิงอุทกวิทยา (Hydrological Drought) เกิดจากปริมาณนํ้าท่า เช่น แม่นํ้า 
คลอง หนอง บึง ห้วย ฝาย อ่างเก็บนํ้า และเขื่อนต่างๆ เป็นต้น มีระดับนํ้าน้อยกว่าปกติหรือระดับของ
นํ้าใต้ดินมีปริมาณลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  ประเภทของความแห้งแล้งและผลกระทบของความแห้งแล้ง 
ที่มา: ดัดแปลงจาก FAO (2007) 
 
 
 

ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 

ฝนแล้ง 
(จํานวนวนั ความเข้ม และระยะเวลา) 

อุณหภูมิสูง ลมแรง ความชื้นสัมพัทธ์ต่ํา 
แสงแดดมาก เมฆน้อย 

การแทรกซึมน้ําในดินลดลง 
ความลึกของน้ําใตด้ินมากขึ้น 

การระเหยของน้ําเพ่ิมข้ึน 
อัตราการคายน้ําเพ่ิมข้ึน 

การขาดน้ําในดิน 

เกิดภาวะพืชขาดน้ํา 
ชีวมวลและผลผลติลดลง 

การแทรกซึมน้ําในดินลดลง 
ความลึกของน้ําใตด้ินมากขึ้น 

ผลกระทบทางสังคม ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม ผลกระทบทางเศรษฐกิจ 
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ลักษณะท่ัวไปของภัยแล้ง 
 
 ประเทศไทยเป็นประเทศที่จัดอยู่ในเขตภูมิอากาศช้ืนและแห้ง (Wet and Dry Climate) หรือที่
รู้จักกันจากการจําแนกเขตภูมิอากาศ Koppen ซึ่งมีลักษณะดังน้ี 
 
 Am คือ มีช่วงของความแห้งแล้งระยะสั้น ความช้ืนในดินไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช 
 
 Aw คือ มีช่วงของความแห้งแล้งระยะยาว ความช้ืนในดินหมดไป จนส่งผลให้พืชบางชนิดตาย
ได้ หรือต้องมีการปรับตัวด้วยวิธีการต่างๆ 
 
 ดังน้ัน ความแห้งแล้งจึงเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกิดข้ึนเป็นปกติ ซึ่งต้องยอมรับและ
เตรียมการเพ่ือรองรับเหตุการณ์ดังกล่าว โดยสามารถแบ่งระดับความรุนแรงของความแห้งแล้ง ได้ดัง
ตารางที่ 2 
 
สาเหตุของความแห้งแล้ง 
 
 สภาวะของความแห้งแล้ง เกิดจากสาเหตุต่างๆ ดังน้ี 
 
 1)  ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ีทําให้ฝนตกร้อยกว่าปกติหรือฝนไม่ตกต้องตาม
ฤดูกาล จํานวนวันที่ฝนตกน้อยกว่าเกณฑ์หรือเกิดฝนทิ้งช่วงยาวนานผิดปกติ 
 
 2)  การขาดความสมดุลของธรรมชาติ ส่งผลให้ไม่เกิดความเอ้ืออํานวยในการเกิดฝน 
 
 3)  การเปลี่ยนแปลงสภาพของสิ่งแวดล้อม เช่น การตัดไม้ทําลายป่า เป็นต้น 
 
 4)  การที่มีความต้องการใช้นํ้าในปริมาณที่เพ่ิมข้ึน เน่ืองจากจํานวนประชากรที่เพ่ิมข้ึน การ
พัฒนาพ้ืนที่ทําการเกษตรและอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 2  ระดับความรุนแรงของสภาวะฝนแล้ง 
 

ระดับของสภาวะฝนแล้ง ลักษณะเหตุการณ์ 
สภาวะความแห้งแล้งอย่างเบา (Dry Spell) ฝนตกเฉลี่ยไม่ถึงวันละ 1 มิลลิเมตร เป็นเวลาต่อเนื่องกัน 

ไม่น้อยกว่า 15 วัน ในฤดูฝน ความแห้งแล้งแบบนี้เกิดข้ึนตาม
ภูมิภาคต่างๆ ในประเทศไทยเสมอ ระหว่างเดือนมิถุนายนและ
กรกฎาคม 

สภาวะความแห้งแล้งปานกลาง 
(Partial Drought) 

ฝนตกเฉลี่ยไม่เกินวันละ 0.25 มิลลิเมตร เป็นเวลาต่อเน่ืองกัน
ไม่น้อยกว่า 29 วัน ในฤดูฝน ความแห้งแล้งแบบนี้เกิดข้ึนถึงข้ัน
เกิดการขาดแคลนน้ํา ส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตร ความ
เป็นอยู่ของประชาชน และเศรษฐกิจของประเทศ 

สภาวะความแห้งแล้งอย่างรุนแรง หรือ 
ความแห้งแล้งสัมบูรณ์ (Absolute Drought) 

ฝนตกไม่ต่อเน่ืองกันเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 15 วัน ในฤดูฝน 
หรืออาจตกบ้างแต่ไม่มีวันใดที่ฝนตกถึง 0.25 มิลลิเมตร ซ่ึง
เป็นภัยธรรมชาติท่ีมีความรุนแรงมากท่ีสุด ส่งผลให้พืชต่างๆ 
ล้มตาย ทําให้ไม่มีผลผลิต 

ที่มา: โครงการพัฒนาระบบฐานข้อมูลและการสร้างแบบจําลองความต้องการใช้นํ้าในเขตเมืองและชนบท  
(2547) 

 
 องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization 
of the United Nation: FAO) (2007) สรุปไว้ว่า สาเหตุของความแห้งแล้งเกิดจากความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศและการไม่มีแหล่งนํ้าผิวดินความแห้งแล้ง เกิดจากการขาดแคลนปริมาณน้ําฝน
หรือปัจจัยอ่ืนๆ เช่น ความช้ืนในอากาศ การเคล่ือนตัวของช้ันบรรยากาศที่มีผลต่อการยับย้ังการเกิด
ฝน การเปล่ียนแปลงของปัจจัยต่างๆ ในระดับท้องถ่ิน ระดับภูมิภาค รวมถึงระดับโลก ความแห้งแล้ง
ในระยะสั้นๆ มีความเช่ือมโยงกับบรรยากาศและนํ้าทะเลในมหาสมุทร ตัวอย่างเช่น ปรากฏการณ์เอล
นิโญ (ตารางที่ 3) ส่งผลกระทบต่อปริมาณนํ้าฝนในเชิงของความแห้งแล้ง รวมท้ังการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของฝนซึ่งคาดว่าจะมีความแห้งแล้งเพ่ิมข้ึน และ
ความแห้งแล้งยังเกิดจากการตัดไม้ทําลายป่า การทํากิจกรรมทางการเกษตร การก่อสร้าง และการทํา
เหมืองแร่ อีกด้วย 
 
 
 



18 

 

ตารางที่ 3  ปีที่เกิดและระดับความรุนแรงของปรากฏการณ์เอลนิโญ (El Niño) 
 

พ.ศ. ปรากฏการณ ์ ระดับความรุนแรง 
  น้อย ปานกลาง มาก 

2529 เอลนิโญ    
2530 เอลนิโญ    
2534 เอลนิโญ   
2537 เอลนิโญ    
2540 เอลนิโญ   
2545 เอลนิโญ    
2547 เอลนิโญ    
2549 เอลนิโญ    
2552 เอลนิโญ   

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2555) 
 
 ปราโมทย์  ไม้กลัด (2553) อธิบายถึงสาเหตุของปัญหาความแห้งแล้งและการขาดแคลนนํ้าว่า
มีความสัมพันธ์เก่ียวข้องกัน โดยทางอุตุนิยมวิทยาได้ให้ความหมายของคําว่า “ความแห้งแล้ง” 
หมายถึง สภาวะการขาดฝนอย่างผิดปกติหรือปริมาณฝนที่ตกตํ่ากว่าเกณฑ์ปกติ ซึ่งสภาวะดังกล่าวจะมี
ระยะเวลานานกว่าปกติและครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง สําหรับประเทศไทยปริมาณฝนจะขึ้นอยู่
กับปัจจัยสําคัญ 3 ปัจจัย ได้แก่ พายุหมุนเขตร้อน ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศตํ่า และฝนทิ้งช่วง 
 
 พายุหมุนเขตร้อน เช่น พายุไต้ฝุ่น พายุโซนร้อน พายุดีเปรสช่ัน เป็นต้น จากสถิติการเกิดพายุ
หมุนเขตร้อนในประเทศไทยท่ีผ่านมา พายุหมุนเขตร้อนจะเคลื่อนผ่านเข้ามาในประเทศไทยประมาณ 
3-4 ลูกต่อปี หากปีใดมีพายุหมุนเขตร้อนเคลื่อนผ่านเข้ามาน้อยหรือไม่เคลื่อนผ่านเข้ามาเลย จะส่งผล
ให้ฝนตกน้อยกว่าปกติเน่ืองจากปริมาณฝนที่เกิดจากพายุหมุนเขตร้อนจะข้ึนอยู่กับขนาด ทิศทาง และ
ความรุนแรงของพายุหมุนเขตร้อนแต่ละลูกด้วย 
 
 ร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศตํ่าจะเคลื่อนตัวตามแนวของดวงอาทิตย์พาดผ่านช่วงฤดูฝน
ของประเทศไทยฝนแต่ละปีทําให้เกิดฝนตก หากปีใดร่องมรสุมหรือร่องความกดอากาศตํ่ามีกําลังอ่อน
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หรือเคลื่อนผ่านประเทศไทยเร็วกว่าปกติจะส่งผลให้ปริมาณฝนน้อยกว่าปกติและทําให้เกิดความแห้ง
แล้งได้ 
 
 ฝนทิ้งช่วงมักจะเกิดในช่วงปลายเดือนมิถุนายนถึงปลายเดือนกรกฎาคม ซึ่งในประเทศไทยจะ
เกิดฝนทิ้งช่วงเป็นประจําโดยมีระยะเวลาประมาณ 2 สัปดาห์ ถึง 1 เดือน เน่ืองจากช่วงเวลาดังกล่าวร่อง
มรสุมเคลื่อนขึ้นไปพาดผ่านทางตอนใต้ของประเทศจีนส่งผลให้ฝนตกในประเทศไทยลดลง และหากปีใด
เกิดฝนท้ิงช่วงยาวนานมากกว่า 2 สัปดาห์ จะก่อให้เกิดความเดือดร้อนต่อภาคการเกษตรซึ่งช่วงเวลา
ดังกล่าวเป็นช่วงที่เกษตรกรเริ่มทําการเพาะปลูกหรือปักดําข้าวกล้าแล้ว และหากเกิดฝนท้ิงช่วงมีระยะ
เวลานานเป็นเดือนจะทําให้เกิดความแห้งแล้งรุนแรงทั่วประเทศไทยได้ โดยปีที่เกิดฝนท้ิงช่วงที่มีระยะ
เวลานานเป็นเดือนในประเทศไทย เช่น ปี พ.ศ. 2522 ปี พ.ศ. 2530 ปี พ.ศ. 2534 ปี พ.ศ. 2536 และปี 
พ.ศ. 2542 เป็นต้น 
 
 นอกจากปัจจัยสําคัญทั้ง 3 ปัจจัยข้างต้นที่ทําให้เกิดฝนในประเทศไทยแล้ว ยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่
ส่งผลกระทบต่อปริมาณฝนอีก เช่น สภาวะโลกร้อน สภาวะท่ีนํ้าทะเลตามแนวเส้นศูนย์สูตรเย็นลงกว่า
ปกติ เป็นต้น โดยปัจจัยต่างๆ เหล่าน้ีเป็นสาเหตุที่ทําให้การหมุนเวียนของบรรยากาศเปลี่ยนแปลงไป
อาจจะส่งผลต่อเน่ืองทําให้บางพ้ืนที่มีฝนตกน้อย สําหรับประเทศไทยจะเกิดความแห้งแล้ง 2 ช่วง ได้แก่ 
ช่วงฤดูหนาวจนถึงฤดูร้อน (ต้ังแต่สิ้นสุดฤดูฝนหรือครึ่งหลังของเดือนตุลาคม) ทางตอนบนของประเทศ
ไทยปริมาณฝนจะลดลงและมีฝนตกน้อยจนเข้าสู่ฤดูฝนใหม่อีกครั้ง (ประมาณกลางเดือนพฤษภาคม) 
ความแห้งแล้งลักษณะน้ีจะเกิดขึ้นเป็นประจําทุกปี และช่วงกลางฤดูฝน (ปลายเดือนพฤศจิกายนถึง
ปลายเดือนกรกฎาคม) จะมีฝนทิ้งช่วงเกิดขึ้นประมาณ 2 สัปดาห์ ถึง 1 เดือน ถ้าปีใดเกิดฝนทิ้งช่วงนาน
จะส่งผลต่อภาคการเกษตรมาก ทําให้พืชขาดแคลนนํ้า เหี่ยวเฉา และอาจจะตายได้ในที่สุด ความแห้ง
แล้งลักษณะน้ีจะเกิดขึ้นเฉพาะบางพ้ืนที่แต่ในบางปีอาจจะครอบคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้างเกือบทั่วทั้ง
ประเทศ หรืออาจกล่าวอีกนัยหน่ึงได้ว่า ภัยจากการขาดแคลนนํ้าในพ้ืนที่ใดพ้ืนที่หน่ึงเป็นเวลานานจน
ส่งผลให้เกิดความเสียหายและสร้างความเดือดร้อนต่อชุมชน สาเหตุอาจเกิดจากธรรมชาติหรืออาจจะ
เกิดจากการกระทําของมนุษย์ก็ได้ 
 
 การขาดแคลนนํ้า หมายถึง การที่มีแหล่งนํ้าไม่เพียงพอท่ีจะตอบสนองต่อความต้องการใช้นํ้า
เพ่ือทํากิจกรรมต่างๆ อาจจะทําให้ในพ้ืนที่เกิดสภาวะความแห้งแล้ง สําหรับปัญหาการขาดแคลนน้ําใน
ประเทศไทย ได้แก่ การขาดแคลนนํ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค การขาดแคลนนํ้าเพ่ือการเกษตร และที่
สําคัญคือการขาดแคลนน้ําเพ่ือใช้เพาะปลูกพืชฤดูแล้งในท้องถิ่นต่างๆ ทั่วประเทศ โดยธรรมชาติแล้ว
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ปริมาณนํ้าจะมีไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้นํ้ายกเว้นพ้ืนที่ที่อยู่ในเขตชลประทาน นอกจากน้ีใน
ภาคอุตสาหกรรมก็อาจจะได้รับผลกระทบจากการขาดแคลนน้ําในปีที่มีความแห้งแล้งมาก ส่งผลให้เกิด
การแย่งนํ้ากันระหว่างภาคการเกษตร ภาคอุตสาหกรรม รวมถึงแหล่งนํ้าของชุมชนมาใช้ 
 
 ในอดีตประเทศไทยไม่เคยประสบปัญหาวิกฤติเรื่องการขาดแคลนน้ําอย่างรุนแรงบ่อยนัก แต่
สืบเน่ืองมาจากสภาพของลมฟ้าอากาศในปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงส่งผลกระทบต่อทุกภูมิภาคทั่วโลก
รวมทั้งประเทศไทย โดยในแต่ละปีความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศและสภาวะความรุนแรงของ
สมฟ้าอากาศได้เกิดขึ้นทั่วโลก ประเทศไทยก็ได้รับผลกระทบจากสภาวะดังกล่าวทําให้ประสบกับ
ปัญหาความแห้งแล้งรุนแรงอยู่เสมอประกอบกับจํานวนประชากรที่เพ่ิมข้ึน รวมถึงการเปลี่ยนแปลง
ของวิถีชีวิตของคนไทยทําให้สภาพของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และแหล่งนํ้าต่างๆ ที่ประชาชนคน
ไทยพึงพาอาศัยเพ่ือการยังชีพมีสภาพถึงข้ึนวิกฤติ 
 
 ปัจจุบันประชาชนทั้งในเมือง ในชนบท และในเขตอุตสาหกรรมมีความต้องการใช้นํ้ามากข้ึน
แต่คุณภาพและปริมาณของนํ้าที่มีอยู่ในหลายพ้ืนที่ตกอยู่ในข้ันวิกฤติ และในขณะเดียวกันการพัฒนา
แหล่งนํ้าและการจัดหานํ้าในรูปแบบและขนาดต่างๆ ให้เพ่ิมขึ้นก็พบกับปัญหาและอุปสรรคหลายด้าน 
รวมถึงการบริหารจัดการท้ังหน่วยงานภาครัฐ หน่วยงานภาคเอกชน องค์กรต่างๆ และประชาชน ก็ไม่
มีความสอดคล้องกัน ขาดความร่วมมือ และขาดการมีส่วนร่วมกันในการบริหารจัดการและแก้ไข
ปัญหาการขาดแคลนนํ้า โดยสามารถสรุปปัญหาที่สําคัญในการขาดแคลนน้ํา ได้ดังน้ี 
 

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม หากปีใดฝน
ตกน้อยหรือฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล การกระจายตัวของฝนไม่สม่ําเสมอ เกิดฝนทิ้งช่วงยาวนาน ทําให้
เกิดความแห้งแล้งส่งผลให้เกิดการขาดแคลนนํ้าได้ 
 

ความต้องการใช้น้ําเพิ่มมากขึ้นเนื่องจากจํานวนประชากรที่เพิ่ม การพัฒนาทางด้าน
เศรษฐกิจและสังคม การขายตัวทางเศรษฐกิจภาคอุตสาหกรรม และภาคธุรกิจบริการมีการขยายตัวมาก
ขึ้น ทําให้ความต้องการใช้นํ้าเพ่ือกิจกรรมต่างๆ มากขึ้นทุกปี ไม่ว่าจะเป็นปริมาณน้ําที่ใช้เพ่ือการเกษตร 
ปริมาณนํ้าเพ่ือการอุปโภคบริโภค ปริมาณนํ้าเพ่ือการดําเนินกิจกรรมต่างๆ ในภาคอุตสาหกรรมและภาค
ธุรกิจ เป็นต้น ส่งผลให้ปริมาณนํ้าสํารองและความต้องการใช้นํ้าไม่สมดุลกันทําให้เกิดการแย่งกันใช้นํ้า
ขึ้น นอกจากน้ีผู้ใช้นํ้ายังขาดจิตสํานึกและวินัยในการใช้นํ้าอย่างประหยัด และการไม่รู้จักการอนุรักษ์นํ้า
ที่ถูกวิธีเป็นสาเหตุหน่ึงที่ทําให้นํ้าไม่พอใช้ 
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แหล่งกักเก็บน้ําธรรมชาติ รวมถึงแหล่งกักเก็บนํ้าที่มีการก่อสร้างและพัฒนาขึ้นมาน้ันมีไม่
เพียงพอหรือกระจายไม่ทั่วถึง แม้ว่ารัฐบาลจะมีนโยบายในการพัฒนาแหล่งนํ้าขนาดต่างๆ อีกหลาย
แห่ง แต่เน่ืองจากปัญหาสิ่งแวดล้อม ปัญหาการอพยพย้ายถิ่น รวมถึงพ้ืนที่ที่มีศักยภาพในการท่ีจะ
พัฒนาสร้างแหล่งกักเก็บนํ้ามีจํากัด ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในเขตพ้ืนที่ป่าไม้ 
 
 แหล่งน้ําต้ืนเขิน หนอง คลอง บึง ที่ใช้เป็นแหล่งนํ้าเพ่ือการเกษตร และการอุปโภคบริโภค
มักต้ืนเขิน เพราะถูกละเลยและขาดการดูแลเอาใจใส่ของผู้ใช้นํ้า 
 
 การตัดไม้ทําลายป่า ซึ่งเป็นแหล่งต้นนํ้าลําธารและแหล่งนํ้าธรรมชาติ ก่อให้เกิดความแห้ง
แล้งและไม่มีนํ้าไหลในฤดูแล้ง 
 
 ปัญหาคุณภาพน้ํา นํ้าเสียที่เกิดจากภาคอุตสาหกรรมและภาคครัวเรือนที่มีการขายตัวอย่าง
รวดเร็ว ส่งผลให้ความต้องการใช้นํ้ามีมากขึ้นแล้วยังทําให้เกิดนํ้าเสียที่ระบายออกจากโรงงาน
อุตสาหกรรมและชุมชนลงสู่แม่นํ้า ลําคลอง โดยไม่มีการบําบัดก่อนส่งผลให้คุณภาพน้ําในแหล่งนํ้าตาม
ธรรมชาติมีคุณภาพลดลง 
 
 จากสภาพปัญหาความแห้งแล้ง ภัยแล้ง และการขาดแคลนน้ํา สามารถสรุปสาเหตุหลักๆ ได้ 
2 ประการ คือ เกิดจากการกระทําของมนุษย์ และเกิดจากสภาพทางธรรมชาติที่อยู่เหนือการควบคุม
ของมนุษย์ 
 

ทฤษฎีความต้องการน้าํของพืช 
 

การให้นํ้าแก่พืชจะใช้ทฤษฎีการให้นํ้าตามความต้องการนํ้าจากสมการของ Penman-
Monteith โดยนําปัจจัยต่างๆ มาเป็นตัวกําหนดความต้องการนํ้าของพืช ซึ่งปัจจัยที่มีความสําคัญใน
การให้นํ้า ได้แก่ ปริมาณฝนที่ตก การระเหยถาด การคํานวณความต้องการนํ้าของพืชเกษตรกร
สามารถนําข้อมูลไปใช้ประโยชน์กับพืชที่เพาะปลูกได้ การให้นํ้าแก่พืชควรจะต้องพิจารณาปัจจัยต่างๆ 
ดังน้ี 
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ความต้องการน้ําของพืช 
 
 ความต้องการน้ําของพืชเป็นปัจจัยหน่ึงที่กําหนดปริมาณ และเวลาในการให้นํ้าแก่พืช 
เน่ืองจากพืชต้องใช้นํ้าเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโต อัตราการเจริญเติบโตของพืชจะผันแปรโดยตรงกับ
ปริมาณน้ําที่พืชดูดเพ่ือนําไปใช้ในการเจริญเติบโตในแต่ละช่วง ในสภาวะท่ีมีปริมาณน้ําไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการของพืชก่อให้เกิดภาวะที่เรียกว่า “การขาดนํ้าของพืช” สภาวะดังกล่าวส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชและยังมีผลต่อเน่ืองไปถึงผลผลิตของพืช สภาวะการขาดนํ้าของพืชทําให้พืชเกิดการ
เหี่ยวเฉาและอาจตายได้ในที่สุด เน่ืองจากปริมาณนํ้าไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช ปัญหาการ
ขาดแคลนน้ําในพ้ืนที่การเกษตรน้ันจะพบมากในเขตที่ทําการเกษตรแบบอาศัยนํ้าฝนเป็นหลัก 
(Rainfed) สภาวะปัญหาจากการขาดแคลนนํ้าที่เกิดมาจากปริมาณนํ้าฝน ปริมาณน้ําในดิน ไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการของพืช ดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้องทราบถึงปริมาณนํ้าที่จะต้องจัดหามาให้แก่พืช โดยนํ้า
ที่พืชใช้ในการเจริญเติบโตได้มาจากแหล่งนํ้า 4 แหล่ง ดังนี้ (ชฎา  ณรงค์ฤทธ์ิ และคณะ, 2547) 

 
ความชื้นในดิน ช่วงฤดูแล้งในดินจะมีความช้ืนตํ่า นํ้าในดินไม่เพียงพอที่จะชดเชยการคายนํ้า

ของพืช พืชจะขาดนํ้า เห่ียวเฉา และอาจจะตายในที่สุด ถ้ามีปริมาณท่ีมากพอพืชก็สามารถนํานํ้าใน
ส่วนน้ีไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ แต่นํ้าจากความช้ืนในดินมีให้พืชสามารถเอาไปใช้ไม่มาก โดย
ความช้ืนในดินที่พืชสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้แสดงดังภาพที่ 2 ดังน้ันความช้ืนในดินจึงเป็นปัจจัย
หน่ึงในการกําหนดปริมาณนํ้าที่จะให้แก่พืช 

 
 น้ําใต้ดิน ถ้านํ้าใต้ดินอยู่ในระดับที่ซึมมาถึงรากพืชได้ พืชก็สามารถนํานํ้าจากใต้ดินไปใช้
ประโยชน์ได้ แต่นํ้าต้องมีคุณภาพดีเพราะหากนํ้ามีคุณภาพไม่ดีจะก่อให้เกิดการสะสมเกลือในเขตราก
พืช 
 
 น้ําฝนที่ตกในฤดูกาลเพาะปลูก พืชสามารถนํานํ้าจากส่วนน้ีไปใช้ได้เพียงบางส่วน ซึ่งจะ
ขึ้นอยู่กับอัตราการตกของฝน ปริมาณนํ้าฝน อัตราการซึมเข้าไปในดิน ความสามารถในการกักเก็บนํ้า
ของดิน ความช้ืนในดินก่อนที่ฝนตก เป็นต้น โดยปริมาณนํ้าฝนที่พืชสามารถนําไปใช้ได้จึงถูกจํากัด
เฉพาะส่วนที่เก็บกักอยู่ในเขตรากพืช 
 
 น้ําชลประทาน เป็นนํ้าที่เกษตรกรจัดหาให้แก่พืชเพ่ิมเติมจากแหล่งนํ้าที่กล่าวมาข้างต้น 
เพราะความช้ืนในดิน นํ้าใต้ดิน มีปริมาณไม่มาก รวมทั้งยังไม่สามารถที่จะหาคํานวณที่แน่นอนได้ 
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ดังน้ันนํ้าจากความช้ืนในดินและนํ้าจากนํ้าใต้ดินจึงไม่นํามาคิดปริมาณนํ้าที่พืชต้องการ โดยนํ้าที่
จะต้องจัดหาเพ่ิมเติมให้เพียงพอต่อความต้องการของพืช คือ ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการในการระเหย
และการคายนํ้ารวมกับที่พืชต้องการเพ่ือกิจกรรมอ่ืนๆ หักออกจากปริมาณฝนที่พืชนําไปใช้ได้ 
(Effective Rainfall) 
 
ปริมาณการใช้น้ําของพืช 
 
 ปริมาณการใช้นํ้าของพืช (Consumptive Use) หรือที่เรียกอีกอย่างหน่ึงว่า “การคายระเหย
นํ้า (Evapotranspiration)” หมายถึง ปริมาณนํ้าที่พืชสูญเสียไปจากการระเหยและการคายนํ้าของ
พืช ปริมาณการใช้นํ้าขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่ปลูก คุณลักษณะดิน สภาพแวดล้อมที่ปลูกพืช การหา
ปริมาณการใช้นํ้าของพืชเพ่ือใช้ในการวางแผนจัดหาแหล่งนํ้าสํารองไว้ให้พืชใช้เพียงพอตลอดฤดูกาล
เพาะปลูก (สมศักด์ิ  พินิจด่านกลาง, 2554) องค์ประกอบที่สําคัญสําหรับปริมาณการใช้นํ้าของพืช
ประกอบด้วย (1) สภาพภูมิอากาศ เช่น รังสีดวงอาทิตย์ อุณหภูมิ ความช้ืน ลม เป็นต้น (2) พืช เช่น 
ชนิดของพืช อายุของพืช สภาพการคลุมดินของพืช เป็นต้น และ (3) ดิน เช่น ชนิดของดิน เน้ือดิน 
เป็นต้น นอกจากน้ียังมีองค์ประกอบอ่ืนๆ ซึ่งปริมาณการใช้นํ้าของพืชจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับวิธีการ
ปลูกพืช ฤดูกาลที่เพาะปลูก วิธีการให้นํ้าแก่พืช เป็นต้น การหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชมี 2 วิธี ดังน้ี 
 
 การหาปริมาณการใช้น้ําของพืชโดยการวัดตรง วิธีที่ใช้โดยท่ัวไปมี 3 วิธี คือ (1) การวัด
จํานวนความช้ืนในดิน (2) การวัดจากแปลงทดลอง และ (3) การวัดจากถังการใช้นํ้าของพืช 
(Lysimeter) วิธีการวัดทั้ง 3 วิธีดังกล่าวให้ผลที่มีความถูกต้อง สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรง 
แต่ก็ยังมีข้อจํากัด คือ ไม่สามารถใช้กับสภาพพ้ืนที่ อ่ืนๆ ที่ไม่ใช่สภาพพ้ืนที่ที่ทําการตรวจวัดได้ 
นอกจากมียังมีค่าใช้จ่ายที่สูง และใช้เวลามาก 
 
 การหาปริมาณการใช้น้ําของพืชโดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศ วิธีการใช้ข้อมูลภูมิอากาศมี 3 วิธี 
คือ (1) การใช้ค่าศักย์การคายระเหย ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETp) และค่าสัมประสิทธ์ิการใช้
นํ้าของพืช (Kc) (2) การใช้ค่าปริมาณการระเหยนํ้าจากถาดวัดการระเหยแบบเอ (Epan) สัมประสิทธ์ิ
ถาดวัดการระเหยสําหรับถาดวัดแบบเอ (Kp) และสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (Kc) และ (3) การใช้
ค่าปริมาณการระเหยนํ้าจากถาดวัดการระเหยแบบเอ (Epan) และสัมประสิทธ์ิถาดวัดการระเหย
สําหรับถาดวัดแบบเอ (K’p) โดยสามารถเลือกใช้สมการที่มีความเหมาะสมกับข้อมูลภูมิอากาศท่ีมี 
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และมีหลักการและแนวคิดปริมาณการใช้นํ้าของพืชจะมีค่าเท่าใดจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบสําคัญ 4 
อย่าง ได้แก่ สภาพดิน ชนิดและอายุของพืช สภาพภูมิอากาศรอบๆ พืช และการจัดการเพาะปลูก 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้วิธีการใช้ค่าศักย์การคายระเหย ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETp) 
และค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (Kc) ซึ่งสมการการหาปริมาณการใช้นํ้าของพืช มีดังน้ี 
 

ETc = ETp x Kc     (1) 

 
 การคํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชโดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศมีอยู่หลายวิธี โดยท่ีแต่ละวิธีน้ัน
จะใช้ข้อมูลภูมิอากาศเป็นหลัก ตัวอย่างวิธีหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชโดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศ ได้แก่ วิธี
ของ Penman, Blaney-Criddle, Hargeaves Equation, Makkink, Thornthwaite, Jendsen-Haise 
และ Lowry-Johnson เป็นต้น สําหรับในประเทศไทยนั้นวิธีหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชโดยใช้ข้อมูล
ภูมิอากาศท่ีมีความเหมาะสมกว่าวิธีอ่ืนๆ คือ วิธีของ Penman (สมศักด์ิ  พินิจด่านกลาง, 2554. อ้างถึง 
ดิเรก  ทองอร่าม และคณะ, 2545) 
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ภาพท่ี 3  ความช้ืนในดินและความช้ืนที่พืชนําไปใช้ได้และนําไปใช้ไม่ได้ 
ที่มา: ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (2543) 
 

โปรแกรม CROPWAT 
 

 CROPWAT เป็นโปรแกรม (ภาพที่ 4) ที่มีความสามารถในการคํานวณการระเหยคายของน้ําจริง 
(Actual Evapotranspiration: ETa) ศักยภาพการระเหยคายของน้ํา (Potential Evapotranspiration: 
ETm) ปริมาณนํ้าฝนท่ีนําไปใช้ได้จริง (Effective Rainfall) ปริมาณนํ้าที่พืชนําไปใช้ประโยชน์ได้ 
(Moisture Availability) ปริมาณความต้องการนํ้าของพืช (Crop Water Requirement: CWR) และ

ดินเปียก 

ดินชื้น 

ดินแห้ง 

เม็ดดิน 

1/1,000 

1/100 

1/10 

1/3 

1 

10,000 

10 

15 

31 

100 

1,000 

100% น้ํา 

50% น้ํา 

0% น้ํา 

น้ําเยื่อ (Hygroscopic water) 
ไม่มีการระบาย 

น้ําดูดซึม (Capillary water) 
ระบายช้า 

น้ําอิสระ (Gravitational water) 
ระบายเร็ว 

แรงดึงความชื้นที่จุดความชื้นชลประทาน 
มีค่า 1/3 bar หรือ 1/30 Mpa (Megapascal) 

เป็นหน่วยวัดใหม่, 1Mpa = 0.1 bar = 106 pascal 
แรงดึงความชื้นเทียบเท่าความกดของบรรยากาศ (bar) 

ความชื้นดินอิ่มน้ํา 
(Satutation) 

ความชื้นชลประทาน 
(Field capacity) 

ความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
(Available moisture) 

จุดเห่ียวเฉาถาวร 
(Permanent wilting point) 

ความชื้น 
ที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช 

อบแห้งด้วยตาเผา 
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ปริมาณนํ้าที่ต้องจัดหาเพ่ิมเติมให้แก่พืช (Irrigation Requirement) เพ่ือให้ดินมีสภาพความช้ืนที่อยู่ใน
ระดับที่พืชต้องการ โดยคํานวณจากข้อมูลภูมิอากาศ พืช และดิน 
 

 
 

ภาพท่ี 4  ลกัษณะของโปรแกรม CROPWAT 
 
 โปรแกรม CROPWAT เป็นเคร่ืองมือวิเคราะห์สําหรับใช้เป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจสําหรับ
นักอุตุนิยมวิทยาการเกษตร (Agro-Meterologist) นักเกษตร (Agronomist) และนักออกแบบระบบการ
ให้นํ้า (Irrigation Engineer) ใช้ประโยชน์ในการคํานวณปริมาณการคายระเหยนํ้าของพืช 
(Evapotranspiration) ปริมาณการใช้นํ้าของพืช (Crop Water Requirement) และการออกแบบระบบ
การให้นํ้าชลประทาน การจัดการระบบการให้นํ้าชลประทาน เพ่ือใช้ในการวางแผนและปรับปรุงระบบ
ชลประทานภายใต้เง่ือนไขและสภาพการให้นํ้าพืชในแบบต่างๆ รวมทั้งช่วยประมาณการผลผลิตภายใต้
การปลูกพืชแบบอาศัยนํ้าฝนและสภาพที่นํ้าขาดแคลน (สุรจิต  ภูภักด์ิ, 2549) โดยภาพที่ 5 เป็นผังแสดง
การทํางานของโปรแกรม CROPWAT 
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ภาพท่ี 5  ผังแสดงการทํางานของโปรแกรม CROPWAT 
ที่มา: สัญชัย  หุ่นดี (2548 อ้างถึง ผริดา  คุณีพงษ์ และคณะ, 2538) 
 
 สําหรับการคํานวณปริมาณความต้องการใช้นํ้าของพืชด้วยแบบจําลอง CROPWAT ข้อมูล
พ้ืนฐานที่จําเป็นต้องใช้ในการคํานวณ ได้แก่ 
 
 ข้อมูลด้านภูมิอากาศ (Climate Data) ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช ซึ่ง
ประกอบด้วย ปริมาณฝน (Rain) อุณหภูมิ (Temperature) ได้แก่ อุณหภูมิตํ่าสุด อุณหภูมิสูงสุด (องศา
เซลเซียส) ในแต่ละเดือน ความช้ืนสัมพัทธ์ (Relative Humidity) ความเร็วลม (Wind Speed) และ
แสงแดด (Sunshine) 

ข้อมูลภูมิอากาศ 
-  อุณหภูมิ 
-  ปริมาณนํ้าฝน 
-  ความช้ืนสัมพัทธ์ 
-  แสงแดด 
-  ความเร็วลม 

ข้อมูลพืช 
-  ระยะการเจริญเติบโต 
-  สัมประสิทธิ์การใช้น้ํา 

ของพืช (Kc) 
-  ความยาวราก 
-  การตอบสนองในการ 

ให้ผลผลิตของพืช (Ky) 
-  ความเร็วลม 

วัน 
ปลูกพืช 

ข้อมูลชุดดิน 
-  ความช้ืนในดินทั้งหมด 
-  การแทรกซึมน้ําผ่าน 

ผิวดินสูงสุด 
-  ความลึกของรากพืช 
-  ความช้ืนเร่ิมต้น 
-  ระยะที่น้ําเร่ิมขาด 

 
การคายระเหยจริง 

และ 
ศักยภาพในการคายระเหย 
ปริมาณนํ้าฝนที่นําไปใช้ได้ 

ผลที่ได้ 
-  ปริมาณนํ้าที่พืชต้องการ 
-  ปริมาณนํ้าที่ต้องให้เพ่ิม 
-  ช่วงเวลาที่ต้องให้น้ํา 
-  ผลผลิตที่ลดลงถ้าขาดน้ํา 
-  ชั้นความเหมาะสมของดิน 

ในการปลูกพืช โดยใช้ความช้ืน 
เพียงอย่างเดียว 
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ข้อมูลพืช (Plant Data) ได้แก่ ระยะการเจริญเติบโตของพืช (Crop Stage) ในรอบปี
สัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (Crop Coefficient: Kc) ความยาวของรากพืช (Rooting Depth) ระดับ
การขาดนํ้าของพืช (Depletion Level) และการตอบสนองต่อการขาดนํ้าของพืช (Yield Response 
Factors) 
 

ข้อมูลดิน (Soil Data) ได้แก่ ปริมาณนํ้าในดินแต่ละชนิดที่พืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ 
(Total Available Soil Moisture: TAM) อัตราการแทรกซึมนํ้าผ่านผิวดินสูงสุด (Maximum Rain 
Infiltration Rate) ช้ันของดินที่จํากัดต่อการหย่ังลึกของรากพืช (Root Restricting Soil Layer) ปริมาณ
ความช้ืนที่ดินเริ่มขาด (Initial Soil Moisture Depletion) และปริมาณความช้ืนที่พืชใช้ได้ทั้งหมด 
(Initial Soil Moisture) 
 
 ผลที่ได้จากการคํานวณด้วยโปรแกรม CROPWAT จะแสดงถึงความต้องการนํ้าของพืชเป็นช่วง
ระยะตามท่ีต้องการหรือตลอดฤดูกาลปลูกพืช และสามารถกําหนดรอบการให้นํ้าแก่พืชโดยไม่กระทบต่อ
ผลผลิต นอกจากน้ียังกําหนดตารางการให้นํ้าในแต่ละรอบการให้นํ้าในหน่วยมิลลิเมตรต่อไร่หรือ
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซึ่งเกษตรกรสามารถนําไปกําหนดตารางการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้าหรืออุปกรณ์
อ่ืนๆ ที่ใช้ในการให้นํ้าแก่พืชได้ 
 

ประเภทของสระเก็บน้ํา 
 
 การจัดหาแหล่งนํ้าเพ่ือใช้เป็นแหล่งกักเก็บนํ้าไว้ใช้ในช่วงฤดูแล้งและช่วงฝนทิ้งช่วง โดย
รูปแบบในการพัฒนาแหล่งนํ้ามีอยู่หลายประเภทขึ้นอยู่กับความต้องการในการใช้นํ้า สภาพภูมิ
ประเทศ และงบประมาณลงทุนในการก่อสร้าง สําหรับแหล่งนํ้าประเภทสระเก็บนํ้าน้ันเป็นแหล่งนํ้า
ขนาดเล็กที่มีงบประมาณในการลงทุนไม่สูงมากนัก รวมทั้งยังสามารถตอบสนองความต้องการของ
ประชาชนได้และมีความสะดวกท่ีสุด (กรมชลประทาน, 2547) 
 
 สระเก็บนํ้าเป็นแหล่งกักเก็บนํ้าฝน นํ้าท่า หรือนํ้าซับที่ไหลซึมออกมาจากดินด้วยการขุดดินให้
เป็นที่สําหรับกักเก็บนํ้า โดยขนาดของสระเก็บนํ้า (ความยาว ความกว้าง และความลึก) จะขึ้นอยู่กับ
ปริมาณนํ้าที่ต้องการกักเก็บไว้ใช้งาน การขุดสระเก็บนํ้านั้นจะนําดินที่ขุดมาถมเป็นคันดินล้อมรอบของ
ของสระเก็บนํ้า ส่วนใหญ่สระเก็บนํ้าจะมีความสามารถในการกักเก็บนํ้าได้ไม่มาก ซึ่งความจุของน้ําที่
กักเก็บได้จะเท่ากับดินที่ขุดออกไปเท่าน้ัน สระเก็บนํ้ามักจะสร้างในพ้ืนที่ที่ไม่มีแหล่งนํ้าธรรมชาติ 



29 

 

พ้ืนที่นอกเขตชลประทาน หรือพ้ืนที่ที่สภาพภูมิประเทศไม่เอ้ืออํานวยต่อการสร้างแหล่งนํ้าขนาดใหญ่ 
เช่น อ่างเก็บนํ้า เป็นต้น ดังน้ันสระเก็บนํ้าจึงเหมาะที่จะสร้างไว้เป็นแหล่งนํ้าที่ใช้เพ่ือการเกษตรและ
เพ่ือการอุปโภคบริโภคในช่วงฤดูแล้ง (ประมาณ 6 เดือน ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) 
และช่วงฝนทิ้งช่วง 
 
 สระเก็บนํ้าสามารถสร้างในพ้ืนที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศที่มีความแตกต่างกันไป และสามารถ
สร้างได้ทุกแห่ง แต่จะต้องมีการกําหนดรูปแบบของสระเก็บนํ้าให้มีความเหมาะสมกับสภาพภูมิ
ประเทศของพื้นที่แต่ละแห่งด้วย สระเก็บน้ําแบ่งออกเป็น 4 ประเภทหลัก ตามลักษณะของการรับนํ้า
จากแหล่งนํ้า ดังน้ี 
 
 สระน้ําท่า เป็นสระเก็บนํ้าที่ขังนํ้าฝนที่ไหลมาจากผิวดิน โดยมีความลาดเทหรือมีร่องนํ้าขนาด
เล็ก และระดับนํ้าใต้ดินอยู่ตํ่ากว่าก้นสระ สระเก็บนํ้าท่ามีลักษณะคล้ายกับอ่างเก็บนํ้าแต่ปริมาณนํ้าที่
กักเก็บได้มีน้อยไม่เพียงพอต่อความต้องการ โดยความลึกของสระเก็บนํ้าต้องไม่น้อยกว่า 3.5 เมตร ดัง
ภาพที่ 6 

 

ภาพท่ี 6  ลักษณะรูปแบบของสระน้ําท่า 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
 
 สระน้ํานอง เป็นสระที่อยู่ในพ้ืนที่ลุ่มนํ้า พ้ืนที่ราบๆ สระจะมีนํ้านองอยู่ระหว่างฤดูหน่ึงหรือ
หลายฤดูในแต่ละปี แต่จะเป็นพ้ืนที่ที่น้ํานองอยู่ก่อนที่จะหมดฤดูนํ้าหลาก โดยนํ้าที่นองอยู่จะปล่อยให้
ไหลเข้าสระเพื่อกักเก็บไว้ และจะไม่ปล่อยให้ไหลกลับออกมาจากสระเก็บนํ้า โดยสระนํ้านองแบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ดังน้ี 



30 

 

สระน้ํานองแบบที่ 1 เป็นสระน้ําที่สร้างอยู่ในพ้ืนที่ราบลุ่ม มีระดับนํ้าใต้ดินอยู่
ตํ่ากว่าก้นสระ เป็นพ้ืนที่ที่นํ้าท่วมเป็นประจํา และไม่จําเป็นต้องทําคันดินรอบสระ โดยควรกําหนดให้
ความลึกของสระจะต้องไม่น้อยกว่า 3.5 เมตร ดังภาพที่ 7 
 

 
 
ภาพท่ี 7  ลักษณะรูปแบบของสระน้ําแบบที่ 1 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
 

สระน้ํานองแบบที่ 2 เป็นสระเก็บนํ้าที่มาจากการผันนํ้ามาจากแหล่งนํ้า
ธรรมชาติ เช่น คูหรือคลองขนาดเล็กลงสู่สระเก็บนํ้า โดยจะสร้างอยู่ในพ้ืนที่ค่อนข้างราบใกล้กับแหล่ง
นํ้าธรรมชาติ โดยการขุดดินที่ขุดขึ้นมาน้ันถมเป็นคันดินล้อมรอบสระ ส่วนการผันนํ้าจะต้องสร้างท่อ
ควบคุมนํ้าและบานสําหรับเปิดและปิดนํ้าด้วย สระเก็บนํ้านองแบบที่ 2 จะกักเก็บนํ้าได้มากที่สุด และ
ความลึกของสระจะต้องไม่น้อยกว่า 3.5 เมตร ดังภาพที่ 8 
 

 

ภาพท่ี 8  ลักษณะรูปแบบของสระนํ้าแบบที่ 2 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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 สระน้ําฝน เป็นสระกักเก็บนํ้าฝนที่สร้างในพ้ืนที่ที่ค่อนข้างราบมีระดับนํ้าใต้ดินอยู่ตํ่ากว่าก้น
สระ โดยขุดดินแล้วนําดินที่ขุดน้ันมาถมให้เป็นชานสําหรับรับนํ้าฝนและคันดินรอบสระทั้ง 4 ด้าน เพ่ือ
รับนํ้าฝนให้ไหลลงสระ ความลึกของสระนํ้าฝนต้องเก็บให้ได้ความลึกในช่วงตอนปลายฤดูฝนไม่น้อย
กว่า 3.5 เมตรด้วย ดังภาพที่ 9 
 

 
 
ภาพท่ี 9  ลักษณะรูปแบบของสระน้ําฝน 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
 
 สระน้ําใต้ดิน เป็นสระกักเก็บนํ้าที่ไหลออกมาจากดินเหมือนบ่อนํ้าต้ืน โดยจะสร้างอยู่ในพ้ืนที่
ที่มีระดับนํ้าใต้ดินในช่วงฤดูแล้งไม่ลึกจากผิวดินมากนัก ซึ่งมักจะเป็นพ้ืนที่ที่ลาดเนินบรรจบกับพ้ืนที่
ราบ ดังภาพที่ 10 การขุดสระนํ้าในพ้ืนที่ที่มีนํ้าใต้ดินอยู่ไม่ลึกจากผิวดินมากก็จะเป็นประโยชน์มาก 
เพราะนอกจากจะมีนํ้าใช้เพ่ือการอุปโภคบริโภคแล้วยังมีนํ้าไว้ใช้เพ่ือการเกษตรในช่วงฤดูแล้งหรือช่วง
ฝนทิ้งช่วงด้วย ความลึกของก้นสระประเภทน้ีควรกําหนดให้ตํ่ากว่าระดับนํ้าใต้ดินประมาณ 1 เมตร
เป็นอย่างน้อย หรือประมาณ 4.5 เมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 10  ลักษณะรูปแบบของสระนํ้าใต้ดิน 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 
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ทบทวนแนวคดิและทฤษฎีทางด้านเศรษฐศาสตร ์
 
การจัดการทรพัยากรธรรมชาติภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
 
 Lenton (2002) กล่าวว่า วิธีการรับมือความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้นกับ
ทรัพยากรธรรมชาติในแต่ละด้านน้ันมีความแตกต่างกัน การมีส่วนร่วมในการรับมือความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศเป็นการแก้ปัญหาเฉพาะหน้าในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ประกอบด้วย 5 ประการ อันได้แก่ 
 
 ประการแรก การจัดการกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ โดยผู้ที่มีส่วนเก่ียวข้องใน
ระดับต่างๆ ทั้งในระดับชาติและองค์กรระหว่างประเทศ หน่วยงานต่างๆ รวมไปถึงชุมชนในท้องถิ่น 
เพ่ือให้เกิดการมีส่วนร่วมในการรับมือกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศแบบบูรณาการ 
 
 ประการที่สอง เครื่องมือหลักที่จะใช้สําหรับการรับมือกับความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศ คือ การรับรู้และการเข้าถึงข้อมูลต่างๆ รวมถึงการให้ความรู้เก่ียวกับความแปรปรวนของ
สภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นให้แก่ชุมชนในท้องถิ่น 
 
 ประการที่สาม การรับมือกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศเป็นสิ่งที่ไม่สามารถ
หลีกเลี่ยงได้ ดังน้ันควรจะมีการตัดสินใจภายใต้ความเสี่ยงและความไม่แน่นอน ควรมีการคาดการณ์
สภาพภูมิอากาศจากข้อมูลภูมิอากาศและฤดูกาลในระหว่างปี เพ่ือเป็นแนวทางช่วยในการสนับสนุน
การตัดสินใจในการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติได้ดีย่ิงขึ้น 
 
 ประการที่สี่ การรับมือกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ นอกจากจะต้องสนใจในเรื่อง
สภาวะเหตุการณ์สุดขั้วและเหตุการณ์ภัยพิบัติต่างๆ ที่เกิดขึ้นแล้ว ควรจะต้องมีการพัฒนาโดยมีการ
เก็บและบันทึกข้อมูลสภาพภูมิอากาศในฤดูกาลต่างๆ เพ่ือช่วยหลีกเลี่ยงความสูญเสียที่จะเกิดข้ึนเมื่อ
เกิดเหตุการณ์จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ รวมไปถึงโอกาสที่จะได้รับประโยชน์จากความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศด้วย 
 
 ประการที่ห้า การเผชิญกับปัญหาในเร่ืองของสภาพภูมิอากาศต้องมีการกํากับดูแลและ
กําหนดนโยบายเพ่ือส่งเสริมให้เกิดความยืดหยุ่นในการรับมือ หากเกิดความแปรปรวนของสภาพ
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ภูมิอากาศตามเง่ือนไขในการจัดการทรัพยากรประเภทต่างๆ อย่างบูรณาการ เช่น การมีส่วนร่วมของ
ชุมชนในการจัดระบบการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําเมื่อเกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
เป็นต้น 
 
 จากวิธีในการรับมือกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 5 ประการข้างต้น เป็นการริเริ่ม
เพ่ือช่วยในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพภายใต้ความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศ โดยการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนไม่เฉพาะเจาะจงหน่วยงานใดหน่วยงานหน่ึงเท่าน้ัน จะ
ส่งผลให้ได้รับความรู้และประสบการณ์ใหม่ๆ ที่มีความหลากหลายมากข้ึน 
 
การบริหารความเสี่ยงและความไม่แน่นอนท่ีอาจเกิดขึ้นจากสภาพภูมิอากาศ 
 

UNFCCC (2001) ได้ทําการประเมินและคาดการณ์เกี่ยวกับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่
จะเกิดข้ึนที่จากสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะการจัดการความสัมพันธ์ของสภาพภูมิอากาศกับความ
เสี่ยงและความไม่แน่นอนในประเทศกําลังพัฒนาและประเทศที่พัฒนาแล้ว มาตรการที่นําเข้ามาเป็น
ส่วนหน่ึงในการจัดการ คือ การมีระบบเตือนภัยล่วงหน้าเพ่ือเป็นกลไกในการกระจายความเสี่ยงและ
ความไม่แน่นอนที่จะเกิดขึ้นจากสภาพภูมิอากาศ เช่น ประกันภัย ระบบเตือนภัยล่วงหน้า เป็นต้น เพ่ือ
ลดผลกระทบของภัยพิบัติที่อาจเกิดขึ้นจากความแปรปรวนของของสภาพภูมิอากาศและสภาวะ
อากาศแบบสุดขั้ว (Extreme Event) ปัจจุบันหลายประเทศทางยุโรปได้มีระบบเตือนภัยล่วงหน้า
เก่ียวกับสภาพภูมิอากาศ เช่น คลื่นความร้อน นํ้าท่วม อย่างไรก็ดี เมื่อมีการสํารวจระบบเตือนภัย
ล่วงหน้าทั่วโลก พบว่า ยังพบข้อบกพร่องโดยเฉพาะในแง่ของประสิทธิภาพ การเข้าถึงการตอบสนอง
ต่อความต้องการของผู้ที่มีความเสี่ยงในประเทศกําลังพัฒนา 
 
 การจัดหานํ้าให้สอดคล้องกับความต้องการนํ้าภายใต้สถานการณ์ความเสี่ยงและความไม่
แน่นอนจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศจะต้องมีกลยุทธ์ของการบริหารจัดการนํ้า โดย
คํานึงถึงปัจจัยที่เป็นข้อจํากัดทางด้านกายภาพ ข้อจํากัดทางด้านเศรษฐกิจ ข้อจํากัดทางด้านการเมือง 
ข้อจํากัดทางด้านสังคม และข้อจํากัดของหน่วยงานท่ีบริหารจัดการนํ้าและระบบน้ํา รวมถึงลําดับ
ความสําคัญระหว่างหน่วยงานในระดับภูมิภาคและในระดับท้องถิ่นในการบริหารจัดการและกํากับ
ดูแลเมื่อเกิดปัญหาภัยแล้งและภัยพิบัติจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ และความไม่แน่นอน
ของผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคต ซึ่งทําให้เกิดความ
เสียหายแก่ทรัพย์สิน ความเสียหายของผลผลิตการเกษตร ปริมาณและคุณภาพของน้ําที่ใช้ในการผลิต
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ทางการเกษตรและอุตสาหกรรม ตลอดจนเพ่ือการอุปโภคบริโภคของครัวเรือน ดังน้ันเมื่อเกษตรกร 
ประชาชน หน่วยงานในระดับท้องถิ่นและส่วนกลางตระหนักถึงความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่จะ
เกิดเหตุการณ์การแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ เกษตรกร ครัวเรือน และหน่วยงานต่างๆ จะต้องมี
การปรับตัวเพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนดังกล่าว 
 

การบริหารจัดการน้ําภายใต้ความเส่ียงและความไม่แน่นอนของสภาพภูมิอากาศ ใน
สถานการณ์ที่มีความเสี่ยงและความไม่แน่นอนจากสภาพภูมิอากาศที่มีความแปรปรวน การบริหาร
จัดการนํ้าจะต้องคํานึงถึงความต้องการใช้นํ้าเพ่ือการผลิตทางการเกษตร เพ่ือการอุตสาหกรรม เพ่ือ
อุปโภคบริโภค เพ่ือรักษาระบบนิเวศน์ ตลอดจนต้นทุนในการจัดหานํ้า เพ่ือตอบสนองความต้องการใช้
นํ้าในด้านต่างๆ ความต้องการใช้นํ้ามีลักษณะที่มีความพิเศษเน่ืองจากนํ้าเป็นสินค้าที่จะต้องมีการ
จัดหาและส่งมอบตรงตามเวลา สถานที่ ทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยเฉพาะความต้องการใช้
นํ้าเพ่ือการผลิตทางการเกษตรที่ต้องใช้นํ้าในปริมาณและเวลาที่พืชต้องการ เมื่อเกิดสถานการณ์ภัย
แล้งการขาดแคลนนํ้าจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและความต้องการใช้นํ้าของพืช ความต้องการใช้นํ้า
จะมากหรือน้อยน้ันสามารถวัดได้จากการที่เกษตรกรมีความยินดีที่จะจ่ายในการจัดหานํ้าที่มีคุณภาพ
ตรงตามที่พืชต้องการหรือวัดจากต้นทุนที่เกษตรกรยินดีที่จะจ่ายในการจัดหานํ้าเพ่ือตอบสนองความ
ต้องการนํ้าของพืชในช่วงเวลาต่างๆ 
 

การบริหารจัดการนํ้าเพ่ือการผลิตทางด้านการเกษตรในระดับสวน ไร่นา หรือชุมชน
จําเป็นต้องคํานึงถึงลักษณะความต้องการใช้นํ้า ซึ่งมีความเก่ียวข้องกันในหลายมิติทั้งทางด้านปริมาณ
นํ้า คุณภาพนํ้า เวลา สถานที่ในการกักเก็บนํ้าสํารอง และต้นทุนในการจัดหานํ้าให้ตรงตามปริมาณน้ํา 
ที่ต้องการ โดยเมื่อนําความเสี่ยงและความไม่แน่นอนของสภาพภูมิอากาศเข้ามาพิจารณาแล้ว ต้นทุนใน
การจัดหานํ้าเพ่ือตอบสนองความต้องการใช้นํ้าในช่วงที่นํ้าขาดแคลนจะเพ่ิมสูงข้ึนมากกว่ากรณีที่ไม่ได้
นําความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งจากความแปรปรวนของภูมิอากาศเข้ามาพิจารณา ดังน้ันการจัดการน้ํา
เพ่ือการเกษตรไม่ว่าจะเป็นในระดับฟาร์ม เช่น ชาวสวนผลไม้ ชาวสวนยางพารา และตลอดจนในระดับ
องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน และหน่วยงานในส่วนกลาง ซึ่งเป็นการบริหารจัดการนํ้าให้แก่ประชาชน
และเกษตรกรโดยรวม ค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการนํ้าเพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนจะมี
ค่าใช้จ่ายเพ่ิมสูงขึ้นเช่นกัน 
 

ความต้องการใช้น้ําที่แท้จริงและปัจจัยที่เป็นตัวกําหนดความต้องการน้ํา(Effective 
Demand for Water) “ความต้องการที่แท้จริง (Effective Demand)” หมายถึง ปริมาณความ
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ต้องการนํ้าที่มีคุณภาพ ประกอบด้วยความสะอาดของนํ้า เวลา และแหล่งกักเก็บนํ้าสํารอง การ
วิเคราะห์ปริมาณความต้องการและคุณภาพของนํ้า รวมถึงการคาดการณ์ความต้องการใช้นํ้าในอนาคต
เป็นสิ่งสําคัญสําหรับการวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจของโครงการจัดหานํ้า ซึ่งผลที่ได้จากการวิเคราะห์จะได้
ใช้เป็นแนวทางในการจัดหานํ้าเพ่ือตอบสนองความต้องการใช้น้ําทั้งในสถานการณ์ปกติและสถานการณ์
ที่มีความเสี่ยงและความไม่แน่นอนท่ีอาจเกิดจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ในการประเมิน
ความต้องการใช้นํ้าจําเป็นที่จะต้องทราบความแตกต่างระหว่าง “ความต้องการท่ีมีประสิทธิภาพ” กับ 
“การใช้นํ้าที่เกิดขึ้นจริง” ซึ่งเป็นปริมาณความต้องการที่เกิดขึ้นจริงในขณะที่ประสิทธิภาพของการใช้นํ้า
มีความสัมพันธ์กับปริมาณนํ้าและราคาของน้ํา ตัวอย่างเช่น การใช้นํ้าน้อยไม่สามารถเป็นตัวแทนที่มี
ประสิทธิภาพแต่จะบ่งบอกถึงข้อจํากัดในการจัดหาน้ําที่มีอยู่ 
 

แนวคิดของความต้องการใช้น้ํา ภายใต้สภาพความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่ทําให้เกิด
การขาดแคลนน้ําที่ใช้เพ่ือการเกษตรและเพื่อการอุปโภคบริโภค รวมถึงความต้องการใช้นํ้าเพ่ือ
อุตสาหกรรมและบริการ หลักอุปสงค์ของความต้องการใช้นํ้าจะสะท้อนได้จากความยินดีที่จะจ่ายใน
การจัดหานํ้า (Willingness To Pay: WTP) กับปริมาณนํ้าในระดับต่างๆ โดยเหตุผลที่ครัวเรือนทั้งเขต
ในเมืองและในภาคการเกษตรยินดีที่จะจ่ายค่านํ้ามากขึ้นเมื่อเกิดความขาดแคลนนํ้ามีดังน้ี 
 

สาเหตุของความต้องการใช้นํ้าที่เพ่ิมขึ้นและความต้องการใช้นํ้าที่ไม่เพ่ิมขึ้น(Incremental 
Demand VS. Non-Incremental Demand for Water) เมื่อความต้องการใช้นํ้าเพ่ิมข้ึนการจัดหานํ้า
ของหน่วยงานภาครัฐและเกษตรกรมักเพ่ิมกําลังการผลิตและความสามารถในการส่งนํ้าให้ถึงพ้ืนที่ที่มี
ความต้องการนํ้า ตลอดจนการหาแหล่งนํ้าใหม่ๆ ไม่ว่าจะเป็นนํ้าจากแหล่งนํ้าผิวดิน อันได้แก่ คลอง บึง 
แม่นํ้า นํ้าฝน ฯลฯ หากการจัดหาแหล่งนํ้าเพ่ิมเป็นการทดแทนแหล่งทรัพยากรที่มีอยู่เดิมจะเรียกว่า 
“ความต้องการใช้นํ้าที่ไม่เพ่ิมขึ้น (Non-Incremental Demand)” ตัวอย่างเช่น ครัวเรือนได้รับการต่อ
ท่อใหม่ในระบบนํ้าประปา โดยสูบนํ้าจากกําลังการผลิตเดิมไม่ได้จัดหาแหล่งน้ําใหม่เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการการใช้ในระยะยาว เป็นต้น แต่ถ้าหากการเพ่ิมของอุปทานของน้ําที่เพ่ิมขึ้นโดยความต้องการใช้
นํ้าที่เพ่ิมข้ึนเรียกว่า “การเพ่ิมข้ึนของความต้องการใช้นํ้า (Incremental Demand)” ตัวอย่างเช่น 
ครัวเรือนได้รับนํ้าเพ่ือนํามาใช้จากบ่อนํ้าระยะทาง 300 เมตร แต่เพ่ิมปริมาณการใช้นํ้าจาก 450 ลิตร
ต่อวัน เป็น 650 ลิตรต่อวัน หลังจากที่มีการสร้างแหล่งนํ้าสาธารณะในบริเวณใกล้เคียง เป็นต้น 
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ความสัมพันธ์ระหว่างราคาและปริมาณน้ํา จากมุมมองทางเศรษฐกิจ ราคาของน้ําเป็นปัจจัยที่
มีความสําคัญต่อการใช้นํ้าต่อหัว ความสัมพันธ์ของปริมาณน้ําและราคาแสดงดังเส้นอุปสงค์หรือเส้น
ความเต็มใจที่จะจ่ายค่านํ้าตามภาพที่ 11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 11  เส้นความต้องการใช้นํ้าของแต่ละบุคคล 
ที่มา: Asian Development Bank (1999) 
 

จากภาพที่ 11 เป็นกราฟแสดงเส้นอุปสงค์ของความต้องการใช้นํ้าของบุคคลแต่ละบุคคล โดย
แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ เส้นความต้องการใช้นํ้าที่เป็นเส้นโค้ง (Curve) และเส้นความต้องการใช้นํ้า
เชิงเส้นตรง (Linear) โดยเส้นอุปสงค์ D1D1 แสดงถึงการลดลงของความต้องการใช้นํ้า ตัวอย่างเช่น
ความต้องการใช้นํ้า 5 ลิตรแรกเป็นความจําเป็นที่จะต้องการใช้นํ้าเพ่ือการดํารงชีวิตของแต่ละบุคคล 
การใช้นํ้าลิตรที่ 6-10 ก็เป็นความต้องการใช้นํ้าเพ่ือสุขอนามัย และความต้องการใช้นํ้าอีก 5 ลิตรถัด
มา ก็เพ่ือใช้ในการปรุงอาหาร ซักเสื้อผ้า เป็นต้น สําหรับปัจจัยอ่ืนที่เป็นความต้องการใช้นํ้าในส่วน
อ่ืนๆ ก็มีแนวโน้มที่ลดลง ดังน้ันความเต็มใจที่จะจ่ายค่านํ้าของแต่ละบุคคลก็จะค่อยๆ ลดลงไปด้วย 
สําหรับความต้องการนํ้าเพ่ือให้ไม้ผล “มีชีวิตไม่เหี่ยวเฉายืนต้นตาย” เมื่อเกิดภัยแล้งก็สามารถอธิบาย
ได้โดยแนวคิดความต้องการนํ้าของครัวเรือนได้ลักษณะเดียวกัน แต่มีลักษณะความต้องการเพ่ือใช้เป็น
ปัจจัยการผลผลิตผลผลิตทางการเกษตร และสําหรับเส้นอุปสงค์ D2D2เป็นเส้นอุปสงค์ในความ
ต้องการใช้นํ้าเส้นตรงเป็นตัวอย่างของความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างปริมาณนํ้าและราคา ซึ่งเป็นการ
สะท้อนลักษณะพฤติกรรมความต้องการนํ้าของผู้ใช้นํ้า 
 

D1D1 

D2D2 

 
1.00 
0.75 
0.50 
0.25 

0 

ราคา (บาท/ลิตร) 

ปริมาณ (ลิตร) 115   140 
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ความต้องการนํ้าที่มีคุณภาพแตกต่างกัน คุณภาพของนํ้าเป็นส่วนหน่ึงของความต้องการใช้นํ้า
คุณภาพของน้ําน้ันไม่สามารถอธิบายได้โดยง่าย การกําหนดคุณลักษณะต่างๆ ของนํ้า รวมไปถึง
องค์ประกอบทางด้านเคมีของนํ้า เช่น รสชาติ กลิ่น แรงดัน แหล่งนํ้าที่มีความน่าเช่ือถือ การเข้าถึง 
และความสะดวกสบายในการตรวจสอบคุณภาพนํ้า เป็นต้น ปัจจัยทางด้านคุณภาพเหล่าน้ีจะเป็น
ตัวกําหนดลักษณะสินค้านํ้าปริมาณและคุณภาพในการให้บริการในการจัดหาน้ํา 
 

สําหรับบุคคลบุคคลหนึ่งพร้อมที่จะจ่ายค่านํ้าในราคาท่ีสูงเมื่อนํ้าที่ใช้มีคุณภาพที่ดีในปริมาณ
นํ้าที่เท่ากัน ตัวอย่างเช่น ผู้ใช้นํ้ามีความเต็มใจที่จะจ่ายค่าใช้นํ้าที่มีการเช่ือมต่อระบบน้ําเข้ามาถึงใน
บ้านมากกว่าการนํานํ้าจากก๊อกสาธารณะมาใช้สําหรับกรณีน้ีมีเส้นอุปสงค์ที่มีความแตกต่างกัน 2 เส้น 
ดังภาพที่ 12 ในด้านของเกษตรกรความต้องการนํ้าในปริมาณและคุณภาพของนํ้าทั้งในองค์ประกอบ
ทางเคมี เวลา สถานที่ในการส่งมอบ จะสะท้อนจากราคาที่เกษตรกรยินดีที่จะจ่ายค่านํ้า หรือเสีย
ค่าใช้จ่ายในการสูบนํ้า จัดหานํ้าให้ต้นไม้ที่สูงขึ้น แม้ว่าในกรณีที่ปกติ ปริมาณนํ้าจํานวน Q1 จะมีราคา
อยู่ที่ P1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 12  เสน้อุปสงค์ในนํ้าที่มาจากก๊อกสาธารณะ และก๊อกบ้าน 
ที่มา: Asian Development Bank (1999) 
 
 

ความยินดีท่ีจะจ่าย 
(บาท/ลบ.ม.) 

 

ปริมาณนํ้า (ลบ.ม.) 
 

PT 
 

HC 
 

P1 
 

P2 
 

0 
 

Q1 
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ความสัมพันธ์ระหว่างรายได้ของครัวเรือนกับความต้องการใช้นํ้า ครัวเรือนที่มีรายได้สูงเป็น
ปกติที่จะมีความสามารถที่จะเต็มใจจ่ายค่านํ้าในปริมาณที่มากข้ึนได้ดีกว่าครัวเรือนที่มีรายได้ตํ่า
สําหรับเกษตรกรที่มีรายได้ และคาดว่ามีรายได้คุ้มกับต้นทุนการผลิตและการจัดหานํ้าเพ่ือการผลิต
ทางการเกษตรจะมีความยินดีจ่ายค่านํ้าและค่าใช้จ่ายในการจัดหานํ้ามากขึ้น เพ่ือป้องกันต้นไม้ผล 
ยางพาราเสียหาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 13  ความสัมพันธ์ระหว่างความเต็มใจที่จะจ่ายกับรายได้ 
ที่มา: Asian Development Bank (1999) 
 

จากภาพที่ 13 เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเต็มใจท่ีจะจ่ายกับรายได้ โดย
เส้นกราฟอธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างรายได้กับความเต็มใจที่จะจ่ายในกรณีของครัวเรือนที่มี
รายได้สูงมีความยินดีที่จะจ่ายค่านํ้ามากขึ้นเพ่ือการใช้นํ้าที่มีปริมาณเพ่ิมขึ้น 

 
การเพ่ิมข้ึนจากรายได้ของเส้นอุปสงค์ขิงความต้องการใช้นํ้าจะเปลี่ยนแปลงไปจาก D1ไป D2 

ในภาพที่ 14 ณ รายได้ระดับเดิม ปริมาณความต้องการนํ้าอยู่ที่ราคา P1 เมื่อรายได้เพ่ิมขึ้น ณ P1 
ความต้องการใช้นํ้าจะเพ่ิมขึ้น OQ1 ไป OQ2 หรืออธิบายได้ว่า เมื่อรายได้สูงข้ึนความเต็มใจที่จะจ่ายสูง
จาก P1 ไป P2 สําหรับนํ้าที่ปริมาณเท่ากัน (OQ1) 
 
 
 
 

รายได้ (บาท/เดือน) 

ความยินดีท่ีจะจ่าย (บาท/ลบ.ม.) 

0 
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ภาพท่ี 14  ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการและรายได้ 
ที่มา: Asian Development Bank (1999) 
 

นอกจากปัจจัยทางด้านราคาและรายได้แล้ว ยังมีปัจจัยอ่ืนๆ ที่มีอิทธิพลต่อความต้องการใช้
นํ้าของภาคครัวเรือน ความต้องการน้ําในเชิงพาณิชย์ ความต้องการใช้นํ้าในภาคอุตสาหกรรม ความ
ต้องการใช้นํ้าทางด้านเกษตรกรรม และความต้องการนํ้าเพ่ือสาธารณะประโยชน์ ดังน้ี 
 

ปัจจัยที่เป็นตัวกําหนดความต้องการใช้นํ้าในภาคครัวเรือน ได้แก่ จํานวนและขนาดของ
ครัวเรือน รายได้ของครัวเรือนและการกระจายรายได้ ค่าใช้จ่ายในการจัดหานํ้าในปัจจุบัน ค่าใช้จ่าย
ในการจัดหาน้ําในอนาคต ค่าเช่ือมต่อระบบนํ้า แหล่งนํ้า คุณภาพของการจัดหาและการให้บริการ 
ค่าใช้จ่ายและความพร้อมของอุปกรณ์ในการใช้นํ้า ความพร้อมของแหล่งนํ้าทดแทน ลักษณะและการ
บริโภคในปัจจุบัน ข้อกําหนดและกฎหมายเรื่องนํ้า ความหนาแน่นของประชากรในพ้ืนที่ และอิทธิพล
ทางด้านวัฒนธรรม 
 

ปัจจัยที่เป็นตัวกําหนดความต้องการใช้นํ้าในเชิงพาณิชย์ ได้แก่ การขายหรือการเพ่ิมมูลค่า
ทางการค้าที่ไม่ใช่เพ่ือการยังชีพ ค่าใช้จ่ายในการจัดหานํ้าและปริมาณนํ้าที่ใช้ในปัจจุบัน ค่าใช้จ่ายใน
การจัดหานํ้าที่จะใช้ในอนาคต ค่าเช่ือมต่อระบบน้ํา ค่าใช้จ่ายสําหรับเครื่องมือเคร่ืองใช้ คุณภาพและ

ความยินดีท่ีจะจ่าย 
(บาท/ลบ.ม.) 

 

ปริมาณนํ้า (ลบ.ม.) 
 

D1 

 

D2 

 
P1 

 

P2 
 

0 
 

Q1 

 
Q2 

 



40 

 

ความน่าเช่ือถือของผู้ให้บริการจัดหานํ้า จํานวนช่ัวโมงการทํางานของสถานประกอบการ และ
ข้อกําหนดและกฎหมายเรื่องนํ้า 
 

ปัจจัยที่เป็นตัวกําหนดความต้องการใช้นํ้าในภาคอุตสาหกรรม ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการจัดหา
นํ้าทั้งปัจจุบันและในอนาคต ประเภทของอุตสาหกรรมและความเข้มข้นในการใช้นํ้า ราคานํ้าจากของ
แหล่งทางเลือกต่างๆ คุณภาพและความน่าเช่ือถือได้ของแหล่งนํ้า รวมถึงค่าใช้จ่ายในการบําบัดและ
กําจัดนํ้าเสีย 
 

ปัจจัยที่เป็นตัวกําหนดความต้องการใช้นํ้าในภาคเกษตรกรรม ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการจัดหาน้ํา
ทั้งปัจจุบันและในอนาคต แหล่งนํ้าสํารองอ่ืนๆ คุณภาพและความน่าเช่ือถือของแหล่งนํ้า ค่าใช้จ่ายใน
การใช้นํ้าในระบบน้ําต่างๆ ที่เป็นทางเลือก จํานวนสัตว์ที่เลี้ยง รวมถึงข้อกําหนดและกฎหมายเร่ืองนํ้า 
 

ปัจจัยที่เป็นตัวกําหนดความต้องการใช้นํ้าด้านบริการสาธารณะ ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการจัดหา
นํ้าทั้งปัจจุบันและในอนาคต รายได้ต่อหัวของประชากรในท้องถ่ิน จํานวนและขนาดของโรงเรียน 
โรงพยาบาล ฯลฯ รวมถึงข้อกําหนดและกฎหมายเรื่องนํ้า 
 

ปัจจัยที่กําหนดอุปสงค์นํ้าอาจมีความแตกต่างกันระหว่างในเมืองและชนบท โดยในชนบทจะ
ให้ความสนใจในเรื่องของความพร้อมเร่ืองแหล่งนํ้า แหล่งนํ้าสํารอง แหล่งนํ้าทดแทน รายได้ 
ความสามารถในการจัดหาน้ํา หรือการมีส่วนร่วมในการจัดหานํ้า การจัดการทางด้านเทคโนโลยี และ
การใช้นํ้าในภาคการเกษตรอ่ืนๆ กรณีของชนบทการประเมินความต้องการท่ีมีประสิทธิภาพจะต้องมี
ความสนใจในเรื่องของการมีส่วนร่วมของประชาชนในท้องถิ่น 
 
การใช้กลไกราคาจัดการความต้องการใช้น้ํา 
 

เพ่ือให้เข้าใจถึงปริมาณความต้องการใช้นํ้าภาพที่ 15 แสดงถึงการจัดการความต้องการใช้นํ้า 
โดยสมมติว่าความต้องการใช้นํ้าในปัจจุบันจํานวน Q1 ณ ระดับราคา P1 (จุด A) บนเส้นอุปสงค์ D1 
ถ้าต้องการลดความต้องการใช้นํ้าสามารถทําได้ คือ (1) เพ่ิมราคาของน้ําเพ่ือป้องกันการใช้นํ้ามาก
เกินไป ซึ่งจะส่งผลต่อความต้องการใช้นํ้าเป็นจุด B แทน หรืออาจะสร้างแรงจูงใจในการใช้นํ้าโดยใช้
มาตรการทางด้านการเงิน ได้แก่ การเพ่ิมอัตราภาษีค่านํ้า การรณรงค์ในเรื่องการใช้น้ํา การเก็บภาษี
ในการปล่อยนํ้าเสียลงแหล่งนํ้า การเก็บค่าธรรมเนียมการใช้นํ้าใต้ดิน เป็นต้น 
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ภาพท่ี 15  การจัดการความต้องการโดยใช้กลไกราคา 
ที่มา: Asian Development Bank (1999) 
 

ราคานํ้าที่เพ่ิมขึ้นอาจจะส่งผลกระทบด้านลบต่อผู้ใช้นํ้าในกรณีที่มีการเพ่ิมข้ึนของความ
ต้องการใช้นํ้าอย่างมีนัยสําคัญ ซึ่งจะส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้นํ้า ตัวอย่างเช่น หากภาษีในการ
ใช้นํ้าใต้ดินเพ่ิมสูงขึ้นหรือมีการเก็บค่าธรรมเนียมในการใช้นํ้าใต้ดิน ผู้ใช้นํ้าอาจจะเปลี่ยนไปหานํ้าจาก
แหล่งนํ้าอ่ืนๆ มาทดแทนการใช้นํ้าใต้ดิน (2) เปลี่ยนความต้องการใช้นํ้ามาเป็นเส้นอุปสงค์ D2 ส่งผล
ให้ความต้องการใช้นํ้าจากจุด A เปลี่ยนเป็นจุด C แทน ซึ่งสามารถทําได้โดยการแนะนําอุปกรณ์
ประหยัดให้แก่ผู้ใช้นํ้า การกําหนดมาตรการทางกฎหมาย การเข้าไปตรวจสอบ เป็นต้น และ (3) 
บันทึกข้อมูลสําหรับการใช้นํ้าในแต่ละครั้งและหลีกเลี่ยงการสูญเสียนํ้าจากการจัดหาหรือจากแหล่งนํ้า 
รวมถึงประสิทธิภาพในการจัดหาแหล่งนํ้าด้วย 
 
ต้นทุนที่เพิ่มขึ้นจากการจัดหาน้ํา 
 

ความต้องการใช้นํ้าที่เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็วส่งผลให้นํ้าเร่ิมขาดแคลนมากข้ึน ในขณะเดียวกัน
ต้นทุนต่อหน่วยของน้ําจะเพ่ิมขึ้น เมื่ออรรถประโยชน์จากการใช้นํ้าเปลี่ยนแปลงไปแหล่งนํ้าที่มีอยู่
อาจจะห่างไกลและมีคุณภาพตํ่า ค่าใช้จ่ายในการขนส่งนํ้าจากแหล่งนํ้าไปยังผู้ใช้นํ้าและการบําบัดนํ้า
เสียจึงจําเป็นต้องมีมาตรฐาน ซึ่งสิ่งต่างๆ ดังกล่าวกลายเป็นส่วนประกอบของต้นทุนต่อหน่วยที่มี
ความสําคัญในการจัดหานํ้าที่เกิดข้ึน การเพ่ิมข้ึนของค่าใช้จ่ายในการจัดหานํ้าเห็นได้ชัดเมื่อต้นทุนต่อ
หน่วยลูกบาศก์เมตรของน้ําที่ใช้โดยเปรียบเทียบจากปริมาณนํ้าที่ใช้กับค่าใช้จ่ายนํ้าต่อลูกบาศก์เมตร 
เช่น ค่าใช้จ่ายในการจัดหานํ้าในปัจจุบันเท่ากับ 0.2 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ในขณะที่อนาคตค่าใช้จ่าย

D1 D2 

ปริมาณ (ลบ.ม.) Q1 Q3 Q2 
0 

A C 

ราคา (บาท/ลบ.ม.) 

B P2 

P1 
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ในการจัดหานํ้าที่คํานวณไว้เท่ากับ 0.6 บาทต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งหมายถึงผู้ใช้นํ้าจะต้องจ่ายค่าใช้นํ้า
เพ่ิมขึ้นเป็น 3 เท่าของทรัพยากรท่ีมีอยู่ 
 
การจัดการทรพัยากรแบบบรูณาการ 
 
 Smout et al. (2008) กล่าวว่า การวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการ (Integrated Resource 
Planning: IRP) เป็นวิธีการที่ถูกนํามาใช้กับด้านพลังงานเป็นอย่างแรกในประเทศสหรัฐอเมริกาช่วงต้น
ทศวรรษ 1980 และได้มีการนํามาประยุกต์ใช้กับนํ้าโดยองค์กรต่างๆ อาทิเช่น สมาคมบริหารจัดการนํ้า
ชาวอเมริกัน (American Water Works Association) อุตสาหกรรมในสหราชอาณาจักรก็ใช้วิธีการ
ความสมดุลของอุปสงคแ์ละอุปทาน การวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการอาจถูกกําหนดรูปแบบของการ
วางแผนที่ใช้ในการตัดสินใจแบบการมีส่วนร่วมและเป็นกระบวนการที่ประเมิน วิเคราะห์ต้นทุนน้อยที่สุด 
(Least-Cost Analyses) ของด้านอุปสงค์และด้านอุปทาน สําหรับในส่วนของน้ําการวางแผนทรัพยากร
แบบบูรณาการหรือ IRP จะมุ่งเน้นที่ปริมาณนํ้าที่มีคุณภาพที่จะนําไปใช้ในด้านต่างๆ ตามความต้องการ
ของผู้บริโภค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 16  ขั้นตอนของการวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการ (Integrated Resource Planning: IRP) 
ที่มา: ดัดแปลงจาก Smout et al.(2008) 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ประชากรศาสตร์ 

 ข้อมูลของกลุ่มตัวอย่าง 

 การเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศ 

 สมดุลน้ํา 

 ข้อมูลอื่นๆ 

การพยากรณ์อุปสงค ์
(วิเคราะห์จากข้อมูล
กลุ่มตัวอย่าง) 

ทางเลือกในการ
วิเคราะห ์
การพัฒนาการวิเคราะห์ 
อุปสงค์และอุปทาน และ
จัดลําดับความสําคัญ 

ขั้นตอนการ
ดําเนินงาน 

การวิเคราะห ์

 วิเคราะห์ข้อมูลจาก
การสํารวจ 

 การทบทวนเอกสาร 

 การสืบค้นข้อมูล 

การวิจัยในอนาคต 
แบบจําลอง 
กลุ่มตัวอย่าง 

แบบจําลอง 
ทางเลือก แบบจําลองข้อมูล

สภาพภูมิอากาศ 
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 จากภาพที่ 16 เป็นขั้นตอนการวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการอย่างง่าย โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
(1) เก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการนํ้าและรายละเอียดทางเลือกในการพัฒนาต่างๆ (2) วิเคราะห์ความ
ต้องการใช้นํ้า เช่น ความต้องการใช้นํ้าของแต่ละบุคคลและช่วงเวลาที่มีการปรับเปล่ียน การคาดการณ์
พฤติกรรม และเทคโนโลยี (3) พัฒนาการตอบสนองต่อความสมดุลของอุปสงค์และอุปทาน (Supply 
Demand Balance) โดยพิจารณาการจัดการกับความต้องการประเภทต่างๆ เช่น เพ่ิมอุปทาน การหา
แหล่งทดแทน หรือการนํากลับมาใช้ใหม่ แล้ววิเคราะห์ทางเลือกของแต่ละบุคคลและกลุ่ม วิเคราะห์
ความอ่อนไหว ประสิทธิภาพของการตอบสนอง (4) ดําเนินการ และ (5) ติดตามและประเมินผล 
 
 การบริหารจัดการนํ้าแบบบูรณาการต้องใช้วิธีการตกลงกันและมีความสอดคล้องกันในการ
คํานวณต้นทุนของนํ้าเพ่ือเปรียบเทียบทางเลือกต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของการจัดหานํ้า เรื่องความ
ต้องการใช้นํ้า หรือการนํานํ้ากลับมาใช้ใหม่ จากมุมมองของออสเตรเลีย (Mitchell et al.,2007) ได้
เปรียบเทียบวิธีการที่มีความแตกต่างกัน โดยประมาณต้นทุนต่อหน่วยของการจัดหานํ้าหรือนํ้าที่กัก
เก็บได้ โดยเฉพาะอย่างย่ิง (1) ต้นทุนต่อหน่วยต่อปี (2) มูลค่าปัจจุบันต่อปริมาณรวมที่จัดหาหรือกัก
เก็บได้ และ (3) ต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิม (Average Incremental Cost: AIC) หรือระดับของต้นทุนที่
เพ่ิมข้ึน โดยวิธีการต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมนั้นง่ายต่อการนํามาใช้ทั้งทางด้านแหล่งนํ้าและประสิทธิภาพ
ของการจัดหานํ้าในรูปแบบต่างๆ ที่มีความแตกต่างกันในเร่ืองของปริมาณนํ้าที่จัดหาได้ในแต่ละปี 
และนํามาเปรียบเทียบกับต้นทุนส่วนเพ่ิม (Marginal Cost) ของการจัดหานํ้าได้โดยตรง วิธีการน้ีเป็น
มาตรฐานสําหรับการจัดหานํ้าและการบริหารจัดการความต้องการใช้นํ้าในระบบอุตสาหกรรมใน
ประเทศอังกฤษ โดยท่ีประสิทธิภาพของวิธีการน้ีแสดงให้เห็นถึงทางเลือกต่างๆสําหรับการจัดหานํ้า
หรือกักเก็บนํ้าสําหรับเมืองในอุดมคติของออสเตรเลีย มีการจัดลําดับสําหรับทางเลือกต่างๆ ของ
ต้นทุนต่อหน่วยและการจัดหานํ้าหรือกักเก็บนํ้าได้ ซึ่งทางเลือกที่มีต้นทุนน้อยที่สุดจะถูกเลือกนํามาใช้
เป็นทางเลือกแรก 
 

ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมเป็นการคาดการณ์ล่วงหน้า โดยใช้วงจรแนวทางการวิเคราะห์ (Life Cycle 
Analysis Approach) ซึ่งเป็นหลักค่าใช้จ่ายต่อปริมาณนํ้า โดยข้ึนอยู่กับกระแสต้นทุนในอนาคตรวมท้ัง
เงินลงทุนทั้งหมดและค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ (ค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการ ค่าใช้จ่ายในการ
ดําเนินงาน และค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษา) ค่าใช้จ่ายและกระแสของปริมาณการผลิตในอนาคต โดย
วิธีการคิดมูลค่าปัจจุบันของต้นทุน (Present Value Approach) ซึ่งเป็นการคิดลดต้นทุนในอนาคต
และปริมาณเป็นการปรับค่าของเวลา ซึ่งจะคํานวณมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนทั้งหมดของปริมาณความ
ต้องการใช้นํ้าในแต่ละปี ดังสมการ (2) 



44 

 



















 t

t
3

3
2

2
1

1

r)(1

Q

r)(1

Q

r)(1

Q

r)(1

Q
AIC    (2) 

 

หรือ  
PVQW

PVIC
AIC          (3) 

 
 กําหนดให้ 

AIC คือ ต้นทุนในการจัดหานํ้าเฉล่ีย (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 
Qt คือ ปริมาณนํ้าที่ผลิตหรือจัดหาได้ในรอบปีที่ t 

  PVIC คือ มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนในการจัดหานํ้า n ปี (บาท) 
  PVQW คือ ปริมาณความต้องการใช้นํ้า n ปี (ลกูบาศก์เมตร) 
 
 ดังน้ัน ต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิมจึงหมายถึงค่าใช้จ่ายเฉลี่ยในการผลิตหรือจัดหาน้ําต่อหน่ึง 
ลูกบาศก์เมตรในระยะยาว ซึ่งก็คือตลอดอายุโครงการหรืออายุของแหล่งนํ้า เช่น สมมติโครงการมีอายุ 
20 ปี ต้นทุนทั้งหมด คือ เงินลงทุนทั้งหมด (Capital Cost: C) และต้นทุนในการดําเนินการ 
(Operating Cost: O) โดยไม่ได้พิจารณาถึงอัตราเงินเฟ้อ ค่าเสื่อมราคา และการเปลี่ยนแปลงของ
อัตราแลกเปลี่ยน 
 
 ต้นทุนเฉลี่ยในระยะยาวบางครั้งเรียกว่า “ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิม (Average Incremental 
Cost)” สามารถใช้เพ่ือเปรียบเทียบทางเลือกในการจัดหานํ้าที่มีความแตกต่างกันไปได้ เช่น นํ้าบาดาล 
นํ้าผิวดิน เป็นต้น 
 

ถ้าหากการผลิตนํ้าหรือการจัดหานํ้ามีต้นทุนทางสังคมและสิ่งแวดล้อม ค่าใช้จ่ายดังกล่าว
จะต้องรวมต้นทุนของผลกระทบภายนอกต่างๆ เหล่าน้ันด้วย ดังน้ัน ค่า AIC จะเรียกว่า ต้นทุนทาง
สังคมเฉลี่ยที่เพ่ิมข้ึน (Average Incremental Social Cost: AISC) เป็นวิธีที่รวมถึงผลกระทบ
ภายนอก (Externalities) 
 

PVQW

PVCSPVOC  PVIC
AIC


       (4) 
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 กําหนดให้ 
AIC คือ ต้นทุนในการจัดหานํ้าเฉล่ีย (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 

  PVIC คือ มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนในการจัดหานํ้า n ปี (บาท) 
  PVOC คือ มูลค่าปัจจุบันของค่าดําเนินการในการจัดหานํ้า n ปี (บาท) 
  PVCS คือ มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนทางสังคม n ปี (บาท) 
  PVQW คือ ปริมาณความต้องการใช้นํ้า n ปี (ลกูบาศก์เมตร) 
 
 เช่น ค่าใช้จ่ายทางสังคมและสิ่งแวดล้อม และผลประโยชน์ทางสังคมและสิ่งแวดล้อม (E) ดัง
สมการ (5) 
 

PVQW

PVCEPVOC  PVIC
AIC


       (5) 

 
 กําหนดให้ 

AIC คือ ต้นทุนในการจัดหานํ้าเฉล่ีย (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 
  PVIC คือ มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนในการจัดหานํ้า n ปี (บาท) 
  PVOC คือ มูลค่าปัจจุบันของค่าดําเนินการในการจัดหานํ้า n ปี (บาท) 
  PVCE คือ มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนด้านสิ่งแวดล้อม n ปี (บาท) 
  PVQW คือ ปริมาณความต้องการใช้นํ้า n ปี (ลกูบาศก์เมตร) 
 
 ต้นทุนทางสังคมและสิ่งแวดล้อม (E) ควรจะรวมทั้งต้นทุนและผลประโยชน์ทางสังคมที่
เพ่ิมขึ้นหรือลดลงจากโครงการ แนวทางดังกล่าวเป็นการวางแผนในการใช้นํ้าเพ่ือเปรียบเทียบ
ทางเลือกในการจัดการนํ้ารูปแบบต่างๆ 
 
 Fane  S. et al. (2007) ใช้ระดับต้นทุนในการเปรียบเทียบทางเลือกต่างๆ ทั้งในด้านอุปสงค์ 
และอุปทาน โดยการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายรายปีเป็นตัวช้ีวัดความแตกต่าง ขั้นตอนพ้ืนฐานของการใช้
ระดับต้นทุนเป็นตัวช้ีวัดต้นทุนต่อหน่วยของอุปทาน โดยต้นทุนต่อหน่วยของอุปทานเป็นพ้ืนฐานในการวัด
ต้นทุนประสิทธิผล (Cost Effectiveness) และวิธีในการคํานวณจะมีผลต่อทางเลือกว่าแต่ละทางเลือก
น้ันๆ มีความเหมาะสมทางเศรษฐกิจ (Fane  S. et al., 2007 อ้างถึง Howe and White, 1999) 
“กําหนดค่าใช้จ่ายสําหรับทางเลือกในการอนุรักษ์นํ้าเป็นมูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายที่เป็นทางเลือกหาร
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ด้วยมูลค่าปัจจุบันของการลดความต้องการใช้นํ้าในรอบปีจากทางเลือกน้ัน (The Present Value of 
The Cost of The Option to The Community Divided by The Present Value of Annual 
Reduction in Demand for Water Resulting From That Option)” ความหมายอาจรวมทั้งความ
ต้องการในการจัดหาและความต้องการลดหรืออนุรักษ์ไว้ เป็นการนําเสนอโดยใช้ระดับต้นทุนเสนอมูลค่า
ที่แท้จริงของการอนุรักษ์ ดังสมการ (6) 








t

t

t
t

r)(1

W
r)(1

C

es)vredSupplimandConserPV(WaterDe

PV(Cost)
LC   (6) 

 
โดยที่ LC คือ ระดับต้นทุน ($/kL) 
 PV (Costs) คือ มูลค่าปัจจุบันของต้นทุนทั้งหมดในการจัดหาน้ํา

ในอัตราคิดลดที่ยอมรับได้สําหรับทางเลือกน้ัน 
 PV (Water Demand 

Conserved Supplies) 
คือ มูลค่าปัจจุบันของความต้องการใช้นํ้าในรอบปี 

 Ct คือ เงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการดําเนินการของ
ทางเลือกในปีที่ t 

 Wt คือ ความต้องการอนุรักษ์ นํ้าหรือความต้องการ
จัดหานํ้าในปีที่ t 

 r คือ อัตราคิดลด 
 
 การจัดการทรัพยากรแบบบูรณาการเป็นขั้นตอนที่คิดย้อนกลับในการจัดการทรัพยากรและ
การใช้ประโยชน์จากทรัพยากร โดยการมองหาวิธีหรือทางเลือกในการแก้ปัญหา เช่น การมุ่งเน้นการ
ให้บริการแทนการจัดหาทรัพยากรจํานวนมาก ซึ่งวิธีการดังกล่าวเป็นเพียงตัวอย่างหน่ึงในวิธีการท่ีใช้
สําหรับความต้องการใช้ทรัพยากรจากแหล่งเดียวกัน โดยการเพ่ิมประสิทธิภาพของการบริหารจัดการ
ความต้องการใช้นํ้า อาทิเช่น การควบคุมประสิทธิภาพของการติดต้ังอุปกรณ์ที่มีการพัฒนาใหม่ การ
นํานํ้าที่ใช้แล้วในครัวเรือนกลับมาใช้ใหม่ เป็นต้น ในประเทศสหรัฐอเมริกามีการจัดการทรัพยากรแบบ
บูรณาการใช้กับอุตสาหกรรมไฟฟ้าด้วยวิธีการ Least Cost Planning (LCP) โดยมีเป้าหมายเพ่ือ
เปรียบเทียบการบริหารจัดการความต้องการพลังงานที่เพ่ิมมากขึ้นในแต่ละรุ่น (Fane  S. et al., 2007 
อ้างถึง Mieir, 1983) วิธีการ LCP ได้ถูกนํามาประยุกต์ใช้กับนํ้าและก๊าซ โดยใช้แบบจําลอง End-Use 
ซึ่งเป็นวิธีการในการจัดหาทรัพยากร (พลังงานหรือนํ้า) ที่ใช้จริงจากผู้บริโภค แบบจําลองน้ีจะทําให้
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สามารถเข้าใจความต้องการและพ้ืนฐานของความต้องการ รวมท้ังช่วยในการพัฒนาการบริหารจัดการ
ความต้องการและประเมินผลของอนุรักษ์ ผลที่ได้จากการวิเคราะห์โดยใช้แบบจําลอง End-Use น้ัน
จะช่วยช้ีให้เห็นชัดในเร่ืองของการวางแผนและการประเมินผลของการจัดหาอุปทานจํานวนมาก 
 
 Turvey (1969) อธิบายถึงวิธีการในการคํานวณต้นทุนกําลังการผลิตส่วนเพ่ิมที่บอกถึงว่าการ
นับต้นทุนน้ันเป็นการวัดการเปลี่ยนแปลงในมูลค่าปัจจุบัน วิธีการคือมูลค่าในปัจจุบันของการผลิตใน
หน่ึงปีหารด้วยปริมาตรที่เพ่ิมขึ้นของความต้องการในปัจจุบันที่จะต้องมีการวางแผนเพ่ิมขึ้นเพ่ือเพ่ิม
การผลิตในปีถัดไป ซึ่งวิธีการของ Turvey น้ันมีความชัดเจนในการเปลี่ยนแปลงความต้องการนํ้าหรือ
วัดการบริโภคนํ้า 
 
ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาว 
 
 วิธีต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิมหรือต้นทุนเฉล่ียระยะยาว (Average Incremental Cost: AIC) เป็นวิธี
ที่ใช้หลักการต้นทุนเพ่ิมหน่วยสุดท้าย มีความเหมาะสมในการกําหนดราคาสินค้าสาธารณูปโภคของการ
ลงทุนที่มีมูลค่าของการลงทุนขนาดใหญ่ ซึ่งไม่สามารถแบ่งการลงทุนเพ่ือตอบสนองการบริโภคแต่ละ
หน่วยได้ (Problem of Invisibility) จึงอาศัยหลักการต้นทุนเฉล่ีย (Average Cost) กับต้นทุนส่วนเพ่ิม 
(Incremental Cost) มาพิจารณาร่วมกัน ต้นทุนส่วนเพ่ิมเฉล่ียจะมีค่าเท่ากับต้นทุนส่วนเพ่ิมหน่วย
สุดท้ายในระยะยาว (Long-Run Marginal Cost) สําหรับต้นทุนในอนาคตที่มีการลงทุนช่วง 5-15 ปี 
 

ในการคํานวณจะใช้วิธีการเฉลี่ยต้นทุนหน่วยสุดท้ายในช่วงที่ทําการศึกษาราคาจะไม่มีความ
ผันผวนเน่ืองจากต้นทุนส่วนเพ่ิมเฉลี่ยในแต่ละปีจะเท่ากัน โดยใช้หลักการมูลค่าปัจจุบัน (Present 
Value) ของต้นทุนและปริมาณที่จะเกิดข้ึนในอนาคตด้วยอัตราคิดลด (Discount Rate) เป็นตัวปรับ
ค่า ซึ่งจะสะท้อนให้เห็นถึงมูลค่าที่แท้จริงของเงินลงทุนในปัจจุบันและในอนาคต โดยต้นทุนเฉลี่ยส่วน
เพ่ิมสามารถคํานวณได้จากสูตร ดังน้ี 
 

nlProductioIncrementaDiscounted

lCostsIncrementaDiscounted
AIC      (7) 
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 การใช้วิธีต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิมมีข้อดีคือมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เพราะการปรับให้มี
เสถียรภาพโดยการหาค่าเฉลี่ย แต่ก็มีข้อเสียคือถ้ามีการประหยัดจากขนาดของธุรกิจจะทําให้ขาดทุน
ซึ่งต้องหามาตรการอ่ืนมาทดแทนส่วนที่ขาดทุนไป 
 
 จากแนวคิดการกําหนดราคาด้วยวิธีต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิม จะเห็นว่าทรัพยากรนํ้าที่นํามาใช้
ตอบสนองความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพาราในสวนของเกษตรกรจะใช้วิธีการคํานวณต้นทุน
เฉลี่ยส่วนเพ่ิมสําหรับการจัดหานํ้าของเกษตรกรในรูปแบบต่างๆ เช่น การลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจํา
สวน การสูบนํ้าด้วยไฟฟ้าจากชลประทาน เป็นต้น ซึ่งเป็นการลงทุนในระยะยาวของเกษตรกรเพ่ือ
รองรับความต้องการใช้นํ้าของพืชในช่วงฤดูแล้วหรือฝนท้ิงช่วง และเน่ืองจากการขุดสระเก็บนํ้าประจํา
สวนหรือการต่อท่อเพ่ือสูบนํ้าจากคลองชลประทาน อุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้ในการนํานํ้าเข้ามาใช้เพ่ือรด
ต้นไม้ในสวนมีอายุการใช้งานเป็นเวลานานจึงต้องมีการคํานึงถึงช่วงเวลาด้วย โดยการคิดต้นทุนเฉล่ีย
ในการจัดหานํ้าต่อปี และกําหนดให้การลงทุนดังกล่าวมีปริมาณการลงทุนคงที่ตลอดอายุการใช้งาน 
ซึ่งเมื่อนํามาคิดลดด้วยอัตราคิดลดเพ่ือให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ ปีที่เริ่มลงทุนจะมีมูลค่าการลงทุน
ทั้งหมด 
 

แนวคิดเก่ียวกับการบรหิารจัดการน้ําเพื่อการเกษตร 
 
 นํ้าเป็นปัจจัยสําคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช ถึงแม้พืชจะได้รับปัจจัยในการเจริญเติบโต
อ่ืนๆ อย่างเพียงพอแต่ถ้าหากปริมาณนํ้าไม่เพียงพอหรือไม่เหมาะสมกับความต้องการใช้นํ้าของพืช 
การเจริญเติบโตของพืชก็จะจํากัดและมีผลกระทบต่อผลผลิตของพืช ซึ่งลักษณะของการความต้องการ
ใช้นํ้าของพืชแต่ละชนิดในแต่ละช่วงการเจริญเติบโตมีความสัมพันธ์ต่อการจัดการนํ้า ซึ่งบทบาทหน้าที่
ของนํ้าที่มีต่อพืช สามารถจําแนกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ (1) นํ้ามีความสําคัญต่อกระบวนการต่างๆ ทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม เช่น เป็นตัวทําละลายธาตุอาหารให้แก่พืช เป็นตัวกลางในการเคลื่อนย้ายสิ่ง
ต่างๆ ไปยังรากพืช ช่วยควบคุมอุณหภูมิในพืช ช่วยในการงอกของเมล็ด เป็นต้น (2) นํ้าเป็น
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ส่วนประกอบของพืชโดยตรง (3) สร้างพลังงานในการสังเคราะห์แสงของพืช และ (4) ช่วยในการดูด
ซับนํ้าและธาตุอาหาร โดยปัจจัยของนํ้าที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช สามารถสรุปได้ดังน้ี 
 
 สมดุลของน้ําในพืช การไหลของน้ําในดินสู่พืชและออกสู่บรรยากาศเป็นการเปลี่ยนแปลงค่า
พลังงานของน้ํา ถ้าหากนํ้าในพืชมีไม่เพียงพอจะทําให้พืชเกิดสภาวะความเครียดและส่งผลให้พืชเกิด
อาการเหี่ยวเฉา ใบและยอดของพืชโตช้า หรือใบร่วง 
 

การเจริญเติบโตของพืช ถ้าปริมาณนํ้ามีไม่เพียงพอกับความต้องการนํ้าของพืชจะทําให้ความ
เต่งของเซลล์พืชและการเจริญเติบโตของพืชถูกจํากัด โดยเฉพาะตอนกลางวันที่พืชจะสูญเสียนํ้ามาก
ที่สุด ซึ่งสภาวะการขาดนํ้าของพืชไม่สามารถกําหนดได้แน่ชัดว่าจะเกิดขึ้นเมื่อใด 
 

การสังเคราะห์แสงและการคายน้ํา การสูญเสียนํ้าของพืชจะไม่มีผลกระทบมากหากพืช
สามารถดูดนํ้าจากดินได้เพียงพอต่อความต้องการ กรณีที่อัตราการสังเคราะห์แสงตํ่าการคายนํ้าจะ
ลดลงเร็วกว่าการสังเคราะห์แสงสูง 
 
 การสร้างผลผลิตแปลงรูป (Differential Product) ผลผลิตของพืชที่มีการแปลงรูปไป 
เช่น ยาง นํ้ามัน ฯลฯ ผลผลิตเหล่าน้ีมีความสัมพันธ์กับปริมาณนํ้าที่พืชดูดมาจากดิน ถ้าหากขาดนํ้า
เพียงเล็กน้อยจะส่งผลให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึนแต่ถ้าหากขาดน้ําในปริมาณมากผลผลิตจะลดลงอย่างชัดเจน 
 
 สัดส่วนของส่วนเหนือดินกับส่วนใต้ดิน หากพืชขาดนํ้ารากของพืชจะมีมากกว่ากรณีที่พืชไม่
ขาดน้ํา เพราะถ้านํ้าน้อยพืชจะสร้างรากก่อนแล้วจึงยืดรากออกไปหานํ้าต่อไป 
 
 ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของพืช ปริมาณนํ้าที่ให้แก่พืชมีความสัมพันธ์กับระยะเวลาการ
เจริญเติบโตและการสุกแก่ของพืช 
 
 ระยะวิกฤติของพืชเม่ือขาดน้ํา ในแต่ช่วงของการเจริญเติบโตของพืชน้ันมีความต้องการนํ้า
ในปริมาณที่มีความแตกต่างกันซึ่งมีความสําคัญมาก ถ้าพืชขาดนํ้าในระยะที่ต้องการนํ้าจะส่งผล
กระทบโดยตรงต่อพืช 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

การศึกษาเก่ียวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในประเทศไทย ที่ผ่านมาส่วนใหญ่
ยังคงเป็นการศึกษาที่พิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนในโลกและในภูมิภาค
ต่างๆ ของโลก ซึ่งยังมิได้พิจารณาประเด็นของความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศหรือการเกิด
เหตุการณ์ภาวะสุดขั้วของสภาพภูมิอากาศ อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันได้เริ่มมีงานศึกษาที่เกี่ยวข้องเพ่ิมขึ้น 
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 

C.M.M. et al. (2004) ได้ทําการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่มีต่อพ้ืนที่ลุ่ม
นํ้าในประเทศศรีลังกา โดยวิเคราะห์บนพ้ืนฐานของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนและข้อมูลอุณหภูมิที่เก็บใน
สถานี Nuwara Eliya Climatological ช่วงเวลาที่ทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
และผลกระทบท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในท้องถิ่นยังเป็นที่รู้จักและมีความเข้าใจกัน
น้อย การศึกษาในปัจจุบันได้ดําเนินไปเพ่ือให้เข้าใจการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลกระทบใน
ด้านเศรษฐกิจและนิเวศวิทยาของพ้ืนที่ลุ่มนํ้าบนเขาในประเทศศรีลังกา โดยการศึกษาน้ีมุ่งเน้นไปที่
แนวโน้มการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจากความแตกต่างของฤดูกาลและความแปรปรวนของ
ธรรมชาติในระยะสั้น เพ่ือท่ีจะให้มีความเข้าใจเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศให้ดีขึ้น 
ผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศมีความชัดเจนมากข้ึน อุณหภูมิทั่วประเทศ
สูงขึ้น การเปลี่ยนแปลงในปริมาณนํ้าฝนจะมีผลกระทบมากขึ้นในทางเศรษฐกิจและนิเวศวิทยา การ
วิเคราะห์ในรอบแรกเป็นการวิเคราะห์แนวโน้มปริมาณนํ้าในสถานีอุตุนิยมวิทยาที่อยู่บนเขาของประเทศ 
ในการวิเคราะห์น้ันใช้แบบจําลองสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Models) ซึ่งพบว่า
ส่วนกลางของภูเขา เช่น Kandy, Badulla และ Ratnapura ไม่มีนัยสําคัญทางสถิติ แต่แนวโน้มที่มี
ความสําคัญพบใน Nuwara Eliya, Abergeldie และ Watawala ซึ่งแสดงปริมาณนํ้าฝนสูงสุดในภูมิภาค
ของประเทศผลจากการวิจัยเบ้ืองต้นเพ่ือติดตามไปสู่ผลกระทบต่างๆ ที่จะเกิดข้ึน 
 

นาฎสุดา  ภูมิจานงค์ และคณะ (2553) ได้ศึกษารูปแบบการแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ
ต่อการผลิตทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี ใช้วิธีวิจัยเชิงคุณภาพ โดยใช้ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-
Depth-Interviews) จํานวน 50 คน เกณฑ์การเลือกตัวอย่าง คือ เกษตรกรท่ีมีประสบการณ์ในการ
ปลูกทุเรียนมากกว่า 10 ปี และการสนทนากลุ่ม (Focus Group) จํานวน 9 คน โดยใช้เกณฑ์การ
เลือกตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง คือ เป็นตัวแทนเกษตรกรภาคตะวันออก โดยวิเคราะห์ข้อมูลในเชิง
คุณภาพ จะนําข้อมูลทั้งในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพมาวิเคราะห์ภาพรวมขององค์ความรู้ โดย
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พิจารณาปัจจัยสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลต่อการผลิตทุเรียน พบว่าปัจจัยสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบ
ต่อการผลิตทุเรียน ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ และปริมาณน้ําฝน เป็นต้น ซึ่ง
เมื่อจัดลําดับความรุนแรงของความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี พบว่า อันดับ 1 คือ 
วาตภัย ร้อยละ 42 ของจํานวนเกษตรกรท้ังหมด อันดับ 2 คือ ภัยแล้ง ร้อยละ 32 ของจํานวน
เกษตรกรท้ังหมด อันดับ 3 นํ้าท่วม ร้อยละ 18 ของจํานวนเกษตรกรท้ังหมด และอันดับ 4 สภาพ
อากาศ ร้อยละ 8 ของจํานวนเกษตรกรท้ังหมด โดยที่ความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศใน 3 อันดับ
แรกน้ันจะประสบปัญหาทุกปี ปีละ 1 คร้ัง คือ วาตภัยส่วนใหญ่มีระยะเวลา 1-2 วัน บางพ้ืนที่มี
ระยะเวลาต้ังแต่ 3 วันจนถึงมากกว่า 12 วัน ลักษณะของการเกิดจะเกิดเป็นลมพัดเรื่อยๆ มีผลกระทบ
ต่อทุเรียนในช่วงการพัฒนาผล (เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน) และช่วงการเก็บเกี่ยวผลผลิต (เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน) ส่วนภัยแล้งช่วงระยะเวลาส่วนใหญ่มากกว่า 12 วัน ถึง 1 เดือน บาง
พ้ืนที่มีระยะเวลาส้ันๆ 7-8 วัน ลักษณะของการเกิดอากาศจะร้อนและแห้งมาก นํ้ามีไม่เพียงพอที่จะ
รดต้นทุเรียน บางปีที่แล้งติดต่อกันยาวนานเกษตรกรต้องซื้อนํ้ามารดทุเรียน ซึ่งจะส่งผลกระทบในช่วง
การพัฒนาผล (เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน) และการเก็บเก่ียวผลผลิต (เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
มิถุนายน) ทําให้ผลแตก ต้นตาย ส่วนนํ้าท่วมส่วนใหญ่จะมีระยะเวลา 1-2 วัน บางพ้ืนที่เกิด 3 วัน ถึง
มากกว่า 12 วัน ลักษณะของการเกิด คือ ฝนจะตกหนักระดับนํ้าเพ่ิมขึ้นจนท่วมต้นทุเรียน มีผลในช่วง
การเตรียมต้นสําหรับออกดอก (เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม) ผลการศึกษาพบว่า การแปรปรวนของ
สภาพภูมิอากาศของจันทบุรีไม่มีรูปแบบที่แน่นอน ซึ่งยังไม่สามารถทราบทิศทางที่เปลี่ยนแปลงได้ ทํา
ให้การผลิตทุเรียนได้ผลกระทบอย่างไม่สามารถหลีกเลี่ยงได้ เกษตรกรตัวอย่างมีประสบการณ์ไม่น้อย
กว่า 10 ปี ทําตามขั้นตอนการผลิตทุเรียนให้มีคุณภาพตามคู่มือระบบการจัดการคุณภาพ GAP 
(Good Agriculture Practice) ทุเรียนของกรมวิชาการเกษตร แต่มีการปรับการให้ปุ๋ย สําหรับ
แนวทางการปรับตัวน้ันเกษตรกรเน้นการช่วยเหลือตนเองเป็นหลัก โดยวิธีแบบเดิมๆ หรือทําตาม
เพ่ือนบ้าน เช่น กรณีเกิดวาตภัย เกษตรกรจะใช้วิธีการโยงผลทุเรียน และปลูกไม้กันลมในสวน กรณี
เกิดภัยแล้ง เกษตรกรจะซื้อนํ้ามารดต้นทุเรียนหรือขุดบ่อ กรณีเกิดนํ้าท่วม เกษตรกรจะใช้วิธีขุดร่องระ
ลายน้ํา เป็นต้น ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรีมีผลกระทบต่อทุเรียนซึ่งมี
แนวโน้มเพ่ิมมากข้ึนทุกปี 
 
 แสงจันทร์  ลิ้มจิรกาล และคณะ (2553) ได้ทําการศึกษาลักษณะและแนวโน้มสภาวะความ
รุนแรงของอุณหภูมิและฝน และวิเคราะห์พ้ืนที่วิกฤติของประเทศไทย โดยประยุกต์ใช้ดัชนีความ
รุนแรงของฝน อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์ เพ่ือแสดงจํานวนเหตุการณสภาวะความรุนแรงของลม
ฟ้าอากาศในรูปแบบต่างๆ ซึ่งคํานวณด้วยวิธี Ordinary Least-Square (OLS) Method และได้นําวิธี 
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Principal Component Analysis (PCA) มาประยุกต์ใช้เพ่ือวิเคราะห์พ้ืนที่วิกฤติของสภาวะความ
รุนแรงของฝนและอุณหภูมิ ผลการศึกษาพบว่า การเปลี่ยนแปลงของสภาวะความรุนแรงของอุณหภูมิ
เฉลี่ย อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในประเทศไทยเพ่ิมสูงข้ึนร้อยละ 86 ร้อยละ 82 
และร้อยละ 75 ตามลําดับ จากจํานวนสถานีทั่วประเทศ แนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงของคืน/วันที่
หนาวลดลงคิดเป็นร้อยละ 70.7 และร้อยละ 72.8 ตามลําดับ และแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนของคืน/วันที่
อบอุ่นเพ่ิมขึ้นคิดเป็นร้อยละ 78.3 และร้อยละ 77.2 ตามลําดับ การเปลี่ยนแปลงของระยะเวลาที่
หนาวในประเทศไทยพบว่า มีจํานวนวันสั้นลงอย่างชัดเจนซึ่งมีความสอดคล้องกับการเพ่ิมข้ึนของ
อุณหภูมิและการลดลงของคืน/วันที่หนาว 
 
 สําหรับการประมาณสภาวะความรุนแรงของฝนในประเทศไทยพบว่า ปริมาณฝนรายปีมีการ
เปลี่ยนแปลงที่มีความแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ของประเทศไทยทั้งในด้านอัตราและรูปแบบของฝน 
โดยในภาคกลางและภาคตะวันออกมีแนวโน้มลดลงร้อยละ 11.8 ของสถานีทั้งหมด ในขณะที่บางพ้ืนที่
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย มีแนวโน้มของฝนเพ่ิมขึ้นร้อยละ 7.1 ของ
สถานีทั้งหมด และเมื่อพิจารณาถึงในแง่ของการเปลี่ยนแปลงในแต่ละฤดูกาลโดยแบ่งเป็นปริมาณฝน
ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่ในประเทศไทยอยู่ในช่วงฤดูฝน และปริมาณ
ฝนรวมในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน พ้ืนที่ส่วนใหญ่ฝนตกน้อยและเป็นฤดูร้อนแล้วพบว่า 
รูปแบบของปริมาณฝนที่มีการเปลี่ยนแปลงในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมมีลักษณะคล้ายกับ
ปริมาณฝนรวมรายปี ยกเว้นภาคใต้ตอนล่างปริมาณฝนลดลงอย่างเด่นชัดและในภาคตะวันออกมี
แนวโน้มปริมาณฝนเพ่ิมขึ้นในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน จํานวนวันที่ฝนตกรายปีในหลาย
พ้ืนที่ของประเทศไทยลดลง โดยเฉพาะในภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
บางส่วนของภาคเหนือ การเปลี่ยนแปลงของจํานวนวันที่ฝนตกในช่วงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม) มีการลดลงอย่างเห็นได้ชัด โดยพบว่าภาคกลางและภาคตะวันออกน้ันจํานวนวันของฝนที่ตก
ในช่วงฤดูฝนลดลงมากท่ีสุดร้อยละ 2.9 วัน และร้อยละ 4.3 วัน ตามลําดับ และในทางกลับกันจํานวน
วันที่ฝนตกในช่วงฤดูร้อน (เดือยพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน) กลับเพ่ิมขึ้นโดยเฉพาะในภาคตะวันออก 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และตอนล่างของภาคเหนือ โดยทุกภาคของประเทศไทยน้ันมีแนวโน้มว่า
ความแรงของฝนจะเพ่ิมข้ึน ปริมาณฝนท่ีมากผิดปกติจะเกิดขึ้นแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่มีทั้งเพ่ิมข้ึน
และลดลงในช่วงที่กว้าง ปริมาณฝนที่มากผิดปกติเกิดขึ้นทุกภาคยกเว้นในภาคตะวันออก แต่เป็นความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในระยะสั้นเท่าน้ัน จํานวนวันที่ฝนไม่ตกและจํานวนวันที่ฝนตกอย่าง
ต่อเน่ืองมีการเปล่ียนแปลงที่ชัดเจนและมีรูปแบบสอดคล้องกับพ้ืนที่ โดยจํานวนวันที่ฝนไม่ตกอย่าง
ต่อเนื่องมีระยะเวลายาวนานข้ึน และจํานวนวันที่ฝนตกต่อเน่ืองมีระยะเวลาที่สั้นลง ซึ่งเป็นการช้ีให้เห็น
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ถึงสภาวะความเส่ียงต่อความแห้งแล้งและนํ้าท่วมฉับพลัน และมีแนวโน้มที่จะมีความรุนแรงมากข้ึน 
ส่วนพ้ืนที่วิกฤติที่เสี่ยงต่ออุทกภัย 3 อันดับแรก ได้แก่ จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดแม่ฮ่องสอน และ
จังหวัดพะเยา ส่วนพ้ืนที่วิกฤติที่มีความเสี่ยงต่อภัยแล้ง 3 อันดับแรก ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา จังหวัด
นครราชสีมา และจังหวัดบุรีรัมย์ ตามลําดับ 
 
 



 

บทท่ี 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

บทที่ 3 ได้อธิบายถึงวิธีการศึกษาและขั้นตอนที่ใช้ในการศึกษาการบริหารจัดการทรัพยากร
นํ้าที่ใช้ในสวนผลไม้และสวนยางพารา ภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี 
โดยแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ การเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งกล่าวถึงแหล่งที่มาของข้อมูลที่ใช้ใน
การศึกษาครั้งน้ี นิยามศัพท์ กรอบแนวคิดในการวิจัย วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล และสมมติฐานการวิจัย 
เพ่ือให้สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของการศึกษาที่ได้กําหนดไว้ โดยรายละเอียดในส่วนต่างๆ มีดังน้ี 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือศึกษาการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าที่ใช้ในสวนผลไม้และสวน
ยางพารา ภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี แบ่งข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา
ออกเป็น 2 ส่วน คือ ข้อมูลทุติยภูมิ และข้อมูลปฐมภูมิ โดยแหล่งที่มาของข้อมูลมีรายละเอียดดังน้ี 
 
ข้อมูลทุติยภูมิ 
 
 ข้อมูลทุติยภูมิได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากโครงการวิจัย ภายใต้ชุดแผนงานวิจัยเรื่อง “แนว
ทางการปรับตัวเชิงบูรณาการจากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพการผลิตภาคการเกษตรใน
ภาคตะวันออกของประเทศไทย (Integrated Adaptation Strategies to Climate Variability on the 
Production Potential of Agricultural Sector in Eastern Region of Thailand), โครงการย่อยที่ 2 
ทรัพยากรนํ้า การจัดการนํ้าและการชลประทานต่อศักยภาพการผลิตภาคการเกษตรภายใต้ความ
แปรปรวนสภาพภูมิอากาศในภาคตะวันออกของประเทศไทย” ซึ่งดําเนินการโดยโครงการสหวิทยาการ
ระดับบัณฑิตศึกษา สาขาการจัดการทรัพยากร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ เสนอต่อสถาบันวิจัยและ
พัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 

เก็บรวบรวมจากตํารา เอกสาร วารสารทางวิชาการของหน่วยงานราชการ หน่วยงานเอกชน
ต่างๆ การสืบค้นข้อมูลจากอินเตอร์เน็ต รวมท้ังการรวบรวมข้อมูลจากรายงานทางวิชาการ ตลอดจน
การค้นคว้าอิสระและวิทยานิพนธ์ที่เก่ียวข้อง โดยมีข้อมูลสําคัญที่มุ่งเน้นในการเก็บรวบรวม ได้แก่ (1) 
ข้อมูลภูมิอากาศหรือสถิติอุตุนิยมวิทยา (2) ผลการศึกษาเก่ียวกับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
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ผลกระทบของความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่มีต่อทรัพยากรน้ํา จากรายงานการวิจัย 
บทความ วารสาร การค้นคว้าอิสระ และวิทยานิพนธ์ที่เก่ียวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ และ 
(3) ข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิด ทฤษฎี มาตรการและเครื่องมือในการรับมือกับความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้นที่มีการนํามาปฏิบัติทั้งในและต่างประเทศ 
 
ข้อมูลปฐมภูมิ 
 

ข้อมูลปฐมภูมิได้จากการสํารวจจากครัวเรือนเกษตรกรที่ทําสวนผลไม้และสวนยางพาราใน
จังหวัดจันทบุรี จํานวน 40 ครัวเรือน โดยการสุ่มตัวอย่างของเกษตรกรแบบไม่อาศัยความน่าจะเป็น 
(Nonprobability Sampling) โดยใช้วิธีการเลือกตัวอย่างแบบโควต้า (Quota Sampling) โดยแบ่ง
การเก็บข้อมูลออกเป็น 4 อําเภอ คือ อําเภอท่าใหม่ อําเภอเขาคิชฌกูฏ อําเภอสอยดาว และอําเภอ
โป่งนํ้าร้อน และสอบถามอุปกรณ์ที่ใช้ในการสูบนํ้าและต้นทุนในการให้นํ้าแก่พืชของเกษตรกร 
 

นิยามศพัท์ 
 

ในงานศึกษานี้ได้กําหนดนิยามศัพท์เฉพาะ ดังต่อไปน้ี 
 

ทรัพยากรน้ํา หมายถึง นํ้าที่เกษตรกรใช้ในการให้พืชในสวนผลไม้ สวนยางพารา เพ่ือการ
ผลิต และดูแลรักษาผลไม้ ยางพารา 
 

ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ หมายถึง สถานการณ์ความแห้งแล้งที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของฝน 
 
 ภัยแล้ง หมายถึง ภัยธรรมชาติหรือปรากฏการณ์ที่เกิดจากการขาดแคลนนํ้าในพ้ืนที่ใดพ้ืนที่
หน่ึง เน่ืองมาจากฝนตกน้อยกว่าปกติหรือฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล ส่งผลกระทบต่อประชาชน ชุมชน 
รวมถึงพ้ืนที่ทางการเกษตร (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) 
 
 ฝนแล้ง หมายถึง ความแห้งแล้งของสภาพภูมิอากาศที่สืบเน่ืองมาจากการที่ฝนน้อยกว่าปกติ
ไม่เพียงพอต่อความต้องการหรือฝนไม่ตกตามฤดูกาล ทําให้เกิดการขาดแคลนน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภค
และพืชต่างๆ ขาดน้ําหล่อเลี้ยง ขาดความชุ่มช้ืนในดิน ส่งผลให้พืชผลไม่สมบูรณ์ไม่เจริญเติบโต 
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ความต้องการน้ําของพืช หมายถึง ปริมาณน้ําที่พืชต้องการ เพ่ือนําไปใช้ในการเจริญเติบโต 
หล่อเลี้ยงส่วนต่างๆ ของลําต้น รวมทั้งพัฒนาออกดอก ออกผล (ดัดแปลงจาก กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

 
ต้นทุนในการจัดหาน้ํา หมายถึง ค่าใช้จ่ายที่เกษตรกรจ่ายเพ่ือจัดหาน้ํามาให้เพียงพอต่อ

ความต้องการนํ้าของพืชในรอบปี 
 

ต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวหรือต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่ม หมายถึง ค่าใช้จ่ายที่เกษตรกรจ่ายเพ่ือจัดหา
นํ้าสํารองเพ่ิมเติมจากระบบนํ้าที่มีอยู่เดิม เช่น การขุดสระเก็บนํ้าเพ่ิม การซื้อนํ้ามารดต้นไม้ เป็นต้น 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 ในการศึกษาเรื่องการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําที่ใช้ในสวนผลไม้และสวนยางพารา ภายใต้
ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี ผู้วิจัยได้กําหนดกรอบแนวคิดตามแผนภาพที่ 
17 ได้แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ส่วน ที่มีความเก่ียวเน่ืองและสอดคล้องกันเพ่ือตอบวัตถุประสงค์ที่
กําหนดไว้ โดยเร่ิมจากส่วนที่ 1 การศึกษาสภาพทั่วไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของทรัพยากรนํ้า 
แหล่งนํ้า พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง และต้นทุนในการจัดหาน้ําของเกษตรกรท่ีใช้ในการผลิตทางการเกษตรใน
รอบปีของจังหวัดจันทบุรี กล่าวคือ การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้นทั่วทุกภูมิภาคของ
โลกส่งผลให้เกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวน
ในปริมาณฝนที่ตก การกระจายตัวของฝน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงและความแปรปรวนดังกล่าวมีผลต่อ
เกษตรกรท่ีอาศัยนํ้าฝนเป็นหลักในการผลิตทางการเกษตร และมีผลต่อปริมาณทรัพยากรน้ําในแหล่ง
กักเก็บนํ้าธรรมชาติ เช่น แม่นํ้า ลําคลอง ทะเลสาบ และพ้ืนที่ชุ่มนํ้า เป็นต้น โดยการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพเพ่ือให้ทราบถึงความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบต่อทรัพยากรนํ้า การกระจาย
ของแหล่งนํ้า และพ้ืนที่ที่มีความเส่ียงที่จะเกิดภัยแล้งในพ้ืนที่ศึกษาหากเกิดความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศ 
 
 ส่วนที่ 2 เป็นการวิเคราะห์ต่อเน่ืองจากส่วนที่ 1 โดยเมื่อทราบถึงปริมาณนํ้าที่จัดหาโดย
เกษตรกรมาเปรียบเทียบกับปริมาณความต้องการใช้นํ้าของไม้ผล และยางพารา โดยใช้ทฤษฎีการให้
นํ้าตามความต้องการใช้นํ้าจากสมการของ Penman-Monteith โดยพิจารณาปัจจัยต่างๆ เป็น
ตัวกําหนดความต้องการใช้นํ้าของพืช รวมท้ังนําปริมาณความต้องการใช้นํ้าของพืชมาเปรียบเทียบกับ
ปริมาณฝนที่พืชสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ เพ่ือดูความแตกต่างระหว่างปริมาณความต้องการนํ้าใน
แต่ละเดือนของพืชกับปริมาณนํ้าที่ธรรมชาติจัดหา และปริมาณนํ้าที่เกษตรกรจะต้องจัดหาเพ่ิมเติม
จากธรรมชาติในรอบปี 
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ภาพท่ี 17  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ต้นทุนในการจัดหาน้ําให้แก่พืชของเกษตรกร 

การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําท่ีใช้ในสวนผลไม้และสวนยางพารา 
ภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี 

โจทย์วิจัย 

ศึกษาสภาพท่ัวไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของแหล่งน้ํา พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแล้ง 
และต้นทุนในการจัดหาน้ําของเกษตรกรใช้ในรอบปี 

ส่วนท่ี 1 

แหล่งน้ํา 
ในพ้ืนท่ีศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีโอกาส 
เสี่ยงภัยแล้ง 

ความต้องการใช้น้ําของไม้ผลเศรษฐกิจ และยางพารา ส่วนท่ี 2 

การวิเคราะห์ความต้องการน้ําของพืช 
ในปีท่ีเกิดความแห้งแล้ง 

การจัดหาน้ําเพ่ือให้เพียงพอต่อความต้องการของพืช 

ส่วนท่ี 3 

ต้นทุนในการจัดหาน้ํา 
แบบต่างๆ 

ต้นทุนในการขุดสระเก็บน้ํา 
เพ่ือกักเก็บน้ําไว้ใช้ในช่วงฤดูแล้ง 

แนวทางในการจัดหานํ้าของเกษตรกร 
ภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 

ปริมาณนํ้าท่ีเกษตรกรจัดหา 
เพ่ือให้แก่พืชในรอบปี 
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ส่วนที่ 3 เป็นการวิเคราะห์ต้นทุนที่เกษตรกรใช้ในการจัดหานํ้าเพ่ือใช้ในสวนกรณีที่เกิด
สภาวะฝนแล้ง ฝนทิ้งช่วง รวมถึงต้นทุนที่เกษตรกรจะใช้พ้ืนที่ในสวนขุดสระเก็บนํ้าเพ่ือกักเก็บนํ้าไว้ใช้
ในช่วงฤดูแล้งหรือช่วงฝนทิ้งช่วงที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
 

โดยข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งน้ีจะเป็นแนวทางหน่ึงในการบริหารจัดการนํ้าในสวนของ
เกษตรกรภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่เป็นประโยชน์ต่อเกษตรกร และสามารถที่จะ
พัฒนาเป็นเชิงนโยบายในการจัดการนํ้าในอนาคตได้ 
 

การวิเคราะหข์้อมูล 
 

ในส่วนน้ีเป็นการนําเสนอถึงวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลในการศึกษาตามกรอบแนวคิดในการวิจัย
ข้างต้น เพ่ือให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้ โดยจําแนกออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ (1) ศึกษาสภาพ
ทั่วไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของแหล่งนํ้า และรูปแบบของการให้นํ้าพืชที่เกษตรกรใช้ในการ
ผลิตทางการเกษตรในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี (2) วิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพารา
ในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี โดยโปรแกรม CROPWAT และ (3) ประเมินต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของ
เกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน เพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่จะเกิด
ภัยแล้งที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 
สภาพท่ัวไปของทรัพยากรน้าํ การกระจายของแหล่งน้ํา พื้นที่เสี่ยงภัยแล้ง และต้นทุนในการจัดหาน้าํ
ของเกษตรกรที่ใชใ้นการผลติทางการเกษตรในรอบปีของจังหวัดจันทบุร ี
 
 เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 การวิเคราะห์สภาพท่ัวไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของ
แหล่งนํ้า พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง และต้นทุนในการจัดหานํ้าของเกษตรกรที่ใช้ในการผลิตทางการเกษตรใน
รอบปีของจังหวัดจันทบุรี เป็นการวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) โดยการเก็บรวบรวม
ข้อมูลและผลการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับทรัพยากรน้ํา การกระจายของทรัพยากรนํ้า แหล่งนํ้าต่างๆ ใน
จังหวัดจันทบุรี รวมถึงรูปแบบของการให้นํ้าพืชที่เกษตรกรใช้ในการผลิตทางการเกษตรในรอบปีของ
จังหวัดจันทบุรี จากแบบสอบถามและจากการรวบรวมเอกสาร หนังสือ วารสาร งานวิจัยทางวิชาการ
ต่างๆ ตลอดจนสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ในการวิเคราะห์ส่วนน้ีจะนําเสนอ
ค่าสถิติอย่างง่าย ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด โดยมีขั้นตอนในการวิเคราะห์เพ่ืออธิบายถึง
สภาพทั่วไปของทรัพยากรนํ้า การกระจายของแหล่งนํ้า พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยแล้ง และต้นทุนในการจัดหาน้ําของ
เกษตรกรที่ใช้ในการผลิตทางการเกษตรในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี มีขั้นตอนดังน้ี 
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 1)  สภาพทั่วไปของทรัพยากรนํ้า โดยศึกษาลักษณะของทรัพยากรนํ้า แหล่งนํ้าต่างๆ ที่มีอยู่ใน
พ้ืนที่ศึกษาใน 4 อําเภอของจังหวัดจันทบุรี เพ่ือแบ่งประเภทของแหล่งนํ้าที่มีอยู่ในพ้ืนที่ศึกษา 
 
 2)  พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งฝนพ้ืนที่ศึกษา 
 

3)  ต้นทุนในการจัดหานํ้าของเกษตรกรให้แก่พืชในรอบปีในพ้ืนที่ศึกษา 
 
ความต้องการใช้น้ําของไม้ผลและยางพาราในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี 
 
 เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 การวิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของผลไม้และยางพารา 
ข้อมูลที่ต้องจัดเตรียมเพ่ือนําเข้าโปรแกรม CROPWAT เพ่ือคํานวณหาความต้องการใช้นํ้าของพืช 
(Crop Water Requirement: CWR) และความต้องการนํ้าชลประทาน (Crop Irrigation 
Requirement) จะต้องมีข้อมูลต่างๆ ได้แก่ ข้อมูลภูมิอากาศ ข้อมูลพืช ข้อมูลชุดดิน โดยมีรายละเอียด
ของข้อมูลต่างๆ ดังต่อไปน้ี 
 
 ข้อมูลภูมิอากาศ (Climate Data) สําหรับการศึกษาน้ีนําเข้าข้อมูลภูมิอากาศเฉล่ียในปีที่เกิด
ปรากฏการณ์เอลนิโญ ปี พ.ศ. 2494 ถึงปี พ.ศ. 2553 จากสถานีตรวจอากาศจังหวัดจันทบุรี ได้แก่ 
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเร็วลม (ณ ระดับความสูงจากพ้ืนดิน 2 เมตร) 
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน และจํานวนช่ัวโมงที่มีแสงแดด 
 
 ข้อมูลพืช (Crop Data) สําหรับการศึกษานี้นําเข้าข้อมูลชนิดพืช วันที่ปลูกพืช และขนาด
พ้ืนที่ที่ใช้ปลูกพืช โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

ช่วงอายุการเจริญเติบโต (Length Stage) ตลอดการปลูก แบ่งออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ ระยะ
เร่ิมต้น (Initial Stage) ระยะเจริญเติบโต (Development Stage) ระยะกลาง (Mid-Season Stage) 
และระยะสุดท้าย (Late Stage) แสดงดังตารางที่ 4 
 
 
 
 



60 

 

ตารางที่ 4  ช่วงการเจริญเติบโตของไม้ผลและยางพารา 
(หน่วย: วัน) 

ชนิดพชื ระยะการเจรญิเติบโต (Length Stage) 
ระยะเร่ิมต้น ระยะ

เจริญเติบโต 
ระยะกลาง ระยะ

สุดท้าย 
รวม 

ทุเรียน 90 90 90 95 365 
มังคุด 90 90 90 95 365 
เงาะ 90 90 90 95 365 
ลําไย 90 90 90 95 365 
ยางพารา 20 70 120 60 270 

ที่มา: FAO (1998) 
 

ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้า (Crop Coefficient: Kc) เป็นค่าที่แสดงถึงการใช้นํ้าของพืชแต่ละ
ชนิดในแต่ละช่วงอายุการเจริญเติบโต แสดงในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพารา 

(หน่วย: มิลลิเมตรต่อวัน) 
ชนิดพชื ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้าํ (Kc) 

ระยะเร่ิมต้น ระยะกลาง ระยะสุดท้าย 
ทุเรียน 0.75 1.00 0.90 
มังคุด 0.75 1.00 0.90 
เงาะ 0.75 1.00 0.85 
ลําไย 0.75 1.00 0.85 
ยางพารา 0.95 1.00 1.00 

ที่มา: FAO (1998) 
 
 การหย่ังลึกของรากพืช (Rooting Depth) หมายถึง ระดับความยาวสูงสุดของรากพืชแต่ละ
ชนิด มีหน่วยเป็นเมตร แสดงในตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  การหย่ังลึกของราก 
(หน่วย: เมตร) 

ชนิดพชื การหยั่งลึกของรากพืช 
ระยะเร่ิมต้น ระยะ

เจริญเติบโต 
ระยะกลาง ระยะสุดท้าย 

ทุเรียน 0.2 0.2 0.3 0.3 
มังคุด 0.9 0.9 1.2 1.2 
เงาะ 0.3 0.3 0.6 0.6 
ลําไย 2.0 2.0 2.0 2.0 
ยางพารา 1.0 1.5 1.5 1.5 

ที่มา: ดิเรก  ทองอร่าม และคณะ (2545) 
 
 ระดับการขาดน้ําของพืช (Depletion Level) เมื่อระดับความช้ืนในดินลดลงจนใกล้ถึงจุด
เห่ียวเฉาถาวรประมาณร้อยละ 40-60 ของความช้ืนที่พืชใช้ประโยชน์ได้ แสดงในตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ระดับการขาดน้ําของพืชแต่ละชนิด 

(หน่วย: ร้อยละ) 
ชนิดพชื ระดับการขาดน้ําของพืช (Depletion Level) 

ระยะเร่ิมต้น ระยะ
เจริญเติบโต 

ระยะกลาง ระยะสุดท้าย 

ทุเรียน 0.6 0.6 0.6 0.6 
มังคุด 0.6 0.6 0.6 0.6 
เงาะ 0.6 0.6 0.6 0.6 
ลําไย 0.6 0.6 0.6 0.6 
ยางพารา 0.4 0.4 0.4 0.4 

ที่มา: FAO (1998) 
 
 สัมประสิทธ์ิการตอบสนองต่อการให้ผลผลิตพืช (Ky) เน่ืองจากค่าปัจจัยตอบสนองจากข้อมูล
ของ FAO ยังไม่มีข้อมูลของไม้ผลจึงใช้ข้อมูลของมะม่วงแทนไม้ผลที่ศึกษาในคร้ังน้ี ดังน้ันค่า
สัมประสิทธ์ิการตอบสนองต่อการให้ผลผลิตพืชของไม้ผล แสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  สัมประสิทธ์ิการตอบสนองต่อการให้ผลผลิตพืช (Yield Response: Ky) 
(หน่วย: เมตร) 

ชนิดพชื สัมประสิทธิ์การตอบสนองต่อการให้ผลผลิตพืช (Ky) ความสูงของพืช 
Kini Kmid Kend 

ทุเรียน 0.80 0.80 0.80 6 
มังคุด 0.80 0.80 0.80 6 
เงาะ 0.80 0.80 0.80 6 
ลําไย 0.80 0.80 0.80 6 
ยางพารา 0.95 1.00 1.00 10 

ที่มา: FAO (1998) 
 

ข้อมูลชุดดิน (Soil Data) ข้อมูลที่นําเข้า ได้แก่ ปริมาณความช้ืนที่เป็นประโยชน์ทั้งหมดใน
ดิน (Total Available Soil Moisture: TAM) อัตราการแทรกซึมของนํ้าผ่านผิวดิน (Maximum 
Rain Infiltration Rate) ความยาวรากของพืช (Root Restricting Soil Layer) และค่าเร่ิมต้นของ
การสูญเสียนํ้าจากดิน 
 

กลุ่มชุดดินในจังหวัดจันทบุรี คือ M30 มีลักษณะเป็นดินทรายหนามากกว่า 100 เซนติเมตร 
พบในเขตท่ีมีพ้ืนที่ฝนตกชุก เน้ือดินเป็นดินทรายปนดินร่วน การระบายนํ้าดีถึงค่อนข้างมาก ความ
อุดมสมบูรณ์ในดินตํ่า โดยชุดดินที่อยู่ในกลุ่มน้ี ได้แก่ ชุดดินบาเจาะ (Bc) ชุดดินดงตะเคียน (Dt) ชุด
ดินหัวหิน (Hh) ชุดดินไม้ขาว (Mik) ชุดดินพัทยา (Py) ชุดดินระยอง (Ry) และชุดดินสัตหีบ (Sh) 
 

โดยกลุ่มดินประเภทดังกล่าวข้างต้นมาน้ีมีข้อจํากัด คือ ความสามารถในการอุ้มนํ้าและการ
ดูดซึมธาตุอาหารตํ่ามาก ซึ่งพืชมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดแคลนนํ้าได้ง่าย ข้อมูลชุดดินที่ใช้ในการศึกษา
แสดงในตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9  ข้อมูลชุดดินในพ้ืนที่ศึกษา 
 

ชนิดพชื ความชืน้ในดิน 
ทั้งหมด 

อัตราการซึมผา่น 
ของฝนลงดินสูงสุด 

ความยาวราก 
สูงสุด 

ค่าเริ่มต้น 
การสูญเสียน้าํ 

จากดิน 
(มิลลิเมตรต่อวัน) (มิลลิเมตรต่อวัน) (เซนติเมตร)  

ทุเรียน 290 40 900 0 
มังคุด 200 40 900 0 
เงาะ 200 40 900 0 
ลําไย 290 40 900 0 
ยางพารา 290 40 900 0 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2553) 
 
 ปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง 
 

การวิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลเศรษฐกิจ และยางพาราในการศึกษาครั้งน้ีได้นํา
แนวคิดจากแบบจําลอง CROPWAT ที่พัฒนาโดย Smith (1998) ขององค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the United Nations: FAO) เพ่ือ
คํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Reference crop evapotranspiration: ETo หรือ 
Potential evapotranspiration: ETp) ของพืชในจังหวัดจันทบุรี โดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศหรือสถิติ
อุตุนิยมวิทยาของจังหวัดจันทบุรีในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนิโญมาเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ โดย
ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิงสามารถนําไปประเมินหาการใช้นํ้าของพืชได้ สําหรับการวิเคราะห์หา
ความต้องการใช้นํ้าด้วยวิธีการวัดโดยตรงน้ันมีข้อจํากัด คือ จะให้ข้อมูลที่ถูกต้องกับสภาพของพ้ืนที่
เท่าน้ัน 
 
 เพ่ือหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) ด้วยโปรแกรม CROPWAT สําหรับประมาณค่า
ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) ด้วยสมการของ Penman-Monteith โดยใช้หลักการคํานวณ
เพ่ือคํานวณหาปริมาณนํ้าที่สูญเสียไปจากพ้ืนที่ปลูกพืช โดยสามารถคํานวณได้จากสมการ (8) ดังน้ี 
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 โดยที่ ETo คือ ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตรต่อวัน) 
  Rn คือ ปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ที่พืชได้รับสุทธิ 

(เมกกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน) 
  G คือ ปริมาณความร้อนในดิน (เมกกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน) 
  T คือ อุณหภูมิในอากาศ ณ ระดับความสูงจากพ้ืนดิน 2 เมตร 

(องศาเซลเซียส) 
  u2 คือ ความเร็วลม ณ ระดับความสูงจากพ้ืนดิน 2 เมตร (เมตรต่อวินาที) 
  se  คือ ความดันไอนํ้าอ่ิมตัว (กิโลปาสคาล) 
  ea คือ ความดันไอนํ้าในอากาศ (กิโลปาสคาล) 
  es - ea คือ ค่าความแตกต่างของความดันไอน้ํา (กิโลปาสคาล) 

   คือ ความชัน (Slope) ของเส้นโค้งความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับ 
ความอันไอนํ้า (กิโลปาสคาลต่อองศาเซลเซียส) 

   คือ ค่าคงที่ Psychometrics (เมกกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน) 
  900 คือ ค่าตัวแปรปรับแก้ (Conversion Factor) 
 

จากสมการ (8) ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) ที่คํานวณด้วยโปรแกรม CROPWAT 
โดยใช้ข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่เป็นข้อมูลเก่ียวกับตัวแปรลักษณะภูมิอากาศ 5 ตัวแปร ซึ่ง
ประกอบด้วย (1) จํานวนช่ัวโมงที่มีแสงอาทิตย์หรือการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์เฉลี่ย (ช่ัวโมงต่อวันต่อ
เดือน) (2) อุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย (องศาเซลเซียสต่อเดือน) (3) อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย (องศาเซลเซียสต่อ
เดือน) (4) ความเร็วลมเฉลี่ย (เมตรต่อวินาทีต่อเดือน) และ (5) ความช้ืนสัมพัทธ์ (ร้อยละต่อเดือน) โดย
ค่าของตัวแปรต่างๆ ดังกล่าวน้ีถูกกําหนดเพ่ือใช้สําหรับประมาณค่าปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง 
(ETo) โดยแสดงในตารางที่ 10 
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ตารางท่ี 10  ข้อมูลตัวแปรสถิติอุตุนิยมวิทยาที่ใช้วิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) 
 

เดือน อุณหภูมิ 
ตํ่าสุด 

อุณหภูมิ 
สูงสุด 

ความชื้น 
สัมพัทธ์ 

ความเร็ว 
ลม 

แสงแดด 

 (องศาเซลเซียส) (องศาเซลเซียส) (ร้อยละ) (เมตรต่อวินาที) (ชั่วโมงต่อวัน) 
มกราคม 29.9 34.0 64 4 9.1 
กุมภาพันธ์ 31.6 35.3 74 5 8.3 
มีนาคม 29.5 36.4 75 4 6.9 
เมษายน 29.5 35.8 76 4 9.0 
พฤษภาคม 29.6 35.3 81 4 5.2 
มิถุนายน 29.5 33.9 80 5 3.8 
กรกฎาคม 26.8 32.7 84 4 3.0 
สิงหาคม 27.0 34.8 87 4 3.3 
กันยายน 28.5 34.1 83 5 3.5 
ตุลาคม 28.0 34.5 77 5 4.8 
พฤศจิกายน 30.5 36.3 70 8 8.4 
ธันวาคม 31.5 35.5 63 6 8.0 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2555) 
 
 ปริมาณการใช้น้ําของพชื 
 

สําหรับวิธีที่ใช้ในการวิเคราะห์ปริมาณการใช้นํ้าของพืช (Crop evapotranspiration: ETc) 
โดยวิธี Penman Monteith (Reference Evapotranspiration by Penman-Monteith) จากสมการ 
(9) 
 

ETc = ETo x Kc       (9) 
 
 เมื่อ ETc คือ ปริมาณการใช้นํ้าของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน) 
  ETo คือ ปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตรต่อวัน) 
  Kc คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (Crop Coefficient) 
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 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ําของพืช 
 
 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืช (Crop coefficient: Kc) เป็นค่าคงที่ที่ได้จากความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาณการใช้นํ้าของพืช (ETc) และปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) โดยมีสมการดังน้ี 
 

ETo

ETc
=Kc        (10) 

 
 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้นํ้าของพืชน้ันจะมีค่าที่มีความแตกต่าง โดยจะขึ้นอยู่กับชนิดและอายุของ
พืช รวมถึงช่วงระยะการเจริญเติบโตของพืชด้วย 
 

ปริมาณฝนรายเดือน 
 
 ปริมาณฝนที่ตกในแต่ละเดือนน้ันพืชไม่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ทั้งหมด โดยปริมาณฝนที่
พืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หรือที่เรียกว่า “ฝนใช้การ (Effective Rainfall)” โดยโปรแกรม 
CROPWAT จะใช้วิธีการคํานวณของ USDA Soil Conservation Service Method (Default) 
สําหรับวิธีน้ีกําหนดค่ามาตรฐานของสมการไว้เป็นค่าคงที่ที่จะผันแปรกับค่าเฉลี่ยของปริมาณนํ้าฝน
รายเดือนทั้งหมดจากสถานีวัดอากาศ ซึ่งมีสูตรในการคํานวณดังต่อไปน้ี 
 
 สมการที่ 11 เมื่อ monthP  250 มิลลิเมตร 
 
 125/)P0.2-(125PP monthmontheff       (11) 
 

สมการที่ 12 เมื่อ monthP   > 250 มิลลิเมตร 
 
 montheff P0.1125P         (12) 
 
 เมื่อ effP  = ปริมาณฝนที่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หรือฝนใช้การ 

(Effective Rainfall) (มิลลิเมตร) 
  monthP  = ปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือน (มิลลิเมตร) 
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 สําหรับปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดจันทบุรี เป็นข้อมูลที่ได้จากสถิติอุตุนิยมวิทยา 
สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดจันทบุรี ซึ่งแสดงในตารางที่ 11 อยู่ในกรณีสมการที่ 11 ที่ปริมาณฝน
ทั้งหมดน้อยกว่า 250 มิลลิเมตร 
 
ตารางที่ 11  สถิติปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนของจังหวัดจันทบุรี 

(หน่วย: มิลลิเมตร) 
เดือน ปี พ.ศ. 

 2549 2550 2551 2552 2553 2554 
มกราคม 0.00 0.62 1.39 0.02 0.97 0.00 
กุมภาพันธ์ 2.12 0.94 3.16 0.00 3.58 2.99 
มีนาคม 1.94 5.22 1.79 7.85 2.48 7.40 
เมษายน 3.39 9.07 5.48 6.21 5.30 16.85 
พฤษภาคม 15.04 18.66 24.72 20.43 9.08 23.22 
มิถุนายน 16.97 18.27 15.29 8.60 16.43 42.95 
กรกฎาคม 18.87 27.48 16.61 17.53 18.30 26.08 
สิงหาคม 20.20 9.67 11.52 7.64 16.54 40.20 
กันยายน 19.37 17.34 23.20 22.98 7.53 65.58 
ตุลาคม 26.76 4.65 7.45 9.93 12.11 18.94 
พฤศจิกายน 3.02 0.44 2.47 0.02 0.19 4.22 
ธันวาคม 0.04 0.00 0.00 0.00 0.91 0.00 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2554) 
 
ต้นทุนเฉลีย่ระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวน เพื่อรองรับความเสีย่ง
และความไม่แน่นอนที่จะเกิดภัยแล้งที่มีผลสบืเนื่องมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
 
 เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 การประเมินต้นทุนเฉล่ียระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุน
ขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน เพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนที่จะเกิดภัยแล้งที่มีผลสืบ
เน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ โดยใช้แนวคิดในการประเมินต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์
มาใช้ในการประเมินเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการดําเนินการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนของเกษตรกร 
เพ่ือประเมินต้นทุนค่าใช้จ่ายที่เกษตรจะต้องลงทุนในการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนและค่าใช้จ่ายในการ
ดําเนินการที่เพ่ิมขึ้นหากเกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งจะเป็นการลดความเสี่ยงหรือ
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หลีกเลี่ยงความเสี่ยงที่จะเกิดความเสียหายหรือลดค่าใช้จ่ายในการผลิตทางการเกษตรของเกษตรกร
เน่ืองจากความไม่แน่นอนของสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดขึ้น 
 
 สําหรับต้นทุนค่าใช้จ่ายที่เกษตรกรจะลงทุนในการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน เพ่ือกักเก็บนํ้าไว้
ใช้ในช่วงฤดูแล้งหรือฝนทิ้งช่วงที่เป็นผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ใน
การศึกษาน้ีจะคิดต้นทุนเฉล่ียในระยะยาวที่เกิดขึ้นตลอดอายุของสระเก็บนํ้าประจําสวนเฉลี่ยเท่ากับ 20 
ปี โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
 ต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิม (Average Incremental Cost: AIC) หรือต้นทุนเฉล่ียระยะยาว (Long 
Run Average Cost: LC) ที่คิดเฉลี่ยต่อผลผลิตของการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนเพ่ือกักเก็บนํ้าไว้ใช้
ของเกษตรกรในการป้องกันความเสี่ยงเมื่อเกิดภัยแล้งหรือฝนทิ้งช่วง การคิดต้นทุนเฉล่ียที่เพ่ิมข้ึนจะ
พิจารณาถึงค่าใช้จ่ายในการลงทุน ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ และค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาที่เพ่ิมขึ้น
ในการจัดหาแหล่งนํ้าสํารองของเกษตรกร โดยค่าต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมดังกล่าวเป็นวิธีการคิดต้นทุน
เฉลี่ยต่อหน่วยจากมูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายในการลงทุน ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ และค่าใช้จ่าย
ในการบํารุงรักษาที่เกษตรกรจ่ายไปในแต่ละปีตลอดอายุของการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนต่อ
ปริมาณนํ้าที่กักเก็บได้จากสระเก็บนํ้าในช่วงฤดูฝน Qt ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี เป็นต้น 
 
 หลักในการคิดต้นทุนของการศึกษาน้ีเป็นการคํานวณต้นทุนจากการจัดหาแหล่งเก็บกักนํ้า
สํารองเพ่ิมเติมจากระบบนํ้าเดิมที่เกษตรกรมีอยู่ โดยมีรายละเอียดในการคํานวณดังน้ี 
 

การคํานวณหาต้นทุนเฉลี่ยระยะยาว 
 

ต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิมเป็นค่าใช้จ่ายที่เกษตรกรลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน และค่าใช้จ่าย
ในการบํารุงรักษาสระเก็บนํ้าประจําสวนเพ่ือรองรับความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งในอนาคตอีก 20 ปี
ข้างหน้า ดังน้ันมูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายในการขุดและบํารุงรักษาสระเก็บนํ้าประจําสวนสามารถ
คํานวณได้ดังน้ี 
 

PVC  =  PVIC  +  PVOC       (13) 
 

โดยที่ PVC คือ มูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน ณ  
อัตราคิดลด r 
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  PVIC คือ มูลค่าปัจจุบันของเงินลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน ณ อัตราคิดลด r 
  PVOC คือ มูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษาสระเก็บนํ้าประจําสวน ณ  

อัตราคิดลด r 
 

ถ้ากําหนดให้ปริมาณนํ้าสํารองที่กักเก็บได้ในแต่ละปี คือ Qt (ลูกบาศก์เมตร) และ AICt คือ 
ต้นทุนในการจัดนํ้าสํารองเพ่ือรองรับความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้ง (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) จะได้สมการ 
(14) 
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โดยที่ PVC คือ มูลค่าปัจจุบันของเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนของ 

เกษตรกร ณ อัตราคิดลด r ระยะเวลา 20 ปี 
  AICt คือ ต้นทุนเฉลี่ยระยะยาว (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 
  Qt คือ ปริมาณนํ้าที่สระเก็บนํ้าสามารถเก็บกักได้ในปีที่ t (ลูกบาศก์เมตรต่อปี) 
  t คือ อายุของสระเก็บนํ้า กําหนดระยะเวลา 20 ปี 
  r คือ อัตราคิดลด 
 
 กําหนดให้ต้นทุนเฉล่ียเท่ากันทุกปี (AIC1 = AIC2 = AIC3 = … = AIC20 = AIC) จะได้สมการ 
(15) 
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 จากสมการ (17) สามารถสรุปได้ว่า AIC คือ ต้นทุนเฉล่ียต่อหน่วยของ Q ซึ่งในการศึกษาน้ี Q 
คือ ปริมาณนํ้าที่เกษตรกรจัดหาได้จากการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน และ PVIC คือ ค่าใช้จ่ายใน
การลงทุนดําเนินการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนของเกษตรกรที่เพ่ิมข้ึน 
 

ดังน้ัน ต้นทุนเฉลี่ยระยะยาว (AIC) จึงเป็นวิธีการท่ีใช้วัดต้นทุนระยะยาวในการจัดหานํ้าของ
เกษตรกรเพ่ือใช้ในช่วงฤดูแล้งหรือฝนทิ้งช่วงที่มีผลสืบเนื่องมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
 
 



 

บทท่ี 4 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 

การศึกษาในบทน้ีเพ่ือตอบวัตถุประสงค์ข้อที่ 1) ของการศึกษา ซึ่งพ้ืนที่ศึกษาครอบคลุมพ้ืนที่
ของอําเภอ 4 อําเภอในจังหวัดจันทบุรี คือ อําเภอท่าใหม่ อําเภอเขาคิชฌกูฏ อําเภอสอยดาว และ
อําเภอโป่งนํ้าร้อน โดยสามารถสรุปข้อมูลที่เก่ียวข้องกับพ้ืนท่ีศึกษาได้ดังน้ี 
 

สภาพและข้อมูลทั่วไปของพื้นทีศ่ึกษา 
 

อําเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุร ี
 
 อําเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี มีพ้ืนที่ประมาณ 612.8 ตารางกิโลเมตร ต้ังอยู่ทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดจันทบุรี มีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครอง ดังน้ี 
 
 ทิศเหนือ ติดต่อกับ อําเภอแก่งหางแมว และอําเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ อําเภอเขาคิชฌกูฏ และอําเภอเมืองจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี 
 ทิศใต้ ติดต่อกับ อําเภอเมืองจันทบุรี อําเภอแหลมสิงห์ จังหวัดจันทบุรี และอ่าวไทย 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ อําเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี 
 
 การแบ่งเขตการปกครองของอําเภอท่าใหม่ แบ่งออกเป็น 14 ตําบล 124 หมู่บ้าน ได้แก่ 
ตําบลท่าใหม่ ตําบลยายร้า ตําบลสีพยา ตําบลบ่อพุ ตําบลพลอยแหวน ตําบลเขาวัง ตําบลเขาบายศรี 
ตําบลสองพ่ีน้อง ตําบลทุ่งเบญจา ตําบลรําพัน ตําบลโขมง ตําบลตะกาดเง้า ตําบลคลองขุด และตําบล
เขาแก้ว จากข้อมูลของศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร (2555) 
ในอําเภอท่าใหม่มีจํานวนครัวเรือนทั้งสิ้น 16,733 ครัวเรือน โดยประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
เกษตรกรเป็นหลักจํานวน 11,619 ครัวเรือน หรือคิดเป็นร้อยละ 73.76 ของจํานวนครัวเรือนทั้งหมด
ในอําเภอท่าใหม่ 
 
 ลักษณะภูมิประเทศของอําเภอท่าใหม่ แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ี 1) ทางตอนบนของอําเภอ
ท่าใหม่เป็นภูเขาและป่าไม้ ลักษณะของพื้นที่เป็นลักษณะสูงๆ ตํ่าๆ รวมถึงมีที่ราบเป็นบางตอน 2) 
ทางตอนกลางของอําเภอท่าใหม่เป็นพ้ืนที่ราบสลับกับเนินเขา และ 3) ทางตอนใต้ของอําเภอท่าใหม่
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พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นส่วนผสม นากุ้ง และบ่อปลา สําหรับลักษณะภูมิอากาศในอําเภอท่าใหม่ อุณหภูมิ
จะอยู่ในช่วง 21-34 องศาเซลเซียส ฝนตกเฉลี่ยปีละ 6 เดือน ปริมาณฝนเฉล่ีย 2,141 มิลลิเมตรต่อปี 
แหล่งนํ้าที่สําคัญ (แม่นํ้า/บึง/คลอง) ในอําเภอท่าใหม่ ได้แก่ แม่นํ้าวังโตนด คลองท่าใหม่ คลองสาม
หาด คลองวังโตนด คลองรําพัน และคลองเซา ผลผลิตทางการเกษตรที่มีความสําคัญในอําเภอท่าใหม่ 
ได้แก่ ทุเรียน มังคุด เงาะ ระกํา สละ และพริกไทย 
 
อําเภอเขาคชิฌกูฏ จังหวัดจันทบุร ี
 
 อําเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี มีพ้ืนที่ประมาณ 830.2 ตารางกิโลเมตร ต้ังอยู่ทาง
ตอนกลางของจังหวัดจันทบุรี มีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครอง ดังน้ี 
 
 ทิศเหนือ ติดต่อกับ อําเภอสอยดาว จังหวัดจันทบุรี 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ อําเภอสอยดาว อําเภอโป่งนํ้าร้อน และอําเภอมะขาม จังหวัดจันทบุรี 
 ทิศใต้ ติดต่อกับ อําเภอเมืองจันทบุรี และอําเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ อําเภอท่าใหม่ และอําเภอนายายอาม จังหวัดจันทบุรี 
 
 การแบ่งเขตการปกครองของอําเภอเขาคิชฌกูฏ แบ่งออกเป็น 5 ตําบล 45 หมู่บ้าน ได้แก่ 
ตําบลชากไทย ตําบลพลวง ตําบลตะเคียนทอง ตําบลคอลงพลู และตําบลจันทเขลม จากข้อมูลของ
ศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร (2555) ในอําเภอเขาคิชฌกูฏมี
จํานวนครัวเรือนทั้งสิ้น 7,233 ครัวเรือน โดยประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นหลัก
จํานวน 5,808 ครัวเรือน หรือคิดเป็นร้อยละ 80.92 ของจํานวนครัวเรือนทั้งหมดในอําเภอเขาคิชฌกูฏ 
 
 ลักษณะภูมิประเทศของอําเภอเขาคิชฌกูฏ ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ภูเขาสูงชัน สืบเน่ืองมาจากการ
ดันตัวของแผ่นเปลือกโลก ทางด้านทิศตะวันออกของอําเภอเขาคิชฌกูฏจะมีความลาดชันของพ้ืนที่
มาก แนวสันเขาวางตัวไปในแนวตะวันตกเฉียงเหนือถึงตะวันตกเฉียงใต้ ส่วนทางด้านทิศตะวันออก
เฉียงใต้ของอําเภอเขาคิชฌกูฏเชิงเขาจะมีความลาดชันน้อย ลักษณะภูมิอากาศในอําเภอเขาคิชฌกูฏ
อุณหภูมิเฉลี่ย 27 องศาเซลเซียส ฝนตกเฉลี่ยปีละ 6 เดือน ปริมาณฝนเฉล่ีย 2,900 มิลลิเมตรต่อปี 
แหล่งน้ําที่สําคัญ (แม่นํ้า/บึง/คลอง) ในอําเภอเขาคิชฌกูฏ ได้แก่ คลองกระทิง คลองตะเคียน คลองทุ่ง
เพล และคลองพลวง ซึ่งแหล่งนํ้าดังกล่าวเหล่าน้ีเป็นแหล่งต้นนํ้าที่มีความสําคัญของแม่นํ้าจันทบุรี 
ผลผลิตทางการเกษตรที่มีความสําคัญในอําเภอเขาคิชฌกูฏ ได้แก่ เงาะ ทุเรียน และมังคุด 
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อําเภอสอยดาว จังหวัดจันทบุร ี
 
 อําเภอสอยดาว จังหวัดจันทบุรี มีพ้ืนที่ประมาณ 733.8 ตารางกิโลเมตร ต้ังอยู่ทางด้านทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัดจันทบุรี มีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครอง ดังน้ี 
 
 ทิศเหนือ ติดต่อกับ อําเภอวังสมบูรณ์ และอําเภอคลองหาด จังหวัดสระแก้ว 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จังหวัดพระตะบอง ประเทศกัมพูชา 
 ทิศใต้ ติดต่อกับ อําเภอโป่งนํ้าร้อน จังหวัดจันทบุรี 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ อําเภอเขาคิชฌกูฏ และอําเภอแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี 
 
 การแบ่งเขตการปกครองของอําเภอสอยดาว แบ่งออกเป็น 5 ตําบล 70 หมู่บ้าน ได้แก่ ตําบล
ปะตง ตําบลทุ่งขนาน ตําบลทับช้าง ตําบลทรายขาว และตําบลสะตอน จากข้อมูลของศูนย์บริการ
และถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร (2555) ในอําเภอสอยดาวมีจํานวน
ครัวเรือนทั้งสิ้น 14,912 ครัวเรือน โดยประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นหลักจํานวน 
8,678 ครัวเรือน หรือคิดเป็นร้อยละ 57.44 ของจํานวนครัวเรือนทั้งหมดในอําเภอสอยดาว 
 
 ลักษณะภูมิประเทศของอําเภอสอยดาว มีลักษณะเป็นที่ราบเชิงเขา และเป็นส่วนหน่ึงของ
เทือกเขารอยต่อภาคตะวันออก 5 จังหวัด (จังหวัดจันทบุรี จังหวัดฉะเชิงเทรา จังหวัดสระแก้ว จังหวัด
ชลบุรี และจังหวัดระยอง) ลักษณะภูมิอากาศในอําเภอสอยดาวค่อนข้างเย็นและร้อนช้ืน อุณหภูมิอยู่
ในช่วง 15-35 องศาเซลเซียส ในช่วงฤดูหนาวสภาพอากาศในอําเภอสอยดาวจะหนาวคล้ายกับ
ภาคเหนือของประเทศไทย (ช่วงเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม) มีฝนตกชุกเกือบตลอดทั้งปี ปริมาณ
ฝนเฉลี่ย 2,900 มิลลิเมตรต่อปี แหล่งนํ้าที่สําคัญ (แม่นํ้า/บึง/คลอง) ในอําเภอสอยดาว ได้แก่ คลอง
ปะตง คลองทรายขาว คลองพระสะทึง คลองโตนด คลองหินเพลิง และคลองตาผาย ผลผลิตทาง
การเกษตรที่มีความสําคัญในอําเภอสอยดาว ได้แก่ ข้าวโพด มันสําปะหลัง อ้อย ทุเรียน ลําไย 
กระท้อน เงาะ มะขามหวาน น้อยหน่า มะม่วง มะละกอ และยางพารา 
 
อําเภอโป่งน้าํร้อน จังหวัดจันทบุร ี
 

อําเภอโป่งนํ้าร้อน จังหวัดจันทบุรี มีพ้ืนที่ประมาณ 927.0 ตารางกิโลเมตร ต้ังอยู่ทางด้านทิศ
ตะวันออกของจังหวัดจันทบุรี มีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครอง ดังน้ี 
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 ทิศเหนือ ติดต่อกับ อําเภอสอยดาว จังหวัดจันทบุรี 
 ทิศตะวันออก ติดต่อกับ จังหวัดพระตะบอง และเมืองไพลิน ประเทศกัมพูชา 
 ทิศใต้ ติดต่อกับ อําเภอขลุง อําเภอมะขาม จังหวัดจันทบุรี และอําเภอบ่อไร่ จังหวัดตราด 
 ทิศตะวันตก ติดต่อกับ อําเภอเขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี 
 
 การแบ่งเขตการปกครองของอําเภอโป่งนํ้าร้อน แบ่งออกเป็น 5 ตําบล 47 หมู่บ้าน ได้แก่ 
ตําบลทับไทร ตําบลโป่งนํ้าร้อน ตําบลหนองตาคง ตําบลเทพนิมิต และตําบลคลองใหญ่ จากข้อมูล
ของศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร (2555) ในอําเภอโป่งนํ้า
ร้อน มีจํานวนครัวเรือนทั้งสิ้น 14,028 ครัวเรือน โดยประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรเป็น
หลักจํานวน 9,145 ครัวเรือน หรือคิดเป็นร้อยละ 68.47 ของจํานวนครัวเรือนทั้งหมดในอําเภอโป่งนํ้า
ร้อน 
 
 ลักษณะภูมิประเทศของอําเภอโป่งนํ้าร้อน มีลักษณะเป็นที่ราบสลับเนินเขา ลักษณะของดิน
ในพ้ืนที่อําเภอโป่งนํ้าร้อนส่วนใหญ่เป็นดินปนทรายทําให้เก็บนํ้าไม่ค่อยอยู่ ลักษณะภูมิอากาศใน
อําเภอโป่งนํ้าร้อนเป็นแบบมรสุม 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน (ช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน) ฤดูฝน (ช่วง
เดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม) และฤดูหนาว (ช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์) อุณหภูมิ
เฉลี่ย 29 องศาเซลเซียส ฝนตกเฉลี่ยปีละ 4 เดือน ปริมาณฝนเฉล่ีย 2,900 มิลลิเมตรต่อปี แหล่งนํ้าที่
สําคัญ (แม่นํ้า/บึง/คลอง) ในอําเภอสอยดาว ได้แก่ อ่างเก็บนํ้าคลองพระพุทธ คลองโป่งนํ้าร้อน และ
คลองเครือหวาย ผลผลิตทางการเกษตรที่มีความสําคัญในอําเภอโป่งนํ้าร้อน ได้แก่ ทุเรียน ลําไย มัน
สําปะหลัง และข้าวโพด 
 

แหล่งน้าํในพืน้ที่ศึกษา 
 

 แหล่งนํ้าในพ้ืนที่ศึกษาที่เป็นโครงการต่างๆ ของภาครัฐที่สร้างแหล่งนํ้าขึ้นมาเพ่ือช่วยเหลือ
เกษตรกรในการเข้าถึงแหล่งนํ้าเพ่ือใช้ในการเกษตร ซึ่งประกอบด้วย (1) อ่างเก็บนํ้า (2) ฝาย (3) 
ระบบส่งนํ้า (4) สถานีสูบนํ้า (5) สระเก็บนํ้า (6) บ่อบาดาล (7) การขุดลอกหนองนํ้าและคลอง
ธรรมชาติ และ (8) กลุ่มผู้ใช้นํ้า โดยลักษณะของการพัฒนาแหล่งนํ้าแต่ละประเภทมีรายละเอียด
ดังต่อไปน้ี 
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อ่างเก็บน้ํา 
 
 อ่างเก็บนํ้า หรือเรียกอีกแบบหน่ึงว่า “เข่ือนกักเก็บนํ้า” เป็นแหล่งกักเก็บนํ้าที่ไหลมาตามร่อง
นํ้าหรือลํานํ้าธรรมชาติ โดยมีการสร้างปิดก้ันระหว่างหุบเขาหรือเนินสูงเพ่ือกักเก็บนํ้าไว้จนเป็นแหล่ง
เก็บนํ้าที่มีขนาดต่างๆ กัน อ่างเก็บนํ้าเป็นโครงการพัฒนาแหล่งนํ้าที่มีความม่ันคงที่สุด โดยเฉพาะ
โครงการท่ีมีขนาดใหญ่และโครงการที่มีขนาดกลาง อ่างเก็บนํ้าสามารถบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าได้
หลากหลาย เช่น นํ้าท่วม ภัยแล้ง รวมถึงการควบคุมคุณภาพของนํ้าด้วย แต่ปัญหาการพัฒนา
โครงการแหล่งนํ้าประเภทน้ีจะข้ึนอยู่กับศักยภาพของพ้ืนที่ที่เหมาะสมท่ีจะก่อสร้าง โดยบริเวณที่จะ
ทําการก่อสร้างอ่างเก็บนํ้าควรมีลักษณะดังน้ี 
 
 (1)  ต้องมีพ้ืนที่รับนํ้าเพียงพอเพ่ือให้นํ้าสามารถไหลเข้ามาเต็มอ่างในช่วงฤดูฝนและมีนํ้าเหลือ
เมื่อสิ้นสุดฤดูฝน 
 (2)  นํ้าที่ไหลลงอ่างเก็บนํ้าต้องมีปริมาณตะกอนไม่มาก ซึ่งถ้าหากมีมากจะทําให้อ่างเก็บนํ้ามี
ตะกอนเต็มเร็วจนไม่สามารถใช้งานได้ ทําให้เสียค่าใช้จ่ายในการขุดลอก 
 (3)  บริเวณท่ีจะสร้างต้องมีศักยภาพพ้ืนที่เหมาะสม เช่น เป็นหุบเขา เป็นต้น 
 (4)  สภาพดินในพ้ืนที่อ่างเก็บนํ้าต้องสามารถกักเก็บนํ้าได้ดี ไม่รั่วซึมง่าย 
 
ฝาย 
 

เป็นอาคารที่สร้างขึ้นเพ่ือปิดกั้นขวางทางนํ้าไหล เพ่ือทดนํ้าที่ไหลมาให้มีระดับความสูงที่
สามารถจะผันนํ้าเข้าไปตามคลองส่งนํ้า คูส่งนํ้า ให้กับพ้ืนที่การเกษตร และสําหรับนํ้าส่วนที่เกินน้ันจะ
ไหลล้นข้ามฝายไปเอง ดังภาพที่ 18 



ใ

โ

 

 
ภาพท่ี 18  ก
ที่มา: กรมชล
 
ระบบส่งน้ํา 
 
 “ระ
แหล่งนํ้าธรรม
การเกษตรห
ทั้งหมดที่ต้อง
ในพ้ืนที่อ่างเ
พร้อมกับอ่าง
เพราะไม่ได้เกิ
 
สถานสีูบน้ํา 
 
 โครง
เพ่ือส่งเสริมก
ของรัฐบาลเพื
โดยปัจจุบันโค

การสร้างฝายเ
ลประทาน (25

 

บบส่งนํ้า” ห ื
มชาติ อ่างเก็บ
รือพ้ืนที่ที่ต้อ
งการนํ้าได้ สาํ
ก็บน้ํา ฝาย เ
งเก็บนํ้า ฝาย
กดิพร้อมอ่างเ

 

งการสูบนํ้าด้ว
การใช้ไฟฟ้าให
พ่ือเร่งรัดในกา
ครงการสูบนํ้า

เพ่ือผันนํ้าจาก
547) 

รือเรียกอีกอย
บน้ํา แหล่งน้ํ
งการนํ้า คลอ
หรับการพัฒน

 เขื่อนระบายน
 เขื่อนระบาย
ก็บนํ้า ฝาย เขื

วยไฟฟ้า เป็นโ
ห้เป็นประโยช
ารแก้ปัญหาคว
าด้วยไฟฟ้าน้ีก

กแหลง่นํ้าเข้าสู

ย่างหน่ึงว่า “ค
้าหน้าฝาย หรื
องส่งน้ําจะอย
นาแหล่งนํ้าเพื
นํ้า หรือโครง
ยน้ํา หรือโคร
ขื่อนระบายนํ้า

โครงการที่พัฒ
ชน์กับพ้ืนที่กา
วามแห้งแล้งข
กรมชลประทา

สู่คลองส่งนํ้า 

คลองส่งนํ้า” 
รือแหล่งนํ้าห
ยู่ในบริเวณที่
พ่ือการเกษตรน
การสูบนํ้า เนื
รงการสูบน้ํา 
า หรือโครงกา

ฒนาโดยกรมพ
ารเกษตร และ
ของประเทศสํา
านเป็นผู้ดูแล 

 

 เป็นทางนํ้าที่
น้าเขื่อนระบา
สูงเพ่ือให้สาม
น้ันส่วนใหญจ่
นื่องจากระบบ
 แต่จะมีบางโ
ารสูบนํ้าดังกล

พัฒนาและส่ง
ะเป็นโครงกา
าหรับพ้ืนที่ทีอ่
 

สร้างขึ้นเพ่ือน
ายนํ้า ส่งไปให
มารถส่งน้ําให
จะนิยมสร้างค
บลําเลียงนํ้าจ
โครงการที่แย
ล่าว 

งเสริมพลังงาน
รทาสนับสนุน
อยู่นอกเขตชล
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นํานํ้าจาก
ห้แก่พ้ืนที่
ห้กับพ้ืนที่
ลองส่งน้ํา
จะเกิดขึ้น
ยกออกมา

นริเริ่มขึ้น 
นนโยบาย
ลประทาน 



77 

 

สระเก็บน้าํ 
 
 สระเก็บนํ้า เป็นแหล่งกักเก็บนํ้าฝน นํ้าท่า หรือนํ้าที่ไหลออกมาจากดินด้วยการขุดให้เป็นสระ
สําหรับกักเก็บนํ้า โดยขนาดของสระเก็บนํ้าจะมีขนาด (กว้าง × ยาว × ลึก) เท่าใดน้ันจะขึ้นอยู่กับ
ปริมาณน้ําที่ต้องการจะกักเก็บไว้ใช้งาน ส่วนใหญ่สระเก็บนํ้าจะมีขนาดความจุไม่มากนักและมักจะ
สร้างในพ้ืนที่ที่ไม่มีแหล่งนํ้าธรรมชาติ หรือในพ้ืนที่ที่สภาพภูมิประเทศไม่เอ้ืออํานวยในการสร้างอ่าง
เก็บนํ้าหรือแหล่งกักเก็บนํ้าประเภทอ่ืนๆ โดยท่ีลักษณะหรือรูปแบบของสระเก็บนํ้าจะขึ้นอยู่กับ
ลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนที่แต่ละแห่ง 
 
บ่อบาดาล 
 
 “นํ้าบาดาล” เป็นแหล่งนํ้าทางเลือก เพ่ือใช้เป็นแหล่งนํ้าต้นทุนร่วมกับแหล่งนํ้าผิวดิน ส่วน
ใหญ่จะใช้นํ้าบาดาลในช่วงฤดูแล้งหรือในช่วงที่ฝนทิ้งช่วง การพัฒนาน้ําบาดาลมาใช้เพ่ือการเกษตร
แบ่งพ้ืนที่เป็น 2 ลักษณะตามศักยภาพของนํ้าบาดาล คือ พ้ืนที่ศักยภาพนํ้าบาดาลระดับต้ืน (เจาะบ่อ
บาดาล 1 บ่อ สามารถกระจายนํ้าได้ในพ้ืนที่ 10 ไร่) และพ้ืนที่ศักยภาพนํ้าบาดาลระดับลึก (เจาะบ่อ
บาลดาล 2 บ่อ และหอถัง 1 จุด สามารถกระจายนํ้าได้ในพ้ืนที่ 60 ไร่) 
 
การขุดลอกหนองน้าํและคลองธรรมชาติ 
 
 การขุดลอกหนองนํ้าและคลองธรรมชาติ เป็นการขุดลอกหนองนํ้าและคลองธรรมชาติที่ต้ืน
เขินให้มีความลึกที่สามารถกักเก็บนํ้าได้เพ่ิมขึ้น ซึ่งเป็นวิธีการเพ่ิมปริมาณนํ้าที่จะกักเก็บให้เพียงพอต่อ
ความต้องการเพ่ือการอุปโภคบริโภค ตลอดจนความต้องการนํ้าเพ่ือใช้ในพ้ืนที่การเกษตร 
 
กลุ่มผู้ใชน้้ํา 
 
 กลุ่มผู้ใช้นํ้า คือ กลุ่มบุคคลหรือกลุ่มเกษตรกรที่ได้รับประโยชน์จากแหล่งนํ้า เช่น อ่างเก็บนํ้า 
ฝาย เป็นต้น โดยรวมตัวกันเป็นกลุ่มผู้ใช้นํ้าเพ่ือดําเนินการในการส่งนํ้าและการใช้ประโยชน์จากนํ้า
ชลประทาน รวมถึงการดูแลรักษาระบบชลประทานภายใต้กฎ ระเบียบ และข้อบังคับของกลุ่มที่ทาง
กลุ่มผู้ใช้นํ้าต้ังขึ้นมา โดยวัตถุประสงค์ในการจัดต้ังกลุ่มผู้ใช้นํ้ามีดังต่อไปน้ี 
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 (1)  เพ่ือจัดสรรแบ่งปันนํ้าระหว่างสมาชิกในกลุ่มได้อย่างเพียงพอ ยุติธรรม และรวดเร็ว 
 (2)  เพ่ือดูแลและบํารุงรักษาอาคารชลประทานให้อยู่ในสภาพดี 
 (3)  เพ่ือเป็นองค์กรที่มีตัวแทนในการติดต่อและประสานงานกับหน่วยงานอ่ืนๆ 
 (4)  เพ่ือให้เกษตรกรเกิดความรักและหวงแหนกิจกรรม และการชลประทานที่สร้างขึ้นมา 
 (5)  เพ่ือให้เกษตรกรใช้นํ้าอย่างประหยัด 
 (6)  เพ่ือให้เกิดการมีส่วนร่วมระหว่างสมาชิกเกษตรกรและหน่วยงานของรัฐในด้านวิชาการ
ทั้งในและนอกสถานที่ 
 
 จากโครงการแหล่งนํ้าทั้ง 8 ประเภทดังกล่าว สามารถสรุปโครงการแหล่งนํ้าแต่ละประเภทใน
พ้ืนที่ศึกษาได้ดังตารางที่ 12 
 
ตารางที่ 12  โครงการพัฒนาแหล่งนํ้า 8 ประเภท แยกประเภทรายอําเภอในพ้ืนที่ศึกษา 
 

อําเภอ อ่าง 
เก็บนํ้า 

ฝาย ระบบ 
ส่งน้ํา 

สถาน ี
สูบน้าํ 

สระ 
เก็บน้ํา 

บ่อ 
บาดาล 

การขุดลอกหนองน้ํา 
และคลองธรรมชาติ 

กลุ่ม 
ผู้ใช้น้ํา 

 (แห่ง) (แห่ง) (ระบบ) (สถาน)ี (สระ) (บ่อ) (แห่ง) (กลุ่ม) 
ท่าใหม ่ 9 24 1 2 15 272 22 10 
เขาคิชฌกูฏ 7 10 - 4 6 108 10 12 
โป่งนํ้าร้อน 10 32 - - 3 90 4 - 
สอยดาว 4 38 - - 4 161 10 - 
รวมทั้งหมด 30 104 1 6 28 631 46 22 

ที่มา: กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2555) 
 
 จากตารางที่ 12 พ้ืนท่ีศึกษาทั้ง 4 อําเภอ มีโครงการแหล่งนํ้าประเภทต่างๆ ดังที่กล่าวมาแล้ว
ข้างต้น พบว่า ในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ มีแหล่งนํ้าที่เป็นอ่างเก็บนํ้าทั้งหมด 30 แห่ง โดยอยู่ใน
อําเภอท่าใหม่ 9 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 7 แห่ง อําเภอโป่งนํ้าร้อน 10 แห่ง และในอําเภอสอยดาว 4 
แห่ง มีฝายท้ังหมด 104 แห่ง อยู่ในอําเภอท่าใหม่ 24 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 10 แห่ง อําเภอโป่งนํ้า
ร้อน 32 แห่ง และในอําเภอสอยดาว 38 แห่ง 
 
 ระบบส่งนํ้าในพ้ืนที่ศึกษามีเพียง 1 แห่ง ซึ่งอยู่ในอําเภอท่าใหม่ ส่วนในอําเภออ่ืนๆในพ้ืนที่
ศึกษาไม่มีระบบส่งนํ้าอยู่เลย สําหรับสถานีสูบนํ้าด้วยไฟฟ้ามีทั้งหมด 6 แห่ง อยู่ในอําเภอท่าใหม่ 2 
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แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 4 แห่ง จํานวนสระเก็บนํ้าในพ้ืนที่ศึกษามีทั้งหมด 28 แห่ง โดยกระจายอยู่ใน
อําเภอท่าใหม่ 15 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 6 แห่ง อําเภอโป่งนํ้าร้อน 3 แห่ง และในอําเภอสอยดาว 4 
แห่ง บ่อนํ้าบาดาลมีการกระจายตัวอยู่ในทุกอําเภอทั้งหมด 631 แห่ง โดยอยู่ในอําเภอท่าใหม่ 272 
แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 108 แห่ง อําเภอโป่งนํ้าร้อน 90 แห่ง และในอําเภอสอยดาว 161 แห่ง 
 
 สําหรับการขุดลอกหนองน้ําและคลองธรรมชาติในพ้ืนที่ศึกษามีทั้งหมด 46 โครงการ ใน
อําเภอท่าใหม่ 22 โครงการ อําเภอเขาคิชฌกูฏ 10 โครงการ อําเภอโป่งนํ้าร้อน 4 โครงการ และใน
อําเภอสอยดาว 10 โครงการ นอกจากน้ีในพ้ืนที่ศึกษายังมีกลุ่มผู้ใช้นํ้าที่มีการจัดต้ังกลุ่มเพ่ือใช้
ประโยชน์จากแหล่งนํ้าซึ่งมีจํานวนทั้งหมด 22 กลุ่ม ในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ อยู่ในอําเภอท่าใหม่ 
10 กลุ่ม และอําเภอเขาคิชฌกูฏ 12 กลุ่ม ส่วนในอําเภอโป่งนํ้าร้อนและอําเภอสอยดาวไม่มีกลุ่มผู้ใช้
นํ้า 
 
 จากโครงการแหล่งนํ้าประเภทต่างๆ ในพ้ืนที่ศึกษาจะเห็นว่า อําเภอท่าใหม่เป็นอําเภอที่มี
โครงการแหล่งนํ้าครบทั้ง 8 ประเภท ซึ่งมากที่สุด รองลงมา คือ อําเภอสอยดาว อําเภอเขาคิชฌกูฏ 
และอําเภอโป่งนํ้าร้อน ตามลําดับ 
 

ความสัมพันธร์ะหว่างปริมาณนํ้าและภัยพบิัติที่ผา่นมา 
 
 เหตุการณ์ภัยพิบัติเก่ียวกับนํ้าในพ้ืนที่ศึกษาที่ผ่านมาแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ นํ้าท่วม และ
ภัยแล้ง โดยพ้ืนที่เสี่ยงภัยและพ้ืนที่ที่เคยเกิดเหตุการณ์ภัยพิบัติในพ้ืนที่ศึกษา มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
 
น้ําท่วม 
 
 เหตุการณ์ภัยพิบัติที่เกี่ยวข้องกับนํ้าท่วม นํ้าล้นตลิ่ง และนํ้าป่าไหลหลากที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่
ศึกษามีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยพิบัติดังกล่าวแสดงอยู่ในตารางที่ 13 จากการสํารวจและเก็บข้อมูลของ
กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย พบว่า พ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ ในอําเภอท่าใหม่เป็นพ้ืนที่เสี่ยง
ภัยที่จะเกิดนํ้าท่วมและน้ําป่าไหลหลากโดยมีระดับปานกลาง ซึ่งอยู่ในตําบลเขาบายศรี ตําบลทุ่ง
เบญจา และตําบลตะกาดเง้า โดยหากเกิดเหตุการณ์ดังกล่าวจะมีจํานวนครัวเรือนที่ได้รับความ
เสียหายในอําเภอท่าใหม่จํานวน 85 ครัวเรือน อําเภอเขาคิชฌกูฏเป็นพ้ืนที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดนํ้าท่วม
และน้ําป่าไหลหลากโดยมีระดับสูง ซึ่งอยู่ในตําบลพลวง ตําบลตะเคียนทอง ตําบลคลองพลู และตําบล
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จันทเขลม โดยมีจํานวนครัวเรือนที่ได้รับความเสียหายจํานวน 814 ครัวเรือน และในอําเภอสอยดาว
เป็นพ้ืนที่เสี่ยงภัยที่จะเกิดนํ้าท่วมและนํ้าป่าไหลหลากโดยมีระดับปานกลาง ซึ่งอยู่ในตําบลทับช้าง 
ตําบลทรายขาว และตําบลสะตอน โดยมีจํานวนครัวเรือนที่ได้รับความเสียหายจํานวน 335 ครัวเรือน 
 



 

 

ตารางที่ 13  พื้นที่เสี่ยงภัยและพื้นที่ที่เคยเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ ระดับความรุนแรงที่อาจจะได้รับ จํานวนผู้ได้รับผลกระทบ กรณีน้ําท่วมและน้ําป่าไหลหลาก 
 

อําเภอ ตําบล ประชากร ครัวเรอืน 
ระดับ 

ความรุนแรง 

ลักษณะภัยธรรมชาติ ความเสียหายที่อาจได้รับ ปีที่เคยเกิดภัยพิบัต ิ(พ.ศ. ) 

    น้ําท่วม น้ําล้นตลิ่ง 
น้ําป่า 

ไหลหลาก 
ประชากร ครัวเรอืน 2551-2553 2549-2553 2544-2553 

  
(คน) (ครัวเรือน) (คน) (ครัวเรือน)    

ท่าใหม่ เขาบายศรี 5,190.00 1,004.00 2 x 
 

x 150.00 50.00 
   

 
ทุ่งเบญจา 1,011.00 328.00 2 x 

 
x 7.00 25.00 

   
 

ตะกาดเง้า 1,172.00 81.00 2 x 
  

30.00 10.00 
   

รวมอําเภอท่าใหม่ 7,373.00 1,413.00 2       187.00 85.00       
เขาคิชฌกูฏ พลวง 6,250.00 2,352.00 3 x x x 645.00 215.00     x 

 
ตะเคียนทอง 1,302.00 406.00 3 

  
x 1,151.00 342.00 

  
x 

 
คลองพลู 592.00 197.00 3 

 
x x 533.00 62.00 

   
 

จันทเขลม 2,190.00 719.00 3 
  

x 465.00 195.00 
 

x 
 

รวมอําเภอเขาคิชฌกูฏ 10,334.00 3,674.00 3       2,794.00 814.00       
สอยดาว ทับช้าง 6,699.00 2,178.00 2     x 420.00 140.00 x x   

 
ทรายขาว 2,488.00 889.00 2 

  
x 345.00 115.00 x 

  
 

สะตอน 3,964.00 1,606.00 2 
  

x 240.00 80.00 
 

x 
 

รวมอําเภอสอยดาว 13,151.00 4,673.00 2       1,005.00 335.00       
รวมทั้งหมด 48,565.00 14,847.00 2.39       6,967.00 2,133.00       

หมายเหตุ: ระดับความรุนแรงของภัยพิบัติ 1 หมายถึง ความเสี่ยงต่ํา 2 หมายถึง ความเสี่ยงปานกลาง และ 3 หมายถึง ความเสี่ยงสูง 
ที่มา: กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2554) 
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ภัยแล้ง 
 

สถานการณ์ภัยแล้งที่เคยเกิดข้ึนในจังหวัดจันทบุรีที่ผ่านมาต้ังแต่ปี พ.ศ. 2549-2554 ที่กรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยได้มีการจัดเก็บข้อมูลไว้ พบว่า ในปี พ.ศ. 2552 จังหวัดจันทบุรีได้รับ
ผลกระทบจากสถานการณ์ภัยแล้งมากที่สุด โดยมีจํานวนราษฎรที่ได้รับความเดือดร้อนจากเหตุการณ์
ดังกล่าวจํานวน 188,414 ครัวเรือน รองลงมาคือ ปี พ.ศ. 2553 ราษฎรที่ได้รับความเดือดร้อนมี
จํานวน 104,347 ครัวเรือน และปี พ.ศ. 2551 ราษฎรที่ได้รับความเดือดร้อนมีจํานวน 47,899
ครัวเรือน ตามลําดับ และในปี พ.ศ. 2550 ทุกอําเภอในจังหวัดจันทบุรีประสบกับสถานการณ์ภัยแล้ง 
โดยมีราษฎรที่ได้รับความเดือดร้อนจํานวน 34,155 ครัวเรือน พ้ืนที่ทําการเกษตรประเภทสวนได้รับ
ความเสียหายจํานวน 6,9050 ไร่ ดังแสดงในตารางที่ 14 
 

สถานการณ์ภัยแล้งที่เกิดขึ้นในช่วงปีดังกล่าวข้างต้น หน่วยงานภาครัฐได้เข้ามาช่วยเหลือใน
พ้ืนที่โดยมีการจัดสรรนํ้าเพ่ือการเกษตรและเพ่ือการอุปโภคบริโภคให้กับเกษตรกรและราษฎรที่ได้รับ
ผลกระทบจากสถานการณ์ภัยแล้ง มีการจัดหานํ้าเพ่ือการเกษตรโดยนํารถบรรทุกนํ้าแจกจ่ายให้แก่
เกษตรกร จัดหาเคร่ืองสูบนํ้า มีการซ่อม/สร้างทํานบและฝายต่างๆ รวมท้ังยังมีการขุดลอกแหล่งนํ้าอีก
ด้วย ซึ่งแสดงในตารางที่ 15 

 
พื้นที่ทาํการเกษตรท่ีเสี่ยงภัยแล้งในพื้นที่ศกึษา 

 

 ปัญหาความแห้งแล้งส่วนใหญ่เกิดจากการที่ปริมาณนํ้าฝนไม่เพียงพอ การกระจายของฝนไม่
ทั่วถึง ลักษณะของดินที่ไม่สามารถกักเก็บนํ้าได้ รวมถึงความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศที่เกิดขึ้น
ในปัจจุบันที่สืบเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ส่งผลกระทบทั้งภาคเกษตรกรรม
ภาคอุตสาหกรรม แหล่งกักเก็บนํ้าธรรมชาติ และแหล่งกักเก็บนํ้าที่พัฒนาโดยมนุษย์ ในภาคเกษตร
ได้รับผลกระทบโดยตรงจากสถานการณ์ความแห้งแล้งที่เกิดขึ้นส่งผลเสียหายต่อภาคการเกษตร เช่น 
พ้ืนดินขาดความชุ่มช้ืน พืชชะงักการเจริญเติบโต พืชเห่ียวเฉาตาย เน่ืองมาจากสภาวะการขาดนํ้า เป็น
ต้น ทําให้ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพตํ่าและมีปริมาณผลผลิตที่ลดลง การเกิดเหตุการณ์ดังกล่าวข้างต้นมี
ความไม่แน่นอนและไม่สามารถคาดเดาได้ว่าจะเกิดขึ้นเมื่อใด และเกิดขึ้นบริเวณใด อย่างไรก็ดี
ลักษณะสภาพทางภูมิศาสตร์ สภาพพ้ืนที่ป่า ความสูงของพ้ืนที่ดินทําการเกษตร ความช้ืน อุณหภูมิใน
อากาศ ลักษณะของดิน ช้ันดิน ตลอดจนการมีอยู่ของแม่นํ้า แม่นํ้าสาขา แหล่งนํ้าผิวดินตามธรรมชาติ 
แหล่งนํ้าใต้ดินทั้งบ่อนํ้าต้ืนและบ่อบาดาล มีลักษณะแตกต่างกัน จะทําให้พ้ืนที่การเกษตรในแต่ละ
อําเภอเผชิญกับความเสี่ยงที่จะได้รับผลกระทบจากภัยแล้งต่างกัน 



 

 

ตารางที่ 14  สรุปสถานการณ์ภัยแล้งในจังหวัดจันทบุรี 
 

พ.ศ. พื้นทีป่ระสบภัย จํานวนราษฎรที่
ประสบภัย 

พื้นที่การเกษตรที่ได้รับความเสียหาย มูลค่าความเสยีหาย 
เบื้องต้น 

 
อําเภอ กิ่งอําเภอ ตําบล หมู่บ้าน นา ไร่ สวน รวม 

     (ครัวเรือน) (คน) (ไร่) (ไร่) (ไร่) (ไร่) (บาท) 

2549 7 1 40 230 4,727 19,662 0 1,870 
 

1,870 164,730 
2550 10 - 68 691 34,155 81,750 0 0 6,950 6,950 695,000 
2551 9 - 35 257 47,899 102,916 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 
2552 9 - 63 643 188,414 739,642 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 
2553 8 - 54 350 104,347 740,078 N.A. N.A. N.A. 2,733 2,385,240 
2554 9 - 52 491 34,064 161,809 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 

หมายเหตุ: N.A. หมายถึง ไม่มีข้อมูล 
ที่มา: กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2555) 
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ตารางที่ 15  การให้ความช่วยเหลือเกษตรกรโดยหน่วยงานภาครัฐจากสถานการณ์ภัยแล้งในจังหวัดจันทบุรี 
 

การให้ความช่วยเหลือ 

การจัดสรรน้ําเพื่อการเกษตร 
การแจกจ่ายน้ํา 

เพื่ออุปโภคบริโภค 
งบประมาณที่จ่ายแล้ว 

รถบรรทุกน้ํา เครื่อง 
สูบน้ํา 

ซ่อม/สร้าง การขุดลอก รถบรรทุกน้ํา งบประมาณทดรอง 
ของราชการ 

งบประมาณ 
ฉุกเฉินท้องถิ่น 

งบประมาณ 
อื่นๆ 

รวม 

  
ปริมาณน้ํา ทํานบ/ฝาย แหล่งน้ํา 

  
ปริมาณน้ํา 

 
(คัน) (เที่ยว) (ลิตร) (เครื่อง) (แห่ง) (แห่ง) (คัน) (เที่ยว) (ลิตร) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

14 2,330 14,020,000 25 296 28 39 8,190 47,859,732 48,295,250 1,318,630 444,665 50,058,545 
12 60 30,350 25 103 11 40 3,028 18,315,000 45,202,815 143,570 789,874 46,136,259 
6 840 5,040,000 36 334 384 29 2,858 19,289,537 7,503,591 391,401 2,268,411 10,163,403 
   40 300 18 16 4,286 28,314,000 45,368,933 595,797 4,350 45,969,080 
   19 167 0 16 364 1,921,600 40,242,191 0 0 40,242,191 
   45 170 1 16 354 2,124,000 37,797,230   37,797,230 

ที่มา: กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2555) 
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พื้นที่ศึกษาท่ีมีความเสี่ยงที่จะได้รับผลกระทบจากภัยแล้ง 
 
 ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศมีความเส่ียงและความไม่แน่นอนในการเกิด เน่ืองจาก
ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศเป็นเหตุการณ์ที่ไม่คาดเดาหรือทํานายได้ยาก และหากเกิดข้ึนใน
พ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ ก็อาจจะส่งผลกระทบต่อเกษตรกรและประชาชนที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่ศึกษา
ดังกล่าว ส่งผลให้มีความแห้งแล้งเกิดขึ้น ปริมาณนํ้าไม่เพียงพอต่อความต้องการทั้งด้านการเกษตร
และเพ่ืออุปโภคบริโภค โดยในแต่ละอําเภอของพ้ืนที่ศึกษาอาจจะได้รับผลกระทบและระดับของความ
รุนแรงที่มีความแตกต่างกัน เน่ืองจากผลกระทบจะขึ้นอยู่กับสภาพทางภูมิศาสตร์ สภาพพ้ืนที่ป่า 
ระดับความสูงของพ้ืนที่ทําการเกษตร ลักษณะของดิน อุณหภูมิ ตลอดจนการเข้าถึงแหล่งนํ้าต่างๆ ที่
ใช้เพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ศึกษา 
 
 กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2555) ได้ทําการวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งในจังหวัด
จันทบุรี โดยใช้หลักการทางด้านภูมิศาสตร์สารสนเทศเบ้ืองต้น คือ การซ้อนทับข้อมูล (Overlay) และ
การวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ (Spatial Analysis) โดยแบ่งพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งออกเป็น 4 
ระดับ ได้แก่ พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งมาก พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งปานกลาง พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้งน้อย และพ้ืนที่เสี่ยง
ภัยแล้งน้อยที่สุด โดยนําปัจจัยต่างๆ ที่มีความเกี่ยวข้องกันที่จะก่อให้เกิดความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้ง
ทั้งหมด 7 ปัจจัยหลัก ได้แก่ ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปี เขตชลประทานและแหล่งนํ้า พืชปกคลุมดิน 
สภาพการระบายนํ้าของดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความหนาแน่นของลํานํ้าในลุ่มนํ้าย่อย และสถิติ
พ้ืนที่ที่เกิดภัยแล้งในอดีตที่ผ่านมา ผลจากการวิเคราะห์พ้ืนที่เสี่ยงภัยโดยใช้เกณฑ์ระดับประเทศน้ัน 
พบว่า พ้ืนที่ศึกษามีระดับความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งน้อยถึงน้อยมาก ดังภาพที่ 14 ดังน้ันจึงกําหนด
ดัชนีวัดความเสี่ยงภัยแล้งเพ่ือให้ทราบถึงความเสี่ยงภัยแล้งในระดับพ้ืนที่ 
 
ดัชนีวัดความเสี่ยงพืน้ที่การเกษตรที่อาจประสบปัญหาภัยแล้งในพื้นทีศ่ึกษา 
 
 สําหรับดัชนีวัดระดับความเสี่ยงของพ้ืนที่การเกษตรในพ้ืนที่ศึกษาที่มีความเสี่ยงที่จะประสบ
ปัญหาขาดแคลนนํ้าในช่วงฤดูแล้งหรือฝนทิ้งช่วงยาวนานที่อาจมีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศ ตัวช้ีวัดนี้จะแสดงถึงการมีอยู่ของแหล่งนํ้า การเข้าถึงแหล่งนํ้าในพ้ืนที่การเกษตร
ของเกษตรกร โดยกําหนดตัวช้ีวัดระดับความเสี่ยงพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 3 ดัชนี คือ ดัชนีความเสี่ยงภัย
แล้งเชิงพ้ืนที่ในปัจจุบัน ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งในเขตชลประทาน และดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งนอกเขต
ชลประทาน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
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ภาพท่ี 19  พ้ืนที่เสี่ยงภัยแลง้อําเภอต่างๆ ในจังหวัดจันทบุร ี
ที่มา: กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (2555) 
 
 ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งเชงิพืน้ที่ในปัจจุบนั 
 
 การวิเคราะห์ความเสี่ยงเชิงพ้ืนที่ มีการกําหนดตัวช้ีวัด 3 ตัวช้ีวัด ได้แก่ พ้ืนที่ป่าไม้ต่อพ้ืนที่
รวม แหล่งนํ้าต่อพ้ืนที่การเกษตร พ้ืนที่ชลประทานต่อพ้ืนที่การเกษตร เมื่อประเมินความเสี่ยงที่จะ
ประสบภัยแล้งเชิงพ้ืนที่จากพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ พบว่า ในอําเภอสอยดาวมีระดับความเสี่ยงที่จะ
เกิดภัยแล้งเชิงพ้ืนที่เฉลี่ยเท่ากับ 4.33 หมายความว่า มีความเสี่ยงเกิดภัยแล้งสูงมาก รองลงมาคือ 
อําเภอท่าใหม่ ระดับความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งเชิงพ้ืนที่เฉลี่ยเท่ากับ 4 หมายความว่า มีความเสี่ยงเกิด
ภัยแล้งมาก ส่วนในอําเภอเขาคิชฌกูฏและอําเภอโป่งนํ้าร้อนมีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งน้อย ซึ่ง
สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 16 



 

 

ตารางที่ 16  ดัชนีชี้วัดความเสี่ยงภัยแล้งเชิงพื้นที่ 
 

อําเภอ พื้นที่ แหล่งน้ํา ร้อยละ ระดับความเสี่ยง 
 รวม ป่า เกษตรกรรม ชลประทาน ป่า/ 

พื้นที่รวม 
แหล่งน้ํา/ 
เกษตร 

ชลประทาน/ 
เกษตร 

ป่า/ 
พื้นที่รวม 

แหล่งน้ํา/ 
เกษตร 

ชลประทาน/ 
เกษตร เฉลี่ย 

 (ไร่) (ไร่) (ไร่) (ไร่) (ล้าน ลบ.ม.)  (ลบ.ม./ไร่)      
 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) 

เมืองจันทบุรี 137,195 29,228 73,539 28,072 2 21.3 68.4 38.2 3 4 2 3.00 
ขลุง 479,938 190,947 147,787 40,467 1 39.8 5.2 27.4 2 5 3 3.33 
ท่าใหม่ 333,300 39,065 242,095 58,331 1  11.7 25.6 24.1 4 5 3 4.00 
โป่งน้ําร้อน 675,748 186,382 325,228 72,913 73 27.6 391.7 22.4 3 1 3 2.33 
มะขาม 263,341 51,737 180,950 50,675 75 19.6 1,449.6 28.0 4 1 3 2.67 
แหลมสิงห์ 151,061 2,386 30,326 6,927 1 1.6 419.2 22.8 5 1 3 3.00 
สอยดาว 354,832 103,716 342,536 23,697 1 29.2 9.6 6.9 3 5 5 4.33 
แก่งหางแมว 537,596 336,641 412,976 12,031 2 62.6 5.9 2.9 1 5 5 3.67 
นายายอาม 182,411 19,203 131,345 26,978 1 10.5 52.1 20.5 4 4 3 3.67 
เขาคิชฌกูฏ 530,205 307,199 193,686 35,363 90 57.9 293.0 18.3 1 1 4 2.00 
รวม/เฉลี่ย 3,645,627 1,266,505 2,080,468 355,453 247 28.2 272.0 21.2     

หมายเหตุ  : (9) คํานวณจาก (6) โดยแบ่งเป็นเกณฑ์คะแนน ดังนี้ <10 = 5, 10-20 = 4, 20-30 = 3, 30-40 = 2, >40 = 1 
(10) คํานวณจาก (7) โดยแบ่งเป็นเกณฑ์คะแนน ดังนี้ <50 = 5, 150-100 = 4, 100-150 = 3, 150-200 = 2, >200 = 1 
(11) คํานวณจาก (8) โดแบ่งเป็นเกณฑ์คะแนน ดังนี้ <10 = 5, 10-20 = 4. 20-30 = 3, 30-40 = 2, >40 = 1 
(12) คํานวณจากค่าเฉลี่ยของ (9) (10) และ (11) 

ที่มา: โครงการวิจัยแนวทางการปรับตัวเชิงบูรณาการจากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพการผลิตภาคการเกษตรในภาคตะวันออกของประเทศไทย, 
 โครงการสหวิทยาการสาขาการจัดการทรัพยากร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2556) 87 
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 ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งในเขตชลประทาน 
 
 พ้ืนที่การเกษตรที่อยู่ในเขตชลประทานท่ีพัฒนาแล้วและมีการบริหารจัดการที่มีเหมาะสมจะ
ส่งผลให้ประสบกับปัญหาการขาดแคลนนํ้าน้อย ดังน้ันตัวช้ีวัดความเสี่ยงภัยแล้งในเขตชลประทาน คือ 
กลุ่มผู้ใช้นํ้า โดยสมมติว่ามีกลุ่มผู้ใช้นํ้าแล้วสามารถพัฒนากลุ่มให้เข้มแข็งจนสามารถบริหารจัดการ
โครงการได้เหมาะสมสามารถลดปัญหาการขาดแคลนนํ้าได้ โดยกําหนดความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่
ชลประทานต่อกลุ่มผู้ใช้นํ้า ซึ่งหากพ้ืนที่ใดมีกลุ่มผู้ใช้นํ้าน้อยจะแสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการบริหาร
จัดการที่ดี ดังแสดงในตารางที่ 17 พบว่า จากพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ ในอําเภอเขาคิชฌกูฏมีกลุ่มใช้
นํ้ามากที่สุดจํานวน 12 กลุ่ม รองลงมา คือ อําเภอท่าใหม่จํานวน 10 กลุ่ม ส่วนในอําเภอสอยดาวและ
อําเภอโป่งนํ้าร้อนไม่มีกลุ่มผู้ใช้นํ้า 
 
ตารางที่ 17  ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งในเขตชลประทาน 
 

อําเภอ พ้ืนท่ีในเขตชลประทาน กลุ่มผู้ใช้น้ํา ร้อยละ ระดับความเสี่ยง 
 (ไร่) (กลุ่ม) ไร่/กลุ่ม  
 (1) (2) (3)=(1)/(2) (4) 

เมืองจันทบุรี 28,072 4 7,018 5 
ขลุง 40,467 - - 5 
ท่าใหม่ 58,331 10 5,833 5 
โป่งน้ําร้อน 72,913 - - 5 
มะขาม 50,675 - - 5 
แหลมสิงห์ 6,927 - - 5 
สอยดาว 23,697 - - 5 
แก่งหางแมว 12,031 - - 5 
นายายอาม 26,978 2 13,489 5 
เขาคิชฌกูฏ 35,363 12 2,947 2 
รวม/เฉลี่ย 355,453 28 2,929 

หมายเหตุ: (4) คํานวณจาก (3) โดยแบ่งเป็นเกณฑ์คะแนน ดังน้ี <2,000 = 1, 2,000-3,000 = 2, 
3,000-4,000 = 3, 4,000-5,000 = 4,>5,000 = 5 

ที่มา: โครงการวิจัยแนวทางการปรับตัวเชิงบูรณาการจากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพ 
 การผลิตภาคการเกษตรในภาคตะวันออกของประเทศไทย, โครงการสหวิทยาการสาขา 
 การจัดการทรัพยากร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2556) 



89 

 

 ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งนอกเขตชลประทาน 
 
 พ้ืนที่การเกษตรที่อยู่นอกเขตชลประทานการแก้ปัญหาภัยแล้ง คือ การขุดลอกหนองน้ําและ
คลองธรรมชาติ การขุดสระเก็บนํ้า และการขุดบ่อบาดาล ในปัจจุบันมีโครงการบริหารจัดการนํ้านอก
เขตชลประทาน ได้แก่ การขุดลอกหนองนํ้าและคลองธรรมชาติ 1 โครงการ จะมีพ้ืนที่รับประโยชน์ 
500 ไร่ การขุดสระเก็บนํ้า 1 สระ จะมีพ้ืนที่รับประโยชน์ 60 ไร่ และการขุดบ่อบาดาล 1 บ่อ จะมี
พ้ืนที่รับประโยชน์ 10 ไร่ ซึ่งพบว่าการพัฒนาโครงการนอกเขตพ้ืนที่ชลประทานดังกล่าวสามารถช่วย
ลดปัญหาความแห้งแล้งในพ้ืนที่ทําการเกษตรที่อยู่นอกเขตชลประทานประมาณ 81,950 ไร่ หรือคิด
เป็นร้อยละ 5 ของพ้ืนที่ทําการเกษตรที่อยู่นอกเขตชลประทานทั้งหมด (ตารางที่ 18) 
 
 เมื่อนําดัชนีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งทั้ง 3 ดัชนี ข้างต้น มาพิจารณาความเสี่ยงที่จะเกิดภัย
แล้งในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ พบว่า พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งมากที่สุดอยู่ในอําเภอสอย
ดาว ซึ่งมีค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งเฉลี่ยเท่ากับ 4.78 รองลงมา คือ อําเภอท่าใหม่ อําเภอโป่งนํ้าร้อน 
และอําเภอเขาคิชฌกูฏ โดยมีค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งเฉล่ียเท่ากับ 4.00 3.78 และ 2.33 ตามลําดับ 
ซึ่งสามารสรุปได้ตามตารางที่ 18 
 



 

 

ตารางที่ 18  ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งนอกเขตชลประทาน 
 

อําเภอ พื้นที่นอกเขต
ชลประทาน 

ขุดลอกหนองน้ํา 
(1 โครงการ = 500 ไร่) 

สระเก็บน้ํา 
(1 สระ = 60 ไร่) 

บ่อบาดาล 
(1 บ่อ = 10 ไร่) 

รวม พื้นที่นอกเขต 
ที่ไม่มีแหล่งน้ํา 

ระดับ 
ความเสี่ยง 

 (ไร่) (จํานวน) (ไร่) (จํานวน) (ไร่) (จํานวน) (ไร่) (ไร่)   
 (1) (2) (3)=(2)x500 (4) (5)=(4)x60 (6) (7)=(6)x10 (8)=(3)+(5)+(7) (9)=(1)-(8) (10) 

เมืองจันทบรุ ี 45,467 14 7,000  - 104 1,040 8,040 37,427 1 
ขลุง 107,320 9 4,500 11 660 92 920 6,080 101,240 2 
ท่าใหม ่ 183,764 22 11,000 15 900 272 2,720 14,620 169,144 3 
โป่งน้ําร้อน 252,315 4 2,000 3 180 90 900 3,080 249,235 4 
มะขาม 130,275 8 4,000 18 1,080 67 670 5,750 124,525 2 
แหลมสิงห ์ 23,399  -  - 7 70 70 23,329 1 
สอยดาว 318,839 10 5,000 4 240 161 1,610 6,850 311,989 5 
แก่งหางแมว 400,945 17 8,500 18 1,080 315 3,150 12,730 388,215 5 
นายายอาม 104,367 33 16,500 9 540 125 1,250 18,290 86,077 2 
เขาคิชฌกูฏ 158,323 10 5,000 6 360 108 1,080 6,440 151,883 3 
รวม/เฉลี่ย 1,725,015       81,950 1,643,065  
ร้อยละ 100       5 95  

หมายเหตุ: (1) พื้นที่นอกเขตทั้งหมด-พื้นที่ชลประทาน 
 (10) คํานวณจาก (9) โดยแบ่งเป็นเกณฑ์คะแนน ดังนี้ < 75,000 = 1, 75,000-150,000 = 2. 150,000-225,000 = 3, 225,000-300,000 = 4,  

> 300,000 = 5 
ที่มา: โครงการวิจัยแนวทางการปรับตัวเชิงบูรณาการจากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพการผลิตภาคการเกษตรในภาคตะวันออกของประเทศไทย, 

 โครงการสหวิทยาการสาขาการจัดการทรัพยากร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2556) 90 
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ตารางที่ 19  ดัชนีช้ีวัดความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งด้านต่างๆ และดัชนีรวม 
 

อําเภอ ดัชนีความเสี่ยงภัยแล้ง 
 เชิงพ้ืนท่ี ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
 (1) (2) (3) (4) = (1)+(2)+(3) 

เมืองจันทบุรี 3.00 5 1 2.56 
ขลุง 3.33 5 2 3.44 
ท่าใหม่ 4.00 5 3 4.00 
โป่งน้ําร้อน 2.33 5 4 3.78 
มะขาม 2.67 5 2 3.22 
แหลมสิงห์ 3.00 5 1 3.00 
สอยดาว 4.33 5 5 4.78 
แก่งหางแมว 3.67 5 5 4.56 
นายายอาม 3.67 5 2 3.56 
เขาคิชฌกูฏ 2.00 2 3 2.33 

หมายเหตุ: ระดับความเสี่ยงภัยแล้งแบ่งเป็นเกณฑ์ต่างๆ ได้แก่ 5 หมายถึง ความเสี่ยงสูงมาก 
 4 หมายถึง ความเสี่ยงสูง 3 หมายถึง ความเสี่ยงปานกลาง 2 หมายถึง ความเสี่ยงน้อย  
และ 1 หมายถึง ความเสี่ยงน้อยมาก 

ที่มา: โครงการวิจัยแนวทางการปรับตัวเชิงบูรณาการจากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศต่อศักยภาพ 
 การผลิตภาคการเกษตรในภาคตะวันออกของประเทศไทย, โครงการสหวิทยาการสาขาการจัดการ 
 ทรัพยากร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (2556) 

 

ต้นทนุและปรมิาณน้าํทีเ่กษตรจัดหาให้แก่พืชในรอบป ี
 

 จากการสํารวจข้อมูลต้นทุนในการจัดหานํ้าของเกษตรกรและปริมาณนํ้าที่เกษตรกรจัดหาให้แก่
พืชในรอบปีในพ้ืนที่ศึกษา พบว่า เกษตรกรใช้เคร่ืองยนต์ดีเซลและมอเตอร์ไฟฟ้าในการสูบนํ้าเพ่ือ
การเกษตร ซึ่งเมื่อคํานวณต้นทุนในการสูบนํ้าของอุปกรณ์ทั้ง 2 ชนิด คือ เคร่ืองยนต์สูบน้ําดีเซล และ
มอเตอร์สูบนํ้าไฟฟ้า ในแต่ละพ้ืนที่ที่ศึกษา สามารถสรุปได้ดังน้ี 
 

 อําเภอท่าใหม่เกษตรกรมีพ้ืนที่ทําการเกษตรขนาดแปลงเฉลี่ย 15.17 ไร่ ปริมาณน้ําที่สูบได้จาก
เคร่ืองยนต์ดีเซลเท่ากับ 627.25 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยเคร่ืองยนต์ดีเซลรวม 28,864.08 
บาทต่อแปลง หรือคิดเป็น 1,902.71 บาทต่อปี และปริมาณนํ้าที่สูบได้จากมอเตอร์สูบนํ้าเท่ากับ 418.18 
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ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยมอเตอร์สูบนํ้ารวม 7,354.17 บาทต่อแปลง หรือคิดเป็น 484.78 
บาทต่อปี (ตารางที่ 20) 
 
ตารางที่ 20  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลและมอเตอร์สูบนํ้าในอําเภอท่าใหม่ 
 

รายการ เครื่องยนต์ดีเซล มอเตอร์สูบน้ํา 
จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ 

1. ขนาดแปลงเฉลี่ย (ไร่) 15.17  15.17  
2. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อแปลง) 9,515.39  6,343.59  
3. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 627.25  418.17  
4. ค่าน้ํามัน/ค่าไฟฟ้า (บาทต่อปี) 20,081.35 69.57 3,927.56 53.41 
5. ค่าเสื่อมราคาของเคร่ืองยนต์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 222.95 0.77 41.40 0.56 
6. ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน (บาทต่อปี) 240.25 0.83 44.62 0.61 
7. ค่าแรงงานในการสูบน้ํา (บาทต่อปี) 8,259.89 28.62 3,303.95 44.93 
8. ค่าบํารุงรักษาเคร่ืองยนต์/มอเตอร์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 59.65 0.21 36.63 0.50 
9. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อแปลง) 28,864.08 100.00 7,354.17 100.00 
10. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อปี) 1,902.71  484.78  
11. ต้นทุนการสูบน้ํา (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 3.03  1.16  

 
 อําเภอเขาคิชฌกูฏเกษตรกรมีพ้ืนที่ทําการเกษตรขนาดแปลงเฉลี่ย 17.72 ไร่ ปริมาณนํ้าที่สูบได้
จากเคร่ืองยนต์ดีเซลเท่ากับ 536.99 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยเคร่ืองยนต์ดีเซลรวม 
28,864.08 บาทต่อแปลง หรือคิดเป็น 1,628.90 บาทต่อปี และปริมาณน้ําที่สูบได้จากมอเตอร์สูบนํ้า
เท่ากับ 357.99 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยมอเตอร์สูบนํ้ารวม 7,354.17 บาทต่อแปลง หรือ
คิดเป็น 415.02 บาทต่อปี (ตารางที่ 21) 
 
ตารางที่ 21  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลและมอเตอร์สูบนํ้าในอําเภอเขาคิชฌกูฏ 
 

รายการ เครื่องยนต์ดีเซล มอเตอร์สูบน้ํา 
จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ 

1. ขนาดแปลงเฉลี่ย (ไร่) 17.72  17.72   
2. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อแปลง) 9,515.39  6,343.59   
3. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 536.99  357.99   
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ตารางที่ 21  (ต่อ) 
 

รายการ เครื่องยนต์ดีเซล มอเตอร์สูบน้ํา 
จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ 

4. ค่าน้ํามัน/ค่าไฟฟ้า (บาทต่อปี) 20,081.35 69.57 3,927.56 53.41 
5. ค่าเสื่อมราคาของเคร่ืองยนต์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 222.95 0.77 41.40 0.56 
6. ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน (บาทต่อปี) 240.25 0.83 44.62 0.61 
7. ค่าแรงงานในการสูบน้ํา (บาทต่อปี) 8,259.89 28.62 3,303.95 44.93 
8. ค่าบํารุงรักษาเคร่ืองยนต์/มอเตอร์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 59.65 0.21 36.63 0.50 
9. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อแปลง) 28,864.08 100.00 7,354.17 100.00 
10. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อปี) 1,628.90  415.02   
11. ต้นทุนการสูบน้ํา (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 3.03  1.16   

 

 อําเภอสอยดาวเกษตรกรมีพ้ืนที่ทําการเกษตรขนาดแปลงเฉลี่ย 32 ไร่ ปริมาณนํ้าที่สูบได้จาก
เครื่องยนต์ดีเซลเท่ากับ 297.36 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลรวม 
28,864.08 บาทต่อแปลง หรือคิดเป็น 902 บาทต่อปี และปริมาณนํ้าที่สูบได้จากมอเตอร์สูบนํ้าเท่ากับ 
198.24 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยมอเตอร์สูบนํ้ารวม 7,354.17 บาทต่อแปลง หรือคิดเป็น 
229.82 บาทต่อปี (ตารางที่ 22) 
 
ตารางที่ 22  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ในอําเภอสอยดาว 
 

รายการ เครื่องยนต์ดีเซล มอเตอร์สูบน้ํา 
จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ 

1. ขนาดแปลงเฉลี่ย (ไร่) 32.00   32.00   
2. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อแปลง) 9,515.39   6,343.59   
3. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 297.36   198.24   
4. ค่าน้ํามัน/ค่าไฟฟ้า (บาทต่อปี) 20,081.35 69.57 3,927.56 53.41 
5. ค่าเสื่อมราคาของเคร่ืองยนต์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 222.95 0.77 41.40 0.56 
6. ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน (บาทต่อปี) 240.25 0.83 44.62 0.61 
7. ค่าแรงงานในการสูบน้ํา (บาทต่อปี) 8,259.89 28.62 3,303.95 44.93 
8. ค่าบํารุงรักษาเคร่ืองยนต์/มอเตอร์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 59.65 0.21 36.63 0.50 
9. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อแปลง) 28,864.08 100.00 7,354.17 100.00 
10. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อปี) 902.00   229.82   
11. ต้นทุนการสูบน้ํา (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 3.03   1.16   
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 อําเภอโป่งนํ้าร้อนเกษตรกรมีพ้ืนที่ทําการเกษตรขนาดแปลงเฉล่ีย 16.89 ไร่ ปริมาณนํ้าที่สูบได้
จากเคร่ืองยนต์ดีเซลเท่ากับ 563.37 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ดีเซลรวม 
28,864.08 บาทต่อแปลง หรือคิดเป็น 1,708.95 บาทต่อปี และปริมาณนํ้าที่สูบได้จากมอเตอร์สูบนํ้า
เท่ากับ 198.24 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ต้นทุนค่าสูบนํ้าด้วยมอเตอร์สูบนํ้ารวม 7,354.17 บาทต่อแปลง 
หรือคิดเป็น 229.82 บาทต่อปี (ตารางที่ 23) 
 
ตารางที่ 23  ต้นทุนการสูบนํ้าด้วยเครื่องยนต์ในอําเภอโป่งนํ้าร้อน 
 

รายการ เครื่องยนต์ดีเซล มอเตอร์สูบน้ํา 
จํานวน ร้อยละ จํานวน ร้อยละ 

1. ขนาดแปลงเฉลี่ย (ไร่) 16.89   16.89   
2. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อแปลง) 9,515.39   6,343.59   
3. ปริมาณนํ้าท่ีสบูได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 563.37   375.58    
4. ค่าน้ํามัน/ค่าไฟฟ้า (บาทต่อปี) 20,081.35 69.57 3,927.56 53.41 
5. ค่าเสื่อมราคาของเคร่ืองยนต์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 222.95 0.77 41.40 0.56 
6. ค่าเสียโอกาสของเงินลงทุน (บาทต่อปี) 240.25 0.83 44.62 0.61 
7. ค่าแรงงานในการสูบน้ํา (บาทต่อปี) 8,259.89 28.62 3,303.95 44.93 
8. ค่าบํารุงรักษาเคร่ืองยนต์/มอเตอร์สูบน้ํา (บาทต่อปี) 59.65 0.21 36.63 0.50 
9. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อแปลง) 28,864.08 100.00 7,354.17 100.00 
10. ต้นทุนการสูบน้ํารวม (บาทต่อปี) 1,708.95   435.42   
11. ต้นทุนการสูบน้ํา (บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 3.03   1.16   

 
 



 

บทท่ี 5 
 

ผลการศึกษา 
 

ในบทน้ีเพ่ือบรรลุวัตถุประสงค์ข้อที่ 2) และข้อที่ 3) ของการศึกษา โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
คือ (1) วิเคราะห์ปริมาณการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพาราในรอบปี และ (2) ต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของ
เกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าสํารองเพ่ือลดความเสี่ยงจากภัยแล้ง โดยมีรายละเอียดของ
การศึกษาดังต่อไปน้ี 
 

การวิเคราะหป์ริมาณการใช้น้ําของไม้ผลและยางพาราในรอบป ี
 
ปริมาณการใช้น้ําของพชือ้างอิง (ETo) ของจังหวัดจันทบุร ี
 
 สําหรับการวิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของพืชในรอบปี (Crop Water Requirement: 
CWR) ที่มีผลจากสภาพภูมิอากาศ การศึกษาในคร้ังน้ีได้ประยุกต์ใช้แบบจําลองจากโปรแกรม 
CROPWAT ที่พัฒนาโดย FAO (1998) โดยแบบจําลองจะประมาณค่าปริมาณการใช้นํ้าของพืชในรอบ
ปี ซึ่งจะใช้ข้อมูลสถิติข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี ได้แก่ อุณหภูมิตํ่าสุด
เฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย เปอร์เซ็นต์ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเร็วลม และจํานวนช่ัวโมงที่มีแสงอาทิตย์ 
เพ่ือคํานวณหาปริมาณการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (ETo) ของจังหวัดจันทบุรี ผลจากการคํานวณของ
โปรแกรม CROPWAT จากข้อมูลภูมิอากาศจังหวัดจันทบุรีในปีที่เกิดปรากฏการณ์เอลนิโญ ด้วยวิธี
ของ FAO Penman–Monteith จะได้ค่า Solar Radiation ที่มีหน่วยเป็นเมกกะจูลต่อตารางเมตร 
และค่า ETo ของพืชที่มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อวันในแต่ละเดือนในรอบปี 
 

โดยอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 34.90 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ยเท่ากับ 29.30 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 76 ความเร็วลมเฉลี่ยเท่ากับ 5 กิโลเมตรต่อวัน 
จํานวนช่ัวโมงที่มีแสงแดดเฉลี่ย 6.1 ช่ัวโมง ค่า Solar Radiation เฉลี่ยของจังหวัดจันทบุรีเท่ากับ 
15.70 เมกกะจูลต่อตารางเมตร และค่า ETo เฉลี่ยของจังหวัดจันทบุรีเท่ากับ 3.89 มิลลิเมตรต่อวัน 
ดังที่แสดงในตารางที่ 24 
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ตารางที่ 24  ข้อมูลนําเข้าทัง้หมด ค่ารังสีดวงอาทิตย์ (Solar Radiation) และค่าปริมาณการใช้นํ้า 
ของพืชอ้างอิง (ETo) ในแต่ละเดือนของจังหวัดจันทบุรีที่ได้จากการคํานวณด้วย 
โปรแกรม CROPWAT 

 
เดือน อุณหภูมิ 

ต่ําสุด 
อุณหภูมิ 
สูงสุด 

ความชื้น 
สัมพัทธ ์

ความเร็ว 
ลม 

จํานวน
ชั่วโมงท่ีมี
แสงแดด 

รังส ี
ดวงอาทิตย ์

ปริมาณการ
ใช้น้ําของพืช
อ้างอิง (ETo) 

 องศา 
เซลเซียส 

องศา 
เซลเซียส 

(ร้อยละ) (กโิลเมตร 
ต่อวัน) 

(ชั่วโมง) (เมกกะจลู 
ต่อตารางเมตร 

ต่อวัน) 

(มิลลิเมตร 
ต่อวัน) 

มกราคม 29.9 34.0 64 4 9.1 20.1 3.99 
กุมภาพันธ ์ 31.6 35.3 74 5 8.3 20.4 4.50 
มีนาคม 29.5 36.4 75 4 6.9 19.6 4.43 
เมษายน 29.5 35.8 76 4 9.0 23.4 5.22 
พฤษภาคม 29.6 35.3 81 4 5.2 17.4 4.02 
มิถุนายน 29.5 33.9 80 5 3.8 15.0 3.50 
กรกฎาคม 26.8 32.7 84 4 3.0 13.9 3.12 
สิงหาคม 27.0 34.8 87 4 3.3 14.5 3.28 
กันยายน 28.5 34.1 83 5 3.5 14.5 3.30 
ตุลาคม 28.0 34.5 77 5 4.8 15.6 3.37 
พฤศจิกายน 30.5 36.3 70 8 8.4 19.4 4.13 
ธันวาคม 31.5 35.5 63 6 8.0 18.1 3.77 
เฉลี่ย 29.3 34.9 76 5 6.1 17.7 3.89 

 
ปริมาณฝนใช้การ (Effective Rainfall) ของจังหวัดจันทบุรี 
 
 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในเดือนสิงหาคมเท่ากับ 576.4 มิลลิเมตร ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย
ตํ่าสุดอยู่ในเดือนกุมภาพันธ์เท่ากับ 0.10 มิลลิเมตร และมีปริมาณน้ําฝนรวมทั้งปีเท่ากับ 2,265.70 
มิลลิเมตร คิดเป็นปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 188.81 มิลลิเมตรต่อเดือน ซึ่งจากการคํานวณปริมาณนํ้าฝนท่ี
ใช้ได้จริง (Effective Rainfall) พบว่า ปริมาณน้ําฝนรวมทั้งปีเท่ากับ 1,027.3 มิลลิเมตร คิดเป็น
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 85.6 มิลลิเมตรต่อเดือน ปริมาณนํ้าฝนที่ใช้ได้จริงเฉล่ียสูงสุดอยู่ในเดือนสิงหาคม
ประมาณ 182.6 มิลลิเมตร และปริมาณนํ้าฝนน้อยสุดอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ประมาณ 0.10 
มิลลิเมตร โดยผลการคํานวณปริมาณฝนที่ใช้ได้จริงจากโปรแกรม CROPWAT แสดงในตารางที่ 25 
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ตารางที่ 25  ปริมาณฝนที่ตกและปริมาณฝนใช้การในพ้ืนที่ศึกษา 
 

เดือน ปริมาณฝนที่ตก ปริมาณฝนใชก้าร 
(มิลลิเมตร) (ลูกบาศก์เมตร) (มิลลิเมตร) (ลูกบาศก์เมตร) 

มกราคม 0 0 0 0 
กุมภาพันธ์ 0.1 0.16 0.1 0.16 
มีนาคม 36.6 58.56 34.5 55.2 
เมษายน 34.5 55.2 32.6 52.16 
พฤษภาคม 204.9 327.84 137.7 220.32 
มิถุนายน 396.1 633.76 164.6 263.36 
กรกฎาคม 420.4 672.64 167.0 267.2 
สิงหาคม 576.4 922.24 182.6 292.16 
กันยายน 359.4 575.04 160.9 257.44 
ตุลาคม 237.3 379.68 147.2 235.52 
พฤศจิกายน 0 0 0 0 
ธันวาคม 0 0 0 0 
รวม 2,265.7 3,625.12 1,027.3 1,643.52 
เฉลี่ย 188.81 302.09 85.60 136.96 
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ภาพท่ี 20  เปรียบเทียบปริมาณฝนและปรมิาณฝนใช้การ 
 
ความต้องการใช้น้าํของพืชในรอบปี (Crop Water Requirement: CWR) 
 
 จากการจําลองสถานการณ์ภายใต้ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ กรณีเกิดภัยแล้ง จาก
การคํานวณความต้องการใช้นํ้าของพืชด้วยโปรแกรม CROPWAT พบว่า ทุเรียนและมังคุดมีความ
ต้องการใช้นํ้าในรอบปีเท่ากับ 1,687.5 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ เงาะและลําไยมีความต้องการใช้นํ้าในรอบปี
เท่ากับ 1,668.6 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และยางพารามีความต้องการใช้นํ้าในรอบปีเท่ากับ 1,743.4 
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซึ่งสามารถสรุปความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพาราในจังหวัดจันทบุรีได้ดัง
ตารางที่ 26 ถึงตารางที่ 28 
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ตารางที่ 26  สรุปค่าความต้องการใช้น้ําในรอบปีของทุเรียนและมังคุดแต่ละเดือนในจังหวัดจันทบุรี 
 

เดือน ปริมาณฝน ปริมาณฝน 
ใช้การ 

ความต้องการ 
ใช้น้ําของพืช 

ความต้องการ 
น้ําชลประทาน 

ปริมาณฝน ปริมาณฝน 
ใช้การ 

ความต้องการ 
ใช้น้ําของพืช 

ความต้องการ 
น้ําชลประทาน 

 (มิลลิเมตรต่อไร่) (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 
มกราคม 0.0 0.0 91.3 91.3 0.00 0.00 146.4 146.24 
กุมภาพันธ ์ 0.1 0.1 86.1 85.9 0.16 0.16 137.92 137.6 
มีนาคม 36.6 34.5 92.4 48.7 58.56 55.20 148.16 88.16 
เมษายน 34.5 32.6 115.9 83.1 55.20 52.16 185.44 132.96 
พฤษภาคม 204.9 137.7 94.9 0.0 327.84 220.32 151.84 0 
มิถุนายน 396.1 164.6 79.0 0.0 633.76 263.36 126.4 0 
กรกฎาคม 420.4 167.0 74.5 0.0 672.64 267.20 119.04 0 
สิงหาคม 576.4 182.6 77.1 0.0 922.24 292.16 123.36 0 
กันยายน 359.4 160.9 76.0 0.0 575.04 257.44 121.6 0 
ตุลาคม 237.3 147.2 82.2 0.0 379.68 235.52 131.52 0 
พฤศจิกายน 0.0 0.0 94.1 94 0.00 0.00 150.56 150.4 
ธันวาคม 0.0 0.0 90.9 90.9 0.00 0.00 145.28 145.28 
รวมทั้งปี 2,265.7 1,027.2 1,054.4 493.9 3,625.12 1,643.52 1,687.5 800.6 
ฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.) 71.2 67.2 570.7 493.9 113.92 107.52 913.8 800.6 
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ตารางที่ 27  สรุปค่าความต้องการใช้น้ําในรอบปีของเงาะและลําไยในจังหวัดจันทบุรี 
 

เดือน ปริมาณฝน ปริมาณฝน 
ใช้การ 

ความต้องการ 
ใช้น้ําของพืช 

ความต้องการ 
น้ําชลประทาน 

ปริมาณฝน ปริมาณฝน 
ใช้การ 

ความต้องการ 
ใช้น้ําของพืช 

ความต้องการ 
น้ําชลประทาน 

 (มิลลิเมตรต่อไร่) (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 
มกราคม 0.0 0.0 91.3 91.3 0.00 0.00 143.52 143.04 
กุมภาพันธ ์ 0.1 0.1 86.1 85.9 0.16 0.16 132.16 131.36 
มีนาคม 36.6 34.5 92.4 48.7 58.56 55.20 138.08 68.96 
เมษายน 34.5 32.6 115.9 83.1 55.20 52.16 185.44 132.96 
พฤษภาคม 204.9 137.7 94.9 0.0 327.84 220.32 151.84 0 
มิถุนายน 396.1 164.6 79.0 0.0 633.76 263.36 126.4 0 
กรกฎาคม 420.4 167.0 74.5 0.0 672.64 267.20 119.04 0 
สิงหาคม 576.4 182.6 77.1 0.0 922.24 292.16 123.36 0 
กันยายน 359.4 160.9 76.0 0.0 575.04 257.44 121.6 0 
ตุลาคม 237.3 147.2 82.2 0.0 379.68 235.52 131.52 0 
พฤศจิกายน 0.0 0.0 94.1 94 0.00 0.00 150.56 150.4 
ธันวาคม 0.0 0.0 90.9 90.9 0.00 0.00 145.12 145.12 
รวมทั้งปี 2,265.7 1,027.2 1,054.4 493.9 3,625.12 1,643.52 1,668.6 771.8 
ฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.) 71.2 67.2 570.7 493.9 113.92 107.52 894.9 771.8 100 



 

 

ตารางที่ 28  สรุปค่าความต้องการใช้น้ําในรอบปีของยางพาราแต่ละเดือนในจังหวัดจันทบุรี 
 

เดือน ปริมาณฝน ปริมาณฝน 
ใช้การ 

ความต้องการ 
ใช้น้ําของพืช 

ความต้องการ 
น้ําชลประทาน 

ปริมาณฝน ปริมาณฝน 
ใช้การ 

ความต้องการ 
ใช้น้ําของพืช 

ความต้องการ 
น้ําชลประทาน 

 (มิลลิเมตรต่อไร่) (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 
มกราคม 0.0 0.0 91.3 91.3 0.00 0.00 140.6 140.6 
กุมภาพันธ ์ 0.1 0.1 86.1 85.9 0.16 0.16 139.8 139.5 
มีนาคม 36.6 34.5 92.4 48.7 58.56 55.20 158.1 87.2 
เมษายน 34.5 32.6 115.9 83.1 55.20 52.16 234.9 182.4 
พฤษภาคม 204.9 137.7 94.9 0.0 327.84 220.32 191.7 8.5 
มิถุนายน 396.1 164.6 79.0 0.0 633.76 263.36 148.6 0.0 
กรกฎาคม 420.4 167.0 74.5 0.0 672.64 267.20 124.8 0.0 
สิงหาคม 576.4 182.6 77.1 0.0 922.24 292.16 113.9 0.0 
กันยายน 359.4 160.9 76.0 0.0 575.04 257.44 108.5 0.0 
ตุลาคม 237.3 147.2 82.2 0.0 379.68 235.52 117.0 0.0 
พฤศจิกายน 0.0 0.0 94.1 94 0.00 0.00 133.9 133.8 
ธันวาคม 0.0 0.0 90.9 90.9 0.00 0.00 131.5 131.5 
รวมทั้งปี 2,265.7 1,027.2 1,054.4 493.9 3,625.12 1,643.52 1,743.4 823.5 
ฤดูแล้ง (พ.ย.-เม.ย.) 71.2 67.2 570.7 493.9 113.92 107.52 938.9 815.0 101 
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ภาพท่ี 21  ความต้องการใช้นํ้าของทุเรยีนและมังคุด ปริมาณฝนใช้การ และความต้องการนํ้าชลประทาน 
 

 
 
ภาพท่ี 22  ความต้องการใช้นํ้าของเงาะและลําไย ปริมาณฝนใช้การ และความต้องการนํ้าชลประทาน 
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ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการใช้น้ําของพืช ความต้องการน้ําชลประทาน
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ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการใช้น้ําของพืช ความต้องการน้ําชลประทาน
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ภาพท่ี 23  ความต้องการใช้นํ้าของยางพารา ปริมาณฝนใช้การ และความต้องการนํ้าชลประทาน 
 

 
 
ภาพท่ี 24  ภาพเปรียบเทียบปริมาณฝนใช้การกับความต้องการใช้นํ้าของพืช 5 ชนิด 
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ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการใช้น้ําของพืช ความต้องการน้ําชลประทาน
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ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการใช้น้ําของทุเรียนและมังคุด

ความต้องการใช้น้ําของเงาะและลําไย ความต้องการใช้น้ําของยางพารา
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การลงทุนจัดหาแหล่งน้ําสํารองเพ่ือการผลิตทางการเกษตร 
ภายใต้ความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศ 

 
 การรองรับความเสี่ยงจากภัยแล้งที่อาจเป็นผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศ และเพ่ือก่อให้เกิดความย่ังยืนในการบริหารจัดการนํ้าที่ใช้ในการผลิตทางการเกษตร ดังน้ัน
การท่ีเกษตรกรมีสระเก็บนํ้าประจําสวนจะสามารถช่วยให้เกษตรกรมีแหล่งนํ้าสํารองไว้ใช้เพ่ือ
การเกษตรในช่วงฝนแล้งหรือฝนทิ้งช่วงได้อย่างเพียงพอ 
 
ต้นทุนในการจัดหาแหล่งน้ําสํารองของเกษตรกร 
 
 เน่ืองจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศส่งผลให้ปริมาณนํ้าฝนและการกระจายของฝน
เปลี่ยนแปลงไป ผลกระทบที่เกิดขึ้นมีทั้งสภาวะน้ําท่วมและภัยแล้ง โดยหากเกิดสภาวะที่เกิดความ
แห้งแล้งเกษตรกรจะไม่มีนํ้าเพียงพอเพ่ือใช้ในการเกษตร ดังน้ันเกษตรกรจะต้องหาแหล่งนํ้าสํารอง
เพ่ือกักเก็บนํ้าในช่วงฤดูฝนไว้ใช้ในช่วงฤดูแล้งหรือในช่วงที่ฝนทิ้งช่วง เกษตรกรจึงควรขุดสระเก็บนํ้า
ประจําสวนที่เป็นแหล่งนํ้าสํารองเพ่ือรองรับสภาวะความแห้งแล้งที่จะเกิดขึ้น โดยในการศึกษาครั้งน้ี
สมมติให้เกษตรกรมีพ้ืนที่การเกษตรขนาด 1 ไร่ และลงทุนขุดสระเก็บนํ้าเพ่ือรองรับสภาวะความแห้ง
แล้ง ณ ระดับความลึก 4 เมตร (ระดับความลึกขั้นตํ่าในการขุดสระเก็บนํ้าขนาดเล็กที่ทางกรม
ชลประทานกําหนดต้องไม่น้อยกว่า 3.5 เมตร) อายุของสระเก็บนํ้าเท่ากับ 20 ปี ซึ่งหากเกิดสภาวะ
ความแห้งแล้งสระเก็บนํ้ามีความสามารถในการเก็บกักปริมาณนํ้าสํารองได้เท่ากับร้อยละ 100 ร้อยละ 
75 ร้อยละ 50 และร้อยละ 25 ตามลําดับ และค่าใช้จ่ายในการขุดสระเก็บนํ้าเท่ากับ 30 บาทต่อ
ลูกบาศก์เมตร ค่าขุดลอกสระ 10 ปีต่อครั้ง โดยเงินลงทุนขุดสระเก็บนํ้าคิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน ณ อัตรา
คิดลดร้อยละ 7.5 ผลจากการศึกษา พบว่า 
 

ในกรณีที่สระเก็บนํ้าสํารองนํ้าไว้เท่ากับร้อยละ 100 จะมีนํ้าปริมาณ 719 ลูกบาศก์เมตร มูลค่า
ปัจจุบันของเงินลงทุน 30,762 บาท สระเก็บนํ้ามีพ้ืนที่ผิว 180 ตารางเมตร มีค่าเสียโอกาสจากรายได้
ในการปลูกไม้ผลตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปี คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน 20,372 บาท รวมเป็นมูลค่า
ปัจจุบันของเงินลงทุนทั้งสิ้น 51,153 บาท ปริมาณนํ้าที่เก็บกักได้ตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปีเท่ากับ 
14,204 ลูกบาศก์เมตร และต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิมระยะยาวในการจัดหาน้ําของเกษตรกรมีค่าเท่ากับ 
3.60 บาทต่อลูกบาศก์เมตร โดยคิดเป็นต้นทุนในการจัดหาน้ําสํารอง 2,588 บาทต่อไร่ 
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ในกรณีที่สระเก็บนํ้าสํารองนํ้าไว้เท่ากับร้อยละ 75 จะมีนํ้าปริมาณ 540 ลูกบาศก์เมตร มูลค่า
ปัจจุบันของเงินลงทุน 20,372 บาท สระเก็บนํ้ามีพ้ืนที่ผิว 135 ตารางเมตร มีค่าเสียโอกาสจากรายได้
ในการปลูกไม้ผลตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปี คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน 15,279 บาท รวมเป็นมูลค่า
ปัจจุบันของเงินลงทุนทั้งสิ้น 38,351 บาท ปริมาณนํ้าที่เก็บกักได้ตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปีเท่ากับ 
10,653 ลูกบาศก์เมตร และต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิมระยะยาวในการจัดหาน้ําของเกษตรกรมีค่าเท่ากับ 
3.60 บาทต่อลูกบาศก์เมตร โดยคิดเป็นต้นทุนในการจัดหาน้ําสํารอง 1,944 บาทต่อไร่ 

 
ในกรณีที่สระเก็บนํ้าสํารองนํ้าไว้เท่ากับร้อยละ 50 จะมีนํ้าปริมาณ 360 ลูกบาศก์เมตร มูลค่า

ปัจจุบันของเงินลงทุน 15,381 บาท สระเก็บนํ้ามีพ้ืนที่ผิว 90 ตารางเมตร มีค่าเสียโอกาสจากรายได้ใน
การปลูกไม้ผลตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปี คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน 10,186 บาท รวมเป็นมูลค่า
ปัจจุบันของเงินลงทุนทั้งสิ้น 25,567 บาท ปริมาณนํ้าที่เก็บกักได้ตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปีเท่ากับ 
7,102 ลูกบาศก์เมตร และต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิมระยะยาวในการจัดหานํ้าของเกษตรกรมีค่าเท่ากับ 3.60 
บาทต่อลูกบาศก์เมตร โดยคิดเป็นต้นทุนในการจัดหาน้ําสํารอง 1,296 บาทต่อไร่ 

 
ในกรณีที่สระเก็บนํ้าสํารองนํ้าไว้เท่ากับร้อยละ 25 จะมีนํ้าปริมาณ 180 ลูกบาศก์เมตร มูลค่า

ปัจจุบันของเงินลงทุน 7,690 บาท สระเก็บนํ้ามีพ้ืนที่ผิว 45 ตารางเมตร มีค่าเสียโอกาสจากรายได้ใน
การปลูกไม้ผลตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปี คิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน 5,093 บาท รวมเป็นมูลค่าปัจจุบัน
ของเงินลงทุนทั้งสิ้น 12,783 บาท ปริมาณน้ําที่เก็บกักได้ตลอดอายุของสระเก็บนํ้า 20 ปีเท่ากับ 3,551 
ลูกบาศก์เมตร และต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมระยะยาวในการจัดหานํ้าของเกษตรกรมีค่าเท่ากับ 3.60 บาท
ต่อลูกบาศก์เมตร โดยคิดเป็นต้นทุนในการจัดหาน้ําสํารอง 648 บาทต่อไร่ 
 
 จะเห็นว่า ค่าใช้จ่ายในการจัดหาแหล่งนํ้าสํารองเพ่ือรองรับภัยแล้งจากความแปรปรวนของ
สภาพภูมิอากาศจะแปรเปลี่ยนตามปริมาณน้ําที่เกษตรกรต้องการสํารองไว้ใช้เมื่อเกิดภัยแล้งและความ
บ่อยคร้ังที่จะเกิดภัยแล้ง ดังน้ันเกษตรกรจะต้องประเมินความเสี่ยงตามระดับความรุนแรงที่จะเกิดภัย
แล้งก่อนที่จะตัดสินใจลงทุนในการจัดหาแหล่งนํ้าสํารองเนื่องจากการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน
ดังกล่าวมีค่าใช้จ่ายในการลงทุนค่อนข้างสูง โดยสามารถสรุปได้ตามตารางที่ 29 
 



 

ตารางที่ 29  ต้นทุนในการลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวน ต้นทุนค่าเสียโอกาสของเกษตรกรจากการนําที่ดินมาขุดสระเก็บน้ํา ณ ระดับความลึก 4 เมตร เพื่อรองรับ 
ความเสี่ยงจากภัยแล้งที่มีผลสบืเนื่องมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศใน 20 ปีข้างหน้า ณ อัตราคิดลดร้อยละ 7.5 

 
เปอร์เซ็นต์
น้ําสํารองที่

เก็บ 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

พื้นที่ผิวของ 
สระเก็บน้ํา 

ลึก 
4 เมตร 

มูลค่าปัจจุบันของเงิน
ลงทุน 

ในสระเก็บน้ํา 
ตลอดอายุ 20 ปี 

มูลค่าปัจจุบันของรายรับสุทธิ 
ที่คาดว่าจากพื้นที่ดินที่นําไป 

ขุดสระสํารองน้ํา 
ตลอดอายุ 20 ปี 

รวมมูลค่าปัจจุบัน 
ของเงินลงทุน 

และค่าเสียโอกาส 

ปริมาณน้ําสํารอง 
ในรอบ 20 ปี 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ระยะยาว 

ในการจัดหาน้ํา
สํารอง 

ต้นทุนในการจัดหา
น้ําสํารอง 

(ร้อยละ) (ลบ.ม./ไร่/ปี) (ตร.ม.) (บาท) (บาท) (บาท/20 ปี) (ลบ.ม.) (บาท/ลบ.ม.) (บาท/ไร่) 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) = (4) + (5) (7) (8) (9) = (8) x (2) 
25 180 45 7,690 5,093 12,783 3,551 3.60 648 
50 360 90 15,381 10,186 25,567 7,102 3.60 1,296 
75 540 180 23,072 15,279 38,351 10,653 3.60 1,944 
100 719 360 30,762 20,372 51,135 14,204 3.60 2,588 

หมายเหตุ: (3) คือ ต้นทุนค่าเสียโอกาสจากการนําที่ดินไปขุดสระเก็บน้ําสํารองเพื่อรองรับความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้ง โดยสมมติให้พื้นที่ทําการเกษตรเท่ากับ 1 ไร่ 
ที่มา: จากการคํานวณ 

 

ภาพที่ 25  ลักษณะรูปแบบของสระเก็บน้ํา 
ที่มา: กรมชลประทาน (2547) 106 



 

บทท่ี 6 
 

สรุปผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 
 การศึกษาการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าในสวนผลไม้และสวนยางพารา ภายใต้ความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาสภาพทั่วไปของ
ทรัพยากรนํ้า การกระจายของแหล่งนํ้า พ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง และต้นทุนในการจัดหานํ้าของเกษตรกรที่ใช้
ในการผลิตทางการเกษตรในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี 2) วิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลและ
ยางพาราในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี โดยโปรแกรม CROPWAT และ 3) ประเมินต้นทุนเฉลี่ยระยะยาว
ของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน เพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนท่ีจะ
เกิดภัยแล้งที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ผลการศึกษาสามารถสรุปได้
ดังน้ี 
 
สภาพท่ัวไปของทรัพยากรน้ํา การกระจายของแหล่งน้ํา และรูปแบบของการให้น้ําพืชที่เกษตรกรใช้
ในการผลิตทางการเกษตรในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี 
 
 การศึกษาสภาพทั่วไปของทรัพยากรนํ้าการ กระจายของแหล่งนํ้า และรูปแบบของการให้นํ้า
พืชที่เกษตรกรใช้ในการผลิตทางการเกษตรในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี พบว่า ในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 
อําเภอ มีแหล่งนํ้าที่เป็นแหล่งนํ้าธรรมชาติและแหล่งนํ้าที่สร้างขึ้นโดยมนุษย์เพ่ือใช้ในการทําการเกษตร
โดยแหล่งนํ้าในพ้ืนที่ศึกษาที่เป็นโครงการต่างๆ ของภาครัฐที่สร้างแหล่งนํ้าขึ้นมาเพ่ือช่วยเหลือ
เกษตรกรในการเข้าถึงแหล่งนํ้าเพ่ือใช้ในการเกษตร ได้แก่ (1) อ่างเก็บนํ้า (2) ฝาย (3) ระบบส่งนํ้า (4) 
สถานีสูบนํ้า (5) สระเก็บนํ้า (6) บ่อบาดาล (7) การขุดลอกหนองนํ้าและคลองธรรมชาติ และ (8) กลุ่ม
ผู้ใช้นํ้า โดยในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ มีแหล่งนํ้าที่เป็นอ่างเก็บนํ้าทั้งหมด 30 แห่ง โดยอยู่ในอําเภอ
ท่าใหม่ 9 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 7 แห่ง อําเภอโป่งนํ้าร้อน 10 แห่ง และในอําเภอสอยดาว 4 แห่ง มี
ฝายทั้งหมด 104 แห่ง อยู่ในอําเภอท่าใหม่ 24 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 10 แห่ง อําเภอโป่งนํ้าร้อน 32 
แห่ง และในอําเภอสอยดาว 38 แห่ง ระบบส่งนํ้าในพ้ืนที่ศึกษามีเพียง 1 แห่ง ซึ่งอยู่ในอําเภอท่าใหม่ 
ส่วนในอําเภออ่ืนๆในพ้ืนที่ศึกษาไม่มีระบบส่งนํ้าอยู่เลย สําหรับสถานีสูบนํ้าด้วยไฟฟ้ามีทั้งหมด 6 แห่ง 
อยู่ในอําเภอท่าใหม่ 2 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 4 แห่ง จํานวนสระเก็บนํ้าในพ้ืนที่ศึกษามีทั้งหมด 28 
แห่ง โดยกระจายอยู่ในอําเภอท่าใหม่ 15 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 6 แห่ง อําเภอโป่งนํ้าร้อน 3 แห่ง 
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และในอําเภอสอยดาว 4 แห่ง บ่อนํ้าบาดาลมีการกระจายตัวอยู่ในทุกอําเภอทั้งหมด 631 แห่ง โดยอยู่
ในอําเภอท่าใหม่ 272 แห่ง อําเภอเขาคิชฌกูฏ 108 แห่ง อําเภอโป่งนํ้าร้อน 90 แห่ง และในอําเภอ
สอยดาว 161 แห่ง สําหรับการขุดลอกหนองนํ้าและคลองธรรมชาติในพ้ืนที่ศึกษามีทั้งหมด 46 
โครงการ ในอําเภอท่าใหม่ 22 โครงการ อําเภอเขาคิชฌกูฏ 10 โครงการ อําเภอโป่งนํ้าร้อน 4 
โครงการ และในอําเภอสอยดาว 10 โครงการ นอกจากน้ีในพ้ืนที่ศึกษายังมีกลุ่มผู้ใช้นํ้าที่มีการจัดต้ัง
กลุ่มเพ่ือใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้าซึ่งมีจํานวนทั้งหมด 22 กลุ่ม ในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอ อยู่ใน
อําเภอท่าใหม่ 10 กลุ่ม และอําเภอเขาคิชฌกูฏ 12 กลุ่ม ส่วนในอําเภอโป่งนํ้าร้อนและอําเภอสอยดาว
ไม่มีกลุ่มผู้ใช้นํ้า จากแหล่งนํ้าประเภทต่างๆ ในพ้ืนที่ศึกษาจะเห็นว่า อําเภอท่าใหม่เป็นอําเภอที่มี
โครงการแหล่งนํ้าครบทั้ง 8 ประเภท รองลงมา คือ อําเภอสอยดาว อําเภอเขาคิชฌกูฏ และอําเภอ
โป่งนํ้าร้อน ตามลําดับ 
 
 สําหรับดัชนีวัดระดับความเสี่ยงของพ้ืนที่การเกษตรในพ้ืนที่ศึกษาที่มีความเสี่ยงที่จะประสบ
ปัญหาขาดแคลนนํ้าในช่วงฤดูแล้งหรือฝนทิ้งช่วงยาวนานที่อาจมีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวน
ของสภาพภูมิอากาศ ได้กําหนดตัวช้ีวัดระดับความเสี่ยงพ้ืนที่เสี่ยงภัยแล้ง 3 ดัชนี คือ ดัชนีความเสี่ยง
ภัยแล้งเชิงพ้ืนที่ในปัจจุบัน ดัชนีความเส่ียงภัยแล้งในเขตชลประทาน และดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งนอก
เขตชลประทาน โดยเมื่อนําดัชนีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งทั้ง 3 ดัชนีดังกล่าว มาพิจารณาความเสี่ยง
ที่จะเกิดภัยแล้งในพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 4 อําเภอร่วมกัน พบว่า พ้ืนที่ทําการเกษตรในอําเภอที่ทําการศึกษาที่
มีความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้งมากที่สุดอยู่ในอําเภอสอยดาว ซึ่งมีค่าดัชนีความเสี่ยงภัยแล้งเฉลี่ยเท่ากับ 
4.78 รองลงมา คือ อําเภอท่าใหม่ อําเภอโป่งนํ้าร้อน และอําเภอเขาคิชฌกูฏ โดยมีค่าดัชนีความเสี่ยง
ภัยแล้งเฉล่ียเท่ากับ 4.00 3.78 และ 2.33 ตามลําดับ 
 
ความต้องการใช้น้ําของไม้ผลและยางพาราในรอบปีของจังหวัดจันทบุรี โดยโปรแกรม CROPWAT 

 
ผลการวิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของพืช 5 ชนิด ได้แก่ ทุเรียน มังคุด เงาะ ลําไย และ

ยางพารา และปริมาณฝนที่พืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ ด้วย CROPWAT พบว่า ทุเรียนและมังคุด
มีความต้องการใช้นํ้าเฉลี่ย 1,687.5 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี เงาะและลําไยมีความต้องการใช้นํ้าเฉลี่ย 
1,668.6 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี โดยเฉลี่ยไม้ผลมีความต้องการใช้นํ้าเดือนละ 140 ลูกบาศก์เมตร 
และยางพารามีความต้องการใช้นํ้าเฉลี่ย 1,743.4 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี เฉลี่ยเดือนละ 145 
ลูกบาศก์เมตร โดยเดือนกรกฎาคมไม้ผลมีความต้องการใช้นํ้าตํ่าสุดท่ากับ 119 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 
และไม้ผลมีความต้องการใช้นํ้าสูงสุดในเดือนเมษายนเท่ากับ 185 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ส่วนยางพารามี
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ความต้องการใช้นํ้าตํ่าสุดในเดือนกันยายนเท่ากับ 108 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และมีความต้องการนํ้า
สูงสุดอยู่ในเดือนเมษายนเท่ากับ 234 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซึ่งแสดงในตารางที่ 31 ถึงตารางที่ 33 ในบท
ที่ 5 
 
 เมื่อนําความต้องการใช้นํ้าที่ไม้ผลและยางพาราต้องการใช้ต่อเดือนไปเปรียบเทียบกับปริมาณ
ฝนที่พืชใช้ประโยชน์ได้ในเดือนต่างๆ ในรอบปี พบว่า ช่วงฤดูแล้ง (กลางเดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือน
เมษายนของทุกปี) ปริมาณฝนที่ตกจะมีน้อยกว่าปริมาณนํ้าที่พืชต้องการ ซึ่งในช่วงดังกล่าวไม้ผลและ
ยางพาราจะขาดแคลนนํ้าฝน พืชจะต้องใช้นํ้าจากความช้ืนในดินและความช้ืนจากแหล่งนํ้าใต้ดินซึ่งอาจ
มีไม่เพียงพอแก่การเจริญเติบโต ดังน้ันในช่วงฤดูแล้งปริมาณนํ้าที่พืชต้องการจะสูงกว่าปริมาณฝนที่ตก
ดังภาพที่ 19 บทที่ 5 ซึ่งในช่วงดังกล่าวถ้าหากความช้ืนในดินมีไม่เพียงพอพืชจะขาดน้ํา หากเป็นสวน
ผลไม้เกษตรกรจะเป็นผู้จัดหานํ้าในส่วนที่ขาดให้แก่ไม้ผล สําหรับสวนผลไม้เกษตรกรมีการจัดหานํ้า

ให้แก่พืชในช่วงฤดูแล้งอยู่แล้วโดยเฉลี่ยเท่ากับ 138.66 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อปี จากแหล่งนํ้าต่างๆ 
ได้แก่ สระเก็บนํ้าประจําสวน ส่งผ่านระบบท่อด้วยสปริงเกอร์สูบนํ้าด้วยไฟฟ้าหรือเครื่องยนต์ดีเซลจาก
แหล่งนํ้าธรรมชาติ และฝายเก็บนํ้า แต่สําหรับสวนยางพารานั้นเกษตรกรจะปล่อยตามธรรมชาติและไม่
จัดหาน้ําให้แก่พืช ยกเว้นยางพาราที่มีอายุไม่ถึง 3 ปี 
 
ต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวน เพื่อรองรับความเสี่ยง
และความไม่แน่นอนท่ีจะเกิดภัยแล้งที่มีผลสืบเนื่องมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 

 
 จากผลการวิเคราะห์ความต้องการใช้นํ้าของไม้ผลและยางพาราในรอบปีสรุปได้ว่า ปริมาณ
นํ้าฝนที่พืชสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้นํ้าของพืช ดังน้ันเกษตรกรมีความ
จําเป็นที่จะต้องจัดหาน้ําชลประทานให้เพียงพอต่อความต้องการใช้นํ้าของพืช เพ่ือให้ไม้ผลและยางพารา
ไม่ยืนต้นตายเพราะสภาวะความแห้งแล้งที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
โดยเฉพาะเกษตรกรท่ีมีพ้ืนที่ทํากินทางการเกษตรนอกเขตชลประทานเพราะมีความเส่ียงที่จะขาดแคลน
นํ้ามากกว่าเกษตรกรที่มีพ้ืนที่ทํากินทางการเกษตรอยู่ในเขตชลประทาน สําหรับต้นทุนเฉล่ียส่วนเพ่ิม
ของเกษตรกรในการจัดหาแหล่งนํ้าสํารองด้วยการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนทั้ง 4 รูปแบบมีค่า
เท่ากับ 3.60 บาทต่อลูกบาศก์เมตร โดยเกษตรกรจะตัดสินใจลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนเพ่ือเก็บ
กักนํ้าสํารองไว้ใช้ในช่วงที่เกิดสภาวะความแห้งแล้งที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศ โดยมีขนาดความจุของสระเก็บนํ้าเท่าใดน้ันข้ึนอยู่กับการตัดสินใจของเกษตรกรแต่ละราย
เกี่ยวกับความเสี่ยงทางด้านภัยแล้งที่เกิดจากความแปรปรวนสภาพภูมิอากาศ ถ้าหากความแปรปรวน
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สภาพภูมิอากาศเกิดบ่อยครั้งเกษตรกรอาจเห็นถึงความสําคัญในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน 
แต่ถ้าหากเกิดความแปรปรวนไม่บ่อยคร้ังการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนของเกษตรกรจะทําให้
เกิดค่าเสียโอกาสในการใช้ในที่ดินซึ่งเป็นการลงทุนที่มีลักษณะเป็นทุนจม 
 
 โดยถ้าหากเกษตรกรสามารถหาแหล่งนํ้าสํารองอ่ืนที่เป็นแหล่งนํ้าสาธารณะและมีต้นทุนที่ถูก
กว่าการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนเอง เกษตรกรก็สามารถที่จะลดความเสี่ยงที่จะเกิดความแห้ง
แล้งจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศโดยไม่ต้องจัดหาแหล่งนํ้าสํารองด้วยการขุดสระเก็บนํ้า
ประจําสวน เช่น สระเก็บนํ้าประจําหมู่บ้าน สระเก็บนํ้าประจําตําบล โครงการต้านภัยแล้งของ
หน่วยงานภาครัฐ เป็นต้น นอกจากน้ีแล้วการบริหารจัดการนํ้าด้วยการใช้นํ้าจากแหล่งนํ้าที่มีอยู่ให้มี
ประสิทธิภาพจะทําให้เกิดการประหยัดนํ้า และในขณะเดียวกันขนาดของสระเก็บนํ้าประจําสวนที่ขุด
น้ันจะสามารถลดขนาด เงินลงทุนทุนในการขุด และค่าเสียโอกาสในการใช้ที่ดินได้ 
 

ข้อเสนอแนะจากการศึกษา 
 
 ผลจากการศึกษาการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าในสวนผลไม้และสวนยางพารา ภายใต้ความ
แปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในจังหวัดจันทบุรี มีข้อเสนอแนะที่อาจเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกร 
หน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง และข้อเสนอแนะสําหรับการศึกษาครั้งต่อไป ดังน้ี 
 
ข้อเสนอแนะสําหรับเกษตรกร 
 
 1.  เกษตรกรสามารถนําข้อมูลปริมาณความต้องการใช้นํ้าของพืชที่ได้จากการศึกษาครั้งน้ีไป
ใช้ในการประกอบการตัดสินใจสําหรับการให้นํ้าพืชได้ เช่น ช่วงเวลาในการให้นํ้า ความถี่ในการให้นํ้า 
เป็นต้น 
 
 2.  เน่ืองจากการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวนเพ่ือรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอน
จากภัยแล้งที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศมีต้นทุนค่อนข้างสูง เกษตรกร
สามารถนําข้อมูลต้นทุนในการขุดสระเก็บนํ้าที่ได้จากการศึกษาไปเปรียบเทียบกับการจัดหาแหล่งนํ้า
สํารองด้วยวิธีอ่ืนๆ เช่น การซื้อนํ้ารดต้นไม้ เป็นต้น เพ่ือเป็นการลดต้นทุนในการผลิตทางการเกษตร 
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ข้อเสนอแนะสําหรับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง 
 
 1.  หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น สํานักงานเกษตรอําเภอ สํานักงานเกษตรจังหวัด เป็นต้น ควร
มีการเรียงลําดับความสําคัญในการให้นํ้าแก่พืชตามการขาดแคลนนํ้าในพืช เพ่ือวางแผน เตือน
เกษตรกร และให้ความช่วยเหลือแก่เกษตรกรจากความเส่ียงที่พืชจะขาดแคลนน้ําจากสภาวะความ
แห้งแล้งอันมีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
 
 2.  หน่วยงานที่เก่ียวข้อง เช่น กรมทรัพยากรนํ้า กรมชลประทาน กรมพัฒนาที่ดิน เป็นต้น 
ควรมีการวางแผนนโยบายหรือมาตรการในการจัดการทรัพยากรน้ําเพ่ือการเกษตรสําหรับรองรับ
ความเส่ียงภัยแล้งหรือฝนทิ้งช่วงยาวนานที่มีผลสืบเน่ืองมาจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศท่ี
จะเกิดขึ้นในอนาคต เช่น นโยบายประกันรายได้ให้กับเกษตรกรในพ้ืนที่ทําการเกษตรที่ได้รับ
ผลกระทบจากภัยแล้ง การจัดต้ังกองทุนนํ้าสํารองเพ่ือการเกษตรให้กับเกษตรกร เป็นต้น รวมถึงการ
ให้ความรู้ต่างๆ เพ่ือให้เกษตรกรสามารถปรับตัวตามสภาพภูมิอากาศท่ีมีความแปรปรวนท่ีเกิดขึ้นใน
ปัจจุบันและในอนาคตได้อย่างย่ังยืนและมีประสิทธิภาพ 
 
 3.  หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง เช่น กรมชลประทาน กรมพัฒนาที่ดิน องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน 
เป็นต้น นําข้อมูลต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวจากการจัดหาแหล่งนํ้าสํารองด้วยการขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน
ที่ได้จากการศึกษาไปใช้ในการตัดสินใจเปรียบเทียบสําหรับการลงทุนในการบริหารจัดการนํ้าเพ่ือ
รองรับความเสี่ยงจากภัยแล้งด้านต่างๆ เพ่ือให้เกิดต้นทุนตํ่าสุดและเกิดประโยชน์สูงสุด เช่น โครงการ
ขุดสระเก็บนํ้าประจําหมูบ้านเพ่ือรองรับความเสี่ยงที่จะเกิดภัยแล้ง เป็นต้น 
 
 4.  หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น สํานักงานเกษตรอําเภอ สํานักงานเกษตรจังหวัด กรมชลประทาน 
ฯลฯ ควรส่งเสริมการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าเพ่ือการเกษตรให้แก่เกษตรกรในอนาคต จึงควรเน้น
โครงการในพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวที่เก่ียวข้องกับการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า
เพ่ือการเกษตร ได้แก่ เกษตรทฤษฎีใหม่ ซึ่งเป็นโครงการในพระราชดําริที่เก่ียวข้องกับการบริหารจัดการ
นํ้าเพ่ือการเกษตรที่มีประสิทธิภาพและมีความย่ังยืน 
 
 
 
 



112 

 

ข้อเสนอแนะสําหรับการศึกษาครั้งต่อไป 
 
 1.  การศึกษาครั้งน้ีเป็นเพียงการวิเคราะห์ต้นทุนในการบริหารจัดการทรัพยากรนํ้าในกรณีที่
เกิดภัยแล้งและฝนทิ้งช่วงเท่าน้ัน ในอนาคตจึงควรมีการศึกษาและวิจัยเพ่ิมเติมในกรณีที่เกิดภัย
ธรรมชาติอ่ืนๆ เช่น ลมพายุ นํ้าท่วม เป็นต้น 
 
 2.  จังหวัดจันทบุรีเป็นจังหวัดที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้งน้อยถึงน้อยมากเมื่อเปรียบเทียบ
ในระดับประเทศ ดังน้ันอาจจะมีการศึกษาในพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากภัยแล้งมากกว่า เช่น พ้ืนที่ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นต้น 
 
 3.  ปริมาณนํ้าที่เกษตรกรจัดหาให้แก่พืชในการศึกษานี้เป็นเพียงข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์
เกษตรกรเท่าน้ัน ในอนาคตควรมีการศึกษาทดลองเพิ่มเติมเก่ียวกับปริมาณนํ้าที่เกษตรกรจัดหาให้แก่
พืช ที่สามารถนํามาใช้ในการศึกษาต่อไปหรือสามารถใช้อ้างอิงกับการศึกษาพ้ืนที่ใกล้เคียงกัน 
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จากเคร่ืองยนต์ดีเซลและมอเตอร์ไฟฟ้า 
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ตารางผนวกที ่1  ขนาดพ้ืนที่ทําเกษตรเฉลี่ยของพ้ืนที่ศึกษา 
 

อําเภอ พื้นที่ทาํการเกษตรเฉลีย่ (ไร่) 
ท่าใหม ่ 15.17 
เขาคิชฌกูฏ 17.72 
สอยดาว 32.00 
โป่งนํ้าร้อน 16.89 
เฉลี่ย 20.445 

ที่มา: จากการสํารวจ 
 
ตารางผนวกที ่2  ข้อมูลอุปกรณ์ที่ใช้ในการสูบนํ้า 
 

รายการ ประเภทเครื่องสูบน้ํา 
เครื่องยนต์ดีเซล มอเตอร์ไฟฟ้า 

ขนาดอุปกรณ์(แรงม้า) 2.00 1.50 
มูลค่าอุปกรณ์ (บาท) 3,500 3,800 
อายุการใช้งาน (ปี) 15 15 
ค่าบํารุงรักษาอุปกรณ์ (บาทต่อปี) 593.08 364.19 
อัตราการใช้น้ํามัน (ลิตรต่อแรงม้า) 0.19 - 
อัตราการใช้ไฟฟ้า (วัตต์ต่อแรงม้า) - 746.00 
ค่าน้ํามันดีเซลเฉล่ีย (บาทต่อลิตร) 29.99 - 
ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย (บาทต่อหน่วย) - 2.6648 
ขนาดท่อ (นิ้ว) 2 2 
อัตราการไหล (ลิตรต่อวินาที) 120 120 
ปริมาณนํ้าท่ีสูบได้ (ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง) 7.20 7.20 

ที่มา: จากการสํารวจ 
 



 

 

ตารางผนวกที ่3  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอท่าใหม่ 
 

ข้อมูล 
การใช้เครื่องยนต์ดีเซล 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณน้ํามันที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าน้ํามัน 
 

ค่าน้ํามัน 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (ลิตร) (บาท/ลิตร) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 
มกราคม 3.24 20.00 24.60 29.99 737.85 466.17 30.73 1.64 1.02 606.99 4.38 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 26.71 29.99 800.99 506.06 33.36 1.78 1.11 658.93 4.76 
มีนาคม 3.63 20.00 27.63 29.99 828.49 523.43 34.50 1.84 1.14 681.55 4.92 
เมษายน 3.40 20.00 25.88 29.99 776.04 490.29 32.32 1.72 1.07 638.40 4.61 
พฤษภาคม 4.68 20.00 35.61 29.99 1,067.82 674.64 44.47 2.37 1.47 878.43 6.34 
มิถุนายน 5.90 15.00 33.60 29.99 1,007.73 636.68 41.97 2.24 1.39 829.00 5.99 
กรกฎาคม 10.86 8.00 33.03 29.99 990.42 625.74 41.25 2.20 1.37 814.76 5.88 
สิงหาคม 6.79 8.00 20.65 29.99 619.20 391.21 25.79 1.37 0.85 509.38 3.68 
กันยายน 12.76 8.00 38.78 29.99 1,163.04 734.80 48.44 2.58 1.61 956.77 6.91 
ตุลาคม 12.29 8.00 37.35 29.99 1,120.27 707.77 46.66 2.49 1.55 921.58 6.66 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 17.25 29.99 517.36 326.86 21.55 1.15 0.71 425.60 3.07 
ธันวาคม 1.81 20.00 13.72 29.99 411.44 259.95 17.14 0.91 0.57 338.47 2.44 

รวม 71.90 182.00 334.80 10,040.67 6,343.59 418.17 22.29 13.86 8,259.89 59.65 
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ตารางผนวกที ่4  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอท่าใหม่ 
 

ข้อมูล 
การใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าไฟฟ้า 
 

ค่าไฟฟ้า 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (หน่วย) (บาท/หน่วย) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 
มกราคม 3.24 20.00 72.45 2.6648 193.06 466.17 30.73 1.78 1.11 242.79 2.69 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 78.65 2.6648 209.59 506.06 33.36 1.93 1.20 263.57 2.92 
มีนาคม 3.63 20.00 81.35 2.6648 216.78 523.43 34.50 2.00 1.24 272.62 3.02 
เมษายน 3.40 20.00 76.20 2.6648 203.06 490.29 32.32 1.87 1.16 255.36 2.83 
พฤษภาคม 4.68 20.00 104.85 2.6648 279.40 674.64 44.47 2.57 1.60 351.37 3.90 
มิถุนายน 5.90 15.00 98.95 2.6648 263.68 636.68 41.97 2.43 1.51 331.60 3.68 
กรกฎาคม 10.86 8.00 97.25 2.6648 259.15 625.74 41.25 2.39 1.48 325.90 3.61 
สิงหาคม 6.79 8.00 60.80 2.6648 162.02 391.21 25.79 1.49 0.93 203.75 2.26 
กันยายน 12.76 8.00 114.20 2.6648 304.32 734.80 48.44 2.80 1.74 382.71 4.24 
ตุลาคม 12.29 8.00 110.00 2.6648 293.13 707.77 46.66 2.70 1.68 368.63 4.09 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 50.80 2.6648 135.37 326.86 21.55 1.25 0.78 170.24 1.89 
ธันวาคม 1.81 20.00 40.40 2.6648 107.66 259.95 17.14 0.99 0.62 135.39 1.50 

รวม 71.90 182.00 985.90   2,627.23 6,343.59 418.17 24.21 15.05 3,303.95 36.63 
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ตารางผนวกที ่5  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอเขาคิชฌกูฏ 
 

ข้อมูล 
การใช้เครื่องยนต์ดีเซล 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณน้ํามันที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าน้ํามัน 
 

ค่าน้ํามัน 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (ลิตร) (บาท/ลิตร) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 
มกราคม 3.24 20.00 24.60 29.99 737.85 466.17 26.31 1.64 1.02 606.99 4.38 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 26.71 29.99 800.99 506.06 28.56 1.78 1.11 658.93 4.76 
มีนาคม 3.63 20.00 27.63 29.99 828.49 523.43 29.54 1.84 1.14 681.55 4.92 
เมษายน 3.40 20.00 25.88 29.99 776.04 490.29 27.67 1.72 1.07 638.40 4.61 
พฤษภาคม 4.68 20.00 35.61 29.99 1,067.82 674.64 38.07 2.37 1.47 878.43 6.34 
มิถุนายน 5.90 15.00 33.60 29.99 1,007.73 636.68 35.93 2.24 1.39 829.00 5.99 
กรกฎาคม 10.86 8.00 33.03 29.99 990.42 625.74 35.31 2.20 1.37 814.76 5.88 
สิงหาคม 6.79 8.00 20.65 29.99 619.20 391.21 22.08 1.37 0.85 509.38 3.68 
กันยายน 12.76 8.00 38.78 29.99 1,163.04 734.80 41.47 2.58 1.61 956.77 6.91 
ตุลาคม 12.29 8.00 37.35 29.99 1,120.27 707.77 39.94 2.49 1.55 921.58 6.66 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 17.25 29.99 517.36 326.86 18.45 1.15 0.71 425.60 3.07 
ธันวาคม 1.81 20.00 13.72 29.99 411.44 259.95 14.67 0.91 0.57 338.47 2.44 

รวม 71.90 182.00 334.80   10,040.67 6,343.59 357.99 22.29 13.86 8,259.89 59.65 

 
 
 
 
 
 123 



 

 

ตารางผนวกที ่6  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอเขาคิชฌกูฏ 
 

ข้อมูล 
การใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าไฟฟ้า 
 

ค่าไฟฟ้า 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (หน่วย) (บาท/หน่วย) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 
มกราคม 3.24 20.00 72.45 2.6648 193.06 466.17 26.31 1.78 1.11 242.79 2.69 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 78.65 2.6648 209.59 506.06 28.56 1.93 1.20 263.57 2.92 
มีนาคม 3.63 20.00 81.35 2.6648 216.78 523.43 29.54 2.00 1.24 272.62 3.02 
เมษายน 3.40 20.00 76.20 2.6648 203.06 490.29 27.67 1.87 1.16 255.36 2.83 
พฤษภาคม 4.68 20.00 104.85 2.6648 279.40 674.64 38.07 2.57 1.60 351.37 3.90 
มิถุนายน 5.90 15.00 98.95 2.6648 263.68 636.68 35.93 2.43 1.51 331.60 3.68 
กรกฎาคม 10.86 8.00 97.25 2.6648 259.15 625.74 35.31 2.39 1.48 325.90 3.61 
สิงหาคม 6.79 8.00 60.80 2.6648 162.02 391.21 22.08 1.49 0.93 203.75 2.26 
กันยายน 12.76 8.00 114.20 2.6648 304.32 734.80 41.47 2.80 1.74 382.71 4.24 
ตุลาคม 12.29 8.00 110.00 2.6648 293.13 707.77 39.94 2.70 1.68 368.63 4.09 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 50.80 2.6648 135.37 326.86 18.45 1.25 0.78 170.24 1.89 
ธันวาคม 1.81 20.00 40.40 2.6648 107.66 259.95 14.67 0.99 0.62 135.39 1.50 

รวม 71.90 182.00 985.90   2,627.23 6,343.59 357.99 24.21 15.05 3,303.95 36.63 
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ตารางผนวกที ่7  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอสอยดาว 
 

ข้อมูล 
การใช้เครื่องยนต์ดีเซล 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณน้ํามันที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าน้ํามัน 
 

ค่าน้ํามัน 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (ลิตร) (บาท/ลิตร) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 
มกราคม 3.24 20.00 72.45 2.6648 193.06 466.17 14.57 1.78 1.11 242.79 2.69 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 78.65 2.6648 209.59 506.06 15.81 1.93 1.20 263.57 2.92 
มีนาคม 3.63 20.00 81.35 2.6648 216.78 523.43 16.36 2.00 1.24 272.62 3.02 
เมษายน 3.40 20.00 76.20 2.6648 203.06 490.29 15.32 1.87 1.16 255.36 2.83 
พฤษภาคม 4.68 20.00 104.85 2.6648 279.40 674.64 21.08 2.57 1.60 351.37 3.90 
มิถุนายน 5.90 15.00 98.95 2.6648 263.68 636.68 19.90 2.43 1.51 331.60 3.68 
กรกฎาคม 10.86 8.00 97.25 2.6648 259.15 625.74 19.55 2.39 1.48 325.90 3.61 
สิงหาคม 6.79 8.00 60.80 2.6648 162.02 391.21 12.23 1.49 0.93 203.75 2.26 
กันยายน 12.76 8.00 114.20 2.6648 304.32 734.80 22.96 2.80 1.74 382.71 4.24 
ตุลาคม 12.29 8.00 110.00 2.6648 293.13 707.77 22.12 2.70 1.68 368.63 4.09 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 50.80 2.6648 135.37 326.86 10.21 1.25 0.78 170.24 1.89 
ธันวาคม 1.81 20.00 40.40 2.6648 107.66 259.95 8.12 0.99 0.62 135.39 1.50 

รวม 71.90 182.00 985.90   2,627.23 6,343.59 198.24 24.21 15.05 3,303.95 36.63 
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ตารางผนวกที ่8  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอสอยดาว 
 

ข้อมูล 
การใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าไฟฟ้า 
 

ค่าไฟฟ้า 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (หน่วย) (บาท/หน่วย) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) เดือน (ช.ม./วัน) 
มกราคม 3.24 20.00 72.45 2.6648 193.06 466.17 14.57 1.78 1.77 242.79 2.69 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 78.65 2.6648 209.59 506.06 15.81 1.93 1.92 263.57 2.92 
มีนาคม 3.63 20.00 81.35 2.6648 216.78 523.43 16.36 2.00 1.99 272.62 3.02 
เมษายน 3.40 20.00 76.20 2.6648 203.06 490.29 15.32 1.87 1.86 255.36 2.83 
พฤษภาคม 4.68 20.00 104.85 2.6648 279.40 674.64 21.08 2.57 2.56 351.37 3.90 
มิถุนายน 5.90 15.00 98.95 2.6648 263.68 636.68 19.90 2.43 2.42 331.60 3.68 
กรกฎาคม 10.86 8.00 97.25 2.6648 259.15 625.74 19.55 2.39 2.38 325.90 3.61 
สิงหาคม 6.79 8.00 60.80 2.6648 162.02 391.21 12.23 1.49 1.48 203.75 2.26 
กันยายน 12.76 8.00 114.20 2.6648 304.32 734.80 22.96 2.80 2.79 382.71 4.24 
ตุลาคม 12.29 8.00 110.00 2.6648 293.13 707.77 22.12 2.70 2.69 368.63 4.09 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 50.80 2.6648 135.37 326.86 10.21 1.25 1.24 170.24 1.89 
ธันวาคม 1.81 20.00 40.40 2.6648 107.66 259.95 8.12 0.99 0.99 135.39 1.50 

รวม 71.90 182.00 985.90   2,627.23 6,343.59 198.24 24.21 24.08 3,303.95 36.63 
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ตารางผนวกที ่9  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยเครื่องยนต์ดีเซลของเกษตรกรในอําเภอโป่งน้ําร้อน 
 

ข้อมูล 
การใช้เครื่องยนต์ดีเซล 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณน้ํามันที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าน้ํามัน 
 

ค่าน้ํามัน 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (ลิตร) (บาท/ลิตร) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 
มกราคม 3.24 20.00 24.60 29.99 737.85 466.17 27.60 1.64 1.63 606.99 4.38 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 26.71 29.99 800.99 506.06 29.96 1.78 1.77 658.93 4.76 
มีนาคม 3.63 20.00 27.63 29.99 828.49 523.43 30.99 1.84 1.83 681.55 4.92 
เมษายน 3.40 20.00 25.88 29.99 776.04 490.29 29.03 1.72 1.71 638.40 4.61 
พฤษภาคม 4.68 20.00 35.61 29.99 1,067.82 674.64 39.94 2.37 2.36 878.43 6.34 
มิถุนายน 5.90 15.00 33.60 29.99 1,007.73 636.68 37.70 2.24 2.23 829.00 5.99 
กรกฎาคม 10.86 8.00 33.03 29.99 990.42 625.74 37.05 2.20 2.19 814.76 5.88 
สิงหาคม 6.79 8.00 20.65 29.99 619.20 391.21 23.16 1.37 1.37 509.38 3.68 
กันยายน 12.76 8.00 38.78 29.99 1,163.04 734.80 43.50 2.58 2.57 956.77 6.91 
ตุลาคม 12.29 8.00 37.35 29.99 1,120.27 707.77 41.90 2.49 2.47 921.58 6.66 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 17.25 29.99 517.36 326.86 19.35 1.15 1.14 425.60 3.07 
ธันวาคม 1.81 20.00 13.72 29.99 411.44 259.95 15.39 0.91 0.91 338.47 2.44 

รวม 71.90 182.00 334.80   10,040.67 6,343.59 375.58 22.29 22.18 8,259.89 59.65 
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ตารางผนวกที ่10  ต้นทุนในการสูบน้ําด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าของเกษตรกรในอําเภอโป่งน้ําร้อน 
 

ข้อมูล 
การใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 

เวลาที่ใช้ 
ในการสูบน้ํา 

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ 
เฉลี่ย 

ค่าไฟฟ้า 
 

ค่าไฟฟ้า 
 

ปริมาณน้ํา 
ที่สูบได้ 

ค่าเสื่อม 
อุปกรณ์สูบน้ํา 

ค่าเสียโอกาส 
ของเงินลงทุน 

ค่าแรงงาน 
ในการสูบน้ํา 

ค่าบํารุงรักษา 
เครื่องสูบน้ํา 

เดือน (ช.ม./วัน) (วัน/เดือน) (ลิตร) (บาท/หน่วย) (บาท) (ลบ.ม./แปลง) (ลบ.ม./ไร่) (บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 
มกราคม 3.24 20.00 72.45 2.6648 193.06 466.17 27.60 1.78 1.11 242.79 2.69 
กุมภาพันธ์ 3.51 20.00 78.65 2.6648 209.59 506.06 29.96 1.93 1.20 263.57 2.92 
มีนาคม 3.63 20.00 81.35 2.6648 216.78 523.43 30.99 2.00 1.24 272.62 3.02 
เมษายน 3.40 20.00 76.20 2.6648 203.06 490.29 29.03 1.87 1.16 255.36 2.83 
พฤษภาคม 4.68 20.00 104.85 2.6648 279.40 674.64 39.94 2.57 1.60 351.37 3.90 
มิถุนายน 5.90 15.00 98.95 2.6648 263.68 636.68 37.70 2.43 1.51 331.60 3.68 
กรกฎาคม 10.86 8.00 97.25 2.6648 259.15 625.74 37.05 2.39 1.48 325.90 3.61 
สิงหาคม 6.79 8.00 60.80 2.6648 162.02 391.21 23.16 1.49 0.93 203.75 2.26 
กันยายน 12.76 8.00 114.20 2.6648 304.32 734.80 43.50 2.80 1.74 382.71 4.24 
ตุลาคม 12.29 8.00 110.00 2.6648 293.13 707.77 41.90 2.70 1.68 368.63 4.09 
พฤศจิกายน 3.03 15.00 50.80 2.6648 135.37 326.86 19.35 1.25 0.78 170.24 1.89 
ธันวาคม 1.81 20.00 40.40 2.6648 107.66 259.95 15.39 0.99 0.62 135.39 1.50 

รวม 71.90 182.00 985.90   2,627.23 6,343.59 375.58 24.21 15.05 3,303.95 36.63 
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MONTHLY ETO PENMAN-MONTEITH DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\climate\Chanthabur_Dry.PEM) 
  
Country: Chanthaburi_Dry           Station: Chanthaburi 
Altitude: 3 m.                     Latitude: 12.37 ฐN     Longitude: 102.10 ฐE 
 
Month      Min Temp  Max Temp  Humidity    Wind      Sun       Rad       ETo     
              ?C        ?C        %       km/day    hours   MJ/m?/day   mm/day   
 
January      29.9      34.0       64        4        9.1       20.1      3.99    
February     31.6      35.3       74        5        8.3       20.4      4.50    
March        29.5      36.4       75        4        6.9       19.6      4.43    
April        29.5      35.8       76        4        9.0       23.4      5.22    
May          29.6      35.3       81        4        5.2       17.4      4.02    
June         29.5      33.9       80        5        3.8       15.0      3.50    
July         26.8      32.7       84        4        3.0       13.9      3.12    
August       27.0      34.8       87        4        3.3       14.5      3.28    
September    28.5      34.1       83        5        3.5       14.5      3.30    
October      28.0      34.5       77        5        4.8       15.6      3.37    
November     30.5      36.3       70        8        8.4       19.4      4.13    
December     31.5      35.5       63        6        8.0       18.1      3.77    
                                                                                 
Average      29.3      34.9       76        5        6.1       17.7      3.89    
  
MONTHLY RAIN DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\rain\Chanthaburi_Dry.CRM) 
  
Station: Chanthaburi_Dry 
  
Eff. rain method: USDA Soil Conservation Service formula: 
                  Peff = Pmon * (125 - 0.2 * Pmon) / 125  for Pmon <= 250 mm 
                  Peff = 125 + 0.1 * Pmon                 for Pmon  > 250 mm 
               Rain    Eff rain  
                mm        mm     
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January        0.0       0.0     
February       0.1       0.1     
March          36.6      34.5    
April          34.5      32.6    
May           204.9     137.7    
June          396.1     164.6    
July          420.4     167.0    
August        576.4     182.6    
September     359.4     160.9    
October       237.3     147.2    
November       0.0       0.0     
December       0.0       0.0     
                                 
Total         2265.7    1027.3 
 
DRY CROP DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\crops\Durian.CRO) 
  
Crop Name:  Durian                  Planting date: 17/04    Harvest: 16/04 
  
Stage                 initial     develop       mid         late       total     
  
Length (days)            90          90          90          95         365      
Kc Values               0.75        -->         1.00        0.90     
Rooting depth (m)       0.20        -->         0.30        0.30     
Critical depletion      0.60        -->         0.60        0.60     
Yield response f.       0.80        0.80        0.80        0.80        0.80     
Cropheight (m)                                  6.00                 
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SOIL DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\SANDY LOAMS.SOI) 
  
Soil name: SANDY LOAMS 
  
General soil data: 
  
  Total available soil moisture (FC - WP)        150.0   mm/meter             
  Maximum rain infiltration rate                    40   mm/day               
  Maximum rooting depth                            900   centimeters          
  Initial soil moisture depletion (as % TA           0   %                    
  Initial available soil moisture                150.0   mm/meter             
  
CROP WATER REQUIREMENTS 
  
ETo station: Chanthaburi                Crop: Durian             
Rain station: Chanthaburi_Dry           Planting date: 17/04 
  
  
Month   Decade    Stage       Kc       ETc       ETc     Eff rain Irr. Req.  
                            coeff     mm/day    mm/dec    mm/dec    mm/dec   
  
Apr       2        Init      0.66      3.58      14.3      2.3       18.6    
Apr       3        Init      0.75      3.71      37.1      19.2      17.9    
May       1        Init      0.75      3.31      33.1      36.7      0.0     
May       2        Init      0.75      3.01      30.1      49.6      0.0     
May       3        Init      0.75      2.88      31.7      51.4      0.0     
Jun       1        Init      0.75      2.75      27.5      52.6      0.0     
Jun       2        Init      0.75      2.62      26.2      56.0      0.0     
Jun       3        Init      0.75      2.53      25.3      55.9      0.0     
Jul       1        Init      0.75      2.44      24.4      55.0      0.0     
Jul       2        Deve      0.75      2.34      23.4      55.1      0.0     
Jul       3        Deve      0.75      2.38      26.2      57.0      0.0     
Aug       1        Deve      0.75      2.43      24.3      60.3      0.0     
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Aug       2        Deve      0.75      2.47      24.7      62.6      0.0     
Aug       3        Deve      0.75      2.48      27.2      59.6      0.0     
Sep       1        Deve      0.75      2.48      24.8      55.8      0.0     
Sep       2        Deve      0.75      2.49      24.9      53.3      0.0     
Sep       3        Deve      0.76      2.51      25.1      51.9      0.0     
Oct       1        Deve      0.76      2.53      25.3      54.8      0.0     
Oct       2        Mid       0.76      2.55      25.5      55.4      0.0     
Oct       3        Mid       0.76      2.74      30.2      36.9      0.0     
Nov       1        Mid       0.76      2.98      29.8      0.1       29.7    
Nov       2        Mid       0.76      3.20      32.0      0.0       32.0    
Nov       3        Mid       0.76      3.08      30.8      0.0       30.8    
Dec       1        Mid       0.76      2.94      29.4      0.0       29.4    
Dec       2        Mid       0.76      2.85      28.5      0.0       28.5    
Dec       3        Mid       0.76      2.91      32.0      0.0       32.0    
Jan       1        Mid       0.76      2.96      29.6      0.0       29.6    
Jan       2        Late      0.75      3.00      30.0      0.0       30.0    
Jan       3        Late      0.74      3.08      33.9      0.0       33.9    
Feb       1        Late      0.73      3.16      31.6      0.0       31.6    
Feb       2        Late      0.72      3.24      32.4      0.0       32.4    
Feb       3        Late      0.71      3.18      25.4      0.2       25.2    
Mar       1        Late      0.70      3.12      31.2      8.8       22.4    
Mar       2        Late      0.69      3.06      30.6      13.2      17.4    
Mar       3        Late      0.68      3.19      35.1      12.4      22.7    
Apr       1        Late      0.67      3.40      34.0      7.7       26.3    
Apr       2        Late      0.66      3.58      21.5      3.5       18.6    
                                                                             
                                                1049.4    1027.4    509.0    
  
CROP IRRIGATION SCHEDULE 
  
ETo station:  Chanthaburi      Crop: Durian                   Planting date: 17/04 
Rain station:  Chanthaburi_Dry Soil: SANDY LOAMS              Harvest date: 16/04 
  
Yield red.:   0.0 % 
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Crop scheduling options 
     Timing:        Irrigate at 100 % depletion 
     Application:   Refill to 100 % of field capacity 
     Field eff.     70  % 
  
Table format: Irrigation schedule 
  
Date     Day   Stage  Rain    Ks     Eta   Depl  Net IrrDeficit Loss  Gr. Irr Flow   
                       mm   fract.    %      %     mm     mm     mm     mm   l/s/ha  
  
22 Apr    6    Init    0.0   1.00    100    71    21.7    0.0    0.0   31.1   0.60   
1 May    15    Init    0.0   1.00    100    66    20.5    0.0    0.0   29.3   0.38   
5 Nov    203    Mid    0.0   1.00    100    63    28.6    0.0    0.0   40.8   0.03   
14 Nov   212    Mid    0.0   1.00    100    61    27.7    0.0    0.0   39.5   0.51   
23 Nov   221    Mid    0.0   1.00    100    63    28.4    0.0    0.0   40.6   0.52   
2 Dec    230    Mid    0.0   1.00    100    61    27.5    0.0    0.0   39.2   0.50   
12 Dec   240    Mid    0.0   1.00    100    65    29.2    0.0    0.0   41.8   0.48   
22 Dec   250    Mid    0.0   1.00    100    64    28.6    0.0    0.0   40.9   0.47   
1 Jan    260    Mid    0.0   1.00    100    65    29.1    0.0    0.0   41.6   0.48   
11 Jan   270    Mid    0.0   1.00    100    66    29.7    0.0    0.0   42.4   0.49   
21 Jan   280    End    0.0   1.00    100    67    30.1    0.0    0.0   43.0   0.50   
30 Jan   289    End    0.0   1.00    100    62    27.7    0.0    0.0   39.6   0.51   
8 Feb    298    End    0.0   1.00    100    63    28.3    0.0    0.0   40.5   0.52   
17 Feb   307    End    0.0   1.00    100    64    29.0    0.0    0.0   41.4   0.53   
26 Feb   316    End    0.0   1.00    100    64    28.7    0.0    0.0   41.0   0.53   
10 Mar   328    End    0.0   1.00    100    63    28.2    0.0    0.0   40.3   0.39   
26 Mar   344    End    0.0   1.00    100    67    30.0    0.0    0.0   42.9   0.31   
5 Apr    354    End    0.0   1.00    100    66    29.8    0.0    0.0   42.6   0.49   
15 Apr   364    End    0.0   1.00    100    67    30.1    0.0    0.0   43.0   0.50   
16 Apr   End    End    0.0   1.00     0      0                                       
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Totals:  
  
  Total gross irrigation         761.4  mm    Total rainfall                2265.  mm 
  Total net irrigation           533.0  mm    Effective rainfall            512.8  mm 
  Total irrigation losses          0.0  mm    Total rain loss               1753.  mm 
  
  Actual water use by crop      1045.8  mm    Moist deficit at harvest        0.0  mm 
  Potential water use by crop   1045.8  mm    Actual irrigation requirement 533.0  mm 
  
  Efficiency irrigation schedule 100.0  %     Efficiency rain                22.6  % 
  Deficiency irrigation schedule   0.0  %                                           
  
Yield reductions: 
  
  Stagelabel                        A         B         C         D       Season   
  
  Reductions in ETc                0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Yield response factor            0.80      0.80      0.80      0.80      0.80    
  Yield reduction                  0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Cumulative yield reduction       0.0       0.0       0.0       0.0              % 
  
Cropwat 8.0 B ่ta 
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MONTHLY ETO PENMAN-MONTEITH DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\climate\Chanthabur_Dry.PEM) 
  
Country: Chanthaburi_Dry           Station: Chanthaburi 
Altitude: 3 m.                     Latitude: 12.37 ฐN     Longitude: 102.10 ฐE 
  
Month      Min Temp  Max Temp  Humidity    Wind      Sun       Rad       ETo     
              ?C        ?C        %       km/day    hours   MJ/m?/day   mm/day   
  
January      29.9      34.0       64        4        9.1       20.1      3.99    
February     31.6      35.3       74        5        8.3       20.4      4.50    
March        29.5      36.4       75        4        6.9       19.6      4.43    
April        29.5      35.8       76        4        9.0       23.4      5.22    
May          29.6      35.3       81        4        5.2       17.4      4.02    
June         29.5      33.9       80        5        3.8       15.0      3.50    
July         26.8      32.7       84        4        3.0       13.9      3.12    
August       27.0      34.8       87        4        3.3       14.5      3.28    
September    28.5      34.1       83        5        3.5       14.5      3.30    
October      28.0      34.5       77        5        4.8       15.6      3.37    
November     30.5      36.3       70        8        8.4       19.4      4.13    
December     31.5      35.5       63        6        8.0       18.1      3.77    
                                                                                 
Average      29.3      34.9       76        5        6.1       17.7      3.89    
  
MONTHLY RAIN DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\rain\Chanthaburi_Dry.CRM) 
  
Station: Chanthaburi_Dry 
  
Eff. rain method: USDA Soil Conservation Service formula: 
                  Peff = Pmon * (125 - 0.2 * Pmon) / 125  for Pmon <= 250 mm 
                  Peff = 125 + 0.1 * Pmon                 for Pmon  > 250 mm 
               Rain    Eff rain  
                mm        mm     
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January        0.0       0.0     
February       0.1       0.1     
March          36.6      34.5    
April          34.5      32.6    
May           204.9     137.7    
June          396.1     164.6    
July          420.4     167.0    
August        576.4     182.6    
September     359.4     160.9    
October       237.3     147.2    
November       0.0       0.0     
December       0.0       0.0     
                                 
Total         2265.7    1027.3   
  
DRY CROP DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\crops\Mangosteen.CRO) 
  
Crop Name:  Mangosteen              Planting date: 17/04    Harvest: 16/04 
  
Stage                 initial     develop       mid         late       total     
  
Length (days)            90          90          90          95         365      
Kc Values               0.75        -->         1.00        0.90     
Rooting depth (m)       0.90        -->         1.20        1.20     
Critical depletion      0.60        -->         0.60        0.60     
Yield response f.       0.80        0.80        0.80        0.80        0.80     
Cropheight (m)                                  6.00                 
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SOIL DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\SANDY LOAMS.SOI) 
  
Soil name: SANDY LOAMS 
  
General soil data: 
  
  Total available soil moisture (FC - WP)        150.0   mm/meter             
  Maximum rain infiltration rate                    40   mm/day               
  Maximum rooting depth                            900   centimeters          
  Initial soil moisture depletion (as % TA           0   %                    
  Initial available soil moisture                150.0   mm/meter             
  
CROP WATER REQUIREMENTS 
  
ETo station: Chanthaburi                Crop: Mangosteen         
Rain station: Chanthaburi_Dry           Planting date: 17/04 
  
Month   Decade    Stage       Kc       ETc       ETc     Eff rain Irr. Req.  
                            coeff     mm/day    mm/dec    mm/dec    mm/dec   
  
Apr       2        Init      0.66      3.58      14.3      2.3       18.6    
Apr       3        Init      0.75      3.71      37.1      19.2      17.9    
May       1        Init      0.75      3.31      33.1      36.7      0.0     
May       2        Init      0.75      3.01      30.1      49.6      0.0     
May       3        Init      0.75      2.88      31.7      51.4      0.0     
Jun       1        Init      0.75      2.75      27.5      52.6      0.0     
Jun       2        Init      0.75      2.62      26.2      56.0      0.0     
Jun       3        Init      0.75      2.53      25.3      55.9      0.0     
Jul       1        Init      0.75      2.44      24.4      55.0      0.0     
Jul       2        Deve      0.75      2.34      23.4      55.1      0.0     
Jul       3        Deve      0.75      2.38      26.2      57.0      0.0     
Aug       1        Deve      0.75      2.43      24.3      60.3      0.0     
Aug       2        Deve      0.75      2.47      24.7      62.6      0.0     
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Aug       3        Deve      0.75      2.48      27.2      59.6      0.0     
Sep       1        Deve      0.75      2.48      24.8      55.8      0.0     
Sep       2        Deve      0.75      2.49      24.9      53.3      0.0     
Sep       3        Deve      0.76      2.51      25.1      51.9      0.0     
Oct       1        Deve      0.76      2.53      25.3      54.8      0.0     
Oct       2        Mid       0.76      2.55      25.5      55.4      0.0     
Oct       3        Mid       0.76      2.74      30.2      36.9      0.0     
Nov       1        Mid       0.76      2.98      29.8      0.1       29.7    
Nov       2        Mid       0.76      3.20      32.0      0.0       32.0    
Nov       3        Mid       0.76      3.08      30.8      0.0       30.8    
Dec       1        Mid       0.76      2.94      29.4      0.0       29.4    
Dec       2        Mid       0.76      2.85      28.5      0.0       28.5    
Dec       3        Mid       0.76      2.91      32.0      0.0       32.0    
Jan       1        Mid       0.76      2.96      29.6      0.0       29.6    
Jan       2        Late      0.75      3.00      30.0      0.0       30.0    
Jan       3        Late      0.74      3.08      33.9      0.0       33.9    
Feb       1        Late      0.73      3.16      31.6      0.0       31.6    
Feb       2        Late      0.72      3.24      32.4      0.0       32.4    
Feb       3        Late      0.71      3.18      25.4      0.2       25.2    
Mar       1        Late      0.70      3.12      31.2      8.8       22.4    
Mar       2        Late      0.69      3.06      30.6      13.2      17.4    
Mar       3        Late      0.68      3.19      35.1      12.4      22.7    
Apr       1        Late      0.67      3.40      34.0      7.7       26.3    
Apr       2        Late      0.66      3.58      21.5      3.5       18.6    
                                                                             
                                                1049.4    1027.4    509.0    
  
CROP IRRIGATION SCHEDULE 
  
ETo station:  Chanthaburi      Crop: Mangosteen               Planting date: 17/04 
Rain station:  Chanthaburi_Dry Soil: SANDY LOAMS              Harvest date: 16/04 
  
Yield red.:   0.0 % 
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Crop scheduling options 
     Timing:        Irrigate at 100 % depletion 
     Application:   Refill to 100 % of field capacity 
     Field eff.     70  % 
  
Table format: Irrigation schedule 
  
Date     Day   Stage  Rain    Ks     Eta   Depl  Net IrrDeficit Loss  Gr. Irr Flow   
                       mm   fract.    %      %     mm     mm     mm     mm   l/s/ha  
  
1 Dec    229    Mid    0.0   1.00    100    61    109.2   0.0    0.0   156.0  0.08   
8 Jan    267    Mid    0.0   1.00    100    61    110.7   0.0    0.0   158.1  0.48   
13 Feb   303    End    0.0   1.00    100    62    111.1   0.0    0.0   158.7  0.51   
31 Mar   349    End    0.0   1.00    100    60    108.2   0.0    0.0   154.6  0.39   
16 Apr   End    End    0.0   1.00     0     24                                       
  
Totals:  
  
  Total gross irrigation         627.5  mm    Total rainfall                2265.  mm 
  Total net irrigation           439.2  mm    Effective rainfall            562.6  mm 
  Total irrigation losses          0.0  mm    Total rain loss               1703.  mm 
  
  Actual water use by crop      1045.8  mm    Moist deficit at harvest       43.9  mm 
  Potential water use by crop   1045.8  mm    Actual irrigation requirement 483.2  mm 
  
  Efficiency irrigation schedule 100.0  %     Efficiency rain                24.8  % 
  Deficiency irrigation schedule   0.0  %                                           
  
Yield reductions: 
  
  Stagelabel                        A         B         C         D       Season   
  
  Reductions in ETc                0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Yield response factor            0.80      0.80      0.80      0.80      0.80    
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  Yield reduction                  0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Cumulative yield reduction       0.0       0.0       0.0       0.0              % 
 
Cropwat 8.0 B ่ta 
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MONTHLY ETO PENMAN-MONTEITH DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\climate\Chanthabur_Dry.PEM) 
  
Country: Chanthaburi_Dry           Station: Chanthaburi 
Altitude: 3 m.                     Latitude: 12.37 ฐN     Longitude: 102.10 ฐE 
  
Month      Min Temp  Max Temp  Humidity    Wind      Sun       Rad       ETo     
              ?C        ?C        %       km/day    hours   MJ/m?/day   mm/day   
  
January      29.9      34.0       64        4        9.1       20.1      3.99    
February     31.6      35.3       74        5        8.3       20.4      4.50    
March        29.5      36.4       75        4        6.9       19.6      4.43    
April        29.5      35.8       76        4        9.0       23.4      5.22    
May          29.6      35.3       81        4        5.2       17.4      4.02    
June         29.5      33.9       80        5        3.8       15.0      3.50    
July         26.8      32.7       84        4        3.0       13.9      3.12    
August       27.0      34.8       87        4        3.3       14.5      3.28    
September    28.5      34.1       83        5        3.5       14.5      3.30    
October      28.0      34.5       77        5        4.8       15.6      3.37    
November     30.5      36.3       70        8        8.4       19.4      4.13    
December     31.5      35.5       63        6        8.0       18.1      3.77    
                                                                                 
Average      29.3      34.9       76        5        6.1       17.7      3.89    
  
MONTHLY RAIN DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\rain\Chanthaburi_Dry.CRM) 
  
Station: Chanthaburi_Dry 
  
Eff. rain method: USDA Soil Conservation Service formula: 
                  Peff = Pmon * (125 - 0.2 * Pmon) / 125  for Pmon <= 250 mm 
                  Peff = 125 + 0.1 * Pmon                 for Pmon  > 250 mm 
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               Rain    Eff rain  
                mm        mm     
  
January        0.0       0.0     
February       0.1       0.1     
March          36.6      34.5    
April          34.5      32.6    
May           204.9     137.7    
June          396.1     164.6    
July          420.4     167.0    
August        576.4     182.6    
September     359.4     160.9    
October       237.3     147.2    
November       0.0       0.0     
December       0.0       0.0     
                                 
Total         2265.7    1027.3   
  
DRY CROP DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\crops\Rambutan.CRO) 
  
Crop Name:  Rambutan                Planting date: 17/04    Harvest: 16/04 
  
Stage                 initial     develop       mid         late       total     
  
Length (days)            90          90          90          95         365      
Kc Values               0.75        -->         1.00        0.85     
Rooting depth (m)       0.30        -->         0.60        0.60     
Critical depletion      0.60        -->         0.60        0.60     
Yield response f.       0.80        0.80        0.80        0.80        0.80     
Cropheight (m)                                  6.00                 
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SOIL DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\SANDY LOAMS.SOI) 
  
Soil name: SANDY LOAMS 
  
General soil data: 
  
  Total available soil moisture (FC - WP)        150.0   mm/meter             
  Maximum rain infiltration rate                    40   mm/day               
  Maximum rooting depth                            900   centimeters          
  Initial soil moisture depletion (as % TA           0   %                    
  Initial available soil moisture                150.0   mm/meter             
  
CROP WATER REQUIREMENTS 
  
ETo station: Chanthaburi                Crop: Rambutan           
Rain station: Chanthaburi_Dry           Planting date: 17/04 
  
  
Month   Decade    Stage       Kc       ETc       ETc     Eff rain Irr. Req.  
                            coeff     mm/day    mm/dec    mm/dec    mm/dec   
  
Apr       2        Init      0.61      3.31      13.3      2.3       17.0    
Apr       3        Init      0.75      3.71      37.1      19.2      17.9    
May       1        Init      0.75      3.31      33.1      36.7      0.0     
May       2        Init      0.75      3.01      30.1      49.6      0.0     
May       3        Init      0.75      2.88      31.7      51.4      0.0     
Jun       1        Init      0.75      2.75      27.5      52.6      0.0     
Jun       2        Init      0.75      2.62      26.2      56.0      0.0     
Jun       3        Init      0.75      2.53      25.3      55.9      0.0     
Jul       1        Init      0.75      2.44      24.4      55.0      0.0     
Jul       2        Deve      0.75      2.34      23.4      55.1      0.0     
Jul       3        Deve      0.75      2.38      26.2      57.0      0.0     
Aug       1        Deve      0.75      2.43      24.3      60.3      0.0     
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Aug       2        Deve      0.75      2.47      24.7      62.6      0.0     
Aug       3        Deve      0.75      2.48      27.2      59.6      0.0     
Sep       1        Deve      0.75      2.48      24.8      55.8      0.0     
Sep       2        Deve      0.75      2.49      24.9      53.3      0.0     
Sep       3        Deve      0.76      2.51      25.1      51.9      0.0     
Oct       1        Deve      0.76      2.53      25.3      54.8      0.0     
Oct       2        Mid       0.76      2.55      25.5      55.4      0.0     
Oct       3        Mid       0.76      2.74      30.2      36.9      0.0     
Nov       1        Mid       0.76      2.98      29.8      0.1       29.7    
Nov       2        Mid       0.76      3.20      32.0      0.0       32.0    
Nov       3        Mid       0.76      3.08      30.8      0.0       30.8    
Dec       1        Mid       0.76      2.94      29.4      0.0       29.4    
Dec       2        Mid       0.76      2.85      28.5      0.0       28.5    
Dec       3        Mid       0.76      2.91      32.0      0.0       32.0    
Jan       1        Mid       0.76      2.96      29.6      0.0       29.6    
Jan       2        Late      0.75      2.99      29.9      0.0       29.9    
Jan       3        Late      0.73      3.05      33.5      0.0       33.5    
Feb       1        Late      0.72      3.10      31.0      0.0       31.0    
Feb       2        Late      0.70      3.15      31.5      0.0       31.5    
Feb       3        Late      0.69      3.07      24.6      0.2       24.4    
Mar       1        Late      0.67      2.99      29.9      8.8       21.1    
Mar       2        Late      0.66      2.91      29.1      13.2      15.9    
Mar       3        Late      0.64      3.01      33.1      12.4      20.7    
Apr       1        Late      0.62      3.18      31.8      7.7       24.1    
Apr       2        Late      0.61      3.31      19.9      3.5       17.0    
                                                                             
                                                1037.0    1027.4    496.1    
  
CROP IRRIGATION SCHEDULE 
  
ETo station:  Chanthaburi      Crop: Rambutan                 Planting date: 17/04 
Rain station:  Chanthaburi_Dry Soil: SANDY LOAMS              Harvest date: 16/04 
  
Yield red.:   0.0 % 
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Crop scheduling options 
     Timing:        Irrigate at 100 % depletion 
     Application:   Refill to 100 % of field capacity 
     Field eff.     70  % 
  
  
Table format: Irrigation schedule 
  
Date     Day   Stage  Rain    Ks     Eta   Depl  Net IrrDeficit Loss  Gr. Irr Flow   
                       mm   fract.    %      %     mm     mm     mm     mm   l/s/ha  
  
2 May    16    Init    0.0   1.00    100    65    32.0    0.0    0.0   45.7   0.33   
14 Nov   212    Mid    0.0   1.00    100    62    56.2    0.0    0.0   80.3   0.05   
2 Dec    230    Mid    0.0   1.00    100    62    55.9    0.0    0.0   79.9   0.51   
21 Dec   249    Mid    0.0   1.00    100    61    55.0    0.0    0.0   78.5   0.48   
9 Jan    268    Mid    0.0   1.00    100    62    55.7    0.0    0.0   79.6   0.48   
27 Jan   286    End    0.0   1.00    100    60    54.2    0.0    0.0   77.4   0.50   
14 Feb   304    End    0.0   1.00    100    62    55.8    0.0    0.0   79.7   0.51   
6 Mar    324    End    0.0   1.00    100    63    56.6    0.0    0.0   80.9   0.47   
4 Apr    353    End    0.0   1.00    100    63    56.5    0.0    0.0   80.8   0.32   
16 Apr   End    End    0.0   1.00     0     34                                       
  
Totals:  
  
  Total gross irrigation         682.8  mm    Total rainfall                2265.  mm 
  Total net irrigation           478.0  mm    Effective rainfall            524.9  mm 
  Total irrigation losses          0.0  mm    Total rain loss               1740.  mm 
  
  Actual water use by crop      1033.7  mm    Moist deficit at harvest       30.8  mm 
  Potential water use by crop   1033.7  mm    Actual irrigation requirement 508.8  mm 
  
  Efficiency irrigation schedule 100.0  %     Efficiency rain                23.2  % 
  Deficiency irrigation schedule   0.0  %                                           
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Yield reductions: 
  
  Stagelabel                        A         B         C         D       Season   
  
  Reductions in ETc                0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Yield response factor            0.80      0.80      0.80      0.80      0.80    
  Yield reduction                  0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Cumulative yield reduction       0.0       0.0       0.0       0.0              % 
  
Cropwat 8.0 B ่ta 
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MONTHLY ETO PENMAN-MONTEITH DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\climate\Chanthabur_Dry.PEM) 
  
Country: Chanthaburi_Dry           Station: Chanthaburi 
Altitude: 3 m.                     Latitude: 12.37 ฐN     Longitude: 102.10 ฐE 
  
Month      Min Temp  Max Temp  Humidity    Wind      Sun       Rad       ETo     
              ?C        ?C        %       km/day    hours   MJ/m?/day   mm/day   
  
January      29.9      34.0       64        4        9.1       20.1      3.99    
February     31.6      35.3       74        5        8.3       20.4      4.50    
March        29.5      36.4       75        4        6.9       19.6      4.43    
April        29.5      35.8       76        4        9.0       23.4      5.22    
May          29.6      35.3       81        4        5.2       17.4      4.02    
June         29.5      33.9       80        5        3.8       15.0      3.50    
July         26.8      32.7       84        4        3.0       13.9      3.12    
August       27.0      34.8       87        4        3.3       14.5      3.28    
September    28.5      34.1       83        5        3.5       14.5      3.30    
October      28.0      34.5       77        5        4.8       15.6      3.37    
November     30.5      36.3       70        8        8.4       19.4      4.13    
December     31.5      35.5       63        6        8.0       18.1      3.77    
                                                                                 
Average      29.3      34.9       76        5        6.1       17.7      3.89    
  
MONTHLY RAIN DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\rain\Chanthaburi_Dry.CRM) 
  
Station: Chanthaburi_Dry 
  
Eff. rain method: USDA Soil Conservation Service formula: 
                  Peff = Pmon * (125 - 0.2 * Pmon) / 125  for Pmon <= 250 mm 
                  Peff = 125 + 0.1 * Pmon                 for Pmon  > 250 mm 
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               Rain    Eff rain  
                mm        mm     
  
January        0.0       0.0     
February       0.1       0.1     
March          36.6      34.5    
April          34.5      32.6    
May           204.9     137.7    
June          396.1     164.6    
July          420.4     167.0    
August        576.4     182.6    
September     359.4     160.9    
October       237.3     147.2    
November       0.0       0.0     
December       0.0       0.0     
                                 
Total         2265.7    1027.3   
  
DRY CROP DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\crops\Longan.CRO) 
  
Crop Name:  Longan                  Planting date: 17/04    Harvest: 16/04 
  
Stage                 initial     develop       mid         late       total     
  
Length (days)            90          90          90          95         365      
Kc Values               0.75        -->         1.00        0.85     
Rooting depth (m)       2.00        -->         2.00        2.00     
Critical depletion      0.60        -->         0.60        0.60     
Yield response f.       0.80        0.80        0.80        0.80        0.80     
Cropheight (m)                                  6.00                 
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SOIL DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\SANDY LOAMS.SOI) 
  
Soil name: SANDY LOAMS 
  
General soil data: 
  
  Total available soil moisture (FC - WP)        150.0   mm/meter             
  Maximum rain infiltration rate                    40   mm/day               
  Maximum rooting depth                            900   centimeters          
  Initial soil moisture depletion (as % TA           0   %                    
  Initial available soil moisture                150.0   mm/meter             
  
CROP WATER REQUIREMENTS 
  
ETo station: Chanthaburi                Crop: Longan             
Rain station: Chanthaburi_Dry           Planting date: 17/04 
  
Month   Decade    Stage       Kc       ETc       ETc     Eff rain Irr. Req.  
                            coeff     mm/day    mm/dec    mm/dec    mm/dec   
  
Apr       2        Init      0.61      3.31      13.3      2.3       17.0    
Apr       3        Init      0.75      3.71      37.1      19.2      17.9    
May       1        Init      0.75      3.31      33.1      36.7      0.0     
May       2        Init      0.75      3.01      30.1      49.6      0.0     
May       3        Init      0.75      2.88      31.7      51.4      0.0     
Jun       1        Init      0.75      2.75      27.5      52.6      0.0     
Jun       2        Init      0.75      2.62      26.2      56.0      0.0     
Jun       3        Init      0.75      2.53      25.3      55.9      0.0     
Jul       1        Init      0.75      2.44      24.4      55.0      0.0     
Jul       2        Deve      0.75      2.34      23.4      55.1      0.0     
Jul       3        Deve      0.75      2.38      26.2      57.0      0.0     
Aug       1        Deve      0.75      2.43      24.3      60.3      0.0     
Aug       2        Deve      0.75      2.47      24.7      62.6      0.0     
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Aug       3        Deve      0.75      2.48      27.2      59.6      0.0     
Sep       1        Deve      0.75      2.48      24.8      55.8      0.0     
Sep       2        Deve      0.75      2.49      24.9      53.3      0.0     
Sep       3        Deve      0.76      2.51      25.1      51.9      0.0     
Oct       1        Deve      0.76      2.53      25.3      54.8      0.0     
Oct       2        Mid       0.76      2.55      25.5      55.4      0.0     
Oct       3        Mid       0.76      2.74      30.2      36.9      0.0     
Nov       1        Mid       0.76      2.98      29.8      0.1       29.7    
Nov       2        Mid       0.76      3.20      32.0      0.0       32.0    
Nov       3        Mid       0.76      3.08      30.8      0.0       30.8    
Dec       1        Mid       0.76      2.94      29.4      0.0       29.4    
Dec       2        Mid       0.76      2.85      28.5      0.0       28.5    
Dec       3        Mid       0.76      2.91      32.0      0.0       32.0    
Jan       1        Mid       0.76      2.96      29.6      0.0       29.6    
Jan       2        Late      0.75      2.99      29.9      0.0       29.9    
Jan       3        Late      0.73      3.05      33.5      0.0       33.5    
Feb       1        Late      0.72      3.10      31.0      0.0       31.0    
Feb       2        Late      0.70      3.15      31.5      0.0       31.5    
Feb       3        Late      0.69      3.07      24.6      0.2       24.4    
Mar       1        Late      0.67      2.99      29.9      8.8       21.1    
Mar       2        Late      0.66      2.91      29.1      13.2      15.9    
Mar       3        Late      0.64      3.01      33.1      12.4      20.7    
Apr       1        Late      0.62      3.18      31.8      7.7       24.1    
Apr       2        Late      0.61      3.31      19.9      3.5       17.0    
                                                                             
                                                1037.0    1027.4    496.1    
  
CROP IRRIGATION SCHEDULE 
  
ETo station:  Chanthaburi      Crop: Longan                   Planting date: 17/04 
Rain station:  Chanthaburi_Dry Soil: SANDY LOAMS              Harvest date: 16/04 
  
Yield red.:   0.0 % 
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Crop scheduling options 
     Timing:        Irrigate at 100 % depletion 
     Application:   Refill to 100 % of field capacity 
     Field eff.     70  % 
  
Table format: Irrigation schedule 
  
Date     Day   Stage  Rain    Ks     Eta   Depl  Net IrrDeficit Loss  Gr. Irr Flow   
                       mm   fract.    %      %     mm     mm     mm     mm   l/s/ha  
  
26 Dec   254    Mid    0.0   1.00    100    61    181.6   0.0    0.0   259.5  0.12   
24 Feb   314    End    0.0   1.00    100    61    182.3   0.0    0.0   260.4  0.50   
16 Apr   End    End    0.0   1.00     0     36                                       
  
Totals:   
  Total gross irrigation         519.9  mm    Total rainfall                2265.  mm 
  Total net irrigation           364.0  mm    Effective rainfall            561.6  mm 
  Total irrigation losses          0.0  mm    Total rain loss               1704.  mm 
  
  Actual water use by crop      1033.7  mm    Moist deficit at harvest      108.2  mm 
  Potential water use by crop   1033.7  mm    Actual irrigation requirement 472.1  mm 
  
  Efficiency irrigation schedule 100.0  %     Efficiency rain                24.8  % 
  Deficiency irrigation schedule   0.0  %                                           
  
Yield reductions: 
  
  Stagelabel                        A         B         C         D       Season   
  
  Reductions in ETc                0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Yield response factor            0.80      0.80      0.80      0.80      0.80    
  Yield reduction                  0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Cumulative yield reduction       0.0       0.0       0.0       0.0              % 

Cropwat 8.0 B ่ta 
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MONTHLY ETO PENMAN-MONTEITH DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\climate\Chanthabur_Dry.PEM) 
  
Country: Chanthaburi_Dry           Station: Chanthaburi 
Altitude: 3 m.                     Latitude: 12.37 ฐN     Longitude: 102.10 ฐE 
  
Month      Min Temp  Max Temp  Humidity    Wind      Sun       Rad       ETo     
              ?C        ?C        %       km/day    hours   MJ/m?/day   mm/day   
  
January      29.9      34.0       64        4        9.1       20.1      3.99    
February     31.6      35.3       74        5        8.3       20.4      4.50    
March        29.5      36.4       75        4        6.9       19.6      4.43    
April        29.5      35.8       76        4        9.0       23.4      5.22    
May          29.6      35.3       81        4        5.2       17.4      4.02    
June         29.5      33.9       80        5        3.8       15.0      3.50    
July         26.8      32.7       84        4        3.0       13.9      3.12    
August       27.0      34.8       87        4        3.3       14.5      3.28    
September    28.5      34.1       83        5        3.5       14.5      3.30    
October      28.0      34.5       77        5        4.8       15.6      3.37    
November     30.5      36.3       70        8        8.4       19.4      4.13    
December     31.5      35.5       63        6        8.0       18.1      3.77    
                                                                                 
Average      29.3      34.9       76        5        6.1       17.7      3.89    
  
MONTHLY RAIN DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\rain\Chanthaburi_Dry.CRM) 
  
Station: Chanthaburi_Dry 
  
Eff. rain method: USDA Soil Conservation Service formula: 
                  Peff = Pmon * (125 - 0.2 * Pmon) / 125  for Pmon <= 250 mm 
                  Peff = 125 + 0.1 * Pmon                 for Pmon  > 250 mm 
  
  



154 

 

               Rain    Eff rain  
                mm        mm     
  
January        0.0       0.0     
February       0.1       0.1     
March          36.6      34.5    
April          34.5      32.6    
May           204.9     137.7    
June          396.1     164.6    
July          420.4     167.0    
August        576.4     182.6    
September     359.4     160.9    
October       237.3     147.2    
November       0.0       0.0     
December       0.0       0.0     
                                 
Total         2265.7    1027.3   
  
DRY CROP DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\crops\Para Rubber.CRO) 
  
Crop Name:  Para Rubber             Planting date: 17/04    Harvest: 11/01 
  
Stage                 initial     develop       mid         late       total     
  
Length (days)            20          70         120          60         270      
Kc Values               0.95        -->         0.95        1.00     
Rooting depth (m)       1.00        -->         1.50        1.50     
Critical depletion      0.40        -->         0.40        0.40     
Yield response f.       0.95        0.95        0.95        0.95        1.00     
Cropheight (m)                                 10.00                 
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SOIL DATA 
(File: C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\SANDY LOAMS.SOI) 
  
Soil name: SANDY LOAMS 
  
General soil data: 
  
  Total available soil moisture (FC - WP)        150.0   mm/meter             
  Maximum rain infiltration rate                    40   mm/day               
  Maximum rooting depth                            900   centimeters          
  Initial soil moisture depletion (as % TA           0   %                    
  Initial available soil moisture                150.0   mm/meter             
  
CROP WATER REQUIREMENTS 
  
ETo station: Chanthaburi                Crop: Para Rubber        
Rain station: Chanthaburi_Dry           Planting date: 17/04 
  
Month   Decade    Stage       Kc       ETc       ETc     Eff rain Irr. Req.  
                            coeff     mm/day    mm/dec    mm/dec    mm/dec   
  
Apr       2        Init      0.95      5.15      20.6      2.3       17.7    
Apr       3        Init      0.95      4.70      47.0      19.2      27.8    
May       1        Deve      0.95      4.18      41.8      36.7      5.1     
May       2        Deve      0.92      3.68      36.8      49.6      0.0     
May       3        Deve      0.88      3.38      37.1      51.4      0.0     
Jun       1        Deve      0.84      3.09      30.9      52.6      0.0     
Jun       2        Deve      0.80      2.82      28.2      56.0      0.0     
Jun       3        Deve      0.77      2.59      25.9      55.9      0.0     
Jul       1        Deve      0.73      2.38      23.8      55.0      0.0     
Jul       2        Mid       0.70      2.19      21.9      55.1      0.0     
Jul       3        Mid       0.70      2.22      24.4      57.0      0.0     
Aug       1        Mid       0.70      2.26      22.6      60.3      0.0     
Aug       2        Mid       0.70      2.29      22.9      62.6      0.0     
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Aug       3        Mid       0.70      2.30      25.3      59.6      0.0     
Sep       1        Mid       0.70      2.30      23.0      55.8      0.0     
Sep       2        Mid       0.70      2.31      23.1      53.3      0.0     
Sep       3        Mid       0.70      2.32      23.2      51.9      0.0     
Oct       1        Mid       0.70      2.34      23.4      54.8      0.0     
Oct       2        Mid       0.70      2.36      23.6      55.4      0.0     
Oct       3        Mid       0.70      2.53      27.9      36.9      0.0     
Nov       1        Mid       0.70      2.76      27.6      0.1       27.4    
Nov       2        Late      0.70      2.97      29.7      0.0       29.7    
Nov       3        Late      0.70      2.86      28.6      0.0       28.6    
Dec       1        Late      0.70      2.73      27.3      0.0       27.3    
Dec       2        Late      0.70      2.65      26.5      0.0       26.5    
Dec       3        Late      0.70      2.70      29.7      0.0       29.7    
Jan       1        Late      0.70      2.75      27.5      0.0       27.5    
Jan       2        Late      0.70      2.80      2.8       0.0       2.8     
                                                                             
                                                753.0     981.6     250.2    
  
CROP IRRIGATION SCHEDULE 
  
ETo station:  Chanthaburi      Crop: Para Rubber              Planting date: 17/04 
Rain station:  Chanthaburi_Dry Soil: SANDY LOAMS              Harvest date: 11/01 
  
Yield red.:   0.0 % 
  
Crop scheduling options 
     Timing:        Irrigate at 100 % depletion 
     Application:   Refill to 100 % of field capacity 
     Field eff.     70  % 
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Table format: Irrigation schedule 
  
Date     Day   Stage  Rain    Ks     Eta   Depl  Net IrrDeficit Loss  Gr. Irr Flow   
                       mm   fract.    %      %     mm     mm     mm     mm   l/s/ha  
  
28 Nov   226    End    0.0   1.00    100    41    92.7    0.0    0.0   132.4  0.07   
1 Jan    260    End    0.0   1.00    100    41    92.0    0.0    0.0   131.4  0.45   
11 Jan   End    End    0.0   1.00    100    11                                       
  
Totals:  
  
  Total gross irrigation         263.8  mm    Total rainfall                2221.  mm 
  Total net irrigation           184.7  mm    Effective rainfall            540.8  mm 
  Total irrigation losses          0.0  mm    Total rain loss               1680.  mm 
  
  Actual water use by crop       750.2  mm    Moist deficit at harvest       24.8  mm 
  Potential water use by crop    750.2  mm    Actual irrigation requirement 209.4  mm 
  
  Efficiency irrigation schedule 100.0  %     Efficiency rain                24.3  % 
  Deficiency irrigation schedule   0.0  %                                           
  
Yield reductions: 
  
  Stagelabel                        A         B         C         D       Season   
  
  Reductions in ETc                0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Yield response factor            0.95      0.95      0.95      0.95      1.00    
  Yield reduction                  0.0       0.0       0.0       0.0       0.0    % 
  Cumulative yield reduction       0.0       0.0       0.0       0.0              % 
  
Cropwat 8.0 B ่ta



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพ่ิมหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการลงทุนขุดสระเก็บนํ้าประจําสวน 

ของเกษตรกรในพ้ืนที่ศึกษา 
 



 

 

ตารางผนวกที ่11  ต้นทุนของเกษตรกรในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวน ณ ระดับความลึก 4 เมตร และปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 25 ของสระเก็บน้ํา 
 

อําเภอ พื้นที่ 
ทําการเกษตร 

เฉลี่ย 

ความ
ต้องการน้ํา 
ของพืช 

ความต้องการน้ํา 
ของพืชช่วงฤดูแล้ง 

(พ.ย.-เม.ย.) 

ปริมาณน้ํา 
ที่เกษตรกร 

จัดหา 

ปริมาณน้ํา 
ที่ต้อง 

จัดหาเพิ่ม 

ปริมาณน้ําสํารอง
ร้อยละ 25 

ของสระเก็บน้ํา 

พื้นที่สวนที่ใช้
ขุดสระเก็บน้ํา

สํารอง 

ขนาดพื้นที่ 
ของ 

สระเก็บน้ํา 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 
ทั้งหมด 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการขุด 
สระเก็บน้ํา 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการดูแล

รักษา 
 (ไร่) (ลบ.ม. ต่อไร่ต่อปี) (ลบ.ม. ต่อไร่) (ตารางเมตร) (ลบ.ม.) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อไร่) 

ท่าใหม่ 15.17 1,687.52 913.76 169.60 744.16 186.04 46.51 705.56 2,822.24 84,667.33 5,581.23 
เขาคิชฌกูฏ 17.72 1,687.52 913.76 145.19 768.57 192.14 48.04 851.19 3,404.77 102,142.99 5,764.28 
สอยดาว 32.00 1,687.52 913.76 80.40 833.36 208.34 52.09 1,666.72 6,666.89 200,006.69 6,250.21 
โป่งน้ําร้อน 16.89 1,687.52 913.76 152.32 761.44 190.36 47.59 803.79 3,215.16 96,454.84 5,710.77 
เฉลี่ย 20.45 1,687.52 913.76 136.88 776.88 194.22 48.56 992.71 3,970.84 119,125.28 5,826.62 

หมายเหตุ: สมมติให้ค่าใช้จ่ายในการขุดสระเท่ากับ 30 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
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ตารางผนวกที ่12  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรอืต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ  
กรณีภัยแล้ง (ปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 25 ของสระเก็บน้ํา) 

 
ปีที่ ต้นทุนในการขุด 

สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่ายใน 
การสูบน้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
1 5,827.00 9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9302 5,420.11 9,061.83 275.00 180.67 
2  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9908 0.00 9,061.83 275.00 192.43 
3  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
4  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
5  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
6  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
7  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
8  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
9  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
10 2,913.31 9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 2,884.75 9,061.83 275.00 192.32 
11  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
12  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
13  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
14  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
15  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
16  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
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ตารางผนวกที ่12  (ต่อ) 
 

ปีที่ ต้นทุนในการขุด 
สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่าย 
ในการสูบน้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
17  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
18  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
19  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 
20  9,061.83 275.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 275.00 192.32 

รวม  181,236.54 5,499.98        3,834.80 
รวมมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนและค่าเสียโอกาสของที่ดิน (บาท) 8,304.86  5,499.98 13,804.84 
ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอน 
จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ (บาทต่อ ลบ.ม.) 3.60 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที ่13  ต้นทุนของเกษตรกรในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวน ณ ระดับความลึก 4 เมตร และปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 50 ของสระเก็บน้ํา 
 

อําเภอ พื้นที่ 
ทําการเกษตร 

เฉลี่ย 

ความ
ต้องการน้ํา 
ของพืช 

ความต้องการน้ํา 
ของพืชช่วงฤดูแล้ง 

(พ.ย.-เม.ย.) 

ปริมาณน้ํา 
ที่เกษตรกร 

จัดหา 

ปริมาณน้ํา 
ที่ต้อง 

จัดหาเพิ่ม 

ปริมาณน้ําสํารอง
ร้อยละ 50 

ของสระเก็บน้ํา 

พื้นที่สวนที่ใช้
ขุดสระเก็บน้ํา

สํารอง 

ขนาดพื้นที่ 
ของ 

สระเก็บน้ํา 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 
ทั้งหมด 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการขุด 
สระเก็บน้ํา 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการดูแล

รักษา 
 (ไร่) (ลบ.ม. ต่อไร่ต่อปี) (ลบ.ม. ต่อไร่) (ตารางเมตร) (ลบ.ม.) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อไร่) 

ท่าใหม่ 15.17 1,687.52 913.76 169.60 744.16 372.08 93.02 1,411.12 5,644.49 169,334.67 11,162.47 
เขาคิชฌกูฏ 17.72 1,687.52 913.76 145.19 768.57 384.29 96.07 1,702.38 6,809.53 204,285.99 11,528.55 
สอยดาว 32.00 1,687.52 913.76 80.40 833.36 416.68 104.17 3,333.44 13,333.78 400,013.38 12,500.42 
โป่งน้ําร้อน 16.89 1,687.52 913.76 152.32 761.44 380.72 95.18 1,607.58 6,430.32 192,909.68 11,421.53 
เฉลี่ย 20.45 1,687.52 913.76 136.88 776.88 388.44 97.11 1,985.42 7,941.69 238,250.57 11,653.24 

หมายเหตุ: สมมติให้ค่าใช้จ่ายในการขุดสระเท่ากับ 30 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
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ตารางผนวกที ่14  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรอืต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ  
กรณีภัยแล้ง (ปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 50 ของสระเก็บน้ํา) 

 
ปีที่ ต้นทุนในการขุด 

สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่ายใน 
การสูบน้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
1 11,653.24 9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9302 10,840.23 9,061.83 550.00 361.34 
2  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9908 0.00 9,061.83 550.00 384.86 
3  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
4  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
5  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
6  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
7  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
8  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
9  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
10 5,826.62 9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 5,769.49 9,061.83 550.00 384.63 
11  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
12  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
13  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
14  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
15  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
16  9,061.83 550.00 388.44 1.03 400 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 

 

163 



 

 

ตารางผนวกที ่14  (ต่อ) 
 
 

ปีที่ ต้นทุนในการขุด 
สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่ายใน 
การสูบน้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
17  9,061.83 550.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
18  9,061.83 550.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
19  9,061.83 550.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 
20  9,061.83 550.00 194.22 1.03 200 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 384.63 

รวม  181,236.54 10,999.97        7,669.59 
รวมมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนและค่าเสียโอกาสของที่ดิน (บาท) 16,609.72   10,999.97  27,609.69  
ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอน 
จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ (บาทต่อ ลบ.ม.) 3.60 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที ่15  ต้นทุนของเกษตรกรในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวน ณ ระดับความลึก 4 เมตร และปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 75 ของสระเก็บน้ํา 
 

อําเภอ พื้นที่ 
ทําการเกษตร 

เฉลี่ย 

ความ
ต้องการน้ํา 
ของพืช 

ความต้องการน้ํา 
ของพืชช่วงฤดูแล้ง 

(พ.ย.-เม.ย.) 

ปริมาณน้ํา 
ที่เกษตรกร 

จัดหา 

ปริมาณน้ํา 
ที่ต้อง 

จัดหาเพิ่ม 

ปริมาณน้ําสํารอง
ร้อยละ 75 

ของสระเก็บน้ํา 

พื้นที่สวนที่ใช้
ขุดสระเก็บน้ํา

สํารอง 

ขนาดพื้นที่ 
ของ 

สระเก็บน้ํา 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 
ทั้งหมด 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการขุด 
สระเก็บน้ํา 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการดูแล

รักษา 
 (ไร่) (ลบ.ม. ต่อไร่ต่อปี) (ลบ.ม. ต่อไร่) (ตารางเมตร) (ลบ.ม.) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อไร่) 

ท่าใหม่ 15.17 1,687.52 913.76 169.60 744.16 558.12 139.53 2,116.68 8,466.73 254,002.00 16,743.70 
เขาคิชฌกูฏ 17.72 1,687.52 913.76 145.19 768.57 576.43 144.11 2,553.57 10,214.30 306,428.98 17,292.83 
สอยดาว 32.00 1,687.52 913.76 80.40 833.36 625.02 156.26 5,000.17 20,000.67 600,020.07 18,750.63 
โป่งน้ําร้อน 16.89 1,687.52 913.76 152.32 761.44 571.08 142.77 2,411.37 9,645.48 289,364.51 17,132.30 
เฉลี่ย 20.45 1,687.52 913.76 136.88 776.88 582.66 145.67 2,978.13 11,912.53 357,375.85 17,479.87 

หมายเหตุ: สมมติให้ค่าใช้จ่ายในการขุดสระเท่ากับ 30 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
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ตารางผนวกที ่16  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรอืต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ  
กรณีภัยแล้ง (ปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 75 ของสระเก็บน้ํา) 
 

ปีที่ ต้นทุนในการขุด 
สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่ายใน 
การสูบน้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
1 17,479.87 9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9302 16,260.34 9,061.83 825.00 542.01 
2  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9908 0.00 9,061.83 825.00 577.29 
3  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
4  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
5  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
6  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
7  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
8  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
9  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
10 8,739.93 9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 8,654.24 9,061.83 825.00 576.95 
11  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
12  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
13  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
14  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
15  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
16  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
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ตารางผนวกที ่16  (ต่อ) 
 

ปีที่ ต้นทุนในการขุด 
สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่ายใน 
การสูบน้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
17  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
18  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
19  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 
20  9,061.83 825.00 582.66 1.03 599 0.9902 0.00 9,061.83 825.00 576.95 

รวม  181,236.54 10,999.97        11,504.39 
รวมมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนและค่าเสียโอกาสของที่ดิน (บาท) 24,914.58   16,499.95  41,414.53  
ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอน 
จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ (บาทต่อ ลบ.ม.) 3.60 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ตารางผนวกที ่17  ต้นทุนของเกษตรกรในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวน ณ ระดับความลึก 4 เมตร และปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 100 ของสระเก็บน้ํา 
 

อําเภอ พื้นที่ 
ทําการเกษตร 

เฉลี่ย 

ความ
ต้องการน้ํา 
ของพืช 

ความต้องการน้ํา 
ของพืชช่วงฤดูแล้ง 

(พ.ย.-เม.ย.) 

ปริมาณน้ํา 
ที่เกษตรกร 

จัดหา 

ปริมาณน้ํา 
ที่ต้อง 

จัดหาเพิ่ม 

ปริมาณน้ําสํารอง
ร้อยละ 100 

ของสระเก็บน้ํา 

พื้นที่สวนที่ใช้
ขุดสระเก็บน้ํา

สํารอง 

ขนาดพื้นที่ 
ของ 

สระเก็บน้ํา 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 
ทั้งหมด 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการขุด 
สระเก็บน้ํา 

ต้นทุนเฉลี่ย 
ในการดูแล

รักษา 
 (ไร่) (ลบ.ม. ต่อไร่ต่อปี) (ลบ.ม. ต่อไร่) (ตารางเมตร) (ลบ.ม.) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อไร่) 

ท่าใหม่ 15.17 1,687.52 913.76 169.60 744.16 744.16 186.04 2,822.24 11,288.98 338,669.33 22,324.94 
เขาคิชฌกูฏ 17.72 1,687.52 913.76 145.19 768.57 768.57 192.14 3,404.77 13,619.07 408,571.97 23,057.11 
สอยดาว 32.00 1,687.52 913.76 80.40 833.36 833.36 208.34 6,666.89 26,667.56 800,026.76 25,000.84 
โป่งน้ําร้อน 16.89 1,687.52 913.76 152.32 761.44 761.44 190.36 3,215.16 12,860.65 385,819.35 22,843.06 
เฉลี่ย 20.45 1,687.52 913.76 136.88 776.88 776.88 194.22 3,970.84 15,883.37 476,501.13 23,306.49 
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ตารางผนวกที ่18  ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรอืต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ  
กรณีภัยแล้ง (ปริมาณน้ําที่กักเก็บร้อยละ 100 ของสระเก็บน้ํา) 
 

ปีที่ ต้นทุนในการขุด 
สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่ายในการสูบ
น้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
1 23,306.49 9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9302 21,680.45 9,061.83 1,100.00 722.68 
2  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9908 0.00 9,061.83 1,100.00 769.72 
3  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.26 
4  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
5  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
6  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
7  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
8  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
9  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
10 11,653.24 9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 11,538.99 9,061.83 1,100.00 769.27 
11  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
12  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
13  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
14  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
15  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
16  9,061.83 1,100.00 388.44 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 1,100.00 769.27 
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ตารางผนวกที ่18  (ต่อ) 
 

ปีที่ ต้นทุนในการขุด 
สระเก็บน้ํา 
ประจําสวน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ค่าเสียโอกาส 
ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
ที่กักเก็บ 

ค่าใช้จ่ายในการสูบ
น้ํา 

จากมอเตอร์ไฟฟ้า 

ค่าใช้จ่าย 
ในการ

บํารุงรักษา 

อัตราคิด 
ณ ร้อยละ 

7.5 

มูลค่า
ปัจจุบัน 
ของเงิน
ลงทุน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสีย
โอกาส 

ของที่ดิน 

มูลค่าปัจจุบัน 
ของค่าเสียโอกาส 

ของที่ดิน 

ปริมาณน้ํา 
สํารอง 

 (บาท) (บาทต่อไร่) (บาทต่อพื้นที่ผิว) (ลบ.ม. ต่อปี) (บาทต่อ ลบ.ม.) (บาทต่อปี)  (บาท) (บาท) (บาท) (ลบ.ม.) 
17  9,061.83 1,100.00 194.22 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 769.27 
18  9,061.83 1,100.00 194.22 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 769.27 
19  9,061.83 1,100.00 194.22 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 769.27 
20  9,061.83 1,100.00 194.22 1.03 799.32 0.9902 0.00 9,061.83 550.00 769.27 

รวม  181,236.54 21,999.93        15,339.18 
รวมมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนในการขุดสระเก็บน้ําประจําสวนและค่าเสียโอกาสของที่ดิน (บาท) 33,219.44   21,999.93  55,219.37  
ต้นทุนเฉลี่ยส่วนเพิ่มหรือต้นทุนเฉลี่ยระยะยาวของเกษตรกรในการลงทุนขุดสระเก็บน้ําประจําสวนเพื่อรองรับความเสี่ยงและความไม่แน่นอน 
จากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ (บาทต่อ ลบ.ม.) 3.60 

ที่มา: จากการคํานวณ 
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ประวตัิการศึกษา และการทํางาน 
 

ชื่อ – นามสกุล     นางสาววิมลมาส  วรสูตร 
วัน เดือน ปี ทีเ่กิด     วันที่ 7 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2529 
สถานทีเ่กิด      จังหวัดปราจีนบุรี 
ประวัติการศึกษา     วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมคอมพิวเตอร์) 
       สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
       ลาดกระบัง 
 




